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V  o  r  w  o  r  t. 


A-ls  vor  etwa  vierzehn  Monaten  die  AufforderuDg  der  Herra 
Verleger  zo  Besorguog  eioer  neueo  Auflage  des  „L6hrbifches«der 
vergleichenden  Anatomie  der  Wirbellhiere "  an  mich  igelaogte, 
war  ich  einerseits  erfreoet  fiber  die  sich  bietenfje  Gelegenhe^ 
die  Umgeslallang  eioer  ao  so  vieleo  M&DgeIn  leideBden  J)riijpk- 
scbrift  vornehmeD  zu  konoen,  wfihrend  andererseits  die  lebhaf- 
tesieo  Zweifel  mich  beherrschteo,  ob  es  mir  auob  jelzt  gelingen 
werde,  eine,  mdssigen  ADsprficheD  genfigeode,  Debersicht  der 
OrganisatioosverhSllDisse  der  Wirbellhiere  zu  liefern.  Der  Um- 
stand,  dass  schon  der  ersie  Versucb  Manchem  niilzfich  ^ewct*- 
den  ist,  and  dass  das  Bedfirfniss  eioer  neueo  libersichtlioheQ 
DarstelluDg  allgemein  empAiDdeo  wird,  wurde  entscheidend  fiir 
mich.  Die  Arbeit,  dereo  erste  Abtheiiuog  icfi  faiermit  dem  Pobli-' 
kom  iibergebe,  will  our  ein  Leitfaden  seio  far  den  Lernendea 
and  ihm  durch  AodeotuDg  der  Quellea  den  Beginn  eigener  $i\x- 
dien  erleicfatern.  Wenn  sie  auf  eioe  unendliche  FuUe  der  BiU 
daogsverbkltnisse  ihn  hinweiset,  die  als  VariatioaeD  Eioes  Planes 
erscheinen,  so  mag  Ehrfurcht  in  ihm  geweckt  werden  vor  dem 


Tl 


scfadpferischeii  Geisle  von  dem  Seiches  ausglng,  and  wean  sie  io 

Mttonero,  wie  Georg  Guvier,  Carl  Ernst  v.  Baer  and  Johan- 

nes  MQlIer  die   Genien  nennt,  denen  es  oftmals  gelnngen,  den 

grossen  Gedanken  dieser  SchOpfungen  nachzndenken,  so  zeigt 

*  r        .  .  * 

sie  ibm  die  Vorbilder,  dehen  er  nachzueifern  trachte.  —  Was 

^\    den  Umfang  der  gegenwfirtigen  Arbeit  anbetriSl,  so  wird  er  den 

>  '  der  "v^rigen  Aofl^ge  nur  am  ein  Geringes  iiberscbreiten,  da  nicht 

4ie  Aufz&hlvng  aller  bekannten  Einzelheiten,  sondern  nnr  erne 

%.  *^  iibersichtliche  Darstellung  des  <janzen  beabsichtigt  ist.     Meiner- 

seits  mj^hte  ich  far  diese  neue  Bearbeitimi  eine  Shnliohe  Nach- 

sieht  wilnschen , .  wie  sie  def  erslen  Auflage  zu  Theil  gewor- 

'    *    den  ^t|. 

Rostock,  Ende  Jnli  1853. 
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Erstes  BucIl 

BieFische.     Pisces.^) 


Uehersicht  der   Gruppen.  ^) 


Sabclassis  I.    Lbftocardii  ^), 

Ordo:  Amphioxini,     Branchioiioma. 


1)  M.  E.  Bloch,  Ifatargeschichte  der  auslftndischen  Fische.    Thl.  1—9.     Berlin, 
1785—1794.    4.    Mt.  Kpfrn.  in  fol.  —  M.  E.  Bloch,  Oekonomische  Geschichte  der 
Fische  DeatechlandB.    Thl.  1—3.    Berlin  1782-1784.    4.    Mit  Kupfirn.  in  fol.    Rein 
loologiflch,  doch,  der  Abbildungen  wegen,  zu  consultiren.  —  Cuvier   et  Valen- 
ciennes, hittoire  natarelle  des  poissona.    Vol.  1^22.    Paris.  1828^1849.    Leider 
abgebrochen,  ohne  YoUendet  in  sent.     Behandelt  nur  die  Acanthopteri    und    einen 
Theil  der  Malacopteri  nach  der  Cnvier'achen  Anordnung.    Eine  claaaiadie  Ueber- 
aicht  der  Anatomie  der  Fiache,  wesenllich  gestutzt  auf  eine  darchgefthrte  Anatomie 
der  Perca  fluviatilia,  findet  sich  im  ersten  Bande.    Zahlreiche  anatomische  Notizen  sind 
der  Charakteristik  der  eincelnen   Gattnngen  and  Arten  beigegeben.  —   Heinrich 
Krdyer,  Danmark's  Fiske.  KiObenhaYn.    1838  aqq.    Noch  njcht  vollendet.    Enthalt 
sehr  genaue  anatomiache  Detail- A ngaben.  —  Alexander  Monro,  The  atmcture  and 
physiology  of  fiahes  explained  and  compared  with  those  of  man  and  other  animals; 
Edinb.  1786.  fol  UeberseUt  von  Schneider.  Leipz.  1787.  4.  —  Richard  Owen, 
Lecturea  on  the  comparative  anatomy  and  physiology  of  the  vertebrate  animals.    Part  1. 
Fishes.  Lond.  1846.  8.  —    Agassiz,  Recherches  snr  les  poissons  fossiles.  Nenchatel 
1833  —  1844.  4.  Mt  Tfln.  in  fol.    —  Ueber  Entwickelungsgeschichte  der  Fische  han- 
dein:    H,  Rathke,  Abhandlangen  zur    Bildongs-  und   Entwickelongsgeschichte   des 
Menschen   and   der  Thiere.    Thl.  2.    Leipz.    1833.    4.      Entwickelung   von  Zoarces 
viyiparns.    —    C.  E.  von  Baer,    Untersnchungen   uber   die  Entwickelungsgeschichte 
der  Fische.  Leipz.  1835.  4.  —  C.  Vogt,  Embryologie  des  Salmones.  Solenres.  1841. 
Mt  Kpfrn.  in  fol.  —  de  Filippi,  Developpement  des  poissons.    Annali   universali 
di  medicina  di  Milano.  1841.    Revne  zoologique.  Paris.  1842.  p.  45.  —  Duvernoy, 
(Qber  die  Entwicklnng  der  Poecilia  sorinamensis).    Annales  des  sciences  natnrelies 
1844.  1.  p.  313.  —  Comptea  rendus.    Vol.  18.  1844.  p.  667.  720.  —  Rathke,  fiei- 
trftge  zur  Entwickelnngsgeschiohle  der  Haie  n.  Rochen  (Schriften  d.  naturf.  Gesellschaft 
sn  Danzig.  Bd.  2.  Hfl.  2.  — 

2)  Ich  folge  derCuvier'achen,  durch  M filler  modiflcirten  Eintheilung. 

3)  Heinrich  Rathke,  Bemerkungen  fiber  den  Bau  des  Amphioxus  lanceolatus. 
KOnigsb.  1841.  4.  —  Goodair,  in  den  Tranaactiona  of  the  royal  society  of  Edinburgh. 
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2 /:  .,:    '::..:-•••  Erstes  Bucli.     Die  Fische. 

Subclassis  11.  Marsipobranchii  s.  O^losiomi, 
Ordo  1.:  Hyperoireii  ^), 

Fam. :  MyxintndeL     Myxine,     Bdeliosioma, 
Ordo  2::  Hyperoariii^), 

Fam.:   Peiromyzonini.     Petromyum,     Ammoooeles, 
Sobclassis  III.  Elasmosranchii  s.  Selachii  ^). 
Ordo  ].:  Holocephali. 

Fam.:  Chimaerae.     Chimaera,     Callorhynchus, 
Ordo  2.:  PlagiosiomL 

Subordo  1.:  Squalidae. 
Familiae:  1.  Scyllia. 

Scy  Ilium.     Chiloscy  Ilium.     Prisiiurus. 

2.  Niciiianies. 

Carcharias.     Sphyrna.     Galeus,     Musielus. 

3.  Itamnotdei. 

Lamna. 

4.  Alapeciiie, 
Alopiaa. 

5.  Cesiraciones. 
Cestracion. 

6.  Rhinodonles. 
Rhinodon, 


Vol.  XV.  Parti.  —  J.  Muller^  Ueber  den  Bau  and  die  Lebenseracheinungen  dec 
Branchiostoma  lubricum.  Berlin.  1844.  Mu  5  Kpfrtfln.  Abdruck  aus  den  AbbandJungen 
der  Kunigl.  Academie  dcr  Wiasenschaften  zu  Berlin.  Berl.  1844.  4.  —  Quatre- 
fa ges  in  den  Annalea  des sciences  naturelles.  Nouv.  s^rie.  T.  XVIII.  p.  193.  —  Coata 
Storia  e  Notomia  del  Branchiostoma  lubrico.    Napol.     1843.     fol. 

4)  J.  Muller,  Vcrgleichende  Anatomie  der  Myxinoiden,  5  Bde.  Berl.  1835^45. 
Enlhalt,  neben  der  Anatomie.  der  Myxinoiden  zahlreicbe  und  schOne  vergtoichende 
Excurse  ilber  die  Anatomie  der  Cycloatomen,  der  Elasmobranchii^  des  StOrs  und  auch 
der  KnocbenGsche. 

5)  Heinrich  Raibke,  Bemerkungen  uber  den  inneren  Bau  der  Pricke.  Danxig. 
1825.  4.  —  Ueber  den  Bau  des  Querders  (Ammocoetes)  in  sein^n  Beiirigen  zuf 
Geschichte  der  Thierwelt.  Bd.  4.  Halle.  1827.  4.  —  Ueber  Ammocoetos:  Quatre- 
fages  Journal  de  I'institut.     1849.     p.  220. 

6)  M filler  u.  Henle,  SystemaUsche  Bescbreibung  der  Plagiostomen.  Berl.  1841.  foh 
—  RetziuB,  Observationes  in  anatomiam  choDdropterygiorum.  Lund.  1819.  4.  — 
J.  Uenle,  Ueber  Narcine,  eine  neue  Gattung  eleclrischer  Rochent  Berl.  1834.  4.  — 
Jobn  Davy,  Researches  physiological  and  anatomical.  Vol.  I.  Lond.  1839.  8. 
Experiments  and  observations  on  Torpedo,  p.  1 — 94.  u.  Vol,  II*  p.  436.  sqq.  '— 
Mil  Her,  Vergleichende  Anatomie  der  Myxinoiden.  —  Duvernoy,  Sur  la  cbim&re 
arctique  in  d.  Annales  des  sciences  naUir.  1837.  8.  p.  35.  —  Ley  dig,  Beitrage  zur 
mikroskopischen  Anatomie  u.  Entwickelungsgeschichto  der  Rochen  u.  Uaie.  Leipzig. 
1852.  8.  —  Leydig,  Ueber  Chiroaera  in  MCiller's.Arcbiv.     1851. 
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Ueberafcki  Jhrtr  Griip^en.^ 

7.  Notidanu  \  k    ■•.-.'  ' 

Hexanchus,    Hepianchm^. 

8.  Spinaces.  \  ..   ■    ,    \    .' 

*     .  AcQniki^.     Spinmsr,,    CentroscyUium. 
3*  " -^  • 
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10.  Squaiinae. 

Subordo  2.;.JIafu^a«. 

Familiae:  1.  S^Holmoni/be, 

PrisH^,  .  RLino6alfu» 

2.  Torpedines, 
Torpedo..    JVareme*     Asirape. 

3.  Rajae. 

4.  Trygone9. 

«  Trygon. 

5.  Myliobaiidee. 

Myliobaiis.     ASlobalia.  '  Rkinopiera, 

6.  Cephalopiera€4 

Cephalopiera.       ■ 

SubdassU  IV.    C>^AAiir>/J»Jt/ ''). 

Onio  l.:..CiAoffiJrocltfj*  .       .         ;"v 
Familiae:  1.  AccipetiserinL 

Acciperuer.    SeapMt^ymchuB. 

Spaiularia.  ..    .  \ 

Ordo  2.:  HolosteL  i.  .  •  •  > 

Familiae:  1.  Lepidotieim*  > 

.2,\  JUcfypi^riul 


i>-«'.   •      »..>    •*' 


7)  Ueber  Accipenser:  Karl  Ernst  von  Eaer^  AeHchtevon  der  K6nigl.  ana- 
tomjffchen  Apstalt  in  KO^ig^berg.^  Z wei,^  ^crif  b^. .  I^oips*  1&19.  8.  —  J.  MuUer, 
Ueber  den  Ban  und  die  Grenzen  der  Ganoiden  und.  das.naturl.  System  der  Fische. 
BerL  1846.  4.  —  S.  auch  Wiegmann-Erichson's  Arcniv  fur  Ifatargescb.  11.  Jahrg. 
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4  Erates  Budi.    Die  Fische; 

Sabcbssb  V.    Teleostsm  ^). 
Ordo  1:  Jcanihopimi. 

Famitiae:  1.  Percoidei. 

Perca.  JLucioperea.  Aspro.  Serranus.  Pleeiro- 
poma.  Acerma.  MyriprisiU,  Holacenirum, 
PriacanihuM.     Uranoscopus.     Pohfnemu9. 

2.  Caiaphracii. 

CoiiuB.  Agonus,  Synance'M.  Trigla,  Plaiyce- 
phalua.     Sehoiies.     Pieroii. 

3.  Sparoidei  ind.  itfomtclM. 

Sargut.     PageUm»,     Box. 

4.  Sciaewridei. 

iSetOOTUk     Corvlma. 

5.  LaiyrinihicL 

Ophicephalut.  Anmiai.  Helosioma.  Osphronmut. 
Macrapodui, 

6.  MugiUndeL 

MugU.    Dajaw. 

7.  iVofaconlAlnl. 

Noiacanihu$,    RhynchohdeUa. 

8.  Seomheroidei. 

Caranx,  Scomber.  Cybium,  Vomer.  ArgyreioiU9. 
Zeus*  Thjfnnue.  Xiphias.  Siromaieue.  Seseri- 
nue.     Kuriue. 

9.  S^iuamipennee. 

Brama.     Chaeiodon.     HoUtcanihus.     Plaiax. 

10.  Taenioidei. 

Cepota.     Trachypiema. 

11.  Gobioidei  et  Cychpieri. 

1)  Gobiotdei:     Gobhu  Sehn.      Sicydmm    Falenc. 

Atutrrhichas. 

2)  DiicoboU:    Cyekpierue.  Xtporit.  SyciaseeMull. 

CoiylU  Man. 

3)  Echenetdes:  Et^eneU. 

12.  BknnioiideL 

BUnniue,     Zoarces.    Lycodee.     CaUiouymuM, 

Lophiue.    Chironedes.    Batrachue.    Mtdihaea. 
14.  Theulyee. 

AmphacmUhue,    Acanihunu. 


8)  Das  reichfte  Detail  bei  Cnvier  and  Valenciennes. 


Uebersiekt  ihrer  Crmppen. 
15.  FUiulares. 


Ordo  2.:  AnacanihinL 

Famiiiae:  1.  Gadotdei. 

GaduB.    Lata,    Ranicep$.    LepidoUpruM,   MoteUa, 
Phjels. 

2.  OphidUU. 

Ophidium. 

3.  Pkuroneeiides, 

PlewimecUs.     Rhombus.     Soha.    Achinu, 

Ordo  3.:  PharyngognaihL 

Subordo  1.:  PharyngogtuUhi  ocanihopierL 
Famiiiae:  1.  LaAroidei  cyelotdeL 

Lairus. 

2.  Lahraidei  denoideL 

AmphiprimL     Glyphisodon. 

3.  Chramides. 

Gchla  Cuv. 

Subordo  2.:  Phanp^gogfiuUhi  malacopierygU, 
Famiiiae:  Scambere$oces. 

Behn0,    Exoeqeiu$.    Hemiramphus. 

Ordo  4:  PhympsiomL 

Subordo  1.:  Phy$osiomi  abdomkude^. 
Famiiiae:  1.  Sihtro^dH. 

z)  SaurL 

Sihunu,  Atpredo.  MoXapiervinu.  Bagrui. 
b)  Loricarinatt  (Goniodonies  Agass). 
Loriearia.  Hyposioma. 
2.  Cyprinoidet 

Cyprinua.  AbramU.  Caiasiomus.  Ttnca.  CobUU. 
3*  CAarocmt. 

Macrodmi,  Telragonopiefif8,8emualmo.  Anodus. 

4.  Cyprinodonies  Agass.     PoteHiae  VaUnc* 

Anableps,     Poedlid,     Fundulua, 

5.  MarmyrL 

MormyruB, 

6.  Esocet, 

Esox. 

7.  Gaiaxiae. 

MtByies, 
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8.  Salmonea  »).  \ 

Salmo.    OsnunM,    €6regonus,    MaUoUu.    Ar- 
getiiina.  .  . ,  «  .  *  s 

9.  Scopelini.  i       .  ■  .  ,.  : 

10.  Clupetdae^^ 

Clupea,  Ahsa,  JSfolQpiemust  ilyodon.  Megalops, 
Elops.    L^iod^ira.    Buiirinus,    ChiroeetUrus. 
Helerolia,     Osieo^losfui^, 
.  .,        ...  U.  Heterpp^ii  »'). 

Amblyopsiis. 
Suboi'do  2.:  Physoslomi  apodes. 

12.  Muraeno'idei  ^^).  ... 

Anguilla,     Muraetiophis.     Aplerichthus,    Ophi- 
surus, 

13.  Gymnolini. 

Gymnolus.     Q^rapus^    Gymnarchus,  (?) 

14.  SymbranchiL 

8i/m6rancAu«.     Monoplerus.     Amphipnous. 
Ordo  5.:  PUciognaihl 
Familiae:  1.  Balutini. 


\  I         I 


ITatofc*.     i/u/ 


eres. 


2.  Osiraciones,  •'  \ 

3.  Gymnodonies  *^).  > 

Diodon.     Triodon.     Telrodon,     Orihagoriscut, 


9)  Agassis  etYogt^  Anetomie  des  Stlmones.  In  den  Bl^moircs  de  la  soci^t^ 
d'hisloire  naturelle  deNeuchalel.  Tome  3.  Ncuchatel.  1845.  4,  Ein  aiugezeichnetes  Werk. 
10)  Die  von  Mailer  den  Clupeldae  zugereclinete  Galtung  Uyodon  gehdrt,  in  so- 
fern  der  Bau  det  weibliciien  Geschlechtstheile  far  ihr«  Stellung  entscheidend  sein  soil,  an- 
scheinend  nicht  in  diese  Familie.  Uyodon  claudulus  hat  die  Eierstocksbildung  der  Salmo- 
aes.  Die.  Verbftltaisse  der  Scbwimroblase  sind  von jY alenciennes  darchaus  verkannt 
warden.  —  Val«nciennes,  (Vol.  XXI.  p.  138.)  gibt  aacb  fur  Notopterus  an,  dass 
seine  Eier  in  die  Baucbbdble  fallen,  eine  Yhntsache,  die  mir  an  einem  scblecbl  con- 
servirlen  Exemplar  nicbt  klar  geworden  ist. 

11)  Tellkampf,  in  Muller*s  Archiv.  1644.  S.  387.  —  Wyman,  in  American 
Journal  of  natural  sciences.    Octob.    1843; 

12)  J.  Mc.  CI  el  land,  Apodal  fishes  of  Bengal,  iq:  Calcutta  Journal  of  natural 
history.  T.  V.  Nr.  18.  Juli  1844.  -^  Erdl,  Ueber  Gymnarchus  niloticus  in  d.  gelehr- 
ten  Anzeigen,  herausgegeb.  v.  d.  k.  Baierschen  Acad.  d.  Wissensch.  1846.  Nr.  202.  203. 

13)  Caraille  Dareste,  (uber  die  Osteologie  des  Triodon)  in  d.  Aanal.  des 
scienc.  natur.  T.  XII.  p.  68.  —  Wellenbergh,  Observationes  anatomicae  de  Ortha- 
gorisco  mola.    Lugd.  Bai.    1840.    4. 


Erster  Abschniti,     Voni  Skelete. 

Ordo  6.:  LaphoiranehU. 

Syn^naihus  ^*). 
Subdassis  VI.    Defkoi  >^) : 

Lepidosiren.     RhinocrypiU. 


Erster  Abschnitt. 

Font   Skelete. 
§.  1. 

Dcr  ganze  Korper  der  Fische,  wird,  gleich  dem  dei*  Wirbeltbiere  iiber- 
baapty  darcbsogen  von  dnem  aoliden  laeriiste:  dem  Wirbelsysteme  im 
weitesten  Sinne  des  Wortes.  Dies  Wirbelsystem  zerfallt  in  ein  Ax  en- 
system  uod  in  zwei  an  entgegenges^zten  Pankten  diesem  angefugte,  ent- 
gegengesetzte  Richtangen  verfolgende  Bog  en  system  e.  Das  obere  Bo- 
gensystem  ist  das  liber  alle  Regionen  des  Axensystems  bin  am  weitesten 
ansgedebnte,  indem  es  uber  lelzterem  in  seiner  ganzen  Lange  sieb  binziebt. 
Das  antere  Bogensystem  ist  von  bescbrankterer  Ausdebnung. 

Da  der  vordei'ste  Absebnitt  des  Wirbelsystemes  fast  immer  durcb  bc- 
trScbtlicbere  Weite  des  oberen  Bogensystemes  sicb  auszeiebnet,  aucb  in 
der  Regei  von  dem  ubrigen  Wirbelsysteme  abgegliedert  erscbeint,  wlrd  er, 
in  seiner  constanten  Verbindung  mit  gewissen  dem  reinen  Wirbelsysteme 
fVemden  FortsStzen  and  aogefogten  Tbeilen,  yon  der  eigentlicben  Wirbel- 
sftnle  als  Scbedei  unterscbieden. 

Unterbalb  der  vorderen  Regionen  des  Wirbelsystemes,  nnd  zwar  so- 
wol  nnterbalb  des  Scbedels,  als  aucb  unterbalb  eines  betrScbtlicben  Tbei- 
les  der  Wh'belsaule,  liegen  angefugt  Systemo  der  die  Emfibrung  und  den 
Stoffwecbsel  des  Individuums  besorgenden  Organe,  sowie  aucb,  bios  unter 
der  WirbelsSule,  das  System  der  Geoerations-Organe.  —  Diese  Organcom- 
pleze  pftegen  von  eigenen  Bogensystemen  verscbiedener  Weite  umfasst  zu 
werden.  Die  Glieder  des  den  Anfang  des  Tradua  mi€sUnaU9  nnmittelbar 
umfassenden  Bogensystemes  bilden  das  Visceralskelet ;  die  die  gesammte  Viscc- 
raibdble  auswendig  in  weiterem  Umfange  umscbliessenden  Bogcn  geboren  dem 


14)  Retsius,  (uber  Syngnathas)  in  Kongl.  Vetenskab.    Acad.  Handling,  f.  1833. 

15)  R.  Owen,  (uber  Lepidosiren  annecleos)  in  den  Transactions  of  the  Linnean 
society.  Vol.  XVIII.  Lend.  1839.  —  Bischoff,  Lepidosiren  paradoxa,  anatomisch  un- 
tersucht  und  beschrieben.  Leipz.  1840.  4.  —  J.  Hyrtl,  Lepidosiren  paradoxa.  Mono- 
graphie.  Frag  1845.  (4.  —  Peters,  (fiber  Rhinocryptis)  in  Muller's  Archiv  fur 
Anatomie.  1845.  S.  1. 
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Rippensysteme  an.  Bcide  cben  genannten  Systeme  tretea  zu  dein  Wirbel- 
systeme  and  dessen  genuincn  Bogenelcnicnten  in  die  mannichfachsten  Be- 
ziehungen.  Aeussere  Umgurtungen  des  gesammten  Wirbelsystemes  sind 
ausgebildet  im  Schultergerust,  angedentet  im  Becken. 

[Das  Fischskelet  ist  Gegenstand  vieler  Bearbeitungen  geweaen.  Man  vergleicfae 
uber  daaselbe  vorzogsweise:  Cuvier,  Hiat.  nat.  des  poiss.  Vol.  I.  p.  301.  aqq.  — 
Rosenthal,  Ichthyotomische  Tafeln.  Hft.  1  —  5.  fieri.  1812— 1822.  —  van  der 
Hoe V en,  de  aceleto  pisciam.  Logd.  Bat.  1822.  8.  —  Bakker,  Osteographia  piscium 
Groning.  1822.  8.  —  J.  F.  Meckel,  System  d.  vergl.  Anatomie.  Thl.  2.  Halle.  1824. 
S.  170.  sqq.  —  Cuvier,  Lemons  d'Anatom.  compar.  2.  Edition.  Tome  1.  2.  — 
M tiller,  Vergleichende  Osteologie  u.  Myologie  d.  Myxinolden.  Berl.  1837.  —  Agas- 
sis, Recherches  sur  les  poissons  fossiles.  —  Owen,  Lectures  on  coniparat.  anatomy. 
Lond.  1846.  8.  —  B.  C.  Br  a  hi,  Anfangsgrunde  d.  vergl.  Anatomie  alter  Thierclassen. 
Lieferg.  1—3.  Mt  19.  lith.  Tafelo.  Wien.  1847.  8.  —  Femer  einige  Monographien : 
Zaeringer,  Quaedam  de  historia  natural!  atque  descriptio  sceleti  Salmonia  farionia. 
Friburg.  1829.  8.  —  Erdl,  fiber  das  Skelei  des  Gymoarchoa  in  d.  Abh.  d.  Mfineheoer 
Acad.  d.  WIs^.  1846.  —  Agassiz  et  Vogt,  Anatomie  des  Salmones.  p.  36.  aqq.  — « 
Fran  que,  Ifonnnlla  ad  Amiam  calvam  ace.  cognac.  Berl.  1847.  —  Ueber  die  Textnr 
des  Skeletes  handeln:  J.  M  filler,  Myxinold.  —  Ley  dig,  Unters.  fiber  Rochen  und 
Uaie.  —  Agassiz  u.  Vogt,  Anat.  des  Salmones.  —  Vogt,  Embryol.  d.  Salmon. — 
C.  Brnch,  Beitrage  zur  Entwickelungsgesch.  d.  KnochensyAems,  in  den  Neuen  Denk- 
schriften  d.  Schweiz.  naturh.  Gesellsch.    Bd.  XL] 


I.    Von  der  Wirbelsaule. 

§.  2. 

Die  eigentliche  Wirbelsaule  der  Fische  erscheint  als  ein  dnrch  die 
Lauge  des  Korpers  sich  ziehendcs  Axensystem^  von  welchem  aus  auf- 
steigende  und,  weuigstens  eine  Strecke  weit,  absteigende  FortsStze 
zur  BilduDg  oberer  und  unterer  CanSle  verwendet  werden.  Die  physiolo- 
gische  Verwerthung  der  ersteren  geschieht  in  Aufnahrae  des  Ruckenmark- 
systemes  und  einer  Fettmasse  oder  eines  Obrosen  Lfingsbandes^  die  des 
Ictzteren  iu  Aufnahme  grosserer  BiutgefSsse  des  Kdrperstammes.  Die 
Fischwii'belsSule  besteht  also  in  einem  Axensysteme  and  in  zwei,  ent- 
gegengeselzte  Richtangen  verfolgenden  Bogensystemen. 

DasAxensystem  erscheint  bei  den  meisten  Fischen,  gleich  wie  bei 
den  hoheren  Wirbeithieren,  gebildet  aus  einer  Summe  eng  an  einander  ge« 
reibeter,  discreter,  cyiindrischer  Stucke  von  derberer  Textur.  Jedes  dieser 
cylindrischen  Segmente  ist  ein  Wirbeikorper. 

Bei  vieien  Fischen  erscheint  das  Axensystem  aber  in  Gestalt  eines 
ungegliederten,  zusanimenhangenden,  von  eigener  Scheide  umschlossenen 
Stranges. 

Zum  naheren  VersiSndnisse  dieses  VerhSltnisses  sei  Folgendes  bemerkt: 
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Eiu  eigenthamlicher  BntwickdiuigtvorgaDg  der  bishar  genetiadi  antartiiGh'- 
ten  discreien  Wirbelkdrper  aller  Wirbelthiere,  mit  Eioschlass  der  Fische^ 
bt  der,  dass  ihrer  definiiiTeii  AnsbildoDg  das  Erscheinen  eines  ana  Zellen 
oder  Faaem  bestebenden,  contumirlichen,  tod  eipner  hiutiger  Scbeide 
umscblosseneii  Stranges  Toraosgeht.  Dieser  Strang  ist,  sobald  er  im  Verlaufe 
der  individoellen  Entwickeliing  verschwindet,  pbysiologisch  ala  on  pro- 
Tiaorisches  Blastem  for  die  spStere  Wirbdkdrperrmbe  anfinfasaeD. 
Er   flibrt   den  Namen   der  Wirbelsaite,  Chorda  dorsalis. 

Bei  Tielen  Fiachen  erhSlt  sich  nun  ein  solcber  nnnnterbrodiener  Strang 
dauemdy  obne  jemals  durch  sich  entwickehide  Wii'bdkftrper  yerdringt  in 
werden.  Dieser  Asensti*ang,  der  gleichfalls  den  Namen  der  Chorda  iloraotts 
flihrt,  ist  also  bei  gewissen  Fischen  nicht  ein  provisoriscbetf  Blastem  ffir 
definitive  Wirbelkdrper,  sondem  eiu  perennirendesElement,  demnach 
nor  ein'  morphologisches,  aber  kein  physiologisches  Aeqniyalent  der  transi- 
torischen  Chorda.  Er  ist,  obne  in  Wirbelkdrper  sich  zu  gliedem,  im 
Verlaafe  der  indiyidnellen  Entfvickelnng  Terschiedenartiger  histologischer 
Verindernngen  Abig^). 

Bei  der  Hebrxahl  der  Fische,  welche  discrete  Wirbelkdrper  besit&en,  er« 
halten  sich  aach  Eleinente,  analog  denen  der  nrsprfinglicben  Okorda  peren- 
nirend,  als  dn  im  Verlaufe  der  epigonalen  Entwickdung  thdlwdse  f&r  die 
Vergrdssernng  der  Wirbdkdrper  yerwendbares ,  theflwdse  fibersch&ssiges 
Blastem.  Zu  ihrer  Anfnabme  dienen  k^geUormige  mit  ihren  Gmndflfichen  an  ein- 
ander  stossende  Anshdhlongen  jeswder  an  dnandergerdheter  Wirbelkdrper  >). 

Diese  doppdten  conischen  VertidiiBgen,  welche  die  Wirbelkdrper  der 


1)  Die  perennirende  insammenhsngende  ClUrdm  sei^  bei  Petromyson  mariniis 
1)  eiaen  ceotralen  Axeostrang,'  der  lose  in  einem  Canale  der  Obrigen  Ch^rdm  liegl 
and  vorwahend  ftuerig  ist  nnd  2)  dne  vid  betrftditlichere  petipherifche  Ussse.  Diese 
peripherische  Maase  hal  im  Gansen  ein  lamelldaea  oder  bl&tterif  ea  Gefage.  Die  BlftUer 
gehen  von  der  Circamferenz  der  Scbeide  dea  medianen  Axencanales  aua,  aind  aber  nicbl 
regelmSaaig  transversal  gestellt.  Bei  Yersucben  sie  abmtragen  entatehen  oft  coniacbe 
VertieftiDgen,  Ahnlich  denen,  die  die  Wirbelkdrper  charakterialren.  Sie  hangen  nach 
ansaen  anf  das  inaigsle  sosammen  mit  der,  namentiich  im  vorderaten  Tbeile  dea 
Rampfes,  dicken  nnd  knorpelharten^  aber  ana  dichtem  Faaergewebe  beateheaden 
Scbeide.  —  Dies  stimmt  im  Wesentlichen  mit  Muller's  Beobacbtungen.  Oateol.  d. 
Myx.  S.  25.  26.  140.  an  Petrorayson  n.  Myxine.  —  Der  differente  Axenatrang  der 
C%orda  ist  aucb  bei  anderen  Fischen  zu  erkennen,  wenn  auch  im  Detail  andera 
beacbaffen  ala  bei  Petromyzon;  z.  B.  bei  vielen  Teleoatei  in  den  Ueberreaten  der  Chorda 
ond  iaa  Axenkande  der  Wirbd.  —  In  ihren  verschiedeaen  Lagen  vna  Innen  nach  Anssen 
ist  die  Chorda  meiatena  hiatologiach  nngleicfa.  Man  nnlersncbt  bei  den  Teleoatei  aai 
beaten  das  freie  conische  Schwanzende  der  Chorda  z.  B«  dea  Lachs.  <—  Ueber  die 
Gewebselemente  der  Chorda s.  MQller  I.  c.  n.  Schwann  Mikroskop.  Untersnchnngen 
Berl.  1839.  8.  S.  15.  16.  Tb.  1.  f.  4. 

2)  Diese  ooniacben  Aoahehlangen  mit  ihrem  rahdte  kaan  nan  mit  Baer  als 
Reprisentsnten  der  ZwiachenwirbeikOrper  anfbsaen, 
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iDei»ien  Fische  charakterisiren,  sind  bisher  nur  bei  Reprfisentaaten  aus  der 
Familie  der  Symbranchii  und  bei  der  Gruppe  der  Lepidostini  an  alien  Wir* 
beln  vermisst  worden.  Slier  besHzt  jeder  Wirbelkorper  eutweder  ¥oriie 
eine  FISche  und  htnten  eine  cooische  Vertiefang  oder  vorne  einen  runden 
Gelenkkopf  und  hintctf  eine  entsprecheude  Gelenkhohie  ^), 

Das  Axensystem  der  FischwirbelftS^alc  erscheint  deninadi  pcrennirend 
unter  swei  verwandten  Formen:  eutweder  als  ein  ungegliederies  oder  als 
ein  au8  einer  Samme  von  discrcteu  Segmenten  bestehendes  Rohr.  Es 
slelit,  >Yie  man  sich  aoBzudrucken  pflegt,  eine  Chorda  oder  eine  Wirbel- 
sSule  im  engeren  Wortainne  dar. 

[Mmi  vergleiche  uber  die  Wirbelaiole  der  Fische  C.  L.  Schulce^  in  Meckel's 
deutscbem  ArcWv  fur  Pbysiologie.  Thl.  4.  llalle.  1818.  S.  340.  ff.  —  C.  E.  v.  Baer, 
Uofcersuchanfen  uber  Entwickelungsgesch.  d.  Fische.  S.  36.  —  J.  MuUer,  Verglei- 
ch^nde  Anatomie  d.  Myxinoiden.  Thl.  1.,  welcher  den  durch  Baer  gegebenen  An- 
deutungeQ  folgt.] 

S.  3. 

Von  den  nUchsten  Umgebungen  des  Axensystemes  jader  von  ibm  selbat 
in  aofsteigender  und  absteigender  Richtnng  ausgehende  paarige  Theile  con- 
stituircn  die  Wirbfelbo gens y stem e.  Elemente  beider  Bogensysteme 
sind  in  der  Regel  Ifings  der  ganzen  Ausdehnung  des  Axensystemes  vorhan* 
den.  Diejenigen  des  oberen  Bogensyslemes  bilden  einen  uber  der 
ganzen  LSnge  des  Axensystemes  geschlossenen  doppelten  oder  einfaehen 
Canal.  Da:  stets  vorhandene  dem  Axensysieme  snnfichst  liegende  Canal 
ist  znr  Aufnahme  des  Riiekenmarkes  bestimmt ;  der  minder  bestSndige,  ho- 
hcr  liegende,  zweite  enthSlt  eine  Fettniasse  oder  ein  elastisches  LSngsband 
{Ligamenium  longUudifiaU  superius).  Jedcr  dieser  Canale  wird  hslufig 
bald  durch  eigene,  bald  wenigstens  genetisch  discrete  Stftcke  umscbiossen. 
Wie  das  obere  Bogensystem  zwei  Canfile  umschliesst,  so  besitzt  dasselbe 
also  auch  hSufig  jederseits  zwei  discrete  Bogenelemente.  Die  Elemente 
des  uuteren  Bogensystemes  gelangen  meistens  nur  in  einer  bestimm- 
ten  Strecke  des  Kdrpers  zur  Einschliessung  eines  einfaehen  oder  doppelten 
Canaies.  Der  selten  selbststSndig  .vorhandene  hohere  nimmt  die  Aorta^  der 
tiefere  die  Fena  caudalU  auf;  meist  sind^beide  Canftle  zu  einem  einzigen 
verschmolzen,  der  aber  noch  weitere  functionelle  Vei*werthung  dadurch  er- 
fahren  kann,  dass  gewisse  andere  Eingeweide,  namentlich  die  Nicren  und 
die  Schwimmblase  in  ihn  aufgenommen  werden.  Auch  im  unteren  Bogen- 
systeme erscheinen  bisweilen  zwiefache  Elemente,  entsprechend  der  Bil- 
dnng  zweier  Canftle.  Bei  den  meisten  Fischen  geschieht  die  Schliessung 
der  paarigen  Elemente  des  unteren  Bogensystemes  nur  in  derjcoigeu  Re- 


3)  Bei  anderen  Fischen  s.  ft  bei  Cobilis  fossih's,  bonHinen  dieselbea  Bildnngs- 
verhailnisse  an  den  beiden  vordersien  WirbeikArpem  vor. 
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gion,  wckhe  jeaseit^  oder  htnter  der^dter  VentmUeite  des  \1^irbelsysteni6ft 
aDgefUgten  Rompfhdhte  liegl;  Iflnge  letsierei*  selbffl  Ziehen  daon  die  paari- 
gen  Elemente  des  unteren  Bo^enaystemea  nnvereiiiigt  uad  meist  selbal 
ohne  zu  conyergireu  sich  bin.  Sobald  die*  Canalbildung  erst  nnmittelbar 
hinier  der  hinteren  Grenze  der  Rumpfhohle  beginnt,  stellt  in  den  Bildunga- 
verhaltnissen  der  der  Rampfgegend  und  der  der  Schwanzgegend  angeho- 
rigen  nuteren  Wirbelbogentheile  und  also  dea  Wirbelsyhemes  <  Ikberhaapl, 
ein  achai-f  ansgeprfigter  Gegensatz  sieh  herana;  Rumpfgegend  itnd  Schwaoz- 
gegend  sind  dann  deatlich  geachieden.  Aber  bei  vlelen  FiacheA  geaohieht 
die  Schhesaailg  der  paarigen  Eiemenfe  dea  nuteren  Bogehsyatemes  nicht 
bios  in  der  Scliwanzgegend,  sondern  auch  sehon  oberhalb  der  Runlpflidhle: 
also  in  der  Rampi^egend,  bald  eifne<karze  Streeke  weit,  bald  in  gr&aserer 
Aasdehnung,  ja  bei  einzelnen  Fischen  selbst  bis  in  die  Ndie  der  Grenze 
des  SchedelsJ  Das  Vorkommeli  einea  durch  ^e  Elemente  dea  nntcren  Bo- 
gensystemes  gebildeten  Canaies  iSngs  bestimmter  Regionen  oder  an  einzei- 
nen  Segmeuten  der  Wirbelaiole  dcintet  also*  keinesweges  entscheidbend 
daranf  bin,  daas  dieae  letzteren  nidit  dei*  Rnrapfgegend^  aondern  der 
Sebwanzgegend  angebfirig  aind. 

Da  die  die  Bogensyateitae  bildenden  anfsteigenden  und  abateigenden 
Eiemenie  durch  ibre  Ausgangspunkte  vom  Axensyateme  einander  aymiAe^ 
tiiscb  entaprecUen^  so  >wird  ein  Gegei^satz  uadeine  Symmetrie  zwiachen 
einer  doraalen  ond  rentralen  Hftlfle  des  ganzen  Wb'belayatemea  begrundtit, 
welebe  frinlicb 'Uiemala  alheitig  oAd  innerbalb  aller  Regionen  dea  Kdrpers 
m  das  kleinste  Detail  dnrchgeffthrl.  erscfaeint.  So  pflegt  sie,  y^egm  deb 
zuvor  angedeuteteh  Verbiltnwae,  ia  der  Sebwanzgegend  voUkommener  aoa- 
geprftgt  zu  sein,  als  in  der  Rnmpfgegend,  wo  sie  gewdhniiehnur  in  ein- 
gescbrankterer  Weiae  erkennbar  ist.  Die  Mitiellinie  |eder  Seite  des  Axen- 
tbeiles  bildet  den  Indifferenzpunkt  zwiscben  oberer  und  unterer  Hftlfle, 
welder  bfiufig  dorcb  den  Abgang  medianer,  yon  den  Wurbelkdrpern 
abgebender,  QuerfortsHtze  bezeicbnet  wird.  Ausaeblieaslicb  bei  der 
Afobrzabl  der  Fische  ersobeiBt  die  •Symmetrie  zwiaeben  dem'  doraalen  und 
veniralen  Wirbelbogensysteme  nicbt  auf  die  Sebwanzgegend  bescbr&nkt, 
aondern  auch  auf  die  Rumpfgegeod^  wcnn  aneb  stets  unvollkoinmener, 
ausgedebnt,  eben  weil  nur  bei  Reprfisenianten  dieser  Tbierclasse  das  Vorkom- 
Bien.  paariger  absteigender  Wirbelbogcnefemiente  nidit  bloa  auf  die  Sebwanz- 
gegend beachfffinkt  iat,  sbndem  meiaiens  aueb  in  der  Rumpfgegend  Stall 
bat.  -^  Durcb  die  beiden  Wirbelbogenaysteme  k&ount  audi,  mit  Anandinie 
der  Rumpfboblengegend,  eine  symmetriaebe  Tbeilung  dea  Kdrpers  in  zwei 
Seitenbfilflen  zu  Stande.  Dies  gescbiebt,  indem  meistens  von  denScbliessungs- 
stelien  dea  ganzea  doraalen  nad  des  Sebwanztbeilea  dea  yentralen  Wirbd- 
bogencanales  je  eine  mediane  VerlSngerung  in  Gestalt  eines  Septum  auagebt, 
das  von  deni  oberen  Canale  aus  aufsteigi,  von  dem  unteren  aua  absteigt. 
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Diejenigen  Elemeiite  der  ventralen  HSifle  des  Wirbelbogensysteoies ,  swi- 
schea  welrhen  dieses  Sepium  eiogeschoben  isi,  gehdren  der  Schwanzge- 
gend  an.  —  lonerhaib  der  Sepia  entirickeln  sich  oft  eigealhamlicbe  solide 
Sifttsen  der  Flossen  (Flossentrfiger). 

S.  4. 
Das  nSbere  Verhfiliniss  der  Bogensysteme  zu  dem  Axensystenie  xdgt 
sich  in  deo  verschiedenen  Reihen  der  Fische  yerschiedentlich  eingerichiet. 
Was  xunfichst  die  Verbindongsweise  beider  anbetrifit,  so  erfShrt  dieselbe 
folgende  Modi6cationen: 

1.  Jedes  der  beiden  Bogensysteme  bildet  ein  der  Axen-Scheide  bios 
Sosserlich  angefugtes,  durchaus  selbststfindiges  Rohr.  Die  beiden  Rohren: 
das  obere  nnd  das  untere  stehen  unter  einander  nicht  in  nnmittelbarer 
Verbioduog.    Accipenser  ^)« 

2.  Jedes  der  beiden,  von  einander  getrennt  bleibenden  Bogensysteme 
iiegt  dem  Axensysteme  an,  bildet  aber,  statt  eines  ailseitig  geschlossenen 
Rohres,  nor  die  Seitenwand  and,  mit  Aasnahme  einer  Strecke  des  onteren 
Canales,  anch  die  Schlosslinie  eines  oberen  nnd  unteren  Canales.  Der 
Boden  des  oberen  und  das  Dach  des  onteren  Canales  werden  von  der 
Scheide  oder  der  eigentlichen  Substans  des  Axensystemes  gebildet.  Squa- 
Hdae.   Holocephaii.   Esox.   Salmo. 

3.  Die  beiden  Bogensysteme  gehen  an  den  beiden  Anssenseiten  des 
Axencylinders,  Ton  dessen  Scheide  and  sonstiger  Sabstanx  ihre  Grnndlage 
jedoch  wesentlich  yerschieden  ist,  ununterbrochen  in  einander  fiber.  Jedes 
Bogensystem  bildet  nor  die  Seitenwand  und  bewirkt  an  den  meisten  Stel- 
len  anch  die  Schliessang  seines  Canales.    Marsipobranchii. 

4.  Die  beiden  Bogensysteme  erscheinen  als  unmittelbare,  anf-  nnd  ab- 
wfirts  gerichtete  Canal  -  bildende  Fortsetzungen  der  Grnndlage  des  Axen- 
cylinders.    Viele  Teleostd. 

Andere  Modificationen  werden  dai*ch  die  verschiedene  Beschaffenheit 
der  Texturverhfiltnisse  herbeigeflihrt. 

Ir  Die  Grnndlagen  dei*  beiden  Bogensysteme  kdnnen,  gleich  dem  ua- 
nnterbroehenen  Axencylindei>  eingefugter  solider  Thetle,  wdche  eine  Glie- 
demng  bewirken,  gftnzlich  ermangeln.  Branchiosioma.  Myxine.  Am- 
mocoetes,  .  . 

2.  £s  kdnnen  in  der  fibrigens  nnnnterbrochenen  Continnitit  der  Bo- 
gensysteme solide,  eine  Gliedemng  bewirkeade  Leisten  vorkommen,  ohne 
dass  der  Axencylinder  gleichfalls  gegliedei't  wSre  oder  discrete  solide  Theile 
enthielte.    Petromyzon.    Accipenser.    Chimaera. 

3.  Es  kann  die  Ent^vickelung  solider  Stucke  in  der  zusammenhangen- 
den  Grnndlage  jedes  Bogensystemes  mit  dner  solchen  im  Axensysteme  za- 

1)  Vgl.  S.  8. 
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sammenfallen.  Beide  Systeme  erscheinen  daher  dnreh  Anweseoheit  discre* 
ter  solider  Sifioke  gegliedert.  Es  kommen  also  su^eich,  mit  aoHden  Bo- 
fientheilen,  aolide  Wirbelkdrper  Tor,  ohne  dass  jedoch  beide  von  gleicher 
Textarbeachaflfeiiheit  immer  %u  sein  brauchten  (manche  Squalidae).  —  Die 
eben  genannte,  am  hSufigsteo  yorkommende  Anordnmig  eifthrt  dnreh  die 
weehselnde  Lage  nnd  Zahl  der  soliden  Bogentheile  folgende  Modificationent 

a.  Die  einzelnen  soliden  Theile  des  Axensystemea  nnd  der  Bogen- 
systeme  entsprechen  einander  der  Lage  nach  so,  dass  anf  jeden  Wirbel- 
kdrper  ein  Paar  oberer  nnd  ein  Paar  unterer  sollder  Bogenstiieke  kdmmt. 
Letztere  hangen  in  der  Regel  durch  ihre  Basis  mit  einem  Wirbelkdrper  sa* 
sammen.  Sie  heissen  dessen  genuine  anf-  nnd  absteigende  Bogenschenkel: 
Oiiro  ^knrmUia  ei  veniruUa. 

b.  Im  Bogensysteme  kommen  solide  Stficke  Tor,  %yelehe,  ihrer  Lagfi 
nach,  nicht  einem  Wirbelkdrper,  sondern  sweien  sngleich  entspreehen, 
ittdem  ihre  Basis  die  Verbindnngsstelle  swoer  Kdrper  beriihrt. 

Bei  den  Kschen  kommen  so  gelegene  Bogenstueke  nur  sehr  selten,  nn« 
ter  Mangel  genuiner  Bogenschenkel  an  denjenigen  Wirbe&drpern,  iwisehen 
deren  Verbindnngsstellen  jene  liegen,  vor,  vrie  dies  s.  B.  an  einigen  Stellen 
der  Wirbelsinle  von  Amia  der  Fall  ist  <).  Hfiufiger  erscheinen  soldie 
Stdcke  unter  gteichzeitigei*  Anwesenheit  genniner  solider  Bogenschenkel. 
Deshalb  heissen  sie  Paries  MerealareM,  CHira  inierealaria,  Diese  Zwi* 
schenbogenschenkel  sind  dann  also  solide  Stficke,  die  an  sonst  gewdhnlich 
membrands  bleibenden  Strecken  des  Wirbeibogensystemes  sich  entwickelt 
haben.    Sie  kommen  bd  den  Elasmobraochii  Tor. 

c.  Es  sind  in  gewissen  Strecken  des  Kdrpers  eines  Fischer  (Amia) 
Wirbeikftrper  gefnnden,  denen  keine  solide  Bogenschenkel  entsprechen.  Sie 
bikien  ein  System  sogenannter  Schaltwirbelkdrper. 

d.  Es  kdnnen  endiich,  ausset*  den  genuinen  Bogensehenkeln  nnd  den 
Zwischenbogenschenkdn,  noch  andere  dem  Wirbelsysteme  selbst  fremde 
solide  StAcke  den  Gmndlagen  des  Wirbeibogensystemes  eingeschoben  sein. 
Namentlich  ereigoet  sich  dies  oft  in  den  an  der  Dorsal-  nnd  Ventralseite 
des  Wirbebystemes  anf-  und  absteigenden  Sepia  j  in  so  feme  diese  die 
Qeea  inienpinaUa  einscUiessen. 

Indem  nun  das  am  hfinfigsten  realisirte  Verhfiltniss  das  ist,  dass  dnem 
discreten  WirbelkArper  ein  Doppelpaar  solider  Bogensdienkel  entspridit, 
indem  letstere  ferner  gewdhnlich  ak  nnmlttdbare  Fortsfttse  des  ersteren 
sich  seigen,  enrchdnen  die  so  yerbnndenen  Thdle  als  dn  Ganzes,  ab  dne 
Einhdt,  bilden  dnen  Wirbd.  Der  Wirbd  ist  demnach  dn  Axensegment, 
dem  planmissig  mehr  oder  minder  histologisdi  gldchartig  differenzirte 
Bogenstficke  in  versdiiedenem  Grade  der  Innigkdt  yerbunden  sind.    Ge- 

2)  Vgl.  f .  9. 
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leitet  darch  die  tei  dec  Fiaehen  in  der  Zuordnung  EW^ier  ii«ch  eiit^e<* 
gengeseisten  Ricbtun^n  strebenden  Bogenscbenkdpaare  %u  eiaem  Wirbelf 
k^per  sich  kondgebende  Symmetrie  hat  man  deu  doppelschenkeligen  Wir- 
bel  als  typisch  aufgefasst.  An  dem  aus  seinen  naturiicben,  meiiit  bUiologUcb 
differenten  Verbindaijigen  herausgeloaeien  Wirbd  werden  also^  nfichst  dent 
Korpcr,  sKWei  aafsteigende  and  Kwei  absteigende  Bogensdhenkel  unterachieden^ 

$.5. 
Sine  auswendige  Umgurian^  der  der  Rnmpfgegend  des  Wirbelsystemes 
angehorigen,  die  Eingeweide  einaebliessenden  Ildhle  gescliieht  hfiufig  dnrcb 
paarige  aolide  Bogen-Elemente:  die  Rippeui  Co«/a«.  Dieselben  sind  un* 
bestfindig  vorkommende  Tbeile*  In  ihren  Auagangspnnkten  vom  Wirbel* 
systeme,  mit  dem  sie  bei  den  Fischen  anscbeinend  nie  ajisaer  Verbinduog 
bleiben,  yerbalten  sie  aicb  nicht  gans  gleich.  Nur  sebr  seiten  aberscbrei- 
t^t  ibre  Anbeftungsstelle  an  den  Wirbelkorpern  dcren  ventrale 
Hfilfte  nacb  oben»  in  welchem  Falle  aie  dicbt  neben  den  oberen  Bogen- 
elementcn  sicb  anlebnea,  wodurcb  (wie  z.  B.  bei  Coiylis)  ibre  Insertion  s- 
yerhaltni^se  ebenso,  vfie  bei  boberen  Wirbeltbleren  sicb  gestalten.  —  Dage* 
gen  befestigen  aie  sieh.gewohnlicb  an  den  in  der  Rumpfgegend  vorkom- 
meaden  Element  en  dea  unteren  Bogenayatemea;  unter  Mangel  der 
letzterep,  acbUeasen  ale  (%.  B.  bei  P<»lypterua)  aucb  an.  die  untere  ventrale 
HSlfle  d^a.Ai^en-  und  Wirbelkdopcrayatemea  aicb  an.  Diese  beiden  Weiaett 
^er  Anbeituqg  fallen  in  die  nfimltcbe  Kategorie,  indem  ea  die  ventrale  HSlfte 
dea  Wirbelkdrperayatemea  iat,  welcbc  den,  in  dem-.  letzteren  Falle  unmittel* 
baren,  in  dem  ersteren  mittelbarien^  Auagangapunkt  der.  Rippen  biidet 
Qi^^ter  Au^g^gspunkt  d^  Rippen  von  der  ventralen  IlSlftc;  dea  A^cnr  und 
Wirb^drp^rayatemea  charakteriairt  die  meisten  Fiache,  im  Gegenaatz  zo 
den  boberen  Wirbeltbieren ,  bei  weicben  dieae  Tbeile  von  der  doraalen 
H^lfte  4ca  YVirbelkdrperayatQinea)  aei  ea  unmittelbpr,  oder  durcb  Vermittelung 
von  SQcnndfiren  Entwickelmigen  des  oberen  Bogenayatemea YPrortf««i«<  ira^$' 
v^MiJ,  anagieb^.  Yern^ogedieaea  aehji*  allgemeinen,  wenngleicb  nicbt  auanabma- 
Ipsen,  Au/sgapgapnnktes  der  Rippen  kann  bei  den  Fiacben  eine  unmittelbare 
Verltoge^nqg  der.ventralea  Bluakelmaaae  dea  Scbwanzea  (der  unterien.Halfte 
der  Seitenmuakeln)  aof  ibnen  ruben  und  aie  bedecken, .  wabrend  bcl  den 
Ifpbi^ren  Wirbeltbieren  VerlUngerDngen  der  ventralea  Halfle  der  Scbwanz- 
ipuakelii,  ^obal4  sie  in  dip  Rumpfgegend  aicb  er^trecken,  wie  ^.  B.  bei  den 
Cetaceen,.Ton  den  Rippen 9  welcbcn  bier  die  doraale  HSlfTe  dea  Wirb^- 
ayalcmea  Uraprong  gibt,  aua^Srta  amgQrtet  werden^  —  Die  Rippen  .der 
Fi^e  konnf n  abep  k^ineawegea  ala  aolcbe  El^mente  augcaebjen  werdeif, 
deren  Wjeaentliche.arcjbitekioniache  und  m^pbolpgiacbe  Beatimmung  ea  vyare, 
Erweiterungen  und  Jlrg^inzungen  der  Eieimente  4^  unteren,  Wirbelbogen- 
ayatcmea  in  der  Rumpfgegend  zu  biiden,  um  dieae  leizteren  dadurcb  zur 
Aufnabme   der  Eingeweide    der   Rumpfboble  gescbickt   zu    macb^.     Die 
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Roigpflidhle  selbst,  gleich  den  %u  ihrer  Umgnctung  vervreadeteu  Rippen, 
hi  namlich  ein  dem  Wirbelsysteme  aod  namentlich  auch  dent  Systeme  der 
unteren  Bogenelemente  bios  Sifsserlich  angefugtes  System.  Dies  ergibt 
sich  daraus,  dass  die  Elemente  der  unteren  Wirbeibo^en  Ungs  einer  Strecke 
oder  fast  Ifings  des  ganzen  Bereiehes  der  Rumpfgegeod  zu  einem  selbst- 
stlndigen  Ganale  sich  schliessen  kdnnen,  der  dann,  seine  in  der  Schv<ransr 
gegend  immer  hervortretende  Bestimmung  beibebaltend,  die  Aafnakme  der 
Aorta  oder  dieser  and  der  Fortsetzung  der  Schwanzvene  besorgt.  Sobald 
dieser  Canal  Ifings  der  Rumpfgegend  geschlossen  vorkdmmt,  liegt  er  dber 
der  Rumpfhdhle.  Geschieht  die  Umgiirtung  der  letzteren  dann  dorch  Rip* 
pen^  so  gehen  diese  von  Apophysen  der  Seitentheile  der  Canalwandungen 
wie  z.  B.  beim  Stor,  oder  von  der  ventralen  Hfillle  des  Wirbelkdrpersystemes 
ans.  Hieraus  ergiebt  sidi,  dass  es  unricbtig  wflre,  in  Folge  einseitiger  Be- 
rficksichtigung  derjenigen  FSlle,  wo  die  Rippen  den  freien  Endeh  der  un* 
tereinander  unvereinigt  bleibenden  unteren  Bogenscheukel  sich.anschliessen. 
ihnen  die  geuerelle  architectonische  Bedeutung  unterzulegen,  dass  sie  deu 
Schwauzcanal  der  letzteren  in  die  Rumpfgegend  erweitert  fortzuaelzen 
bitten. 

Es  liegt  weder  in  dem  generellen  architectonischen  Plane  der  ^unteren 
Bogensehenkel ,  dass  sie  die  Rompfhohle  nmgUrten,  nodi  in  dem  det  Rip- 
pen,  dass  sie,  als  adjungirte  Elemente,  die  unteren  Bogendcbenkel  diyrin 
unterstiitzen.  Die  arcbitectonisehe  Bedeutung  der  Rippen  bleibt  immer  die 
fiussere  Umgurtung  der  Rumpfhdhle  uad  ihrer  Fortsetzungen^  darin  konuen 
sie  unterstiitzt  werden  von  den  unteren  Wirbelbogenelementeb.  Gescbiebt 
diess,  so  tritt  eine  Fusion  der  Gefisshohle  und  Rompfbohle  ein,  wie  diess 
bei  der  Mehrzahl  der  Fiscfae  sich  ereignet.  '  ^ 

Die  wesentlichsteOi  Modificationeii  im  Bane  der  Wirbelsfiule  bei  den 
einzclnen  Gruppeb  sind  folgende: 

Bei  den  Leptocardii  i)  und  Marsipobrancbii  beatebt  das  Axen- 
system  in  einer  von  cigener  Scheide  umschlossenen  faserigen  oder  gallert- 
artigen  Chorda^  welche  voik  einer  zweijten  .Gewebsscbicbt  scbeidenartig 
umbnllt  wird.  Diese  Schicbt  —  biiufig  aU.aussere  Scheide  der  CKorifo 
bezeicbnet  — ,  verlailgert  sich  |ederseit&  aufvvftrte  tar  Bildimg  ernes  das 
R&ckenmark  umscbliessenden  Robres,  worauf  sie  einen  zweiten,  ubec  |enem 
gelegenen,  mit  fetthaltigen  Gewebstbeilen  erfilllten  Can^l  bildet.  Von  der 
Schlussstelle  des  letzteren  aus  erhebt  sich  oft,  als  Fortsetzung  jener  Schicht 
ein  fibrdses  Septum  zwischen  den  Seitenmuskeln.    Das  untere  Bogensystem 


1)  Yergl.  aua^er  den  Scbriften  von  Ratbke  u.  Muller^  die  Abhaiidhing  voa 
Qaatrefages  in  den  Ann*  des  scienc.  naUir.  u.  Schalze  in  Siebold  n.  ffdlii* 
ker's  Zeitsch.  f.  Zool.    Bd.  3.    Hit.  4.    1851.   S.  416. 
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wird  am  Rampfe  durch  eine  mehr  oder  miadcr .  bedeutende  Verdidlaiig 
derselben  fiasseren  Scheide,  welehe  leistenartig  nod  bisweilen  mit  Andeii- 
tttDgen  dner  LftngsgtiederuDg  Iftogt  jeder  Seite  der  Basis  des  Azencylinders 
sicb  biDzieht,  reprSsentirt.  In  der  Scbwanzgegcnd  umschliessen  abyvlirts 
gerichtete  Verlfiogenuigeu  der  Susseren  Scbdde  einen  die  Arimia  und  Vena 
caudalU  aofnehmenden  Canal. 

Be^  Petromyzon  ist  die  Masse  der  Susseren  Scheide  an  zwei  Stelien 
bedentend  yerdickt:  einmal  da,  fvo  sie  als  Element  des  unteren  Bogen- 
systemes  Tom  Axencylinder  ans  leistenartig  absteigt  und  dann,  obschon 
in  schwftcheren^-Maasse,  da,  wo  sie  Tom  Axencylinder  zur  Bildung  des 
oberen  Bogensystemes  sicb  erbebt.  In  der  Masse  der  liusseren  Scheide, 
die  durch  eingesprengte  Knorpelsnbstans  fiberhanpt  als  Blastem  fur  Knor* 
pel-  und  Knochenbildnngen  sicb  sn  erkennen  gibt,  erheben  sicb  im  Tor- 
dersten  Segmente  des  Wirbeisystemes  paarige  Knorpelleisten ,  ohne  zur 
Umschliessung  der  oberen  Canfile  wesenilicb  beizutragen  und  ohne  zn  con- 
vergiren  oder  sicb  zn  vereinigen.  —  An  den  Seiten  des  vordcrsten  Ab- 
schnittes  des  Axencylinders  hat  die  Befestigung  der  Knorpel  des  ftnsseren 
Kiemenkorbes  Siatt.  — 

Rippen  feblen  den  Marsipobrancbii  allgemein. 

Unter  den  Dipnoi  bestebt  bei  Lepidosiren  die  yon  einer  fibr&sen 
Scheide  nmschlossene,  das  Axensystem  darstellende  €^orda  aus  einer  pe- 
npherischen  Schicht,  welehe  zu  wirklicbem  Knorpel  sicb  umznbilden  scheint, 
und  aus  einem  gelatin5sen  Centralcylinder.  Aofsteigende  ossifidrte  Bogen- 
stficke  sind  in  die  Scheide  der  Chorda  dergestalt  eingepflanzt,  dass  sie  mit 
ihren  knorpeligen  GrandflSchen  in  ibre  Hdble  hineinragen  und  mit  der 
Oberflfiche  der  Chorda  in  Znsammenhang  stehen.  An  der  unteren  FlSche 
der  C%orJa- Scheide  haften  in  einer  Strecke  rundliche  ossificirte  Scheiben. 
Ausserdem  sind  paarige  kndcherne  Rippen  mit  ihren  fiberknorpelten  Kopfen 
in  die  Schdde  der  Chorda  eingepflanzt.  Sie  beriihren  jedoch  die  Ober- 
flfiche der  eigentlichen  Chorda  nur,  ohne  mit  ibr  yerwachsen  zu  sein  ^). 

$.  7. 

In  der  Ordnung  der  Elasmobranchii*0  stdlen  die  bdden  Bogen- 
aysteme  ala  discrete,  dem  Axensysteme  bios  aufgesetzte  oder  eingekdlte 
Elemente  sicb  dar.  Nicht  alldn  die  Elemente  des  obei-en,  sondem  auch 
die  des  unteren  Bogensystemes  sind  bis  zur  yordersten  Grenze  des  Wir- 
beisystemes zu  yerfolgen.    Die  des  unteren  bilden  nnr  in  der  Schwanzge- 


2)  Vergl.  die  Schriften  von  Bischoff  a.  Hyrtl. 

1)  Ueber  die  Wirbels&ule  der  Elasmobranchii  vergl.  betonders;  M filler,  Vergl. 
Otteoi.  d.  Myxinold.  S.  91.  —  Ueber  den  Baa  der  Wirbelsiule  der  Squalidae:  Mai- 
ler's i^ofratz  in  Agassis  hist.  oat.  d.  poiss.  fossiles.  Vol.3,  p. 360.  nebst  den  Abbiid. 
Tb.  40.  b. 
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gtad  einen  GefSsscanal  and  ersqjieiaen  am  Rampfe  als  dem  Axensysteme 
angefQgte,  bisweilen  der  Lfinge  nach  verschmoliene  Leisten.  '-*  Die  *Holo-^ 
oephali  nnd  die  Rajtdae  haben  das  Gemeinsame,  dia^  das  vorderste,  dem 
Schedci  sanAcbst  liegeode  Segment  der  Wirbelsiule  als  eih  finsserlicb  on- 
gegfiedertes  Rohr  erschAt,  wekhes  dem  Scbedel,  and,  bd  einigen  Rapidae^ 
aach  dem  Sehaltergerust,  sowie  dbrsalen  Gliedern  der  KiemenbogA,  ei^en 
festen  St&Upnnkt  gewfibrt  ^).  "^  " 

Das  Asensystem  bestdii  bald  in  einer  niigegliederian  CK&rda,  bald  in 
disereten  Wirbelk5rpern.  In  ersterer  Gestalt  erseheint  dasselbe  bei  den 
Holoeephall,  bei  den  Notidani  nod  der  Gattung  EchiBorhinus.  — *  Die  t^orda 
der  Chimiren  ^  besitzt  in  ihrer  Scheide  sarte  ossiGcirte  Ringe,  deren  Aci- 
uU  diejenige  der  Bogensehenkel  weit  fibertrifft.  Uebrigens  ist  die  Scheide 
sehr  dick,  besteht  nach  innen  bin  aus  einem  atiasgUnsenden  Fasergewebe 
niid'umschiresst  etnegalleriaHige  Masse,  welche  einen  Centralcand  enihtit  * 

Bei  den  Gattongen  Hexandias.  and  Heptanehos  ^)  nmhiUlt  die  unge- 
^iaderte  Sefaeide  der  CAordb  eine  galkrtartige  Masse.  Eine  Theilung  In 
WirbelkArper  ist  dadorch  angedentet,  dass  quere,  bfiutige^  mit  einer  Cen- 
traldfinung  Tcrsehene  Sepia  die  Gallerlmasse  von  Stelle  sn  Steile  durch- 
seUen  nnd  so  die  Mittellinie  eben  so  vieler  Wirbelkorper  beseichnen.  Bei 
Edunorhinoa  iat  der  Inhalt  der  Scheide  dbondrificirh 

Die  disereten  Wirbeik5i*per  der  Ikbrigen  Elasmobrandiii  besilsen  an 
jedem  ihrer  Enden  eine  conisehe  Anshdhinng  nnd  einen  Centrafeanal,^  darch 
weldfen  der  Centmistrang  der  Chorda  sich  bindnrchfeieht.  .Ihre  Textar- 
Terhiltnisse  bieten  in  Bezng  anf  die  oasifidrten  oder  knorpdigen  Antheiie 
bd  den  Haien  *)  grosse- Verschiedenhdten  dar;  bei  den  Rajidae  sdieinen 
die  Wirbelkorper  bestfindig  ossificirt  sn  sein. 

Die  Bogensysteme  erschcinen  dem  Ax^nsysteme  bald  Iflos  anfgeaelst,  . 


2)  Dieter  vorderste  lusamm^nhangende  Abschnitt  der  Wirbels&ole  isl  bei  4p> 
verscbiedenen  Rajidae  sehr  verschieden  entwickelt/  Bei  Raja  slellt  er  eine  das  RQcken- 
mark  einschliesseade  Capsel  mitdunDem  Boden  dar»  Die  dfiane  Baaia  enthilt  kdne 
Spur  von  WirbelkOrpem  and  aach  nicbl  einmal  einen  Kern  van  barter  KnochenaabaUins. 
Mailer  lud,  daM  aettist  bei  dnem  Rodienfotos  von  2"  Linge  die. Side  der  J¥ir- 
bdkArper  tor  diesem  Rohre  Udenlftriaig  aofherte.  Myxinold.  TU.  I.  S.  94^  Scb^in 
bd  Rhinobatof  /  mehr  noch  bei  Trygon,  bei  Aetobatis,  bei  Torpedo  u.  A.  iai  iff 
Boden  ninder  dflnne  and  ea  seigen  aidi  deuUiche  Spuren  von  WirbelkOrpem.        ^ 

3)  S.  Mailer^  Yergl.  Nearol.  d.  Myxinolden.    S.  7i. 

^).}^^  Being  anf  die  Notidani  and  Echinorhiaas  foJge  icb  Mttllery  da  an  ihrer 
eifanen  Unterandunig  keine  Gelegenheit  war. . 

*"   5)  Bd  Acantbiaa  and  Centriaa  beachrinkl  aich  die  Oaaification  nor  anf  die  nnmit 
tdbare  UingebiiBg  der  coniachen  AnahabloDgen.    Bei  Laonia  aind  an  der  Aoaaenilidie 
der  Wirbelkarper  ^rkommende  Vertiefbngen   und  Rinnen   mK  Knprj^Imaaaa  erfullt. 
Bel  Sqaatiaa  beatehen  die  Kftrper  ans  altemirenden  Sdiichten  von  Knochen  undlCnor- 
pel.    S.  d.  Abb.  b.  Mailer,  YergL  NearoL  d.  My»aoId.    Tb,  lY.  F.  8. 

^  Haa4k  4.  iMlvalt  t.  Sieboid  n.  Si«nivf.  II.  2 
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wie  bei  den  eine  imgeglieckrte  Obenb  bf|itoendeii  Elasmobrancbiiy  bd  den 
Rftjidae  nnd  mandien  Sqoa(idae,  oder  sie  sind  mit  ihren  GrMidfliehea,  in 
die  Masse  der  Wir|>elk6rper  bis  sa  deren  ceatraler  Ossifieationssehicht 
bin,  tief  eingekeUt,  wodarch  dasn,  bei  differenter  Textur  dieser  einfekttlp 
ten  filemente,  in  den  Wirbelkdrpem  anf  Dnrchsflinitten  die  Figor  eiues 
Kceoses  erscheint  ^.  , 

Wtfs  die  Textur  der  genuinen  oberen  Bogenscbenkel  adbetriff^  so  blei* 
ben  sie  entweder  gans  knorpelig^  oder  erhalten  eine  oberflieUiehe  Kno- 
cbenkroste,  obereinstimmend  mit  derjenigen)  welche  andere  Thole  des  Ske- 
letes  Abenieht?))  seheinen  aber  in  spiterem  Alter  Tollsttadiger  oasifidren 
za  kdnnen. 

In  Betreff  ihrer  Bogensysteme  haben  die  Elasmobranchii  dais  Eigen* 
th&mlichei  dass  diejenigen  soliden  Glieder  derselben^  welche -«  weil  jedes 
mit  aeiner  Baras  einem  Wirbelkdrper-  aofsitct  —  als  gennine  Bogesselien- 
kel  sieb  charakterisiren ,  nicht  darch  hfintige  Interstitaen  gesehiedeny  son- 
d0rn  dbrch  swinchengekeilte  discrete  Stncke  (CariilagimM  Marcnialss}^ 
deren  oft  mebre  neben  einander  Torkomaen,  w  einer  allaeitig  soliden  Wand 
des  CScina/ta  apino/is  ergilnit  werdfn.  Venrollstindigt  werdon  die  stiid^ 
S^^rensungen  dea  genannlen  Canales  noch  hinfig,  obscbon  keiacsw^fes 
bestSndig,  darch  eigene  unpaare  ob^e  discrete  Stncke,  Hvelche  aieisUns 
itm  Cbrlt/ogifist  crtirafea  nnd  iniercrurales  gleiehmiMg  entsprechen  and 
$h  CariUaghtes  impmreM  besdchnet  werden  ^).         % 

Der  AntheiJ,  welchen  die  einzelnen  genannten  Stddce^  die,- wenn  man 
von  der  Veransaetiiing  ausgeht,  dass  die  CaHUagineB  cruraU^  alleia  ty- 
pisch  sind,  als  accessoriscfa  bezeichnet  werden  mfiasen,  an  der  UmsohUessuni$ 
des  Canalis  spinalis  nehmen,  ist  bei  Verschiedenen  ^oppen  der.Elasmo- 
bra&jalMi  Versckteden  *).  —  Wfthrend  bet  den  HolocephaH  nnd  Sqaalidae, 
yon  den  oberen  Schlnssstellen  des  soliden  CanaHs  «ptna/t«aas,  fibrdse  Sepia 
zar  R&ckenkante  sich  erheben,  verhalten  sich  die  meisten  Rajidae  dadurch 
abweichend,  dass  bei  ihnen  sehr  hSuCg  solide  Verlfingernngen  der  Wirbel- 
sfiale  bis  unmittelbar  zur  fiackenhant  hinaof  reicben.    £s  sind  n&mlich  den 


4»)  Diesen  den  Carchariae  eigenthamlichen  Bati  fend  Mailer  nichi  mr  bei  allea 
Rktitantes,  sondeni  aoch  bet  Scyilium,  Lamtia,  Alopias.  S.  auch  d.  Abb.  Vergl. 
Oiteol.  d.  Myxin.    Tb.  IX.  Fig.  6.         -  ' 

^  7)  Sie  bleiben  gans  knorpelig  bei  Cbimaera,  bei  ded  Notidani,  bei  EchinorhiDOS, 
Acanthias,  Cenirina.  Bei  den  Qbrigen  Haien  erhalten  lie  eine  oberfltchliche  ffnochen- 
knitte  Oder  oasiflciren  anch  in  ihrer  ganien  Subatani. 

6)  Dieae  Cariihgbtes  imparts  find  beobachlet  tanter  den  Haien  bei  Scylliaaif 
bei  den  Nictitanles  u.  bei  Sqnatina,  wo  sie  aber,  ihrer  Zahl  nach,  den  Cartii^iiss 
eruraUs  entsprechen.     Bei  Chtmaera  6nden  sich  ebenftills  discrele  obere  Scblassstucke. 

9)  Oft,  viw  z.  B.  bei  Chimaera,  bei  Acanthias,  tragen  die  CjMfjfilmgines  imlercru- 
raiet  am  meiaten  data  bei,  welche,  wenn  die  CartHagiMB  impsrss  febien,  bei  den 
Haien  auch  die  dbere  Schlieiaang  dea  Canatis  spfustliB  bewirken. 


Erster  AhscMtt.    Vom  Skelete.  id 

Ctnitkgim^s  hUercrwraks  nocb  di^cretn  obere  SdilasMl&cbe  aogefUgt,  wdcfae 
^  obere  Grease  Me%  Wirbelsystemes  verToUsiSadigen. ,,  Sie  enteprecheo, 
ihrer  Lage  oaeh,  biJd  je  zwd  ZwiscbeaachenkelBifickea)  bald  mehren  za^ 
gleichf  wie  z.  B.  bei  Rfainobatua.  Aehnliche  unpaare  Schlasaatucke  kom- 
mea  auch  eiozeln  a^  i|§iereii  Bogenayateme  yor.  Daa  SchwanaKeade  der 
Wirbelaiule  iat  hfiufig,  namentlich  bei  den  Squalidae^  apfwfirU  gflfrftaupt, 
wie  u  B.  besondera  atark  bei  der  Galtpag  Priatiarua^  bei  den  R^idae  iat 
die  Krummnpg  .iiicht  deuilmb* 

Die  Ekamobraachil  ermaogeln  entwedev  der  Rijipen  gioalichy  wie 
djiM  der  Fall  iet  bei  den  Ch)aiir^  and  mandi&eii  Rajidae,  oder  beaiUea 
dieaeiben  in  verh&ltaiaamfiaaig  anbetrftchtUichen  diacr^ten  Slacken.  Die  An- 
heftang  der  Rippen  bat  an  den  CmiHilagku^  crtiraica  dea  oaterenBogen- 
ayaiemjea.StaUy  bei  cinigen  Sqaalidae  aber  aucli  aagleich,  in  49m  Zwiachen- 
raume  aweter  aol^er  Bogonatficke  ^^). 

..     $.85.     . 

Waa  die  Ganoidei  chondroatei  anbetrifil,  ao  kanu  Accipenaer  ala  Re^ 
prlaeiitant  gelten.  Daa  Axensyatepn  wird  dui'cb  eine  von  einer  dicken 
fibrfoea  Scheide  uoihuUte  Ch^a,  cfpraiifta  reprfilSaiirt.  Dieaer  iat  oben, 
wie  anlep,^  ein  dtscretee  B<»g^^atem  von  weaentiich  kiiorpdiger  Textar 
iUBgeadiloa«ea*  Jcdea  deraeiben  bildel  einen  Ring.  Aenaaere  ekafache  Ver^ 
Ungernngea  der  Grandlage  jedea  der  beiden  Ringe  bilden  adltlicbe  Beklei- 
diwgen  der  CAorc/a-Scheide.  Dieae  flusaeren  VerUpgerimgen  oder  ,Aua«i 
Iftafer  der  Substanz  jedea  der  beiden  Ringe  bleibeQ,  mit  Aoanabme  einea 
Torderen  Abaclinittea  dea  Wirbelayalemeaf),  in  welchem  aie^aich  ber&hren, 
darch  eine  zwiacbenjiegende,  yon  Knorpel  anbedeckte  Sirecke  der  Chordn' 
Scheide  von  einander  getrennt  Der  doraale  Ring  bildet  zaeiit  dea  Bo- 
deO|  die  Seitenwandaog  uad  daa  Daoh  dea  GmMi/iSa  ^pituUlff,  Darch  an- 
saiitclbare  VerUngerong  acinar  Kaorpelaabatanz  entalebt  fiber  dem  Ciiiia- 
6a  9pinali»  ein  zwaiterXanal  zor  Aiifnahme  eines  daaiiachen  L&ngaban^pa 
(JUgawkttdum  /on^udtno/a  avpefrtna).  Die  Elemente  dea  oberen  Rbgea 
bealehen  in  diacreten  knorpeKgen  Stiicken  Tei*9ciiiedeaer.Art.  Die  bistrftchU 
lichaten  aind.  paarige  obere  Bogeaaehcnkel.  Jeder  deraeiben  bildet  nut 
aeiner  breitoi  piMsh  innen  nod  attaaen  erweiterieii  Baaia  inwendig  die  Hftlfte 
dea  Bodena  dea  Spinalpaaalea  aod  aaaweadig  eine  Bekleidang  dea  oberen 
Segm^itea  der  Gftor^-Scheide.  Von.  dieaer  breiten  Baaia  erhebt  aich  ein 
achmalerer  ^ofsteigender  Schenkel,  der,  nachdem  er  sich  erhoben^  mit  einem 


iP)  So  bei  Carehariaa,  Heptanchaf,  Alopiai,  each  Mailer's  Aag^baa. 
1)  loi  Tordentoe ,  dem  Schedel   suoaciul  galegeaea  Abwhnitte  dei  Wirbalay- 
stemea  tiegen  die  Tfrkammertea  ElemeaCe  des  nnteren  BogansysteiDeii  ala  Rippentra- 
geode,  koorpelige  Apopbysen  au(  dem  Seitentheile  des  nacb  hintoa  verlaogerten  0» 
basUace  des  Schedels. 

%  • 

0^ 
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iiinerea  Aste  die^fillfte  des  Dach^.  des  Sptnalcanales  nnd  des  Bddtes 
defi  zweiten  Can^s,  mit  seinem  fiosseren  Aste  eine  fllitenwa&duDg  film- 
set  zweiten  Canales  bildet  ^).  Die  obere  Schliessniig  dieses  Ganales  erfolgi 
streckenweise  dorch  ConvergeDZ  und  Verbindang  der  paarigen  Seitenwan- 
dangen ,  streckenweise  nnter  Hinzatritt  eines  ofceren  SehlassstAckes '). 
NSdist  diesen  paarigen  oberen  Bogenscheokeln  tragen  zar  Begrensteog  def 
Seiten  tind  zor  Bildnng  des  Bodens  des  Spinalcanales  noch  Intercraral- 
knorpel  bei,  welche  mit  ihrer  Basis  der  CAor^-Sdheide  anliegen  und  zur 
BildQDg  der  Adstrittscanlle  der  Spinaloerven  concorriren.  —  Der  ontere, 
der  CAordo-Scheide  angef^gte  Ring  bildet  das  Dach,  die  Seitenwandnog 
und  den  Boden  eines  Aortencanales.  Nar  in  der  Schwanzgegend  liegt  un- 
fer  diesem  Aortenringe  ein  tfweiter^  1>estimmt  zor  Anfnahme  der  Candal* 
yenb.  — ^  Die  Bildung  des  Aortencanales  geschieht  in  der  Rnmpfgegend 
TorzQglidi  dmxh  einfache,  abwftrts  v511ig  geschlossene  Knorpelbogeny  die 
anfwflrts  in  zwei,  nifmittelbar  unter  dem  Banchtheile  der  Cftorda-Scheide 
zwar  znsammenstossende,  aber  dorcli  ein  zwischengeschobenes  elastisches 
£igankeniwm  hmgiiudinak  inferius  getrennt  bleibende  Sehenkel  ansgdien. 

r  

Der  Boden  ded  Aortencanales  und  zuni  Theil  auch  seine  Seitenwandnngen 
werden  aber  noch  darch  zwischengeschobiBike  discrete  Sdialtknorpel  TervoO* 
stSndigt  Aeussere  canfadie  Ansllufer  der  Sabstanz'  des  Haoptbogens 
bilden  flir  die  uAtere  Seitenhftlfte  der  Cftorda-Scheide  eine  aiksweudige 
Beleguiig;  dieselbe  geht  jedersdts  in  eine  Apophyse  anr,  wddie  vome 
kurz  und  schwach,  Wdterhin  stark  and  als  Querfortsatz  entwickelt,  zor 
Befestigung  einer  Rippe  dient.  Jede  Rippe  besitzt  nnr  an  ihren  beiden 
Enden  iind  zwar  an  ihrem  oberen  in  korzer,  an  ihrem  unteren  in  langer 
Strecke  frtfe  Knorpelsubstanz.  In  ihi'em  Kfirper  ist  der  centraie  Knorpel 
immer  yon  ekier  corticalen  Ossification*  scheidenatiig  umgeben.  -^  Erst 
in  der  Schwanzgegend  bildet  der  Boden  des  Aortencanales  das  Dach 
dnes  tiefecen  zur  Anfnahme  der  Caadalvene  besttpmten  Ganales;  der- 
selbe  6rh8lt  anfangs  durch  Knorpelldsten,  welche  jederseits  absteigen,  nar 
soKde  Seitenwfinde;  erscheint  also  in  Gestalt  eiher  nnten  offenen  Rinne; 
weitei*hinj  und  zwar  da,  wo  die  Sehwanzflosse  beginnt,  ist  er  auch  unten 
y511ig  geschlossen,  indem  die  absteigenden  Seitenwandnngen  dnrdh  nnpaare, 
in  der  Mitte  yon  einer  Knochenscheidc  umgebene,  nntere  Schlussstficke  er- 
gSnzt  werden.    An  diesen  unteren  SchlnssstQcken  hat  die  Befestigang  der 


2)  Dieses  obere  Segment  des  genannten  Schenkels  besitst  eine  corticale.irnocbeD- 
Bcheide  in  einer  Strecke  seiner  Linge. 

3)  Dieses  obere  Schlosistack  xeichnel  an  vielen  Rnmpfwirbeln  sick  ans  .darch 
seine  Form^  indem  es  schr&g  und  cylindrisch  anfirteigt  nnd  dtmn  an  seinem  freien 
Ende  eine  nach  Torn  und  hinten  gerichtete  Verltngemng  besilsl,  a||0  Tf5rmig  erscheint. 
Seine  ffnorpelfubatanx  wird  Immer  in  einer  Strecke  von  einer  corticslen  Ossificalioii 
scheidenidrmig  nmgeben. 


.»•* 
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SdKwanijIossenBtrahleii  SUtt.  '4)a8  f^hwanzeiide  dfr  WIrbels&iile  M  ainrk  ^ 
anftvSrU  gekrdmmt  ,  * 

[Man  Tergleicbe  fiber  die  WirbelsAnle  yon  Accipenser:  C.  E.  tod  Baer,  im 
ZweileD  Berichte  YOB  der  anatomiicben  Anstalt  su  KOnigtberg.  Kbg.  1819.  8.  In 
den  wesentlicbiften  YerbAllniuen  leigt  Spatularia  sicb  abereingtimmend  mil  AccipenBer ; 
nnr  feUan  die  Rippen ,  oder  werden  vielmcbr  dareb  ligamanWtee  Str&ngo  y^rtreten, 
die  an  der  Basil  knorpelige  Elemente  entbalten.]  ' 

S.  9-  ^  ^ 

Bei  deo  Ganoidei  holostei  ist  das  AxensyBtem  in  discrete  ossificirte 
Wirbelkorper  zerfallen  <).  —  An  den  einander  in  der  LSngsrichtung  ent- 
sprechenden  Eoden  jedes  Wirbelkfirpers  finden  sich  bei  Poljpterus  und 
Amia  conische  Verticfungen,  TvShrend  bei  Lepidosteus  jeder  Wirbelkdrper 
Yorne  einen  <^onYexen  Gelenkkopf  and  bin  ten  eliie  entsprechende  Gelenk- 
hohle  besitzt.  —  Nur  bei  Polypterns  kommen  iSngs  der  Wirbelkdrperreihe 
des  Rompfes  mediane  Qoerfortsatze  vor,  an  welchen  Muskelgrfithen  be- 
festigt  sind.  —  GelenkfortsStze  zor  Verbindnng  def  einzelnen  Wirbelkdrper 
fehlen  allgemein.  —  Das  System  der  ossificirten  oberen  Bogen  bietet  in 
aeinem  Verhalten  zu  den  Wirbelk5rpem  Verschiedenheiten  dar.  Bei  Po- 
lypterns and  Lepidosteus  sind  sie  Fortsfttze  der  Wirbelkorper,  bei  Amia  dis- 
crete, von  letzteren  dorch  Zwischenknorpel  getrennte  Theile.  -^  Bei  Poly- 
pterns bilden  die  oberen  Bogenschenkel  nnr  einen  Canal:  den  Cdnalis  spi- 
nalU,  Daher  sind  die  beiden,  von  den  Seiten  eines  Wirbelkdrper s  aus, 
anfsteigenden  Schenkel  kurz;  oben  gehen  sie  nnnnterbrocheo  in  einander 
&ber.  Die  vorderen  and  hinteren  RSnder  der  einzelnen  oberen  Bogen  stossen, 
ohne  zwischenliegende  membrandse  Interstitien  and  nur  dureh  Bindegewebs-  « 
atreifen  getrennt,  zur  Bildung  einer  festen  Sdtenwand  des  CmmHa  sp&uUU 
an  einander.  Aufw&rts  ist  jedeni  Bogen  ein  discretes  ossifidrtes  Dbrnst&ck « 
angeAgt.  —  Bd  Lepidosteus  und  Amia'iindeh  sich  im  Berddie  desSyste-^, 
mea  der  oberen  Bogen  zwiefache  Elemente,  indem  die'Bildnng  swder  iibar- 
einander  gelegener  Can&le  zu  Stande  kdmmt.  Bd  Lepidosteus  bat  der  voii 
jedem  Wii'belkorper  anfsteigende ,   zur  Um^chliessnng    des  CkmalU  spimMs 

1}  Die  Gattung  Amia  bietel  die  merkwflrdige  Eracbeiniing  dar,  daM  gewisse,  der 
Schwansgegend  angebdrige  Wirbeliidrper  keine  enlwickelte  unteren  und  oberen  Bogen- 
adienkel  besilsen,  sondem  oben  und  anten  nur  solcbe  scbmale  Knorpektrdfen  Iragen, 
wdche  an  anderen  Steilen  awiscben  jedem  Wirbelkarper  nnd  jedeni  jjfliner  Knocben- 
bogen  liegen.  Ein  ■olcher  Scballwirbdkftrper  liegl  iwischen  swd  anderen  voUstAndig 
ealwickdten  Wirbeln.  Der  ersie  Scbaltwirbel  kOmml  vor  binter  dem  6ten  Scbwani- 
wiirbel;-d<ar  letste  iwincben  dem  2l8ten  und  22iten.  MerkwQrdig  isl  der  Umstand,  dass 
an  einigen  Steilen  der  Scballwirbel  mil  dem  genuinen  Wirbel  an  einem  StQcke  rer- 
sdiinolsen  ist;  i.  B.  xwiscben  dem  llten  und  i2ten  ScbwanswirbelkOrper  findeH  sieb 
kdn  SdialtstAck,  aber  der  lite  Wirbelkdrper  ist  sehr  lang  and  trigt  in  seiner  bintereo 
HiUfca  die  die  Sdiaitwirbel  cbarafcterisirendenKnorpelapopbysen;  der  2l8te  ist  wieder 
•^  lang  and  verbAlt  slcb  in  seiner  VorderbAlfte.  wie  ein  Sclv|)twirbeL  —  An  eineqi 
aweHen  Exemplara  kommen  solcbe  Veri^bmebmnf  en  ap  anderen  Steilen  yor* 
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bestimmte  Bogen,  indem  seine  ^cbeSel  oben  unnnterbrochen  i»  einander 
ubtfrgeben,  die  4?MtaIt  eiaer  R5hre.  —  Von  jeder  Aussenseite  dieser^  ge- 
scblossenen  Rohre  steigt  ein,  an  der  Basis  mil  ibr  verschmokener,  spftter 
freier,  schmaler  rippenai*tiger  Bogenschenkd  anfwSrts  und  biiiterwSrts,  der 
mit  dem  ibm  paarig  entsprechenden  zwar  converglrt,  aber  nicbt  verschmilzt 
und  zdgleieh  mit  ibm  das  oberbalb  des  CanalU  spinalis  gelegene  fibrdse 
Lfingsband  einsdiliesst.  Je  zwei  ossificirte  Bogen  sind  durcb  fibrds-biiutige 
Interstitien  yon  einiader  getrennt.  —  Bei  Amift  entspricht  meistens  jedem 
Wirbelkdrper  —  in  einzelnen  Regionen  der  Wirbelsaole  aucb  den  Verbin- 
dungsilcUen  zweier  derselben  —  ein  discreter,  dnrcb  eine  knorpelige  Epi- 
pbyse  yon  ibm  getrennter  oberer  Bogen,  der,  in  den  GrundzQgen  seiner 
Anordnuog,  mit  dem  des  Lepidosteus  ubereinstimmt.  —  In  dem  znr  RQcken- 
kante  aafst^igenden  fibrosen  Sepium  finden  sich  bei  den  Ganoiden  yefscbie- 
den  enwickelte  Ossa  inierspinaUa. 

Dai  System  der  unteren  Bogen  verblUt  sidi  nicbt  bei  Allen  ganz  gleicb. 
Bei  Polyptei*u8  feblen  in  der  Bnmpfgegend  die  unteren  Bogenstiipke.  In 
der  ganzen  Sebwanzgegend  des  Polyp terus  gescbiebt  die  Bilduog  eines  un- 
teren GeAsscanales  dadnrcb,  dass  ^n  die  UnterflSeb^  jedes  Wirbelkdrpers 
zwd  Scbenkel  eines  disereten  Knocbens  sicb  anbeften,  die  abwSrts  in  ei- 
nen  einfaeben  Dora  znsammenfli^sen.  Die  gleicbe  Bildung  findet  sicb  bei 
Amia  in  der  binteren  H^lfle  und  bei  Lepidosteus  am  Sussersten  Ende  der 
Sebwanzgegend.  Weiter  yorwSrts  bat  bei  Lepidosteus  di^  Bildung  des 
GeAsscanales  durcb  untere,  yon  den  Wi|*belkdrpern  ausgebende  Bogenfort- 
sfitze  Statt,  welcbe  abwftrts  durcb  die  bei  Polypterus  yorkommenden  Yf^r- 
migen  Knocben  ergfinzt  werden;  bei  Amia  gescbiebt  sie  nur  dnrcb  dis- 
crete, .yon  den  Wirbelkdrpern  durcb  Zv?iscbenknorpel  getrennte  Bogen- 
sebenkelpaare,  an  deren  unterer  Scblusslinie  einfacbe,  aber  discrete  Dom- 
stficke')  aogefngt  sind.  —  In  dem  in  der  Sebwanzgegend,  yon  der  Wir- 
belsftule  aos,  absteigenden  Septum  finden  sicb  Ossa  inierspinalia.  —  Die 
Rippen  inseriren  sicb  bei  Amia  und  Lepidosteus  an  den  freieuEnden  der 
unteren  Bogenscbenkel,  bei  Polypterus  dagegen  nnmittelbar  an  den  Wir- 
belkdrpern unterbalb  der  medianen  QuerfortsStze.  —  Die  Grenze  von  Rumpf- 
und  Sebwanzgegend  wird  durcb  einen  Wirbel  bezeicbnet,  an  dem  entwe- 
der  eine  aboitiye  Rippe,  oder  weder  eine  Rippe,  nocb  das  die  Scbwanxge- 
jgegend  cbarakterisirende  nntere  Scblnssstftck  yorkommt.  —  Das  letste 
Scbwanzende  der  Wirbeisfiule  ist  bei  alien  Ganoldei  bolostei  anfwirts  ge- 
kr&mmt;  die  Chorda  dorsaUs  yerl&ngert  sicb  ungegliedert  fiber  die  binterste 
Grense  der  abortiyen  letzten  Wirbelkdrper  weit  binaus,  naeb  oben  gericbtet. 

2)  Dais  alle  diese  anlerea  Statke  ans  der  Vetreinigong  yon  Rippen  entstelieii, 
wieMuIIer  vlelfach  hervorhebt,  davon  babe  ich  an  keinem  Skelete  der  yon  mir  Ho- 
tersucbteQ  Ganoldeo  mich  ftberzengen  konnep. 
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^•n  .vergkiche  Ober  die  Wij^Iiiidf* der  ^Ganol^ei  ho)otM6  G«offroy  S(.  Hi- 
Uiie  in  der  D^Mription.  de  I'^gypto.  Wstoire  SaHiii^i  dct  poiMO^I^  PI.  3«  •^  Agas« 
fit,  Poiiiojis  foiailtt.  ].  c.  ^  Bluller,  Baa  u.  Grenzeo'^der Ganolden.  •—  Franqa^ 
de  Amia  calva.    Mt.  Abb.  der  Wirbebtole  d«r  Amia]. 

S.  10. 

In  der  grossen  Groppe  der  Teleostei  erachcial  das  Axeniyst'em 
dadurch,  dasa  es  in  eine  Reibe  discreter  osaificirter  y\||fet)elk6rper  ^j  Ber% 
falleo  lat,  gegliedert.  VerhfiltnisamSaaig  selten  bleifat  eine  Sirecke  dea 
Asensyatcmes,  uamentlicb  in  der  NShe  des  Schedeh,  uifgegliedert  '),  ist  je- 
doch  oa8i6drt.  Einem  feden  Wirbelkdrper  entapricbt  in  der  Recel  ein 
Paar  osaificirter  oberer  uud  ein  Paar  gleicbfaU  oaaificirier  unterer  Bog€to- 
scbenkeL  >- 

Daa  nSbere  Verbalten  der  Wirbelkdrper  iat  in  der  Regel  Folgen- 
dea:  Man  kann  jeden  Wirbelkdrper  ala  ftus  z^ei,  mit  ibren  Spil«en  in  ein- 
ander  fibergehenden  Hoblkegeln  zuaammengeaetxt ,  aicb  TorateUeu.  Jeder 
Wirbelkdrper  besitzt  daber  an  aeinem  vorderen,  wie  an  aeinem  binteren^ 
Ende  einenacb  aetner  Afitte  zn  aicb  Tei*)5ngende  Vertiefung.  An  den  Stellen, 
wo  zwei  Wirbelkdrper  sicb  an  einan^r  reihen,  begrenzen  einander  nur  die 
weiteaten  Unigebungen  zweier  Hoblkegel.  In  der  Circnmftrenz  dieaer  coni- 
acben  Auabdblungen  zeigen  aicb  ringfSmiige  Streifbngen,  weidie  Toii  der 
Mitte  dea  Wirbelkdrpers  ans,  nacb  jedem  seiner  Enden  bin,  oil  Weite  all* 
mSlicb  zunebmen.  In  dem  Centram  des  WirbelkSrpera  findtt  aicb  meistena 
ein  die  beiden  coniscben  Aashdblungen  verbindender  sehr  korzer  Canal. 
Die  coniscben  Ansbdhlnngen  entbalten  eine  Masse,  analog  derjenigen  der 
perennirenden  ununterbrocbenen  Chorda  anderer  Pisebe.  Dieae  Maaae  be- 
sitzt bfiufig  einen  discreten,   darcb   abweicHfnde  Textnr  anagezeiebnelen 


.* 


1]  Bemerkenswertb  isldie  grane  F&rbang  der  Wirbel  und  anderer  Knochen  eini- 
ger  Teleosftei,  z.  B.  bei  Belone,  bei  manchen  Arten  Ton  Cheiliniis.  —  Die  Wirbel  tod 
Cyclopteras  aeicfanea^.gleich  anderen  SkeleUheilea ,  durch  fhre  weicbe  BeacbalTeBheit 
aicb  aoa;  die  KnocheDsobitanz  bildet  dunne  Lamellen,  deren  Interstitien  durch  eine 
weiche  Masse  ausgefallt  werden.  Aehnlich  verbalten  stcb,  na<^  Carier,  einige 
TAnioIdeo,  a.  B.  Tracbyplerns. 

2}  Beispiele  bieten,  ausser  Fistularia,  viele  Silaroiden  dar.  Bei  Aspredo  a.  B» 
articalirt  der  Schedel  mit  einem  ossiGcirten,  die  U&lfte  der  Rampfgegeai  einnehmenden 
liagegliederten  Segmente  der  Wirbels&ule-  Yon  seiner  Basis  abiteigende  paarige  Leisten 
bilden  einen  kadcbernen  Halbcanal  fur  die  Aorta,  Eioe  von  jeder  seiner  Seiten  ab-» 
gebende  gewOlbte  breite  Knochenplatte  bildet  ein  Dach  oberbalb  der  Scbwimmblase, 
gibt  vome  auch  einen  Statspunkt  ab  far  den  Schnltergartel  nnd  das  Os  ocdpUmh 
€Mtermmm  des  Scbedels.  Eine  van  dem  imgegliederten  Cmmlis  qtU^U*  aoa  a^fstei- 
gende  einbche  Knocbealeisle  befestigt  sick  vome  an  das  Ende  des  Bogentbeiles  des 
Htaterbaaptes  nad  dient.binte|i  aoch  dem  breitea  Trager  der  Rackenflosse  surUnter- 
sMtoaBf.  Der,  Bwilailkeii  des  nngegli^erlan  Segmentes  'M  ^yorne  dem  0$  hmtHaro 
#caijp/#ls,  hiaten  dem  KOrper  des  ersteo  discreten  Wirbels  yerbunden. 


^ 
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^  •  • 

Axpncylinder^^dep*  dorch  de  OiffniiM  im  Centrmn  wid  dnreh  ^le  flbrige 

Ma|se  der  Chafdti  sich  hindtrcbzieht  ^).    Diesen  Axeneylinder  der  €^ordm 

ftmgiebt  oft  eiue  zarte  H&lle,  von  deren  Circumferenz  aas  Blfttter  oder  La* 

ia|ilen  nach  der  Peripherie  der  Hdhle  sich  erstrecken  nnd  nicht  selteii  to 

innig   an    den   ringformigen  Streifnngen  haflen,    dass    sie   als  deren  Fort- 

aetouDgan  eradieinen^  :<^  Ausnahmen  v<m  dieser  Regd  bilden  aolche  Rache,* 

bei  denen  die  \^4j^r6eiie  des  Kdrpera  ilach  oder  fast  fiach  Ut  iind  nor 

tlie  hintere  Seite  mne  tiefe  Hdhle  besitzt  ^)  nnd  andere,  bei  denen  wenig- 

atena  der  Kdrper  der  vor^^raten  Wirbels  .nadi  dem  Schedel  bin,  atatt  ei- 

ner  conischen  Auahdhlung,  einen  rundlichen  Gdenkkopf  trfigt  %  —  Die  ein- 

zdnen  WirbeUkorper  deaaelka  Thierea   sind   biaweilen   von  verachiedenem 

'^Umfange,  auch,  je  nach  Verschiedenheit  der  Korperregionen ,  inniger  oder 

loser  mit  einander  verbonden  ^. 

*   Bei  vielen  Teleostei  gehen  von  den  Seiten  der  Wirbdkdrper  median e 

Qnerfortsfttse  ab;  sie  kommeu  besonders  hfiafig  in  der  Schwanagegend 

▼or,  erstrecken  aich  aber  nicht  seiten   lings  der  ganzen  Wirbelreihe.  nach 

vorne  ^).  —  Die  nntere  Flfiche  der  Wirbelkorper  bentzt  eft  Aushdhlangen, 

die  hftafig  znr  Aufnahme  von  Fett  dienenj   bei  Esox  wird  aber  die  Aorta   ^ 

von  den  medianes  Anshdhlungen  oben  nmfasst. 

Engere  Verbindungen  der  Wirbel  unter  einander  werden  bei  den  m^- 

aten  Teleostei  dnrch  Gelenkfortsatze  vermittelt,  v^relche  aber  genetisch  nicht 

dem  Axensystdtee^  sondern  den  Bogensystemen  angehdren.    Meistens  trfigt 

jeder  Wirbel    an  aeinem  vorderen,    wie   an   aeinem  hinteren  Ende    zwei 

Paare  aolche  Fortsfitze:    ein   oberes  and  ein  nnteres  Paar,   so  dasa  jeden 

adit  Gdenkfortafttze  zokommcn*    Die  von  der  Vorder-Grenze  )edea  einzelnen 

Wirbels  anagehenden  beiden^are  von  Gelenkfortafitzen  sind  vorwirts,  die 

von"^  Reiner  hinteren  Grenze  ansgehenden  hinterwfirts  gerichtet.    Sie  nmfas- 

sen  einander  wie  sich  krenzende  Arme  zv^reier  Zangen  oder  es    legt  der 

eine  sich  iiber  den  anderen.     W^enn   die  Gdenkfortsfitze    stark   entwickdt 

sind,   wie   bd  den  meiat^n  Scomberoiden ,    werden    sie  hfinfig   znr   Um- 


3)  Z.  B.  bei  Scomber  soombrus,  bei  den  Cyprinen  n.  A. 

4)  Diese  Bildung  finde  ich  an  den  ineisten  Wirbein  mehrer  notersachten  Sym- 
brancbii,  wo  der  vorderate  Wirbelk6rper  aber  einen  wirklich  rnnden  Gelenkkopf 
trtgt. 

5)  Z.  Bi  bei  Cobitis  foisilifl  besilst  derjenige  Wirbel,  dem  nnten  die  Knochen«- 
blase^  welche  die  Schwimmblase  enlhSlt,  angefflgt  ist,  vorn  einen  madan  Gelenkkopf ; 
der  K6rper  des  ntchsten  Wirbels  ist  vorne  flacb,  verhftU  sicb  also  thnlich,  wie  bd 
Symbranchns. 

6)  Z.  B.  bet  Oitracion  fest  in  der  Rampfgegend;  darch  laxere  Bandniasse  in  der 
beweglichen  Scbwaaxgegend. 

7)  Sia  kommen  z.  B.  vor  bei  dien  einheimiscben  Plenronectes,  bei  den  Syngna- 
tbuf,  bei  Fistdaria,  Paralepis,  an  den  SchwSnswirbeln  von  Esox,  von  Megafopt  and 
vielen  anderen  FIscben;  bei  mebren  Thynnos  nnr  an  den  leuten  Scbwanawirbela. 
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tddiessaog  des  Spinalaiiiales'-ind  6eflliiean4^8  mit  verwendet.    -^    Oft 
rind  anch  nor  Kwd  Paare  von  Gdeokfortsat^l^  y^rhandfiu '  ein  vorderes 
Paar,  das,  TOn  der  Basis  der  obereil  Bogenschenkd  aus,  yor:  imd  aofwfirta  ' 
cerichtet,  den  nSidist  yorderen  oberen  .Sottn  umfastfc   nnd  ein  luntei'es  "^ 
Paar,  das,  yon  den  Seiten  des  Wirbelkorpers  aus,  ab-  nnd  hinterWfirts  ge* 
ridil^;  den  Kdrper  des  nichst  hinteren  Wirbels  nnrfhsst.    Indem  jeder  yor* 
dere  Fortaatz  bisweUen,  s.  B.  bei  Lophins,  Bttracfans  u.  A.,  mft  dem  hinp  ' 
teren  Fortsaise  des  nic&st  yorderen  Wirbels.  doreh  ein  straffes  ligament 
veri>unden  isi,  erhllt  die  Wirbelsfiole  einen  liayersi  festen  Zasammenhalt 

Die  V*erbindnngs\yeise  der  einxelnen  Wirbelkerper  mit  ibrenv* 
soliden  Bogenschenkeln  seigt  sich  in  S4|i^1^rne  verschieden,  als  leC&*^ 
lere  enlweder  perennirend  discrete  Stficke  sind,  oder  als  nnunti^brochen#: 
Forlsitse  nnd  Austtofer  4^  Grandlage  der  Wivbelkdrper  erscheinen.  Lets- 
tere  ist  die  hinfigste  Verbindnhgsyveise;  die  erstere  vrird  bei  Esoz,  bei  den 
Salmones,  hm  yielen  Cyprinen  nnd  Charadnen  angetroflen,  indeii  bd  ihnen  ^ 
bald  alle,  bald  die  mdsten  Bogenschenkd  der  WirbeHcorpersubstanz  mit 
ihren  Grnndflficben  eingekeiH  evsebeinen.    Aud»  bei  yielen  anderen  Teleostei 
yerballen  sich  die  Grnndllftehen  einzdner  Bogenschenkel,  namentlich  der 
nnleren,  in  der  hintersten  Schwanzgegend  ^)  nnd  der  oheren  des  ersten  *) 
Wirbels  hiermit  Aberdnstimmend.  * 

S.  11. 

Im  Pkme,  der  bd  Anlage  des  Systemes  der  oberen  B#genschenkel 
der  Teleostd  beobacbtel  ist,  liegt,  yyenigstens  hftnfig,  deren  Verwendnng  aur 
BiUung  sweier  ftber  dnander  gelagerter  Canflle,  you  denen  der  untere  snr 
Aofnahme  des  Rlkckenmarkes,  der  obere  znr  Einschliessnng  dnes  elastisehen 
Lingsbandes:  MA^m$nium  Umgiiudimak  $up^u$  bestimmt  kt.  —  Bei  dni*  . 
gen  Teleostd  sind  die  soliden  Elemente,  weiche  die  Bildung  des  §pinal« 
eanales  besorgen,  yon  denen  des  bitfier  liegenden  sy?dten  Canales  einiger* 
maassen  ffiscret;  bd  anderen  dagegen  sind  beide  confundirt  Zwd  yerschie- 
dene  Elemente  im'Systeme  der  oberen  Bogen  sind  bd  den  Salmones,  bd 
Hyodon,  bd  Esoz,  bd  Paralepis,  bd  yielen  Clnpeiden  yvenigstens  in  der 
Rompfgegend  df  ntlicb  zn  nntersehdden.  Beide  gehen  yon  gemeinsamer  Ba- 
ds ans,  die  dem  Wirbelk5rper  aicht  anunterbrochen  yerboqden,  sondem  ein- 
gekeilt  ist.  Eine  breitere,  dickere,  inwendige  ChondriGcation  oder  Ossi- 
fication erhebt  sich  zu  geringer  Hdhe  und  geht  oben  ananterbrochen  in 
diejenige  der  entgegengesetsten  Sdte  fiber.    So  kommen  Seitenwandungen 


♦  *-. 


8)  Z.  B.  die  aateren  Bogea  der  leCsten  and  yorietstea  Schwanswirbel  yoa  Sya- 
ancsia  boffida,  VoaMr  Brownii,  Ar^yreiosos  yoner,  Macrodoa,  Anarrhiehas,  Echends, 
BraaM  Raji;  bd  letstgeBaanteai  Pische  siad  Id  die  Masse  der  letatea  WirbelkArper 
die  aa  der  Basis  yerbondeaeBi  dso  bier  einfadi  gewordeaea  Graadfliebsn  der  bei- 
den  liewespoBdiiaadea  anterea  Bogenseheakel  eiagekdil.  v 

9)  Z«  B.  bei.Synasceia  borrida,  LoCaynJgaris*  ■     .     ^-    * 
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irtid  Dach  des  eigentlichen  Ob^mU^  spi^aiU  %u  Staiide.  Ueber  seineui  Dach« 
liegi  das  jolaatMbe  LSngebjiad,  eingeaehlosaeii  Kwiachen  Ewei  sduiialereii, 
meiat  diinneren,  boch  aofiBteigenden,  aber  onter  einaiider  unyereialgt  Ueiben* 
den  ri^peoartrgen  Knoch^achenkeiiii.  An  ibrer  Batia  aiod  kUtere  mit  den 
innerea  zor  Umaehlieaanng  dea  CanalU  ^pkudU  beatiomitai  BogeDaehenUn 
iiinig  verwacbaen ;  varifingera  aich  aber  fiber  jene  weithin  aelbataULDdig 
aafwfirta.  *-^  In  der  Schwansgegend  der  geaannten '  Fiaohe  ainddiaae  zwte- 
(kcfaen  Elemente  dea  oberen  Bogenayatemea  nicht  liehr  naehaiwreiaea  ^).  **- 
Yerwandt  iat  die  BMdung  ^er  oberen  Bogenachenkel  bei  den  Pleetagnatlu 

*  wGynmodontea.  An  den  yorderen  RnmpfSvirbeln  liegi  das  niedrige,  ofl  nicht 
eiAmal  ossifioirte  Daeb  dea  0iuu^i»  sptnalisi  an  dem  keine  Spuren  der  BHdnng 
ana  diacreteo  paarigen  Seitensificken  erkannt  warden^  frei  au  Tage.  Aber  wqu 
jeder  Saiteowandang  des  Cknalis  §pimiU  eratreckt  noch  ein  fraier  Knoe^n* 
fortaata  sich  anfwfirls.  Analatt,  wie  gewdhnlich)  zii  conv^gireDy  divergiren 

'  d&ese  fibea^den  CanaUs  spimaUs  hinans  sich  erbebenden  Elemente  der  kci* 
den  Seiten  einea  Wirbels.  In  der  Sehwanagegend  erhebi  aieh  jedach  von 
der  obet*en  Decke  des  CoMoiU  spinaU$  ein  einfacfaer  Dam.  —  Bd^iaka 
anderen  Teleoatei  kommen  auf  einen  Wirbelkdrper  zwei  hinter  gander  ^^ 
liegende^ogen  von  verachiedener  H5he.  Bei  Bdoae,  bei  manehen  Cyprinan 
u.  A:  ist  der  Tordere  Bogen  niedriger  nnd  dient  vonagaweiae  anr  Ba- 
dachang  und  Umgfirtnng  dea  Oawdis  spinaUs.  Der  hintere  Bogen  trfigt 
vrenig  dam  baft  Anfateigend  nnd  oonyergirend  nehmen  die  Scbenkel  dea 
letateren  eui  iibraaea  LSngaband  swiachen  sich;  dann  achliaaswi  aie  aichi 
nnd  bilden  einen  einfachen  oberen  Dom.  *-*  Bei  anderen,  a.  B.  bei  nMH^ 
chen  Scomberoiden  erhebt  aich  in  der  Lfinge  dea  ganaen  WirbelkdrpefB 
jederaeits  ein  Bogenachenkel  #u  geringer  Hdhe;  die  baideraeitigen  Bogen** 
achenkel,  welche  den  Canalia  ^pkudia  aaitv?&rta  iMnacblieaaen,  werden  oben 
dnrch  Knoehenmaaae  nicht  Tcrdnigt.  In  die  Knochenaubstana  jedea  Bogen* 
achenkels  eingetragen  iat   aber  noch  eine  achmale  Knochenleiate,  weldie 


1)  Bei  Salmo  salar  gelangk  maa  uawilikahrlicli  dahio,  die  sar  Umsoblieaimng  des 
fibrdsen  Lftogsbaades  rerweadetea  insserea- oberen  Bogenachenkel  fis  den  die  Rnmpf^ 
h<^le  amgiKtcodett  Rippen  analoge  Elemente  an  beUrachten^  Bie  am  Rnmpfe  vor- 
komroenden  eingekeilten  Elemente  der  unteren  Bogenschenkel  entoprechen^  ihren 
Lagenverh&ltnissen  nach,  genau  den  snr  Bildung  des  Camalit  spinalis  verwendeten 
genuinen  oberen  Bogenstucken;  die  jenen  angefQglen  Rippen,  den  das  fibrOse  Ltngs- 
band  einschliesseaden  Theilen.  CharakteristiBch  iit,  dass  letstere  nnr  in  der  Rampf- 
gegend  mit  den  gegenQberitehenden  der  anderen  Seite  nicht  an  einem  oberen  Dora 
aich  rereinigen.  Einer  generelien  Darchfahmng  jener  Verglaichnag,  die  dahin  fflhren 
kdnntOf  in  dem  von  dem  LfgmmeiUmm  ImigUmi^mmU  ai^Mrto  eiafanonuaeaen  Bnaaie 
eia  Analogon  der  RnmpfhOhle  an  finden^  atellen  grosae  Sohwierigkeitaa  aich  entgofaa. 
Aber  aagedentet  iat  einip  aolche  SymaMtrie  swiachen  nntaaaad  oben  iainetkin,  wan 
anch  nicbt  Aberall  durchgefuhrt.  Schon  bairn  Haeht  aind  die  Verhlllaiaaa  aMadar.  rail^ 
lb  beim  Lachs, 
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die  obere  Grenze  desselben  "v^t  fiberscUPeitet^  mit-der  gegeniiberstefiendeB 
convergirt  nad  za  einem  einfachen  ProtMsus  tpinomts  mtp0riar  ▼^rsehmilzt 
— ^  Bei  vieleu  andereik  z.  B.  bei  deo  Gadofden,  bei  Cyclopteraa  ist  dageg^ 
die  ZQsammeDsetzang  des  obereD  Bojgelisjstemes  eiues  Wirbela*  aoa  vei> 
acldedenen  Elemetflen  nkht  zu  erkenaen.  Die  tob  den  WirbelkOrpem  anf- 
Bteigesden  Bogeoaishenkel  bilden  atarke  Tordere  GeteakforUltze,  c6BTei*giren 
iind  Bchliessen  sich  zu  einem  ainrachen  Dorki.  — ^  Die  Zahl  der  nnler^ 
geordneteren  VariaHonen  in  der  Aiiordnungsweise  deg  oberen  Bogeiic 
adienkelsyslemes  ist  sehr  gtos^  ^.  Von  der  obeien  S<^hlos8$tel1e  dea  CmuUii 
sphtalU  kann  -sogleidi  ein  einfacher  oberer,  mit  dersetbea  in  osaater* 
broehenem  Zaftantmenhange  sVefaetrder  Dora  aieh  erheben.  Ist  ein  aokh^ 
anfsieigendea  Element  plattenf)5rmrg  sa  8«hr  verbreilert,  daaa  es  die  ghielh 
namigen  Elementc  des  nllehst'  yordei^en  und  nSehst  binteren  •Wirbeis  in 
ganzer  Hdbe  berAbii^  so  v^i&rden  die  bdden  oberen  Seifienbdtften  der  Hut- 
fcdn  dnreh  eine  ganz  soKde  Scheidew#nd  von  einander  getrennfi').  —  Bli 
ebiigea  Teleostei  gehen  Ton  den  knftchernen  £lenent«n  der  oberen  Bogen 
Dodi  accessoriflche  FortsStze  ab ;  solcbe  kommen  z.  B.  bei  Hypostoma  an 
^  mehren  Wkbeln  vor  nnrd  sind  znr  Unterstfitzting  derKnochenschilder  der 
Haat  bestimmt  —  Bei  demseiben  Thiere  Kind  die  sonst  getrohnlieh,  als 
Ossa  inierspinallay  zwischen  den  bSutigen  Interstitien  der  Ih^messms  tplnoM 
gelegenen,  PlosseutrXger  den  letzteren  ddrch  Naht  verbnnden. 

$.12.  - 

Das  System  der  nnt'eren  Wirbel bogen  ceigt  niebt  ranvder  groase 
Verscfaiedenbeiten  in  seiner  Anordniingsweisc ,  als  daa  der  oberen.  Das 
gewdbniichste  nnd  daru'm  als  typisdi  angesproobene  Verhftttnisa  ist  das, 
dass  das  iihf ere  Wirbelbogensy stent,  rom  S4|rvranze  ans,  Ifings  dei*  ganzeii 
Rnmpfgegend  sich  fortsetzt,  dass  seine  paarigen  Schenkel  dort  zur  SiMiea- 
sung  eines  die  Aoria  nnd  dio^  Vena  caudmiU  umfassenden.  GeAsscanales 
nnd  dann  znr  Bildnng  eines  einfachen  unteren  Dornfottsatzes  gelangen, 
hier  aber  in  Geafdt  —  meist  Rippen  tragender  —  von  binten  ans  nacb 
vome  bin  mebr  nnd  mebr  divergirender  nnterer  Querfortsfttze  er- 
aeheiaen.  Obgleich  das  obere  Wirbelbogensystem  in  der,  Scbwanzgegend 
zwei  GeflSsse:  die  Jorla  und  FnMt  ctftiJa/ff  einscbliesst,  sind  doch>  die 
Elemente  zvriefacher  Bogenscbenkel  in  seiner  Zusamracnsetznng  nicht  nacb- 
znweiaen.  Bdcbstens  finden  sicb  sckwache  Spuren  einer  discrelen  Ent- 
ateiiBDgaweiae  des  unteren  Dornes  vor,  wie  z.  B.  an  dem  ersten  Scbwanz- 


%)  Bef  CalliOBymiu  lyra  drvergiren  die  als  GelenkforMitt  Tarweadetan  Eieroeata 
der  BogeBichenkel  an  ibrea  freien  Enden.  Diase  INvergana  baawaekl  die  Schaffosg 
eines  Ranmes  zor  Aaftiahne  der  Tr&ger  der  Afterflosse,  die  voa  jeaen  paarigen  Foit- 
sttien  seHwifU  amfasst  Warden. 

3)  Ei  B.  In  4m  Sckwaoigegand  tod  Hyposlana. 
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wirbef'  des  LadiB.  Zahl  anj  Ar^  der  AbwiiGbiiiigen  von  dem  iypiscben 
Verhalten.sind  gross.  Bei  manchea  Teleoslei  seigen  sich,  Iflngt  der  Rmnpf- 
gflgend  keme  Sparen  voa  Elementen  der  nnteren  Bogen!^)*  Bei  anderen 
aind  sie  hier  miDdeatens  gans  abtrtiv  ^).  -^  Die  Verdnigiuig  der  paarigen 
kndchernea  unteren  Bogenschenkd  Unga  der  Sehwanagegead  kann  fast 
gaia  ansbleiben  ^).  —  ^  8ehr  hiafig  kommt  dagq;eii  aoch  in  der  Hnaipf- 
gdgend  doe  Vereiuigong  der  paarigen  noteren  BogeasehenkeL  tu  Standee 
Paid  werdea  sie,  olme  eigentlich  sn  coavergirea,  nnterhalb  dea  Axea- 
aystemes  durch  kndcheme  Qaerbracken  verbanden  ^}  bald  aind  de  gans 
^^Aadi  dem  Tjpos  derer  der  Schwanxgegend  gebildet,  indem  ^ie,  coovergiread 
and  sich  yerdoigend,  Spita|l0gen  bilden,  die  aber  mcht-so  tief  abwfirU 
aldgen,  am  den  Raam  ffir  die  nnterhalb  ihrer  gdagerte  Rompfgegend  sn 
beengen  *)^  bald  bilden  sie  unier  dem  Azensystemey  in  groaserer  Brdte  and 
geripgerer  Tiefe  in  ebander  fibergehend,  nnr  einen  engen  GeflUacaaal  ^.  — 
Btiese  Venimignng  and  Schliessong  der  paarigen  Elemente  des  nnteren 
Bogensystemes  in  der  Rampfgegend  besdiri&nkt  sich  bald  nnr  anf  wenige 
der  letaieren  angehdrige  Wirbel,  bald  orstreckt  de  dch  anf  vieie  dersd- 
ben  ^).  -—  $taii  einen  engen,  bios*  sar  Aufnakme  der  CauddgefSsse  be* 
stimmlen  Canal  zu  bilden,  kdnnen  die  paarigen  nnteren  Bogenschenkd  der 
Sdiwanagegend  vor  ihrc^r  Vereinignng  jitark  diyergiren,  am  einea^wdteren 
anr  Mitaofnahme  der  hintersten  Enden  der  Nieren  and  der  Schwimmblase 
bestimmten  Ganal  dnvischliessMi  ^, —  Anstatt,  wie  gewdhnlich,  als  schmale 
Leialen  von  der  brdteren  Basis  des  Wirbelkdrpers  abznsteigen  *) ,  kdnnen 
die  abstdgendan  oaaificirien  Elemoite  von  der  gansen  Lfinge  eines  Wirbd- 
korpers  ansgehen.  Dabd  kann  die  Bildnng  eines  absteigenden  dnfadien 
anteren  Dornea  ganz  ansbldbi^;  oder  es  kann,  statt  dnes  sdimden  Dora- 


1)  Dabin  gehdran  i.  B.  Syngnadiai,  Cotylia^  Fistalarta. 

2)  -Z.  B.  bei  Diodon,  Telrodon,  Lophios. 

3}  Z.  B.  bei  Gymnotas  electricns,  wo.  tie  von  oben  einen  fibrAsen  Sack  deckea, 
welcher  die  Schwimmblase  eiaschliestt;  ferner  bd  Ophicephaliul^  siriatas,  wie  Cavier 
geid^  hat. 

4)  Z^  B.  eijier  bei  Synaacda  horrida,  vter  bd  Sebastes  norwegicos,  sechs  beim 
Lachs,  neon  bei  Zeus  faber,  Vomer  Brownii,  Cybiam  regale,  ach(  bei  Aloaa  vdgaris 
Kwalf  bei  Lutodeira  chanos,  fflnlkehn  beim  Hiring  u.  s.  w.  —  Bei  Malacanthns  Plu- 
mieri  nehmen  die  drei  hinlersten  vereinigten  Bogenschenkel  die  Schwimmblase  anf. 

5)  So  bei  Blenninf  ganndlus  nach  Cuvier  a.  V  a  lane.  (Vol.  XI.)  wo  ihr  Canal 
Ton  vome  nach  hinten  sich  erweitert  sor  Anfnahme  der  Nieren.  Ebenso  flnde  ich  sie 
geschloflsen  bei  Liparis  barbatos,  wo  .aber  die  Nieren  aosserhalb  ihres  Canales  liegen. 

6)  Z.  B^  bei  Uypostoma. 

7)  Fast  lings  dier  gansen  WirbdsAde,  mit  Aosnakme  der  Tordersten  Wtrbel  bd 
Blennios^gnnndlns  nnd  Liparis  barbatos. 

8)  Z.  B.  bei  Bzocoetos. 

9)  Anch  solche  Leisten  kOnnen  stdlenweise  in  Flatten  sich.verhraitem,  die  aa- 
einander  stosien,  wie  a.  B.  an  einigen  Schwanswirbein  too  Voaiw  Krowaii. 
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gans  entsdiiedeii  anf  die  arsf^ioglidie  AnweBetilieit;  einer  solctaea  Krttm- 
fortsatzes,  eiiie  die  gauze  LSoge  des  Wirbdkdrpers  besKzende  ▼erUoale 
Platte  Ton  der  nnteren  Wand  des  GefSsscanales  absteigeo.  Indem  dann 
die  eiatelnen  abatdgenden  Platien  der,!4er  LllBge  nai^,  anf  einander  fol^ 
genden  Wirbel  einaQder  nniiiittelbar  berfiiureD,  entateht  unterbalb  des  Axen- 
syste^liM  der  Wirbdsftiile  ein  ganz  ossifidrtes,  die^  bdden  unteren  Seiten- 
bUften  der  Caodalgegend  treiinendes  Septam  ^<).  •—  Die  unteren  Bogen* 
demente  zdgen  nodi  manebmal  andere  Eigenthttmlidlkelten.  ^'). 

$.18. 

Das  Schwanzelide  Apr  Wirbddlule  bletet   bd  den  Ganoldei  and' 
Teieestd  WrfichtUche  Versdiiedenhdten  in  B#reff  des  Verhalt^ns  der.  letz^ 
ten  Wirbd,  der  Permanenz  des  Endes  der  Chorda  dor$alUy  der  An-  odei 
Abwesenhdt  einer  znr  UntersttUznng  der  Schwanzflosse  bestininten  verti* 
eaten  Platte  nnd  einiger  anderer  Verhiltnisse  dar.  « 

Bd  soldien  Fisehen,  denen  due  dgene  Terticale  Schwanl§bsBe  tnfaA- 
gdt,  nehmen  die  Wirbd  der  Scbwanzgegend  yon  vorne  iiach  hinten  art 
Umfang  and  nanientbeb  an  Lftnge  ab  und  der  letzte  Wirbd  endet  etwas 
zngespitzt  Dahin  gehfi««n  die  Blennioiden,  die  Ophidini,  die  Tftniolded) 
£e  Hnrftnoldai,  Fistokria  a.  A.  * 

Bei  aaderen,  die  eine  ausgebildetere  Schwanzflosse  besitzen,  Terfladit 
and  Terjfingt  sich  dasEnd^  des  letzten  Wirbels  nnd  zieht  in  eine  Von  der 
Bads  naeb  dem  frden  Ende  hin  allmftlich  sich  verbreilemde  yerticale  Platte 
ndi  aos^  weld^e  zwd  ganz  syqimetrische  HSlften,  due  obere  nnd  due 
vntere  bedtzt.  Um  ^e  Binder  dieser  Platte  legen  sich  die  an  der  Basis 
ansdnander  wdchenden  HtifEen  der  Flossenstrahlen.  So  z.  B.  bd  Cydo- 
ptems,  Callionymns,  bd  den  Pleuronectes,  den  Plectognathi.  —  Was  die 
BiMnng  der  verticalen  Platte  anbetrifftf  ao  entsteht  sie  entwederans  den 
in  ihrer  Form  modifidrlen  ob<i|m  nnd  unteren  Bogenschenkdn;  oder  ans 
diesen  nnd  ans  dngeschalteten.  aoeessorisden  Stiben,  wie  man  dies  %.  B. 
bd  Bdbne  erkennt'* 

^i  anderen  erhftlt  sich  dne.«ufwirts  genchtete  Kr&mmnng  der  Idzten 
perennirendy  oder  die  Anordnung  des  Schwanzendes  deutet 


10)  Z.  B.  bd  HypoOoma. 

11)  Bei  dnem  Scomberolden  (Scooiber  seminadai  Ehrenb.)  fehen,  wieMairer 
(Vgl.  OflteoL  d.  Myx.  S.  76.)  angibt,  die  Rippenlragenden  ForUitse  der  hinteren  Banch- 
wirbd  TOO  der  vntereo  Mittellinie  der  Wirbelkdrper  nnpaarig  aus^.trelen  gerade  ab- 
warts,  welchen  dana  sar  Bijdong  eines  Canales  anseioander  and  geben  dann  erst 
seitllch  abwirts  in  swei  Schenkel  aus,  an  deoen  dieRippen  haagen.  —  Bei  Thyaans 
brasiliensis  (Vas..HdtaieB8.)  kammt  an  mehreren  Schwaaswirbein  folgende  Bildoog 
Tor:  der  Tordere  and  hintere  Gelenkfortsatx  jeder  Seite  eiaesWirbds  verblnden  sicb, 
aachdem  sie  steil  abgestiegeDf  durch  eine  Brficke,  von  deren  Mitte  sua  der  Canal- 
bfldende  imtere  Bogenschenkel  absleigt  aad  nit  dem  der  eotgegengesetslen  Seite 
sick  Tsrdaigi 
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mung  bin.  Bel  deii  Salmtoaes  krummen  sich  die  Tier  oder  flUif  teUtea 
Sctiwunjbwirbel  suerst  aIlm&Ucli>  stoletzt  steiler  aufw&rts  and  bilden  %o  einen 
Bogen,  dessen  Conyexitlit  abwaris  gericfatet  ,ist.  ,Die  Korper  der  ▼orletsieo 
Wirbel  sind  aocb  o#si0cirt  und  luesitz^n  jbre  cwischen  Bdhlpuigei^;  d^ 
letzte  ist  aber  nur  eia  hobler  Kaodkeiicyiiiidery  ana  weicbem  hiolen  daa 
conische  Eode  dev  Chordfi  dorsalU  bervorgebt,  urn,  aufwfirta  geiichlet, 
Kwiscben  den  an  ibrer«VVarsel  aaseinand.^!*  gewicbeoen  Scbwimzfloa^eA* 
strablen  sich  zu  yerl&ngern.  —  Von  dem  doraalen  Rande  der  letztea  dm 
Wlrbelkdrper  ana  erhebi  sich  jederaeits  eine  alien  gemeinaame  unregel- 
mfiasig  gesUtteie  iKno^beaplatte,  welche,  tiach  hintieo  verj&agt ,  am  einen 
Theil  des  Chordt^*^nde^  ^ni^'Spheide  billet  Zi'Ufchea  dicsen  bei4erafeitig^ 
KnocbenplaUen  sind  aboriiye  SchloasstiMske  des  oberea  Wirbcjiboge&caaalea 
dngekeill;  r-  Der  v.entrale  Rand  d«r  beiden  letzten  aofw&cU  gelM^uauniea 
Wnebeikdrperf  ist  von  mebrea,,namQntlich  naoh  ibre^  fr^en  find^  hi% 
piattenfoxdiig  yerbr^itevten  Fortsaize&  amsfiamt,  weUbe  dadordii  data  ale 
sich  mit  ihpen*^R^dei*n.aa  ei^ander.  legen,.  eine  .yeiticale  3cbwiinzflaa« 
ae.np|atie  bildeq.  DiesjQ  dem  System^  un^erer  Rog0ii9Qhc;iikel  4Mii|;ehd(||ff9 
^Pfiafttze  geben  ia  gifqsaerer  2aU  von  eitioot  Wirhi^drper  aps. 

Dieselbe  BUdnng  findet  sich,  oft  noch  aaagej^figteTf  ala.  bei  den  Salr 
mon^^  bei  d.en  G|anoi4ei;  feroer,'aoter  ,d^o  Te(<^tti6i»  bei  Vso^^  b«  Hyodon 
9«  A.  In  deraelbc^  erhalt^n,  aieh  mebr <  ader  iuin^er  l$^e  pereiiiureiid.^olohf 
V^hSltnisa^,;  die  bei  anderen  T«li?ostei  blQ3  transitoriachp  £ntwickeluiig^^ 
pbaaen  aind  ^)  and  die  asymmetriadien  Bilduogs^eisen  ihi^r  letvtai  S.diiyaii&- 
wirbdf  wie  aije  z.  B.  bet  den  Cyprinen,  den  Cbaracimen  uad  vi^len  wn* 
deren,  in  dem  UebergeYyichte  der  uiiteren  Forta&tze  fiber  die  oberea  her* 
TQrtreten ,  aufU&ren. 

;  Es.ist  also  die  Schwanzilos&e  bei  vielen  Pisohen  wesentlieh  sokiieii 
EortiAtaen  angefCigt,  die  voo  der  veatraliii  Seite  der  .WirheHidrper  «a»- 
g^hen.  WoQA  man  die  Fische«  bei  deneq  diese  aBymmeirtsche  Anfiigoiigfr! 
weise  der  Schwanzflosse  r ecbt  aufTallend  hervortritt,  ala-lfclarocerel  aeharf 
i^on  anderea  za  ..onteracbeid^n  bestrebt  ist^  b«i  denea  die  Scbwan^oaae 
ana.  zwei  gleicberen  H&iften  besteht  (HomocerciJ^^sQ  hat  man  za  bedeBkea^ 
dasa  g'anz  aUro§liche#Uebergaage  zwiscben  beiden  Anordnnngsweisea  vor* 
kommen  und  dass  viele  als  bomocerk  geltende  Fische  nnyerkennbare  Sparen 
nrsprQtiglicher  Heterocercie  an  sich  tragen. 

Bemerkenswerth  ist  am  letSLten  oder  vorletzten  SchvVanzwirbel  vieler 
Teleostei  ein  jederseits  yorhandener  etwas  hakenformiger  Fortsatz  der  ub^r 


1)  S.  z.  B.  Baer,  En{wickeluQgsge8ch.  d*  Fische.  S.  36,  der  beobachtele,  wie 
bei  CyprinoB  blicca,  yom  funften  Tage  an,  die  hintere  Spitze  des  Staqames  dei  Wlr-> 
belsaule  nach  oben  sich  krummt,  so  dass  die  Scbwanzflosse,  die  nun  anftagl,  mehr 
aich  auszubildeh,  nicht  symmetrisch  an  der  Spitze  siUk^  soodern  aiehr  abwArta  der 
unteren  Ualfte  der  letzten  Wirbel  angefugt  i0. 
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^ 


eiaer  Oeffnng  yofragt.  E»  Ut  dies  diejenige  Stelle,  wo  darch  die  bezdchnete 
Oeflbang  ein^  Commuiiication  sweier  Stniw  iumphaiicl  eaudaleB  Stait  hat. 

Difr  meisleQ  Oanoldei ')  and  Teleotlei  bentsefi  Rip  pen.  Dieaelben 
feblen  mancben  dar  letzierea  voUatSudig;  dabingehdren  die  Lopbobranchii, 
die  mekten  Plectognathi  Gymnodontea  2),  die  Ostradones,  Fiatolaria  und 
einzelne  Gattungen  aaderer  Fanulien  3).  Bei  den  meisten  Fiacbcp  be^ 
aehrioki  aicb  ihr  Vorkommea  aaf  die  Rampfgegend.  Bei  anderen  Bind  aber 
nosh  in  der  Schwanzgegend  den  zu  Spitzbogen  geschlossenen  oder  nnver- 
einigt  gebliebcnen  uniereh  Bogenschenkeln  in  Ifingerer  oda^kurzerer  Strecke 
Rippen  angefQgt,  welche  meistens  die  Bestimmuag  haben,  die  nach  hinten  sieb 
▼erlSngernde  Schtvimmblase  zu  umscbliessen  ^).  —  Die  Rippen  sind  bei 
der  Hberwiegenden  Mehrzahl  der  Fische  den  nnteren  Bogenschenkeln  des 
Wirbelsyslemes  angelUgt ;  meistens  seitwiils,  in  welchem  Falle  sie  nocb'«iit 
den  WtrbeUfdrpem  in  BerubrUog  zu  koflifeien  pflegen,  ofl  ancb  en  ibi*eniveien 
Baden.  VVenn  in  der  Runipfboble  die  noieren  Bogensehenkd  in  Spitzbogen 
oder  dnrcb  QnerbrAcken  -verbttaden  sind,  tra^n  sie  gewohniicb  noch  Rippev, 
falls  deren  Vorkommen  fiberiiaupt  in  dem^  individndlen  Plane  der  betmflan* 
den  Species  liegt  4).  Bei<  Polyplerns  liegen  die  Rippen^  anter  Abwesenheit 
unterer  Bogensehenkel  in  der  Rumpigiegendf  diobt  nnter^den  medianen 
QnerforUfiizen  der  Wirbelk5rper..-^  Die  Gattnng  Cotylis  bieiet  das  et4« 
zige  bIS' JeizI  bd^nntetBeispiel  einer  noch  hdber  antwftrts  retchendea  An* 
beftnng 'der  Rippett>4ar.  Sie  iiiseriren  aicb  bei  Cotyiia  Stannit,  dem  imkere 
Bogenschenkel  in  der  Ramp%egend  ganz  fehlen,  seiiwirts  an  den  Wirbel* 
kdrpern,  diebt  nnter'  den  Gelenkforts&tzen  der  oberen  Bogensebenkel.  -^ 
Die  Rippen  sii|d  yon  yerscbiedener  Ausdebnnng  nnd  SUrke;  sebr'stavk 
z.  B.  bei  yielen  Cyprinolden;  Idehi  und  dnnn  bei  yielen  anderen  Fiscben.  -^ 
Sie  amgnrten  die  Rnmplboble  4^d  dienen .zagleich  den  Ligammtia  Met* 
muteulaHm  des  Seitenmoskels  zur  Befieskigung  ^). 


1)'  Harte  Rippen  fMen  bei,  Spalnlaria.    S.  S.  21. 

t)  Die  ibnen  angehdrige  Gattaag  Triodon  besitit  Rippan,  nach  den  Aagabea 
yon  Daresle. 

3)  Z.  B.  bei  Lopbius,  Mal(baea« 

4)  Z.  B.  bei  BuUrinos  Tulpei,  bei  einigen  Mormyri  sind  sie  den  abw&rta  ge- 
•chlossenen  Bogenichenkeln  angefugt;  bei  Ophicephalns  siriatus  tragen  die'  in  der 
ganzen  Ltnge  des  Schwanxes  (mit  Ansnabme  Jer  Yier  letsten  Paare)  nnTereinigt 
bleibenden  Bogenschenkel  Rtppen,  welcbe  die  verlingerte  Schwioimblase  eiBScUiefsen» 
S.  Cuvier  et  Valenc.  VII.  p.  420. 

b)  Z.  B«  bei  d«i  Salmones,  bei  Zens  Ikber,  Vomer  Brownii,  Tielen  Glnpeldae 
s.  B.  CInpea,  Alosa,  Lntodeira  u.  A. 

6)  Eigenthamliche  Bildnngen,  welphe  dnrch  die  Anfaahme  der  Scliwimnibhiae 
bodingt  sdwinea,  schildert  Cuvier  (bist.  nat.  d.  poiss.  YoL  IX.  p.  425)  bei  Kuitns 
Blocbii  nnd  comutos,  bei  Malacanthos  B|Kiiari<  Vol.  XUI.  p.  526. 
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Bei  cinTgeii  Teleostei  sieht  onter  der  ▼entralen  MittdKnie  its  Rnmplles^ 
an  der  Bauchkaote  eine  fiuMerlich  nnr  von  der  Haut  fibienofiene  R^he 
yon  Hartgebilden  sich  hin ,  welche  deshalb  einem  Sternum  ihntich 
aind '').  Derglacben  kommen  namentlicb  bei  manchen  ClnpeMen  i.  B.  bei 
den  Gattungen  Clupea,  Alosa,  Notopteras  yor,  erscheinen  jedoch  anch  bei 
anderen  Fiacfaen,  s.  B.  bei  Zeus  outer  den  Scomberoidep.  Bei  Clnpea  aind 
ea  uDpaare  Stficke,  von  deren  mittlerem.  Scbilde  tns,  jederaeita  ein  vef- 
jilogter  Schenkel  anfateigt;  bei  Notopterus  aind  paarigeStAcke  yorhanden. 


« 


II.     Vom  Scbedel  und  den  ihm  verbandenep  Skelettbeilen. 

$.15. 
,^  .Der  vorderste  Tbeil:dea  Wirbelaystemea,  vreleher,  mit  einvr  dnaigen 
bekannten  Auanahme  (Brancbioatoa|a)  dnreh  eine  betrftcbUiehe  Erwciternng 
dea  vdm  obereb  Wirbetbogenaysteme  gebildeten  Caii^a  aich  aaaaaduiet) 
yreil  ea  um  Aufnahme  dea  oiiniBgttchen  vorderaten  Abaehntttea  dea  oen- 
tralen  Nervenayatemea  aicb  handeR^  ist  der  ScbedeL 

Seine  Grnndlage  bildet  ein  AxeBayatem,  daa  in  lAngerer  oder  kitaerer 
Streeke,  aei  es  perennirend  pder  weiiigstena  genetbch  nnd  voribergeliendy 
ala  nnmittelbare  Fortaet&ung  der  Chordm  dvnalllM  der  Wirbelaftule  aich  seigt, 
meiai  aber  in  aeinem.  vorderaten  Absebnitte  yen  der  Chorda  nnabbfingig 
entatanden  an  aein  acbeint  Oberhalb  dea  Azenayatemea  dea  Sehedda  mid 
ita  veradnedenem  Grade  der  Innigkeit  ihm  verbnnden,  liegt  ein  Syatcm 
oberer  Bogen,  daa,  wenigatena  eine  Strecke  welt,  anr  Bildnng  einea  nn* 
nnterbroehenen  Canalea:  dei*  Scbedelh6hle  verwendet  wird,  die  durch 
betricfatlichere  Weite  ver  dem  Canolia  8phu$U$  aicb  auasEeichnet  Die  Ana* 
iehn^g  dieaea  Canalea  nach  dem  vorde^b  Scheddende  bin  iat  bei  den 
ver^chiedenen  Fischen  sehr  nngleieb,  je  nachdem  die  Gemehanerven  ie 
einer  nnmittelbaren  weiteren  Verlfingerung  der  SdiedelbdUe  vom  Gehime 
ana  au  dem  mebr  oder  minder  vv^it.  vorivlirta  geiiickten  CSeruchaorgane 
aidii  begeben  oder  nicht  i).  —  Gegen  ihr  vorderea  Ende  bin  bilden  die 
£l<^ent^.dea  oberen  Bogenayatemea  keben  Canal  mebr,  aondem  gehen 
in  einen  aoliden  einfachen  und  unpaaren  Fortsatz  von  aebr  verachiedener 
Ansdehnnog  liber,  zu  dessen  Seite  vorne  die  peripheriachen  Anabreitungen 
der  Geruchanerven  zu  liegen  pflegen*  '—  Eine  Fortsetzang  dea  Systemea 
der  unteren  Bpgen    der    Wirbdaanle   ist    am   Scbedel    gar   nicbt,    oder 


7)*  Diea  Stemnm  darf  indeuan  nidit  als  A  equivalent  deajentfen  hOharer  M%bei- 
thiere  aagefehen  warden. 

1)  Za  den  Fifchen  mit  langem  Geracfaaoervencanale'  gehOran  a.  B.  Lapidaateoa 
UBtar  4mk  Ganolden,  Gadus,  sowia  Silama  und  Cyprinna.  Die  Bildnnffwaiae  diafaa 
Ciuiilaa  jit  aber  bei  fwt  alien  genanataa  Fftlcliaa  verachieden. 
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hdehstens  gan^  abortiy  nachzawdsen  *).  —  Unterhalb  des  Axensystemea 
des  Schedds  liegt,  ala  Mund-  und  RadienlidUe,  der  Anfang  des  Traciu$ 
MeBUntJis. 

Der  Schedd  wfirde  ais  rdne  und  aDgemisdite  Fortsetzong  der  Wir- 
belsSnle  erschdnen,  wemi  nicht  seine  Elemente  bald  besUlndig,  bald  bloss 
in  gewissen  Gnippen  d^r  Fische,  nodi  andere  Verwendangen  erfQhren  and 
in  Beziehongen  zn  anderen  Skeletsystemen  trSten.  Sie  unterstQtzen  be- 
stindig  die  Organe  der  hdheren  Sinne.  Sie  besitzen  gewdhnlidi  enge  Be- 
ziehongen zu  dnzdnen  Gliedem  des  Vlsceralskdetes,  das  die  unmittelbare 
Umsdiliessnng  der  unterhalb  des  Schedels  gdegenen  Mund-  und  Rachen- 
hdhle  besorgt  ').  Ihnen  yerbunden  sind  hfinfig  Glieder  dnes  Skeletsystemes, 
das  eine  weitere  mehr  mittelbare  Begrenzung  des  yordersten  Abschnittes 
der  Visceralhdhle  bildet  *).  Sie  sind  endlich  eben  so  oft  yerbunden  oder 
yerschmolzen  mit  dner  dem  Susseren  Hautsjsteme  primitiy  aingehdrigen 
Skdetschicht  ^).  Eudlich  gewihrt  der  Schedel  in  der  Regd  dem  skh  an- 
heflenden  Schultergilrtel)  oder  selbst  anderen  Theilen  der  Vorderextremi- 
tftten  nnd  bisweilen  auch  der  yorwftrts  yerlSngerten  Rfickenflosse  Stjitz- 
punkte. 

Wfthrend  der  Schedel  in  der  Regel  symmetrisch  gebildet  ist,  stellt  eine 
Asymmetrie  desselben  in  der  Gmppe  der  Pleuronectides  sich  heraus,  wdche 
fiberhaupt  durch  die  mannidifadisten  asymmeirisdien  Bildungen  sich  aus- 
zeichnet. 

Die  Yerh&ltnisse  dei*  Elemente  des  Schedds  zu  den  drei  hdheren  Sin- 
nesorg^nen,  im  Wesentlichen  &hnlich,  sind  im  Einzelnen  yerschieden.  Die 
Gehdrorgane  liegen  am  meisien  nach  hinten;  das  Labyrinth  ist  bald  auf 
dnen  kldneren  Ranm  concentrirt,  der,  in  Gestalt  dner  Capsel,  den  Sdteu- 
yyandangen  der  Schedelhohle  gewissermaassen  dngeschoben  ist  ^);  bald 
brdtet  es  in  der  Substanz  der  nngegliederten  oder  gegliederten  Schedel- 
yyandungen  yrdter  nnd  oft  sehr  weit  sich  aus '').  —  Mehr  nach  yorne  lie- 
gen die  Gesichtsorgane,  welche,  indem  sie  meistens  in  dnen  yerengten  and 
hinten  nnd  yorne  durch  einen  oft  abgegliederten  Yorsprung  begrenzten  Ab- 
schnitt  des  oberen  Bogensystemes  aufgenommen  werden,  eine  Modification 
in  den  Formyerh&ltnissen  der  Scheddcapsd  zu  bedingen  pflegen.  Die  beiden 
Angen  yyerden  bald  durch  eine  zyeischenliegende  weitere  Verll[ngerung  der 
Schedelh5hle,  bald  durch  ein  einfaches  Septum  tnierorhUale ,  bald  durch 
eine  yermdge  Combination  beider  VerhSltnisse  gebildete  Scheidewand  ge- 


2)  HOchstens  an  der  antereo  Hftlfte  des  0«  oceipUaU  ha9ilar0  in  den  schwachen 
Spuren  ron  absteigenden  SeitenfortsiUen,  awischen  denen  dw  Lig^tMmimm  hngUm" 
dimaU  imf trims  Torne  anfftngt,  bei  Esox,  Salmo,  Clapea  n.  A. 

3)  Vgl.  §•  16.    —    4)  Vgl.  8.  18.    —    5)  Vgl.  $.  19. 

6)  Z»  fi.  bei  dea  Harsipobranchii.    —    7)  Z.  B.  bei  den  meiiten  Teleostei. 

■tadb.  d.  Zootomie  t.  Siebold  n.  SluBitti.  II.  3 
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trennt.  Ein  Theil  des  Bew^ungsapparates  der  Aiigen  wird^  wenigBtena 
hSufig,  in  Canfilc  aufgenomm^,  zu  deren  Bildnng  Schedelelemente  ver- 
wendet  werden  ^).  —  Noch  welter  yorwfirU  liegen  die  Gerachsorgane^  ent-* 
weder  dem  Vorderende  der  Schedelhohle,  mag  diese  kan,  oder  ala  Gerachs- 
nervencanal  sehr  verlfingert  sein  ^),  aninittelbar  angefUgt,  oder  iron  letzterer 
dadurch  mehr  oder  minder  weit  entfernt,  dass  die  Gemchsnerven  nor  an 
einem,  der  Schedelhohle  yorne  angeschlossenen,  nnpaaren  Seplum  %n  ihren 
Endausbreitangspunkten  treten  ^^).  Diese  letzteren  werden  bald  von  dis- 
creten  Geruchscapseln  umschlossen  ^^) ,  bald  bieten  die  vorderen  Augen* 
hohlenvorspriingt  des  Schedels  ihnen  Stutzen  ^)j  bald  konnen  sie  yor  den 
Oberkiefer-Apparat  nach  vorne  geruckt  selbst  von  Kiefertheilen  umgeben 
werden  *'). 

In  der  unter  ihm  gelagerten  Mnnd-  und  Rachenhohle  treten  die  Schedel- 
elemente ebenfalls  in  mannichfache  Verhaltnisse. 

*  16. 

Unter  dem  Schedel  liegen  nfimlich  die  vordersten  Visceralbogen  und 
die  den  Gaumen-Apparat  conMiluirenden  Hartgebilde.  Beide  Gruppen  von 
Skeletthcilen  gehdren  einem*  gemeinsamen  Systeme  von  Hartgebilden  an, 
das  die  unmittelbare  Uragiirtung  des  vordersten  Abschnittes  des  Darm- 
robres  besorgt  and  das,  obschon  seine  primitiven  Anlagen  mit  denen  des 
Schedels  ein  Continuum  bilden  konnen  9  dem  architectonischen  Plane  des 
eigentlichen  Wirbelsystemes  fremd  ist. 

Pie  Summe  der  zu  unmittelbarer  Unterstfitzung  des  Darmrohres  be- 
stimmten  Hartgebilde  macht  das  Visceralskelet  ans.  Da  eine  Sonde- 
ruDg  gewisser,  dem  Visceralskelet  primitiv  angehdriger  (^ieder  von  anderen 
Skeletformationen  iiberhaapt  und  vom  Schedel  insbesondere  schwierig  ist, 
und  da  wegen  der  vielfachen  secundfiren  Verwendungen  und  innigen  Ver- 
bindungen,  die  dieselben  erfahren,  eine  in  dem  Sinne  ihres  architectoni- 
schen Planes  abgefasste  Darsteliung  derselben  der  erforderlichen  Klarheit 
ermangeln  wiirde,  ist  hier  znnSchst  iiber  die  Anlagen  der  vordersten  Glie- 
der  des  Visceralskeletes  und  ihr  Verh&ltniss  zu  den  ubrigen  Bestandtheilen 
desselben  Sjstemes  zu  handeln. 

Bei  den  meisten  Fischen  erhfilt  eine  mehr  oder  minder  lange  Strecke 
der  Rachenhohle  an  ihren  Seiten  und  an  ihrer  ventralen  Schlusslmie  eine 
unmittelbare  Umgiirtung  durch  convergirende  Bogenschenkelpaare,  welche 
abwHrts  zu  Bogen  sich  schliessen.  Die  meisten  dieser  Bogen  liegen  in  der 
Kiemengegend  und  werden,  weil  sie  gewdhnlich  die  Kiemenspalten  be- 
grenzen  und  meisteus  zugleich  die  die  KiemenbUtter  oder  Kiemenstrahlen 


8)  Vgl.  S.  29.  —  9)  Z.  B.  bei  Lepidosteiu.  —  10)  Z.  B.  bel  Cottos. 
11)  Z.  B.  bei  den  Marsipobraochii.  —  12)  Z.  B.  M  vielen  Teleottei. 
13)  Z.  B.  bei  Lepidosteiu. 
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iragenden  Diaphragmata  stfitzen,  ihrer  fonctionellen  Verwendang  wegen,  als 
Kiemenbogea  bezeichnet.  Jenseits  derselben,  nach  der  Speiserdhre  bin  ge- 
legene  Bogen  erbalten,  weil  ihnen  die  eben  genannte  Fanction  in  der  Re- 
gel  nacb  absolvirter  embryonaler  Eniwickelung  mangelt,  sie  dagegen  den 
Scblandkopf  mterstiitzen,  die  Benennung  unterer  Schlundkiefer*-  Ossa  pha" 
ryngea  inferiora.  Ueber  die  Gleicbartigkeit  der  arcbitectonischen  Bedea- 
tang  Ton  nnteren  Scblandkiefern  nnd  Kiemenbogen  waltet,  trotz  ibrer 
Tersehiedenen  fonctionellen  Verwendang  nnd  darans  resultirender  Verscbie- 
denbeiten  in  der  Form  nnd  Ansdebnung,  um  so  weniger  Zweifel  ob,  aU 
die  Seblondkiefer  wSbrend  frQberer  Lebensstadien  mancber  Fiscbe  als  Kie« 
mentragende  Theile  erkannt  sind  und  ^)  wahrdcbeinli<^b  allgemein  primitiT 
diese  Funciion  besitzen.  Die  Kiemenbogen  und  Scbinndkicfer  gebdren  in 
ein  System:  das  der  Viseeralbogen.  Die  eben  genannten  Glieder  des 
Yisceralbogensystemes  steben  zu  dem  Schedel  nacb  absolyirter  Entwieke- 
Inng  in  keiner  unmittelbaren  Bezlebang.  Vor  dem  vordersten  Kiemenbo- 
gen Hegt  aber  ein  anderer  Bogen^  Syeicber,  wenigstens  bei  vielen  Fiscben 
in  ibren  ansgebildeten  ZustSnden,  keine  Kiemen  trftgt,  dagegen  meistens 
snr  Unterstfitzung  eines  Zangenrndimentes  verwendet  wird  und,  dieser  letz- 
teren  Function  wegen,  den  Namen:  Zungenbein  fftbrt  Indem  dasselbe 
Tvenigstens  primitiy  die  Fanction  der  Kiemenbogen  tbeilt  ^,  aucb  bei  man- 
dien  Fiscben,  z.  B.  yieien  Rajidae  ^  perennirend  ia  fast  alien  Verb&ltnis- 
sen  einem  Kiemenbogen  entspricbt,  bat  man  es  als  nnyyesentlicb  angeseben, 
dass  es  bei  Anderen  durcb  seinen  Ausgangspunkt  von  einem  ibm  und  dem 
Unterkiefer  gemeinsameu  Suspensorium^  so  wie  durcb  andere  in  seiner 
eigentbiimlichen  functioneUen  Verweudung  begriindete  Momente  yon  den 
iibrigen  Bogen  sicb  unterscbeidet,  und  mit  aliem  Recbte  das  Zangenbein, 
als  Ibnen  arcbitectoniscb  fiquiyalent,  dem  Systeme  der  Viseeralbogen  zuge- 
redinet.  Schwieriger  wurde  die  Einreibuug  eines  nocb  yyeiter  yoryyfirts 
gelegenen  Bogens  in  das  System  der  Viseeralbogen.  Die  genetiscben  Ver- 
hftltnisse  des  Unterkiefers  bei  bdhei'en  Wirbeltbieren  waren  es  yorzugs- 
yyeise,  die  in  ibm  oder  yielmebr  in  geyyissen,  in  seine  Zasammensetzung 
eingebenden  Tbeilen  ein  Glied  des  Viseeralbogen  -  Systemes  yermntben 
Iressen. 


1)  Baer,  (Ueber  EotwickelaDgsgescbicbte.  Tbl.  2.  S.  300.)  scheint  lelbst  noch 
jenseits  des  Os  pharyngeum  einen  Kiemenbogen  gesehen  zu  haben.  ,,In  GQstern, 
die  vor  zwei  Tagen  ansgeschldpft  waren,  aah  icb  die  GefftMbogen  bis  atif  7  gestei- 
geri,  BO  dass  hinter  den  letzten  KiemeB bogen  nocb  twei  Paare  lagen/' 

2)  Nach  den  Beobacbtangen  tod  C.  Vogt,  Bmbryolog.  dea  Salmones.  p.  226, 
ist  der  Zungenbeinkiemenbogen  anfongs  vonagsweise  entwickelt.  Ueberrest  seiner 
Kieme  ist  die  Pseudobranchie. 

3)  Dleselbe  Aehnlichkeit  triU  aucb,  freilicb  unter  ganz  anderen  Bedingungen, 
bei  anderen  Fiscben  t.  B.  bei  Mnraenopfais  henror. 

8» 
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Der  Unterkiefer  der  Fische  besteht  nur  mebt  aus  einem  Paare  von 
SchenkelD,  welche  einen  Bogen  bildea.  Dieaer  Bogen  ist  ge-wdbnlidiy  sa« 
gleich  mit  dem  Zungenbeine,  darch  etnen  besonderen  Skelettheil:  das  Sua- 
pensoriam  am  Schedel  befesiigt.  Bei  yielen  Rajidae  haben  Zongenbeia  and 
Unterkiefer  kein  gemeinsamea,  fondern  diacrete  Snspensoriea  am  Schedel. 
Dasjenige  des  Unterkiefers  entspricht  genaa  dem  des  Zungenbeines.  Die 
Snspensorien  beider  eutaprechen  gewissen  oberen  Segmenten  der  folgendea 
Kiemenbogen«  Dies  nihi*t  dahin^  in  dem  gemeinaamen  Kiefer-  and  Zun- 
genbeinsaspensorium,  speciell  in  dem  0$  iemporah  der  Teleostei,  eine  Ver* 
schmelzung  der  bei  den  Rajidae  getrennten  Suspensorien  beider  za  rerma- 
then,  Diese  Vermuthung  gewinnt  eine  Stiitze  in  dem  Umstande,  daas  daa 
Ob  iemporale  der  Teleostei  an  zwei  Knochen  und  meist  mit  swei,  etwas 
getrennten  Gelenkkdpfen  articnlirt,  und  in  der  zweiten  Thatsache,  dass  in 
dem  0$  iempwoU  einzelner  Teleostei  zwei,  darch  eine  dfijuie  Knochen- 
platte  verbnndene,  stfirkere  Knochenstfibe  sich  erkennen  lassen.  Diese  That- 
sachen  deuten  daranf  bin,  dass  dies  Oa  iemporaU  die  Elemente  zwder 
Suspensorien  enthalte,  die  ihrerseits  wieder  den  obersten  Segmenten  der 
folgenden  Kiemenbogen,  d.  h.  denen,  welche  auf  die  Oasa  pharyngea  mu- 
periara  folgen,  entsprechen.  Von  einem  nnteren  Ende  dieses  Os  iemparak 
geht  nicht  nnr  der  Znngenbeinbogen  mittelst  des  Os  siyllforme  ab,  son- 
dem  er  setzt  anch  in  einen  anderen  kleinen  stabA^rmigen,  xneist  disereten 
Knochen  sich  fort^  den  Cuyier  als  Os  Mumpheiicum  bezeichnet  hat 

Dieser  letztere  Knochen  selbst  Usst  bei  mehren  Ganoldei  holostei,  na* 
mentlich  bei  Amia  und  Lepidostens,  ein  Ton  ihm  ansgehender  abortiver, 
faserhiiutiger  Strang  aber  bei  den  moisten  Teleostei  bis  zum  Unterkiefer^ 
gelenke  sich  verfolgen.  Von  dem  Gelenkstiicke  des  Unterkiefera  aus  zieht 
nur  nach  vorne  an  der  Innenseite  jedes  soUden  Unterkieferbogensy  der, 
wie  eine  Schale,  ihn  umgibt,  der  MeckePsche  Knorpel  sich  hin.  Dieser 
Knorpel  ist  der  Unterkiefertheil  desselben  Knorpels,  der  bei  Embryonen  ho- 
herer  Wirbelthiere  nnzweifelhaft  als  Anlage  des  vordersten  Visceralbogens 
sich  zu  erkennen  gibt.  £s  geht  also  hieraus  hervor,  dass  bei  den  Ga- 
no'iden  und  den  Teleosfei  das  Os  iemporale  ^  abgesehen  von  seiner  weite- 
ren  funclionellen  Verwendung,  seiner  architektonischen  Anlage  nach,  we* 
sentlich  als  gemeinsames  oberes  Glied  zweier  Visceralbogen :  des  Zungen- 
beines  und  Unterkiefers  aufzufassen  ist;  dass  ferner  gewisse  Elemente  des 
sogenannteu  Kiefersuspensorium  nud  des  Unterkiefers,  namentlich  das  Os 
sympleclicum  und  der  MeckeTsche  Knorpel,  als  weitere  Glieder  des  er* 
sten  Visceralbogens  betrachtet  werden  muasen.  Der  Unterkieforknorpd 
der  Fische  ist,  gleich  dem  der  Reptilien  und  Vdgel,  der  Unterkiefertheil  des 
Meckerschen  Knorpels  der  Sftugethiere,  dessen  aufwSrts  gelegener  Theil 
bei  den  Fischen  das  Os  sympleeiicum  bildet.  Dor  dem  Schedel  zunSchst 
gelegene  Theil  erhUlt,  je  nach  den  Thierdassen,  eigenthumliche  secnndire 
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Verwendangen ;  bei  den  Sfiagethieren  ist  er  darch  den  Hammer  reprSsen- 
tirt;  bei  den  Fischen  wird  er  ein  Element  des  0#  Umporale, 

Nftchst  den  die  Seiten  und  die  untere  Schlusslinie  der  Mund-  nnd 
Rachenhohle  omglirtenden  Visceralbogen  kommen  die  an  der  Decke  der- 
aelben  Hdhle  gelegenen  Theile,  als  gleichfalls  dem  Visceralskelete  angeho* 
rig,  in  Betracht.  Zwischen  den  paarigen  Seiten -Schenkeln  eines  Kiemen- 
bogens  Bind,  als  obere  Scblassstticke  der  Rachenhdhle,  sehr  hSufig  die  Ossa 
pkaryngea  superiora  eingeschaltet.  Ihre  Stelle  scheint  im  vordersten  Ab- 
schnitte  der  Visceralhohle  vertreten  zu  werden  darch  die  soliden  Ganmen- 
stilcke,  welche  insbesondere  in  Gestalt  der  Ossa  plerygoidea  nnd  palatina 
ausgebildet,  rorznkommen  pflegen. 

In  Besng  aof  seine  Verbindnngsweise  mit  dem  SchMel  zeigt  das  Vis- 
ceralskeletsystem  in  den  einzelnen  Grnppen  Verschiedenheiten.  Nar  bei 
einzelnen  erhftlt  sich  pei*ennirend  eine  teraporfir  vielleicht  allgemeiner  yor- 
kommende,  nnunterbroehene  Verbindung  des  Schedels  mit  Elementen  des 
Visceralskeletes;  meistens  sind  letztere  gesondert. 

1.  Bei  Branehiostoma  stehen  fflieder  des  Visceralskeletes  anscheinend 
nicht  in  Beziehung  zam  Schedel. 

2.  Bei  den  Marsipobranchii  erscheint  ein  znsammeng^setztes,  anf  den 
Typns  der  einzelnen  Glieder  des  Visceralskeletes  hdherer  Wirbelthiere  nnr 
vuTolIkommen  redncirtes  dorsales  nnd  seitliches,  den  vordersten  Abschnitt 
der  Visceralhdhle  umgfirtendes  Knorpelgerftst  in  nnnnterbrochener  Conti- 
nuitfit  mit  der  Schedelcapsel. 

3.  Bei  den  Piagiostomen  sind  yom  Gannlentheile  des  \^sceralskeletes 

hdchstens  einzelne  Glieder  entwickelt.    Die  discreten  oder  zu  einem  StOcke 

« 

Terschmolzenen  obersten  Glieder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  leh- 
nen  seitlich  an  den  Schedel  sich  an. 

4.  Bei  den  Chimfiren  stehen  der  Gaumenapparat  nnd  die  als  Unter- 
kiefersnspensorium  fungtrende,  obere  HSlfle  jedes  ersten  Visceralbogenschen- 
keis  in  nnnnterbrochener  ContinnitSt  mit  dem  Schedel. 

5.  Bei  den  Dipnoi  gehen  die  Ganmentheile  und  der,  anch  hier  wahr- 
acheinlich  Elemente  des  ersten  Visceralbogens  enthaltende,  Unterkiefer  von 
einem  Sohedelfortsatze  aus,  an  den  auch  das  oberste  Glied  des  zweiten 
Visceralbogens  angelehnt  ist. 

6.  fiei  den  Ganoldei  chondrostei  lehnen  die  zu  einem  StCtcke  ver- 
achmolzenen  Endglieder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  seit^vSrts  an 
den  Schedel  sich  an.  Die  Gaumenhartgebilde  bleiben  ausser  unmittelbarer 
Verbindung  mit  dem  Schedel  oder  fehlen. 

7.  Bei  den  Ganoldei  holostei  hat  die  Aulehnung  der  untei-  der  Be- 
nennnng  des  Os  iemporale  bekannten,  zu  einem  Stficke  verschmolzenen 
Endcylinder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  gleichfalls  seitlich  am  Sche- 
del statt.    Bei  mehren  Ganoldei  holostei  geschieht  die  Verbindung  dieses 
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Os  iempordU  mit  dem  Unterkiefer  durch  das  Os  sympleclicum.  Bei  den 
meisten  Teleostei  ist  die  VerbinduDg  des  uoteren  Endes  des  (h  sympkcH* 
eum  mit  dem  Unterkiefer  nnvollkommeii.  Die  paarigen  Hartgebilde  des 
Gaamens  liegen  anterhalb  der  Schedelbasis,  imd  sind  irorne  oft  dem  0§ 
franiaU  mUerius  mehr  oder  minder  innig  angeheflet. 

S.  17. 

Diejenigen  Stellen  des  Schedels,  an  welchen  solche  Skelettheile,  die 
dem  WirbeUysteme  fremd  sind,  sich  anfugen  sollen,  pilegen  ursprungUch 
durch  Apophysen  der  znsammenhangenden  Grondiage  der  Scbedeicapsel 
bezeichnet  zu  werden.  Bei  denjenigen  Gruppen  der  Fische,  in  deren  Sche- 
delgrundlage  im  Verlaofe  der  individuellen  Entwickdung  discrete  Ossifiqa- 
tionen  sich  bilden,  pilegen  diese  Apophysen  sich  abzugiiedern  und  eigene 
Knochen  darzustellen.  So  entsteht  neben  den  solid  en  Bogenstucken  dec 
Schedelcapsel  bei  den  Teleostei  und  einigen  Ganoidei  ein  System  von  Rand* 
knochen  in  den  Oaaa  occipUalia  exiema,  nuutoidea^  Jronlalia  poMeriora 
und  anteriora.  An  den  Qua  occipUaUgi  externa  und  maeioidea  heflen  die 
Zinken  des  Schultergiirtels,  an  die  Osea  masMdea  und  fronialia  posieHora 
das  oberste  Stuck  des  Kiefersuspensorium,  an  die  Oseajronialia  anieriora 
Knochen  des  Gaumen-  und  Kieferapparates  sich  an.  Bemerkenswerth  ist, 
dass  die  meisten  genannten  Randknochen  daneben  noch  znr  Aufnahme  von 
Gliedern  der  Sinneswerkzeuge  verwendet  werden,  indem  wenigstens  die 
Oesa  iHxyinialia  externa  und  maeloidea  Ausbreitungen  dea  Labyrinthes  in 
ihre  Masse  aufnehmen  und  genetisch  als  Abgiiederungen  einer  Gehorcapsel 
erscheinen,  wfihrend  die  OeeafrontaUa  anieriora  oft  den  Gerucbsneryen 
Durchtritt  und  den  Nasengruben  Stutzpnnkte  gewahren  konnen. 

Diese  Randknochen  dienen  theilweise  anch  noch  zu  Stutzen  eines  sehr 
yerschieden  entvrickelten  Apparates  anderer  Knochen,  die  einen  insseren 
Gesichtspanzer  bilden  oder  als  Andeutungen  eines  solchen  zu  betrach- 
ten  sind. 

S.  18. 

Bei  den  meisten  Fischen  schliesst  sich  an  den  Schedd  ein  System 
von  Knochen,  die,  Shnlich  wie  die  Rippen  im  Bereiche  des  Rumpfes,  eimen 
weiteren  Susseren  Gurtd  um  die  Visceralhdhle  und  die  diesor  angehdrigen 
Skdettheile  zu  bilden  bestimmt  sind.  Sie  legen  zum  Thell  auch  an  ein.* 
zelne  Glieder  des  Visceralskdetes  eng  sich  an  und  sind  mit  ihuen  ver- 
schmolzen,  wie  dies  namentlich  yon  den  Belegungsknochen  der  yiscei;alen 
Elemente  des  Unterkiefers  und  des  Oe  temporale  gilt,  wodurch  denn  cine 
Fusion  zweier,  dem  Plane  nach  diverser,  Skeletsysteme,  von  denen  das  eine 
dem  Visceralskelet  angehort,  das  andere  aber  zur  weiteren  Uroscfaliessung 
der  Visceralhdhle  bestimmt  ist,  entsteht. 

Bd  einigen  derjenigen  Fische,  deren  Kiemenhohle  jenseits  des  Sche- 
dels  unter  der  Wirbds&ule  gelegen  ist,  konnen  analoge  jiussere  Skelettheile 
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im  Bereiche  der  gansea  Kiemenhohle  yorkommen.  Dies  ist  der  Fall  bei 
den  Petromyzoaten  und  den  Sqaalidae,  welche  einen  eigenthfimlicheiT  Susse* 
ren  Kiemenkorb  besitsen,  der  4)ei  jenen  sehr  entwickelt,  bei  diesen  redu- 
cirt  ist 

Am  Schedel  eracheinen  diese  Knochen  ala  ein  System  von  Gesichts- 
knochen.  Ein  Theil  dei'selben  Ifisst  aaf  analoge  Knochen  hdherer  Wir- 
belthiere  sich  redadren,  wShrend  ein  anderer  ausschliesslich  den  Fischen 
e%enthumlich  erscheint  In  die  Kategorie  dieser  Gcsichtsknochen  gehoren : 
der  Oberkiefer-Apparat,  der  Unterkiefer,  so  weit  er  Belegangstheil  oder 
Schale  des  Me,ckel^8chen  Knorpeb  ist,  die  secundAre  Belegongsmasse  der 
oberen  Giieder  der  beiden  ersten  Visceralbogen  im  Os  ifmporaU  Cuv.^  das 
Oa  ^[uadraiO'jugale  (jugaU  Cuv.Jy  das  von  ihm  aus  iSngs  der  Aussenseite 
*  der  Ganmenknochen  vorwftrts  steigende  0#  IraiOMmim^  das  Praeoperair 

ham.    Za  ihnen  kommen,  als  den  Fischen  gans  eigenthiimlich:  das  Qs  /ym- 

« 

ptmkum  and  der  Apparat  der  Opercoiarknoohen. 

S.  19. 

Endiich  tritt  bei  vielen  Fischen  nodi  dn  System  von  Knochen  mit 
den  bisher  genannten  in  Verbindnng,  das  da,  wo  es  volletfindig  entwickelt 
ist,  einen  ftasseren  Gesicfatspanzer  darstellt,  indem  es  alie  bei  anderen  bios 
▼on  der  Haut  bedeckten  Theile  beklddet  and  Ludcen  zwischen  den  eigent* 
Ucfaen  Gesiehtsknochen  ausftdlt  Dassdbe  ist  sdten  voUstSndig,  meist  nnr 
in  einselnen  Gliedem  entwickdt  Es  setzt  hftufig  nnnnterbrocheu  in  andere, 
jensdts  des  Sohedeb  am  Rampfe  gelegenen  Ossificationen  sich  fort. 

Die  Theile  dieses  Gesichtspanzera  sind  ibrersdta  Abldsungen  oder  Giie- 
der dner  eigenthfimlichen,  der  Ossification  fUiigen  Sdiicht  oder  Lage  der 
Cuii»9  die  mit  den  frden  Aassenflftchen  aller  Kopflmochen  nnd  des  Schol- 
tergflrtels  sehr  hSufig  in  innigster  Verbindung  steht  Eine  voilatfindige  and 
nonnterbrochene  TrenAung  der  unteren  Schicht  der  Cuiis  von  den  durch 
ue*  bedeckten  Knochen  gdingt  oft  so  schwer,  es  behalten  nach  versuchter 
EntfemoBg  derselben  die  KnochenoberflSchen  das  nfimliche  fiussere  Anse- 
hen,  wie  die  Oberflfichen  der  Sdinppen  und  anderer  Hartgebilde,  wdche 
iSngs  der  Catisausbrdtung  des  Rumpfes  vorkommen,  dass  in  viden  Fallen 
nothwenifig  die  Annahme  sich  aafdrfingt,  das  Blastem  der  oberflachlichen 
Schichten  der  Kopfknochen  habe  ursprungtich  wesentlich  der  CtUU  ange* 
hort  und  die  Thdle  des  Gesichtspanzera  seien  Fortsetzongen  dieser  Schicht 
im  Bereiehe  der  nicht  von  Knochen  bedeckten  Theile  dfs  Kopfes  i). 

S.  20. 

Der  eigeotliche  Schedd  der  verschiedenen  Fische  stellt  eine  zusammen- 
hangende  Capsel  dar,  dei*en  Wandangen  bald  vollig  ungegliedert,  bald  ge* 
gliedert  erscheinen. 


t 
1)  Man  vergleicha  z.  B.  den  Schedel  eines  Lepidofieiu. 
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Zur  Einsicht  in  die,  trots  dieser  anscheinend  gFOSsen  Verschiedenheit, 
beoba^tete  Einheit  des  Planes  in  der  Construction  des  Sehedels  faiirt  ein 
Blick  auf  die  Entwickelungsgesdiiobte.  Es'Stellt  sich  der  Scbedel  bei  den 
Fischen,  wie  bei  alien  Wirbelthiereu,  ursprnnglich  als  eine  aas  weichem, 
zusammenhangendem  Blasteme  gebildete  Capsel  dar  und  wo  GJiederungen 
in  derselben  eintreten,  sind  diese  erst  Folgen  eigenth&mlicher,  planmllssiger, 
secundfirer  histologischei*  Differenzirnngen.  Unter  den  Fischen  giebt  et 
nun  Gruppen,  in  deren  Plane  es  liegt,  dass  ihr  Schedel  in  Gestalt  einer 
ungegliederten  Capsel  perennirend  sich  erhfllt,  nnd  andere,  in  deren  An* 
fangs  ungegliederter  Schedelcapsel  durch  locale  histologische  DifPerenzirun* 
gen  eine  Gliederung  efntritt. 

Der  nngegliederte  Schedel  erscheiut,  abgesehen  von  der  in  seinem 
Axentheile  vorhandenen  Chorda  dnrch  Umwandlnng  seines  piimitiyen  Bla*  * 
stemes,  bios  hfiutig  bei  Branchiostoma ;  seine  hfintigen  Bestandtheile  werv 
den  durch  Strecken  von  knorpeliger  Textnr  nnterbrochen  bei  den  Marsi* 
pobranchii;  ein  knorpeliges  Material  ist  yorherrschend  bei  den  Elasmobranchii, 
wo  es  jedoch  in  gewissen  Regionen  durch  fibrds-hSutige  Elemente  nnter- 
brochen wird.  Bei  ihnen  tritt  noch,  trots  des  permanenten  Mangels  von 
Gliederung  der  Schedelcapsel  9  erne  weitere  histologische  Differenxirung 
dadurch  ein  9  dass  sowol  die  knorpdigen,  als  die  hSutigen  Regionen  der 
Schedelcapsel  von  einer  eigenthumlichen  diinnen  Knochenki*nste  fibersogen 
werden  ^).  Selten  nnr,  wie  s.  B.  bei  Squatina  in  der  Hintei'haaptsgegend, 
kann  diese  Knochenbildnng  von  der  OberflAche  des  Knorpels  mehr  in  die 
Tiefe  schreiten«  Aber  trots  der  partielien  Umwandlung  in  Kuochensnbstanz, 
deren  die  luiorpelige  Grnndlage  des  Sehedels  Hihig  ist,  liegt  eine  durch 
Bildung  discreter  Ossificationen  erfolgende  Gliederung  desselben  nicht  im 
Plane  dieser  Thiergruppe.  -^ 

Bd  Accipenser  kdnnen  in  vorgeschrittenem  Alter  an  der  finsseren 
OberflSche  gewisser  Schedelregionen  diinne  Knochenscherben  und  spfiter 
Eusammenhangende  Knochenplatten  sich  bilden  ^),  doch  ohne  dass  eine 
wirkliche  Gliederung  des  Sehedels  eintr&te.  Nnr  in  seinem  Basilartheile 
entwickelt  sich  typisch  eine  definirte  Ossification. 

Eine  wirkliche  Gliederung  ist  zunSchst  da  angedentet,  wo  die  Grnnd- 
lage dei*  Seitenwandungen  der  Schedelcapsel  su  discreten  Ossificationen 
verwendet  wird.  Die  Dipnoi,  die  Ganolden-Gattungen  Polypteros  bieten 
Beispiele  von  Bil4jang  sehr  vereinzelter  Gliederungen  dar.  Uuter  den  Te- 
leostei  finden  sich  einzelne  Gruppen,  bei  welchen  die  die  Gliederungen 
bezeichnenden  Ossificationen  gewissermaassen  nur  verstreut  in  der  den  Zu- 
sammenhang  erhaltenden,  weicheren  Grnndlage  der  Schedelcapsel  vorkom- 


1)  Vgl.  fiber  diese  Kniste  der  Plagioitomen  nnd  ^himaeren  M filler,  MyxinoTd. 
Thl.  1,-2)  Ich  habe  eine  Reihe  der  verachiedenaten  Stadten  beobachtet. 
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OMo  lund  andere,  bei  wdchen  die  weichere  Grimdlage,  ak  filastem  flir  die 
einander  lutmiUelbarer  berfihrenden  Oftsificationen ,  fast  Yollstfiudig  abaor* 
birt  ist. 

Es  erhilt  sich  ako  bei  yielea  Grnppen  der  Teleostei  durch  Permanens 
einea  weicheren,  knorpeligen,  fiberall  br&ckenartig  snrQckgeschobeDen  Had 
dnrchgesogenen  Blastemes  ein  mumterbrocheuer  Zasammenhaog  sirnschen 
den  einselnen,  localen,  eine  Aberall  typische  Gliederung  der  Seheddcapsel 
andeatenden  OMificationea,  und  leiztere  bildet,  oeben  ihrer  Gliederang  ein 
Cotttinaam.  Zu  diesem  Continuum  stehen  die  einselnen,  iiberhaupt  in  den 
Bereich  des  Sebedela  gehMgen,  Osaificationen  in  einem  yeraehiedenem  Ver- 
hfiltniaae.  Eiuige  konnen  ohne  Uaterbrechan^  der  ConlinuitSt  der  Sehedei- 
eapaei  durchaus  nicht  geldset  werden,  wAbrend  ea  andere  gibt,  de]:en  Ent* 
lemnng  den  Znsanimenhang  der  Schedelcapad  nicht  unterbrieht.  Dieaer 
Umstand  deutet  jedenfalb  auf  dn  verscbiedenea  Vei'bAltniss  bin,  das  zwi- 
aehen  den  dnsdnen,  in  den  Bereich  des  Schedds  gehdngen  Ossificationen 
dnersdts  und  der  als  Blastem  dienenden  Grundlage  andererseits  obwaltet. 
Diese  Versehiedenhdt  findet  ifaren  Ansdruefc  in  der  Beidchnnng  der  dnen 
Gruppe  yon  Osdficationen  ds  integrirender  Scheddknochen  nnd  der  an* 
deren  ds  Deckknochen.  Jede  Ossification^  weJche,  ohne  die  Continuitftt 
der  Schedelcapad  su  nnterbrechen^  entfemt  yyerden  kann,  hdsst  Deck* 
kttochen.  Ein  soicherist  entweder  Hantknoehen  alldn,  oder  entsteht  in 
dner  ossifidrenden  Sdiichly  die  die  susammenhangende  Sdiedekapsd  be- 
deckf,  oder  bildet  sidi  wenigatens  primitiy  anf  Kosten  der  oberflftchiichen 
Scfaicht  letstereri  um  apSter  in  die  Tiefe  fortznschrdten.  Oft  zdgen  die 
als  Deckknochen  anzuaprechenden  Oaaificationen ,  Combinationen  aller  die- 
aer Entstehungsweisen. 

Als  Deckknochen  erachdnen^s.  B.  die  die  OberflSche  der  knorpdigen 
Sdieddcapad  dea  St^ea  bedeckenden  Knochenachilder.  Da  dieae  —  ganz  ab- 
gesehen  yon  der  UnmdglicUceit,  aich  anf  die  typiachen  Schdtd-  und  Stirn- 
bdne  anderer  Fisphe  zn  rednoiren  *-  aneh  an  ihrer  Baaia  in  ganz  gldeher 
Ebene  liegen  mit  nnzwdfdhaflen  Hantknoehen  anderer  Kdrperregionen  z.  B. 
dea  Rnmpfes,  anch  nirgendin  die  (ticke  Knorpdanbatanz  der  Schedeiober- 
flSehe  aich  einaenken,  ao  werden  aie  ala  Oaaifioationen  der  Cults  betrach- 
tet.  —  Werden  mit  ihnen  die  in  deradben  Schedelregion  yorkommenden 
Oasificationen  yon  Amia  yerglichen,  wdehe  in  Bezng  auf  Zahl  und  An- 
ordnnng  den  typiachen  Scheitd-Stimbeinen  eutaprechen,  ao  stdlt  aich  heraoai 
daaa  ihre  oberflftchiichate  nnd  dickste  Sehicht  wiedemm  dne  Ossificaiion 
der  Cuiis  ist,  wShreud  sie  doch  zngldeh  tiefer  rdchen,  ds  hinter  ihnen 
liegende  Hantknoehen  und  mit  corticalen  Ossificationen  der  Schedddecke 
anf  das  Innigste  yei*schmolzen  sind.  Hier  finden  sich  also  in  dersdben 
Region  des  Schedels,  die  bdm  Stor  nur  yon  Hantknoehen  belegt  war, 
Ossificationen  gemischten  Urspmnges:  deren  oberflftchliche  Sehicht   dner 
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hiBiologischen  Differensirang  der  CulU  ihre  Ekitotehong  Tei*daiikt,  deren 
iiefere  Schicht  in  einem  der  Grundlage  der  Schedelcapsel  niher  liegenden 
Oder  ihr  selbst  augehorigen,  der  Ossification  fShigen  Blasteme  enUtanden 
iat.  Dieses  letztere  Blasteoi  braacht  anacheinend  niemals  knorpelig  gewe- 
aea  zu  seim  —  £s  Icdnnen  aber  die  nftmUchen  Knochen,  die  bei  vielen 
Fischen  x.  B.  bei  Esox,  Salmo,  die  knorpelige  SchedeloberflSche  bios  loae 
bedeckeo,  aoch  wirklich  von  oben  nach  tinten  in  sie  eindringen,  wie  dies 
s.  B.  rftcksichtiich  der  Stirn-  und  Scheitelbeine  von  Belone  der  Fall  iat, 
wo  ihr  Blastem  also  ganz  entschieden  nichi  nur  Ton  Theilen^  die  oberhalb 
des  SchedelknorpeU  iiegen,  sondem  zagleich  anch  yon  diesem  letzteren 
fitammt.  Es  k5nnen,  wie  dies  z.  B.  bei  den  Malaoopterygii  apodes  nnd 
den  Plectognathi  gymnodontes  vorkommt,  die  Sclieitel'>Stirnbeine  anschet* 
nend  ganz  ohne  alien  Antheil  einer  ossificirenden  Oultt^-SGhicht  entslehen. 
Ans  Vorstehendem  ergibt  sich,  dass  die  die  gleiche  Schedelregion  einneli* 
menden  Ossificationen  in  Bezng  auf  ihre  Histogenie  und  den  Antheilf  wd* 
chen  die  verschiedenartigen,  der  Ossification  flihigen  Blasteme  in  lieferung 
ihres  Materiales  haben,  sehr  divers  sich  verhalten  kdnnen,  wfilu^end  aie 
dochy  verni5ge  ihrer  architektonischen  Beziehongen,  gleichnamig  Ueiben.  — > 
Fast  alle  bezeichneten  Uebergftnge  zwischen  reinen  Hantosaificationen  einer* 
seits  nnd  solchen  Ossifipationen,  welche  dnen  aufK^enden  Knorpel  von 
aussen  nach  innen  yerdrfingen,  wiederholen  sich  an  den  die  Scheddgrnnd- 
flftche  einnehmenden  Ossificationen  des  SpheHoideum  iaMiare  nnd  des  Fo* 
mer,  nor  dass  hier  die  Schletmhant  des  Racfaens  und  nicht  die  OuiU  die 
ftusserste  skdetbildende  Schicht  ist  ^). 

S.  21. 

Die  wesentlichsten  Modificationen  der  Schedelbildnng  sind  in  Folgen- 
dem  knrz  geschildert. 

Bd  Branchiostoma,  wo  der  yorderste  Thdl  des  eentralen  Nerven- 
systemes  als  sdbststfindiges  Gehi^  noch  in  keiner  Weise  yom  R&dcen* 
marke  gesondeii  ist  und  yor  ihm  sich  anszeichnet,  ermangdn  anch  die 
ihn  umschliessenden  Snsseren  Umhullungen  jeder  Erweiterung.  Sie  bilden 
dne  ununterbrochene  Fortsetzung  des  Ruckgrathsrohres  und  sind,  gleich 
diesem,  hfiotig.  Die  Chorda  erstreckt  sich  in  diesem  Rohre  wdter,  als  das 
centrale  Nervensystem  yorwftrts.  —  Unter  der  Chorda  stossen  y6rne,  also 
in  der  Schnauzengegend,  die  yerdfinnten  Enden  eines  den  Mand  umge« 
benden  Reifens  an  einander.  Dieser  Reif  ist  ausj  videa  einzdnen  Gliedern 
zusammengesetzt,  yon  denen  jedes  in  einen  eigenen  Knorpelfaden  sich  fort- 
setzt,  der  in  der  Axe  der  Mundcirren  verlSufl  ^). 


1)  Ans  alien  diesen  Thatsachen  ergibt  sich,  dass  eine  durchgreifende  Classificirnii^ 
der  Knocben  in  integrirende  Knocheo  nnd  Deckknoclien  nicht  statthaft  ist. 

'1)  Vgl.  namentlich  die  oben  citirte  Schrift  yon  HuUer  mit  den  AbbildangeB. 
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Bei  den  Marsipobrauchii  fihdet  sioh  dne  erweiterie  Schedelcapsel, 
welche  mit  der  Wirbcbiale  anbeweglich  yerbanden  kt.  In  den  Axen* 
oder  Basilartheil  dieser  Schedelcapsd  aetst  die  €%ordhi  nur  dne  kiurse 
Streeke  wdt  dch  foi*t  and  endet  vorne  sugespitst.  Eine  knorpelige  oder 
knochenhaiie  BasU  cranU  nmgtbt  die  Chorda.  Sie'  besteht  bd  Ammo^ 
eoetes  ans  zwei  getrennten,  bei  Myxine  ana  einem  geapafttenen,  bei  Bdd- 
loatoma  und  Petromyzon  aas  einem  unpaaren  Stftcke.  Bd  Petromyzon 
geht  der  knorpelige  Basilartheii  dea  Schedela  hinten  in  swd  KnOrpeisti*eifen 
liber^  welcke  eine  Stredce  wdt.  an  der  Untersdte  der  Wirbdaftole  dch  fort* 
aetzen.  —  Imnier  gehen  yon  dem  harten  Banlartheilb  nack  vorn  zwd 
ditergirende  ForUfiize  ab,  welehe  einen  Torderen  hAntigen  Theil  der 
Sckeddbaab  nmfaisen.  •-*  Von  dem  Baailartbeile  ana  aufsteigende  Sdienkd 
bilden  daa  Schedelgewdlbe,  daa  eniweder,  wie  bd  Myzine  nnd  Ammo* 
coefteii  bloa  knorpdhSntig,  oder  wie  bd  Bddloatoma  nnd  Petromyzon  theii'' 
>rdse  Y(d>knorpeli  ist  Bd  Petromyzon  sind  die  Sdtenwftnde  dea  Schedela 
knorpelig  nnd  wird  and  daa  Hinterbanptagewdlbe  dnrch  dnen  Knorpel* 
bogen  gebildet.  Eine  an  jeder  Sdte  dea  Baailavknprpde  gdegene,  aiiiiwftrta 
gqriehteie,  blaaeafdrmige^  derbe  Capad  nimmt  daa  Gdidrorgan  auf»  An 
die  Tordere  hfintige  Wand  der  Seheddeapad  adilieaat  aidi  die  aebr  rer* 
ackiedenartig  gestaltete  NaaentapaeL  Unterhalb  dieaer  beginnen  dj^e  dgen<? 
thfimlidien  Schnanzen-  nnd  Lippenknorpel  ^),  wdche  bd  Ammoeoetea, 
nnter  Anweaenhdt  einer  bloa  weichen  Lippe,  fehlen:  — 

Bd  alien  Maraipobrandui  ateht  mit  der  Grnndftage  dea  Schedela  dn 
verachiedentlieh  entwidcdtea  Syaiem  ron  Ganmenfortafttien  kk  imnnter- 
brochener  Verbindongf  aber  da  eigener  Kiderapparat^  namentiich  anch  da 
Unterkiefer  fehlt. 

Bd  Ammoeoetee  eratreckt  aicli  vOn  der  Iniiensdte  Jeder  6eh5reapael 
dne  gebogene  KnorpeUdate  vorw&rta.  Die  Leiaten  bdder  Sdten  gehen 
vome,  ohne  daa  Vorderende  der  Sdieddeapad.  zu  errelcbeny  bogenformig 


2)  Diese  Knorpel  find  tehr  eigenUiumlich.  Bei  Petromyzon  Wep  unroittelbar  anter 
md  Yor  der  Naaeacapsel,  bo  wie  vor  dem  haiten  Gaamea  dn  umflnglioftef  hinteres 
Mundschild.  Dieses  uberwOlbt  lum  Tbeil  eia  iweites  Mandachild,.  das  weiler  verwftiW 
and  ekwas  tiefer  liegt  und  nach  hinien  jederseits  mit  dem  Gaumenbogen  durch.eiqen 
eigenen  Knorpel  in  Verbindung  steht.  Am  weitesten  vorwarts  liegt  ein  zahnUragender, 
ringfbrmiger  Handknorpel,  von  welchem  an  jeder  Seite  ein  griffelformiger  Knorpel 
nach  hinten  abgeht.  —  Bei  Bdellosloma  geht  von  der  vorderen  Commissar  der  Gaa- 
menleiaten  ein  onpaarer  miltler  Sohnanaeafcaorpel  ane.  Dieter  atfltct  einen  qneren 
Kaorpel,  der  in  Verbindung  niit  iwei  waderen  aeitUcheo,  g leichlaUa  ? on  der  Vorder-r 
grenze  der  Gaumenleisten  ansgehenden  Knorpeln  ein  Gerust  bildet,  von  welchem  zur 
Unterstutzung  der  Tentakel  dienende  Fortsatce  abgehen.  —  S.  Abb.  bei  Mailer, 
Myxinoid.  Tbl.  L  Tb.  3.  Fig.  5.  6.  a.  Tb.  4.  Fig.  1. 2.  —  Die  speeidlaB  Conlgarationen 
dieser  Knorpel  aiad  den  Terachiedeaen  Gmppen  der  MaraipobraBehii  darchaos  dgtii- 
thumlich,  gleich  wie  dies  auch  von  der  Art  ihrer  Verwerthung  gilt 
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in  einander  fiber.  Ihre  InnenrfiDder  sind  dareh  eine  mittlere  faserknorpe- 
lige  Platte  irereioigt,  welche  der  hSaiigen  BuHm  crawU  hinten  angewacbsen, 
Yorne  aber  yoq  ihr  darch  den  bliuden  Nasengaumengang  getrennt  ist. 

Bei  Petromyzon  stdgt  Ton  den  Seitenrftndem  dea  Schedeis  eine  Knor- 
pelmasse  abwftrto)  die  anterhalb  der  eigenilichen  Schedelbasis  and  von  ihr 
dttrch  den  Naaenganmengang  getrennt,  eine  snaammenhflngende  Platte  bil* 
det,  welche  TOrn  fiber  die  hftutige  Wand  der  Schedelbasia  hinanareieht. 
Von  dem  Vorderende  jedea  Sdtenrandea  diesea  harten  Ganmena  geht  ein 
Seitenfortaatz  ana,  der  mit  einem  aweiten  hinteren,  unter  der  Gehdrcapael 
abgehenden  Fortsatse  znaammenatoast  and  85  mit  ihm  einen  achief  nach 
unten  nnd  Tome  abateigenden,  die  Seitenwand  dea  Rachena  atfitzenden 
Bogen  bildet.  Der  Innenrand  dieaea  Bogens  schlieast  mit  dem  Seitenrande 
dea  harten  Ganmena  eine  von  fibroaer  Hant  ausgefUlte  Pontanelie  ein,  anf 
weldier  daa  Auge  rnhet.  —  Der  hintere  Fortsatz  gibt  an  aeiner  Wnrzei 
einen  dem  Znngenbein-Apparate  functionell  angehdrigen  Knorpeltheil  ah, 
an  welchen  wieder  ein  Knorpel  dea  fioaseren  Kiemenkorbea  aieh  anlegt. 

Bei  den  Myxinolden  geht  vom  Vorderrande  jeder  Gehdrcapaei  ein  Seiten- 
fortsatz  nnd  yon  diesem  dne  iange  knoi*pelige  Ganmcnleiate  ana.  Beide 
Ldsten  achmelzen  vorne,  weit  tot  dem  Torderen  Schedelende,  bogenfdrmig 
znaamman.  Zwiaehen  ihnen,  adtlich  nnr  durch  fibrdse  Hant  verhnnden 
und  nnr  varne  an  die  Commiasnr  der  Leisten  angewachsen,  liegt  dne 
mittlere  Ganmenplatte,  anf  welcher  yorne  die  Iange  Nasenrdhre  rnhet  und 
welche  weiterhin  dnrch  den  zwiachenliegenden  Nasengaumengang  yom 
Schedel  getrennt  iat.  Zwiaehen  dnem  rorderen  Schenkel  dea  Sdtenfort* 
aatzea  und  der  Ganmenidate  bldbt  eine  bloa  dnrch  Aponenroae  geschloasene 
Lficke  zar  Grundlage  fur  das  Auge.  Nach  hinten  verlJingern  aich  die 
Gaomenleiaten  nnd  aind  mit  qneren  Knorpdauawfichsen  veraehen,  wodnrch 
dn  aolidea  Schlnndgerfiat  entateht,  daa  den  hllntigen  Wandnngen  der  Scblond* 
hdhle  anf  das  engate  verwachaen  iat  3). 

S.  22. 

Der  Schedel  der  Plagioatomen  bietet  rfickaichtlich  sdner  Ver* 
bindnngswdse  mit  dei*  Wirbelflftole  Verschiedenheiten  dar.  Gemeinsam 
sind  Allen  zwei  seitliche,  den  Bogentheilen  angeh5rige  Gelenkflfichen,  denen 
solche,  die  vom  Bogcntheile  der  WirbelsSule  gebildet  werden^  entsprechen. 
Bei  den  Squalidae  ist  der  Schedel  aber,  fihnlich  wie  bei  den  Teleostei,  un* 
beweglich  mit  der  Wirbelsinle  verbanden  und  zwar  ao,  dass  aein  Banlar- 
knorpel  nach  hinten  eine  mehr  oder  minder  tiefe  conisehe  Hdhle  besitzt, 


3)  Vgl. namentlich  die  sorgfaltigen  Betchreibungen  yob  M filler,  in  seiner  Vergl. 
Oileologie  d.  Hyxinolden,  wo  aach  der  Zangenbeioapparat  dieser  Thiere  genaa  ge« 
schildert  ist. 
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die  einer  anderen  des  erstea  Wirbelkdrpers  enUpricht  ^).  Bei  deo  Rajidae 
aber  ai*ticalirt  er  dorch  dne  dem  Basilaryieilei  der  Hmterfaauptsgegend  aa* 
gehorige  Vertiefimg  beweglich  mil  einem  id  dieae  anfgenommeDen  Geleok- 
kopfe  am  Vorderande  des  Axeasysteines  der  Wirbeiaftole.  Die  Sehedel- 
capsel  bildet  eia  Coniinuaiii.  Am  Aoasenende  der  Seiteawandimg  dea 
SchedeJs  ist  hinten  das  Kiefersuspensoriam  bewegUeh  angefBgt.  Die  An* 
deotang  einer  Seheidong  der  ScUfifengrabe  von  der  Angenhdble  ist  durek 
eiDen  mehr  oder  minder  stark  irorspringenden  Proeesnu  orbiialU  posterior 
gegeben.  Die  beiden  Orbiiae  werden  dorch  eine  Fortseteung  der  Schedel- 
hdhle  and  nicht  darch  ein  verengtes  Sepium  inierorbiiale  getrennt  ^).  Ein 
solider  Augenhohlenboden  fehlt  meistens;  doch  nieht  immer,  wie  s.  B.  die 
Gattang  Scylliam  beweiset.  An  der  Torderen  Begrenaaog  der  AugenhdUe 
bildet  die  Knorpeisubstanz  des  Schedels  einen  mehr  oder  minder  betrficht* 
lichen,  nach  der  Aogenhohle  sn  undorehbojirten  ProcMStia  arhitaiU  atUe^ 
rior.  Von  seiner  irorderen  Circamferens  geht  eine  abwirts  gerichtete 
Knorpelglocke  ans,  die  zur  Biidong  der  an  der  Ventralseite  ofienen  Na- 
aengntbe  bestimmt  ist.  Seitwfirts,  aber  vor  der  Aogengrabe  und  tob  ihr 
darch  eine  Knorpelwand  getrennt,  liegt  die  Anstrittsdffnang  des  Gernchs* 
nenren.  Zwischen  den  beiden  Nasengrnben  bildet  eine  hftatige  oder  knor* 
pelhSatige  transversale  Scheidewand  die  vordere  Begrenzang  der«eigentli- 
lichen  Gehimcapsei  des  Schedels.  Die  KnorpeUnbstanz  des  Sdie<lels  setzt 
aber  sowol  von  den  Innenseiteii  der  Nasencapseln  aus,  als  aaeh  Torzogs- 
wdse  Ton  seinem  Basilartheile  ans,  noch  mehr  oder  minder  weit  nach 
YOrne  sicfa  fort  and  bildet  in  dieaer  Fortsetzong  die  solide  Grtfndlage  der 
weichen  Schnauze.  Ansbrdtong  and  Form  dieses  Tordersten  Schnaazen-: 
theiles  sind  bei  den  einzelaea  Gr^pen  der  Plagiostomen  in  hohem  Grade 
yerfinderlii^  and  namentlich  bei  den  versehiedenen  Sqnalidae  sehr  io^ri-^ 
daalisut,  Wfthrend  bei  Sonatina  dieser  Schnanzentheil  de%  Schedelknor* 
peb  kaum  angedeatet  ist,  erscheuit  er  bd  den  Carchariae,  bd  den  Spinaces 
schon  so  betr&chtlich  in  Form  dreier,  onter  einander  vom  verbandener 
Schenkel  and  verUngert  sich  bd  Rhinobatas,  and  namentlich  bd  Pristis, 
als  einfacfaes  Knorpelstack  ganz  aasserordentUch, 

Bei  alien  Plagiostomen  ist  die  Scheddoberflftche  mit  dner  dgenthfim- 
lichen  chagrinartigen  Knoehenkraate  fiberaogen.    Diese  bildet  aach  einen 


1)  Der  Basilarknochen  des  Uinterhaaptes  ertcheint  Oberhaopt  oft  ganz  wie  eia 
Wirbdkarper  gebildet  a.  B.  bei  den  Pnoaodoa.  Bei  einem  liemlieh  grofsea  Prionodon 
sah  idi  die  Ueberreste  der  Chorda  bis  zor  Gnibe  filr  die  Ug^opkggtt  reidien  and 
die  Scheddbasis  in  swd  SeilenhailleB  tbdlen. 

2)  Ant  gans  eigeatbanilidie  Weise  bddet  bei  Sphyraa  der  Ptroeosttu  wbUmiU 
potitrior  einen  langen  dfinnen,  nacb  aoswArts  gericbteten  Stiel,  der  fainter  dem  Bwlbus 
in  eine  Platte  sick  verbreitert,  Ten  der  aos  eio  PorlMts  sdirig  tam  Pr9C€$imt  orhi^ 
imU$  mii€riar  sidi  errtreckl,  and  eui  awdter  dam  oberea  Angeaheblenbogen  bildet. 


4S  Krsies  Bmcb.    Die  FUdM. 

UdiersDg  &ber  bios  fihrotliAiitige  FoataneUen,  wdche  in  MBilca  der  Koor- 
peLsobsUiDS  des  Schedels  aud  namentlich  dee  Schedelgewdlbes  bei  yielen 
Plagiostomea  ^)  typUch  yorkommenu 

Bei  alien  Rajidae  findet  aicb  ein  von  dem  Frocetmt  orhHalU  anieHor 
ana  hinterwfirta  gericbteter,  diacreter  Knorpelbogen,  wdclier,  als  Schedel- 
flfoasenknorpel,  zur  Fizirang  der  Tordersten  Gaaa  carpi  der  Bi'ustflosse  be- 
stimmt  ist.  Nor  bei  einer  Grnppe  der  Rajidae:  den  Mjliobatides,  wird 
aneh  der  Vordeixaod.  des  Schedels  yon  Flossenknorpeln  nnd  Flossen  rah- 
menartig  nmzogen. 

§.  23. 

Daa  Kieferanspensorinm  der Plagiostomen  ist  seitwftrU  nntcrbalb 
der  Scb^ifiengegend  des  Schedels  beweglich  befestigt.  £s  steigt  schrfig  ab- 
und  vorwiirtfi)  um  den  Unterkiefer  %a  unterstntsen.  Rfleksichtlich  seiner 
weitei'en  Beziehungen  Walten  swischen  den  Rajidae  and  den  Sqaalidae 
Vei*sehiedenheiten  ob.  « 

Bei  den  Rajidae  dient  es  hfiufig  nnr  dem  Unterkiefer  cur  Einlenknng^ 
indem  das  unterste  Glied  des  Znngenbeinbogens  dicht  neben  seiner  Schedei- 
insertion  selbstst^ndig  am  Schedei  sich  befestigt  und  mit  dem  oberen  Ende 
des  Siispensoriums  nnr  dordh  Faserband  in  Verbindang  steht  ^).  -«-  Bei 
den  Sqi^lidae  dagegen  ermangelt  das  Znugenbein  einer  selbststfindigen  Be*; 
festigung '  am  Schedei  und  aein  oberstes  Ende  tritt  yom  nnteren  Ende  des- 
Suspensorium  neben  der  Einlenkuog  des  Unterldefers  ab.  —  Mit  dicsem^ 
Unterschiede  fUIt  ein  aweiter  Busammen,  der  darin  besteht,  dass  bei  den 
Sqnalidae  die  untere  HiUfte  des  Kiefei*8aspensoriam  mit  fihnlichen  Knor« 
perstrahlen  besetzt  ist,  wie  solohe  an  der  conyexen  Seite  aller  Kiemenbo- 
gen  yorkommen,  dass  dagegen  das  Ki^^-snspensorinm  der  Rajidae  dieser 
Knorpelstrahlen  dmxhaus  ermangelt  Dafur  kommen  bei  den  Rajidae  diese 
Knorpelstrahlen  am  zweigliediigen  Zungenbeinschenkel  bis  zn  dessen  8che* 
delinsertion  hinaiuf  vor,  wfihrend  die  am  eingliedrigen  ZnngenbeinsdieDkel 
der  Squalidae  yorhandenen  nor  die  Reihe  der  am  Kiefersuspensorium  yor^ 
kommenden  Jfortsetaen.  Es  enthili  also  das  Kiefersuspensorium  der  Sqna* 
lidae  Elemente  des  Zungenbeinbogensy  wihrend  bei  den  Rajidae  dies  nicht 
der.  Fall  ist. 

Sei  den  Rajidae  besteht  das  KieTersospensorium  bald  ans  zwei  discre* 
ten  Knorpelstucken  ^) ,  yon  weichen  das  obere  mit  seinem  dorsalen  Ende 


3)  Z.  B.  unler  den  Riyidae  bei  R^ja,  Rhinobatas ,  AMbatis,  Trygon,  flarcine; 
nii^bt  aber  bei  (deoi  jangen)  Priitis* 

1)  So  nach  Unteraachung  von  R^ja^  Trygon^  Pristis,  Miioobattts,  Aetobatif,  bei 
Torpedo  und  Naiciae  itl  dasZoagenbein  obea  mit  dem  SuspeBsorium  deg  (Jnterkie- 
fers  varbuoden. 

2)  Daf  Vorkommen  dieses  tweiten,  wahncbeinlicb  einem  0§  8ympl9tH€nm  enu 
spr^cbeaden  Stackes  babe  ich  bei  einigaa,  aut  cauher  Uanioberflicfae  versebenen  Artcift 
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an  einer  Apophyse  dee  Schedels  angehcftet  ist,  wfihrend  das  natare  mil 
seinein  Teotraien  Ende  den  Unterkiefer  trfigt;  bald  wird  es  nor  dnrch  ein 
ainsiges  Stiick  gebildet.  —  Bei  dan  Sqaalidae  bestaht  as,  anscheinend  be- 
stftndig,  nur  aua  einem  einaigen  Knorpelatflcke, 

Das  den  meiaten  Plai^ioatomen  znkommende,  nnmittelbar  vor  deir  dor^ 
aalen  HSlfle  des  Kiefersuepensorinm  gelegene  SpriUloeh  erhilt  sehr  h&ofig 
eine  UnieratQtznng  in  einem  gewdhnUch  niit  seiner  Convexitit  vorwSrts 
gcridbteten  Spritzlochsknorpel  3).  Die  Formverbftlinisse  desselben,  die 
Art  seiner  VerUndang  mit.  dem  Kiefersnspensorium ,  welchem  er  meiat 
durch  eine  Sehne  oder  ein  Band,  aelten  durch  ein  Gdenk  veriHmden  ist, 
yariiren;  er  kaon  selbst  in  eine  Kette  discreter  Knorpd  zerfalien. 

Sowol  der  Unterkiefer^),  als  der  Oberktefer  bestehen  .bei  den 
Plagiostomen  a.as  zwei,  in  der  HitteHinie  yerbnndenen,  einfaehen  Seiien* 
acfaenkeln,  welche  meist  von  dersdben  oberflftchtiohen  Knechenkruste  fiber? 
sogen  werdeq,  die  die  iibrigen  Skdeitheile  bekieidet  Der  Oberkiefer  ar* 
ticulirt  eigentlich  nur  mit  dem  Unterkiefer  nnd  wird  daher  nur  mittelbar 
Yom  Sttspenaorium  getragen«  Auffallende,  mit  einer  eigenthfimlichen  Ein* 
richtung  des  Gebisses  znsammcnfaliende  Formmodificationen  bieten  dieKie* 
fer  bei  den  Gattungen  AStobatis  nnd  Myliobatis  dar.  Ein  gesonderter 
Zwiscfaenkiefer  fehlt  bestAndig.  -*  Die  mechantsehen  Einrichtungen  der 
Kiefer  und  die  Anordnnng  Uirer  Binder  bieten  manniebfache  Verschieden- 
heiten  dar. 

Als  acceaaovisches  Element  reihet  aich  dem  Kiefer  -  Apparate  vieler 


der  Gattnng  Trygon,  namentlich  bei  T.  hystrix,  T.  Sayi  beobachtet.  Der  obere  iSngere, 
breitere,  dOnnere  Knorpel  ist  mil  dem  witeren  kAneren,  tolideren,  tlablSrmigen  dnrch 
ein  Gelenk  yerbanden.  In  diesem  iadet  sick  bei  T.  bystrix  aoch  ein  gans  Uainer 
Knorpel.  Bei  glatten  Trygoaes  babe  ich  dai  Suspenaoiiam  einteh  gaftinden.  Den 
Unterkiefer  zun&cbst  liegt  aber  bei  ibnen  Faserbandmasie,  indem  der  obere  Knorpel 
nicht  ganz  bis  su  ibm  reicht.  —  Bei  AatobaUs  Narinari  reicht  daa  knorpelige  Suspen- 
sorinm  eben&lla  nicht  za  den  Kiefern;  in  der  erg&nzenden  Bandmaue  liegt  ein  dis- 
creter Knorpel,  aber  rnndlich  nnd  aicbl  so  geformt,  wie  ihn  M  filler  bei  Rhfnoplera 
nnd  Myfiabatis  beschreibi  nnd  Tb.IX.  Fig.  13.  yon  Myliobatis  abbiUeL  Mfilier  rer^ 
gleicht  den  you  ihm  antdeckten  Knorpel  mit  dem  0«  ^adruio-'jmgulw  hAherer 
Wirbelthiere. 

3)  Er  pcheint  alien  Rajidae  sntukomfflen  a.  B.  anch  bet  Aaiobatia,  anch  manchen 
Sqaalidae  a.  B.  bei  Squatina.  Abb.  bet  Henle,  Ifarcine.  Tb.  IV.  Fig.  3.  bei 
Mailer,  Myxin.  Tb.  V.  Fig.  3.  Uenle  nennt  ihn  CariiUigQ  pierngMM  und  yar- 
glaicht  ihn  dem  Of  ifmpamUwn  der  Telaostei.  Er  dfirfte  amch  wohl  den  canraxan, 
Knorpeln  su  vergleichan  sein,  welcha  bei  vieien  Rajidae  a.  B.  bei  Myliabatia,  Adto* 
batis  n.  A.  die  Stutsen  aweier  Diaphngniata  an  dar  dorsalen  and  .Yontralen  Gr^ua 
einea  Kiemensackes  verbinden.  —  In  mehra  StQcka  aerfidlen  iai  der  Knorpel »  wiO; 
fchon  Hen  la  angibt,  bei  Torpedo.  -^ 

4)  Bei  ScylUnm  Edwardsii  siaht  lings  dem  omaren  Rande  jades  Unterkiefer* 
achenkela  ein  schmalas  fibroses  Band  mit  eiagesprenglea  Knorpelstuckchan  sich  bin. 
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nagiostomen  ein  System  Tersehiedentlich  entwiekelter  Labiaiknor* 
pel  ^)  an,  die  dorch  eioen  eigenea  Mnskelapparat  bewe^t  ^verdeB.  In  der 
Gruppe  der  Rafidae  aind  sie  nnr  bei  den  Gattnngen  Nardne  nnd  Rhiaop- 
tera  beobachtet  worden.  Bei  den  .Sqaalidae  kommen  aie  in  der  Regel, 
obschbn  aehr  verschiedentiich  entuvickelt,  yor,  ais  SiQcke,  die  im  Mnnd- 
winkel  an  einander  stoasen* 

Ein  discreter  Gaamenapparat  mangeit  den  meiaten  Plagiostomen 
spurloa.  Indessen  kommen  Andeatungen  d^aelben  yer.  Bd  der  Gattang 
Nardne  ^)  nnter  den  Rajidae  liegen  unmittdbar  nnter  dem  Sdiedel ,  fiber 
den  Hftuten  des  Schlandea  yor  den  Torderen  RSndern  des  Kiefersuspenao- 
rium  paarige  Cariiiagin€$  paiaiinae.  (Inter  dmi  Haien  bieten  dnzdne 
Cardiariae  ^)  ein  anderes  Beispid  dar,  iudem  von  dem  vorderen  Rande  dea 
dorsalen  Endea  des  Kieferaospenaoriam  dn  Knoipel  ausgeht,  der  aeitwftrU 
an  die  Schedelbaais  sich  anlegt,  thren  Berddi  nadi  anssen  bin  erweitert 
nnd  bis  unter  die  vordere  Grense  der  Augenhdhie  rdcht.  Hier  setat  er 
aidi  nach  yome  fort  in  dn  Band,  wdchem  einadne  Knorpetslftdcchen  ein- 
gesprengt  aind.  Dieaea  Band  endet  an  dnem  anfateigenden  Obei*kieferafBte, 
der  den  meiaten  Haien  eigenth&mKdi  ist. 

S.  24. 

Der  Scbedel  der  Chimftren  aiiicuiirt  beweglich  mittelat  einer  dem 
BaailartheOe  und  swd  den  Seitentheilen  der  Hinterhauptagegend  angeb6* 
riger  Gdenkyertiefungen  mit  dem  Vorderende  der  Wirbelsfinle.  Die  Sche 
delcapsel  bildet  dn  Continnam.  Von  der  nnbetrSchtlichen  Schlftfengegend 
geht  eine  yorspringende,  nach  unten  allmjilig  abgedachte  hintere  Augen- 
h5hlenwand  ana,  weiche  die  Aagenhohle  yon  der  Schlftfe  achddet.  Daa 
Septum  inierarbUale  ist  faserhfiatig.  Eifie  yom  Vordertheile  dea  Sdiedda 
jederseiU  absteigende  Knorpeiglocke  umaehlieaat  daa  Genichaorgan.  Der 
Vorderrand  dea  Schedeis  ist  sahntragend  nnd  gibt  dorch  sein  VerhSltmss 
zu  der  JpophyaU  mandibularii  ^  deren  Vorderrand  unmittelbar  in  ihn  sich 
fortsetzt,  als  Gaamengegend  sich  za  erkennen.  —  Eine  schrfig  auswftrts 
gerichtete  Abdachung  der  hinteren  Angenhdhlenwand  hangt  ohne  alle  Un- 
terbrediung  zuaammen  mit  dner  gleichfaiia  anawftrts  nnd  eCwas  abyyfirta 


5)  Dies  System  der  Labialknorpel  ist  mit  besonderer  Sorgfieilt  von  J.  II  filler 
stndirt  worden.  Die  Labialknorpel  von  Narcine  hat  Henle  (Ueber  Narcine  S.  13.) 
sehr  genatt  beschrieben  and  abgebildet;  die  von  Rhinoptera  hat  M  Qller  Tb.  IX.  Fig.  12. 
abgebildet.  ^  Unter  den  Haien  kommen  sie  a.  B.  bei  Sqnatina  Sttsserst  gross  vor. 
Abb.  b.  Mailer,  Tb.  V.  Fig.  5.  6.  Anch  bei  ScyHinm  Edwardsii  stark  entwickelt  — 
Spinax  niger,  dem  mit  Unrecht  nor  dn  Knorpel  aogeschrieben  ist,  besitat  gleichftills 
dnen  oberen  and  onleren 

6)  S.  Henle,  Ueber  Narcine.  Tb.  IV.  Fig.  1. 2.  M Oiler,  Myiin.  Tb.  V.  Pig.  3. 4. 

7)  Meine  Beschrdbnng  statst  sich  aaf  Untersnchnng  jnnger  Exemplare  von  Frio- 
nodoB  glanctts. 
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geridileUik  Knorpdaiubreitiuig  der  Schedelbasis  and  Uldet  mit  ifar  den  Bo- 
den  d^Angenhdhle  und mgleich  das  Gewdlbe  des  Gatmiens.  Diese  Knor- 
pelaaabreihing  Uafl  ror  der  Aof^dnhAhle  in  eine  konse  Apophysis  mandi- 
Mmi$  ana,  wdcher  der  einfac^e,  omen  nnanterbrochenen  Bogen  bildende, 
Unterkiefer  beweglich  eingelenkt  iat  and  welche  mil  ihrem  Vorderrande  in 
den,  daa  Ganmenbein  der  Tdeoatei  reprfiaentirenden  Eahntragenden,  Sche- 
delrand  sieh  fortaetxt  ^).  -^  Eiaeigener  Oberldefei*apparat  fdiHj  denn  es  ist 
mindeatena  sehr  zwelfettiaft,  daaa  ei*  dmh  die,  die  weiehen,  Tor  dem  Gan- 
menrande  gelegenen  Lippen  at&taenden  Kn07]pel  reprSaentirt  sein  aoUle.  -^ 
Anaaer  dieaen  eigenthlinilidien  Knorpeln,  kommen,  den  Lippenknorpeiii  der 
Haie  analoge  Knarpel,  so  wie  anch  aolehe  tot,  die  von  der  Nasencapsel 
sur  weiehen  Sehnaaze  treteh  2).  -^  Diese  weiehe  Sdmansei  erhSlt  Untei"- 
aiftteang  dordi  einen  torn  Vord«!«nde  dea  Sdvedeldachea  bogenfi^mig  ab^ 
ateigenden  medianen  disc^refeen  Sehnaoaenknorpel '). 

S.  25. 

Bei  dea  Dipnoi^)  iai  der  Schedel  feat  mit  der  Wirbelsfiule  verban- 
den,  indem  xugMdi  daa  rordere  Ende  der  ChotdadorBaHs,  zugespftzt,  in 
aeine  Baaia  aieh  vei*lingert.  Die  knorpelige  Sehedeleap^el  ist  stellenweise 
darch  einzelne  Oasifi^tionen  bdegt  oder  yerdrfingt.  Bei  khinocryptia  aind, 
im  Gegenaatze  an  einer  saaamraenhangenden  Knorpelmaase,  die  Ossificatio- 
Ben  mehr  onlergeordnet ;  bd  Lepidoairen  aind  letatere  Torherrschend.  Die 
Ge&5rOrgane  li^en  in  der  Snbafanz  dea  Sehedelknorpds.  Ubtei'kiefer  and 
Zongenbein  articnliren  nnmittdbar  mit  continnirlicfaen  Apophysen  der  knor- 
pdigen  Schedelmasae.  Ein  anpaarea  0$  boHlare^  nnten  concav,  das  anter 
den  vorderen  Abschniit  der  Wirbelsfiole  sieh  verlilngert,  bildet  bei  beiden 
Gattangen  die  Sdieddbasisi  Paarige  Ossa  ocdpUaHa  kUeraiia  nmschliessen 
daa  Foramen  oecipiiaU  and  biiden  die  hintcre  Schedelwand.  8te  sind  bd 
Rhinocryptis  nor  inwendig  yerkndchert,  aussen  knorpelig,  bei  Lepidosiren 
gana  verkndchert. 

Ein  dachlirtiger  einfacber  Schedeldeckenknochen,  Oa  parietale  ^  aus 
swd  naeh  oben  Terschmolzenen  Seitenhftiflen  bestehend,  bildet  das  Sebe- 
dddadi.  Vor  ihm  finden  sidi  paarige,  ihn  mit  zwd,  naeh  hint  en  verlSn^ 
gerten,  Zinken  umschliessende,  Ona  frowtaUa.    An   das  Vordcrcnde  des 


1)  Man  kOnnte  sagen,  bei  dea  Chimaeren  finde  sieh  da»  ganze  Kiefersuspensorinoi 
der  Teleostei,  sammt  den  Gaamenlheilen  denelben,  mil  dem  eigentlichen  Schedel  in 
imonterbrochenem  Znsammenhange. 

2)  Ueber  diese  Knorpel  der  Uolocephali  s.  Mailer,  Myxin.  1.  S.  138.  Abbild. 
Tb*  V.   Fig. '2. 

3)  Dieser  Schnantenknoi^l  ist  bei  Callorhynchns  anders  gebildet,  als  bei  Chi- 
araera.  S.  die  AbbiMg.  bei  Mdller,  1.  c. 

1)  In  Belreff  alter  Detalb  ist  anf  die  Schriften  tod  Owen,  pischoff,  Hyrtl 
ud  Peters  sa  verweisen. 

Hudb.  d.  Zooloaie  t.  SieboM  ««  SuiaiM.  II.  4 
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SdiedddeekenkDoobciis  oder,  bei  RhinocryptiB,  der  OttafimUuHm  MlOknk 
aich  ein  nnpaares  0$  lUMole,  daa  die  inittlere  Yef^indende  knorpcil%efiriiiid» 
lage  der,  an  jeder  aeiaerSeitea  freisd  Tn^  komiiMMdeiii  helmartii^en,  vier^ 
fach  gefenaterten  NaaenhdUen  bedeckt  Am  v^^rdenen  End&  ttigl  daa  'Ok 
nasaU  stwei  Labiabfthne. 

Bei  beiden  Gattongen  Terl&iigert  aich  die  ia  der>  Gegosd  dea^ehdfv- 
organes  liegende  Knorpelmaase  in  eine  .SpophysU  mokrltfara%  dercB  Gelank- 
kopf  den  Unterkiefer  aofnimmt;  eiae  hinter  diiMctr  gekgene  Gelieiikflidke 
dient  zur  Articalation  de$  Zimgenbduaea*  Ausweiidig  iai  die  Ap9fikyH$ 
maxiUarU  mit  einer  Oaaification  belegt.  V 

Der  Oberkiefer^Gaumen-Apparat  stelU  einen.von  deaa  fieirnkkiapfe  defe 
Unterkiefers  der  einen  Seiie  su  demjenigen'  der  anderen  Seite  reiiBlicnd«n 
unpaaren,  daa  vordere  Bade  des  0$  ^ilore '  rahmenfftrmig.  oinfaaaeMbn 
Knochenbogen  dar,  dei*  nnterhalb  der  Sch^deibAaia  ^egen  IsL  r  Ait)  aaiMn 
yordercn  Mitteltheile  ist  er  zahntragend.  Ueber  dieaem  vorderen  Mitiel- 
theile  liegt  dei,*  UQpaare  Vomer.  —  Der  Unjterkiefer:  bealehl  bei  liefiidoai- 
ren  ana  ^virei,  indeCTprderen  MitteUinie  m  ewmder  ubergehcnden^  Seitettr 
acheakein  und  beaiUt^  aaaaer  seineni  kndeheroen  Antheile,  emen  inwendigea 
Knorpelbog^n.    Aneh  Labialkno^pel  kommen,  den  I^ipnoi  su  ^). 

Die  Ga^oidei  chondroatei  habendaa  Gemeinsame,  daaadicS  CAorifai 
dorealiM  in  ihre  Soheddbaaia  aioh  fortaetzt,  da^s  eine  bew^giiobe  VeriMap* 
dung  zwiachen  Schedel  und  Wirbelsllule  DiangeU*  daaa  ilir  Scbedel  eine  bi)i- 
aammenbangende  knorpeligp  Grnndiage  beaitzt,  weichei*  die  qiei6ten.,cintdk 
nen  Ossificationen  bloss  auHiegen  und  daas  ihr  Ki^erapparat,  gleich  deii 
Zangenbeine,  an  einein  von  der  Schedelcapael  ab^eaelzten  Siiapaiao* 
rium  hangt  .     .    .  • 

Bei  denStdren  ist  der  ganze  Schedel^  bald  voUat&ndig,.  bald  mit  Aa#- 
ifahme  einer  fiber  dem  verlSngerten  Marke  in  der  Hinterhanptageg^d  ger 
legenen  Lucke  ^)  yerknorpelt.  Eine  hintere  ^jM»|iAyaia  dient  dem  Extre- 
mit&tengurtel  zur  Anheilung.  Ein  knorpeliger  Praceum  /fimiaU^  poM^ 
rioTj  unterhalb  dessen  die  Befestigung  des  beweglich  mit  dem  Schedel 
articuiirenden  Kiefersuspensoriunx  Statt  bat,  gprenzt  hinten  die  ^gefneinaam^ 
SchlSfen-  und  Augenhdhle  von  der  Kiemenhohle  ab.  Ein  stfirker  entwik- 
kelter  Processus /rarUalis  anterior  bildet  die  Grenze  zwischen  der  Angen- 
hohle  und  der  Nasengrube.    Diese  liegt  an  der  Basis  der  stark  nach  Torne 


1 

2)  S.  fiber  die  von  Lepidesiren  Hyrtl,  Tb.  1.  Fig.  1.;  uber  die  von  Ebinoorypl^ 
Pclers  in  Mailer's  Archiv,  1845,  Tb.  2.  Fig.1-3.  i.  . 

1)  Diese  Lucke  fiade  ich  bestiuidig  bei  den  von  mir.allein  and  aassckliawilkii 
berucksichtigten  Ace.  Slorio  der  Ostsee.  Brandt  und  Hulier  haben  sie  bei:Ac#.  Ru- 
thenos  nicht  gefnnden.  .       i  . :  •  \ 


1  •" 


Erster  Abschnitt.     Vom  Skelete.  51 

Teriingerten  Schnanze.  In  der  SchedelhAhle  findet  sich  eine  betrScktliche 
Vertkfmig  snr  Aofnahme  der  HypophysiM,  Das  Gehoror^an  ist  theils  in- 
nerhalb  der  Schede]h5hle,  theiU  in  dei*  zuaammenhangenden  Knorpelmaase 
det  Schedels  gele§en.  —  Das  knorpdige  Sehedeldach,  samint  der  L&cke, 
so  wie  aach  die  SchedelforUlltze  werden  von  Ossificationen  /  bedeckt 
nnd  sum  Theil  Qberragt,  die,  in  einzehie,  dicht  an  einander  stossende 
Felder  gruppirt,  ausschliesslich  der  Cuiia  ansogehdr^i  scheinen.  Zwischen 
Angen*  nnd  Sehififenh5hle  absteigende  und  sie  trennende  gietcharlige  Ossifica* 
tionensetzen  in  einen  Unterangenhdhlenbogen  sich  fort*  Eine  sc-Jion  unter 
dem  vorderen  Abschnitte  der  Wirbelsfiule  beginnende,  dem  0«  spkenoideum 
anderer  Fiscke  analog  gebildete  Ossification  (0$  hoBilare)  liegt  unter  der 
knorpellgen  Schedeibasis.  Von  ikr  steigen  Seitenfortsfttie  an  den  knorpe- 
ligen  iVoc«snia  yrofil«/#«  posieriort$  auf.  Unterhalb  der  Aagenkdhlenge« 
gend  erscheint  das  Os  hatUare  abwfirts  von  Knorpelsobstanz  umhCillt,  and 
liegl  erst  an  der  Basis  der  Scbnaose  wieder  frei  zu  Tage.  An  den  Sei* 
tenwandangen  der  Kiemenhdhle  kommen  bei  Ilteren  Thieren  obei*flSchliclie) 
den  Knorpel  Huswendig  Ciberziehendey  dflnne  zusammenhangende  Ossifica- 
tionen vor. 

Bei  den  Spatularien^)  bilden  die  an  der  Schedeloberflfiche  gelege- 
nen,  nur  theilweise  und  approximativ  denen  des  Enochenfisch-Schedels  ver- 
gleichbaren  Ossificationen  keine  ununterbrochene  FlSche^  sondern  sind  durch 
knorpelige  Schedelsubstan^  von  einander  geschieden.  An  der  Unterfl&ehe  des 
Schedels  erscheint  eine  oberfllekiiche  Basilarossificationy  deren  Ansdehnong 
derjenigen  des  Sphenoideum  btuUare  und  Vomer  der  Teleostei  entspricht.  Die 
Knochen  der  Schedel  -  OberflSche ,  gleich  wie  die  der  Basis,  setzen  an  die 
merkwurdige,  stark  verUngerte,  spatelioroiige  Schnauze  sich  fort  und  bilden 
gewissermaassen  ihren  kndchemen  Stamm,  der  seitwfirts  von  den  Strahlen 
sten^rmiger,  in  der  hfintigen  Grandlage  der  Schnaaze  gebildeter  Ossifica- 
tionen begrenzt  wird. 

§.  27. 

Das   Kiefersospensorium  besteht  bei   Accipenser    and    bei   Spa- 
aos  zwei  St&cken  ^),  welche  durch  Bandmasse  mit  einander  verban- 


2)  Eine  Abh.  s.  b.  Wagner,  de  Spatulariar.  indole. 

1)  Diese  Angabe  itebt  in  entocbiedenem  Widersprache  su  deijenigen,  welche 
von  J.  Mailer  ansgegangen  ist.  In  seiner  vergl.  Osteol.  d.  Myxinoiden  S.  145.  nnter- 
scfaeidet  denelbe  am  Stupensorium  der  StOre  drei  Stiicke,  a&inlich  ein  kndchernes,  das  mit 
eioer  knorpeligen  Apophyse  am  Schedel  befestigt  ist,  ein  oiittleres  knorpeliges  Siflck  and 
ein  driltes  knorpeliges  Stuck,  an  dem  das  Zungenbein  befestigt  ist.  Diese  drei  StQcke 
liast  anck  die  auf  Tb.  IX.  Fig.  10.  gegebene  Abbildnng  wieder  erkennen.  Itfeine 
Unlerscbeidottg  von  nur  awei  StQcken  stutit  sich  wesentlicb  auf  Untersuchungen 
iber  die  eigentbfimlicbe  Ossification  der  knorpeligen  Theiie  des  StOrskeletes.  Knorpel 
von  laaflicber  Form  erfaalteQ  betm  StAr  eine  kndcherne  Scheide,  wie  die  Betrack- 
tong   nnd   Maceration  der    einselnen    Segmente    der   lUemenbogea^    der    Bippen, 
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den  sind.  Das  obere  grdssere  Stfick  (0«  lemporaU)  articnlirt  beweglieh 
mit  der  Scbllfengegend  des  Schedels.  Das  s^veite,  ihm  angesdilossene 
entspricht  dem  0$  sympUdicum.  Bei  Aocipenser  geht  Ton  sanem  oberen^ 
bei  Spatularia  von  seinem  anieren  Bode  das,  dem  0«  siylo^eum  der  Te- 
leostei  entsprechende,  oberste  Gfied  des  Zangenbeiiibogens  ab.  Sein  anteres 
Ende  bangt  darcb  Bandmasse  mit  dera  (h  ^uadraio-jugaie  susammen. 

Der  eigentliche  Eiefer-Apparat  nebst  seinem  Trftger  TerhSlt  sicli 
bei  beiden  Grappen  verscfaieden  ').  Bei  Spatularia  liegt  onmittelbar  ont^ 
der  Schedelbasis  und  zwar  ganz  vome  ein  weiter,  ans  swei  in  der  Mit* 
telltnie  getrennt  bleibenden  Schenkeln  gebildeter  Bogen,  dorch  Haot  Cxirt, 
nickt  vorstreekbar,  den  weiten  Eingang  in  die  Raehenhdhle  begrencend. 
Jeder  Schenkel  besteht  aas  s\9ei  Elementen:  einem  inneren,  betrfichtKchen, 
das  den  Gelenkkopf  fur  den  nnter  ihm  gelegenen  Unterkieferbogen  bildet  and 
der  Ansbreitong  des  M.  iempmralU  zn  Grande  liegt,  also  wesentlkli  einem 
i^9  ^nadraiO'jugale  entspricht,  and  einem  zweiten  Sasseren,  ihm  eng  ange- 
heflcten,  das  vielleicht  den  Oberkiefer  reprSsentirt. 

Aocipenser  besitzt  ein   eigenlhiimliches  gleichfalls  anter  der  Sdiedel* 


der  Procesiui  $pino$i  der  Wirbel  iehrt  Diefe  knOcheme  Scheide  bildet  sich  nicht 
uiii  den  ganzen  Knorpel,  sondem  nnr  am  einen  Thell  desselben  und  swar  nicht  genaa 
im  Umkreise  seines  mittleren  Theiles,  sondern  mehr  nach  seinem  einem  Ende  kin,  so 
dass  sie  swei  knorpeiige  Apophysen  Ton  angletcher  Lftnge  firei  iSsst;  die  obere,  klei* 
nere  Apopbjrse  ist  als  solche  Yon  Mailer  ricktig  aafjgefasst  worden;  die  nntere, 
grOssere  isl  von  ihm  dagegen  als  eigenes  Stack  bexeicknet.  Mit  demselben  Recbte 
kdnnten  an  dem  zweiten  and  dritten,  also  den  beiden  mittleren  Segmenten  des  ersten 
Kiemenbogens,  swei  oder  drei  Stucke  nnterschleden  werden,  n&mlich  ein  knOchemes 
and  zwei  knorpeiige  von  sehr  ungieicher  Lfinge.  Bei  Zfthlang  der  einselnen  Skelet- 
theile  des  Stores  hat  man  nicht  sowoi  die  Zahl  der  durch  knAcheme  mid  knorpeiige 
Teztur  antersdiiedenen,  als  die  der  dnrch  Gelenke  oder  swischenliegendes  BindefO* 
webe  von  einander  getrennten  Stacke  ins  Aage  zu  fassen.  Dorch  Gelenk  getrennt 
sind  aber  am  Kiefersuspensoriam  nur  swei  Stacke.  —  Ich  lege  deshalb  besonderes 
Gewicht  auf  meine  strengere  Unterscheidang,  well  M  filler  seine  Zfthlang  zur  BegrOn- 
dung  comparativer  Conseqaenzen  benatzt  hat.  S.  Myxinold.  ThI.  1.  S.  147.  und  bes. 
Archiv  1843.  Jahresbericht  S.  COLVII.  —  Zar  Eriftaterang  der  eigenthdmlieheii  Ossi- 
ficationsvorgftnge  beim  StOr  sei  noch  bemerkt|  dass  eine  Ossification,  wdche  eineo 
Knorpel  ringf&rmig  umschliesst,  wiedemm  von  dicker  Knorpeischicbl  aaswendig  nm- 
gebeii  werden  kann,  wie  ich  dies  z,  B.  am  0$  Umpwah  eines  sefar  grossen  Stores 
sehe^  Es  wiederholt  sich  hier  die  bekannte  Encheinung  am  Vorderthelle  des  Os  bm» 
tUare  des  Schedels. 

2)  Meine  Deotang  weicht  von  der  dnrch  Mfltier  gegebenen  volMndig  ab  and 
bemhet  wesentlich  auf  einer  Berfleksichtigang  der  sonst  so  constaoten  Verkiltnisse 
des  Ob  gmadrato '  JMgah  znm  Unterkiefer.  -*  Das  Os  qmadrmt0'jMgah  besteht  ans 
einem  Knorpel  and  einer  Knochenbeiegong,  die  indem  sie  jeaen  nnr  partieli  nn^pbt 
wieder  eben  so  eigenthfimlich  sich  verhAlt,  wie  an  anderen  Theilen  z.  B.  den  Rippen, 
den  Gliedem  der  Kiemenbogea  0.  s*  w.  -^  Aaoh  der  Unterkiefer  besteht  aas  eioen 
Knorpel  mit  Knochenbeiegong. 
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basis  gdegenes  emfaches  vorstreekbares  Schild,  dem  der  Unterkieferbo* 
gen'angefiigt  isl.  Der  betrSditlichste  Theil  des  Schildea  wird  darch  die 
beiden  in  der  oberen  nfiiteHinie  dnrch  Faaerband  innig  zoaammengefugten 
Ojm  quadralo  -jugalia  gebildet.  Jedea  derselben  gewfthrt  dem  Schllifeii- 
mnakel  eine  breite  AnsatsfUche.  Hinten  scUiesat  den  beiden  genannten 
Hauptknochen  des  Schildes,  ais  Reprflsentant  des  Gaiimenapparates,  eine 
unpaare,  rhombisch  gestaltete  Knorpelplatte  sich  an.  Jedem  Os  quadralo- 
jugale  ist  ein  Unterkieferschenkel  beweglich  dngelenkt.  Jedem  Unterkie- 
ferscheakel  enispricht,  als  Oberkiefertheii,  ein  dem  Schitde  angchdriges  obe- 
res  ossifieirtes  Randstilck,  an  dessen  flasaeres  Ende  eine  achrfig  hinterwarts 
gerichtete,  mit  ihren  Enden  auf  dem  Ob  yuadraio^jugah  rohende  Kno« 
chenleiste  sidi  anscbliesst  ')• 

s.  2a 

Der  Schedel  der  Ganoidei  h  olostei  ond  der  Teleostei  besitzt  discrete 
Ossificationen,  iwischen  and  nnter  welchen  die  Ueberreste  des  urspriing- 
lick  eine  ungegiiederte  Capsel  bildenden,  knorpeligen  oder  faserhaatigen 
Blastemes  bei  vielen  sehr  vollstilndig  sick  erhalten,  ^vShi-end  dieselben  bei 
anderen  nicht  in  gleicker  Ansdehnong  oder  fast  gar  nicht  nachweisbar 
sind  ^).    Wie  fur  die  ZShlnng  der  die  Wirbelsiule  bildendcn  Segraente  in 


3)  Waa  diese  beiden  Ossificalionen  aDbetrifIt,  mo  reprtflentirt  die  erste  entweder 
eineo  Zwischenklefer  oder  etnen  Oberkiefer;  die  zweite  entweder  den  Oberkiefer 
Oder  ein  Jochbein  (Oa  Jttgale))  oder  die  erste  ist  ein  Gaamenbein  und  die  zweite 
ein  0$  pitrygoideum. 

1)  Die  Verfcbiedenheiteo,  weiche  in  dieser  Beziehnng  obwalten,  sind  sebr  ^oftk 
Di^enigen  Fiache,  bei  denen  die  knorpelige  Grundlage  des  Schedels  am  vollstilndig-* 
sten  sich  erbftit,  aind  Eaox  nnd  die  Salmonea.  In  dieaelbe  Kategorie  scheinen  di^ 
Ganoidei  bolostei  an  gehteen,  —  Auf  fans,  eigeathumliche  Weiae  verhftit  aich  die 
ilberall  zuaamnieBhangende  weichere  Scbedelgrandlage  bei  Cyclopteros  Inmpas.  Alle 
cinzeinen  fibrigens  typiach  gelagerten  Oaaificationen  eracheinen  nftmlich  ala  ganz  dunne, 
xam  Tbeil  bios  anlliegende,  zam  Theii  in  jene  weicbere  Gmndiage  aich  hineinziehende 
Blatter.  —  Grosae  Verachiedenheiten  bietet  daa  Verhalten  dea  Schedeldachea  dar.  Bei 
Eaox  6ndet  sich  vom  Hinterhaupte  an  bia  znr  Scbnanzenapitse  hin  ein  unnnterbrochenea 
Iftckenfreiea  knorpeligea  Schedeldach,  daa  nnr  bei  aiteren  Thieren  vorne  swei  kleine 
FoBtanellen  beaitzt.  Bei  Salmo  aalar  and  anderen  Salmonea  kommt  vor  der  SqmanM 
gceipitalis  jeder  Seite  an  der  Schedeidecke  eine  betr&cbtliche  Ldcke  vor;  die  beiden 
Lucken  werden  darch  einen  mittleren,  in  den  Yordertheil  dea  Scbedela  ubergehendeiii 
Knorpelatreifen  getrennt.  —  Bei  Clapea  and  Aloaa  flndet  sich,  ansser  den  beiden  hin- 
teren  LAcken,  noch  eine  nnpaare  vordere«  die  von  jenen  darch  eine  QuerbrQcke  ge- 
schieden  ist  Uebrigena  verbinden  seitliche  Knorpelstreifen  das  eigentliche  Schedel** 
dach  fflit  der  Oberfl&che  des  S^gmenium  $9pH  marhtm.  —  Bei  Scomber  sind  die  bei- 
den hinteren  Lucken  vorhanden  and  werden  vorne  darch  eine  Qaerbrucke  begrenzt; 
aber  die  aeitliehen  Verbindongabracken  mit  dem  Stgrn^nlmn  atpii  nmrimm  fehlen.  — 
Bei  anderen,  wie  z.  B.  bei  Cottoa  ist  unterhalb  dar  Stirnbeine  eine  volUtindige  LQcke.  — 
Wahrend  meiatens  die  Stirnbeine  lose  aufliegeni  laaaen  aie  aich  biaweilen  z.  B.  bei 
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solcfaen  Ffillen,  wo  eine  Gliederimg  dee  Axencylinders  fehit,  wie  %.  B.  bei 
manchen  Squalidae,  die  Anzahl  der  soliden  oberen  Bogensc&enkel  maailge- 
bend  ist,  80  Ifisst  aach  die  Zahl  der  in  den  Seitenwandungen  der  Sche* 
delcapsel  Torkommenden  meist  in  achrfiger  oder  verticaler  Richtong  aiif* 
steigenden  integrirenden  Osaificationen  dne  beatimmte  Summe  von  Schedel- 
Segmenten  nnterscheiden  >).  Solcher  Segmente  gibt  ea  fUnf:  das  dee 
Hinterbauptes ,  angedentet  dai'ch  die  Osaa  oecipUalia  iai^rmiia^  das  dea 
hinteren  Keiibeines  dorch  die  Aloe  iemporalt^y  das  des  vorderen  KeilbiBinea. 
dorcb  die  AIub  orMo/es;  das  des  Siebbeines  darch  das  (h  tUbnoidram,  das 
dfs  Sepium  narium  dareb  ein  Naaenbein,  welchem  endlich  selbst  noeh  ein 
accessoriscbes  Sdmauseneleraent  sich  anschliessen  kann. 

Nor  bei  einzelnen  Gruppen  der  Teleostei,  wie  z.  B.  bei  den  Cypiincn, 
bei  Silurus,  Loricaria,  sind  diese  einielnen  Segmente  durch  die  Anweaen- 
heit  scharf  gescbiedener  und  einander  anmitfcelbar  beHibrender  Ossifitatio- 
nen  in  dem  als  Fortsetzung  des  oberen  Wii*belbogensystemes  eracheinenden 
Scbedelbogentbeile  T6llig  ansgeprfigt;  bei  Vielen  fallt  ibre  Untcrscheidiing 
wegen  aasbleibender  Ossification,  namentlicb  in  dem  Eihmoldalsegmente, 
schwerer.  Bei  yerh&ltnissmassig  wenigen  Teleostci  veri&ngert  sidi  die 
Scbedelbdble  3)  bis  an  oder  in  das  vorderste  Segment,  wie  z.  B.  bei  Cy« 
pnnus,  Loricaria,  Silurus;  bei  sebr  vielen  bildet  nSmlicb  scbon  das  (h 
eihmoideum,  statt  einei*  Hohle,  als  verticale  Platte  von  knocbemer,  knor- 


Belone  nichl  ohne  Zerreissang  begrenzender  knorpeliger  Elemente  abheben.  —  Am 
haufigsten  erhallen  sich  die  knorpeligen  Elemente  in  der  Gegend  des  $egmemlmm  sepii 
ffarfom,  sowol  fiber  dem  F'&mer^  und  selbst  Aber  dem  SphemMetim  ba$Uar§^  ■!#  in 
der  Umgebung  des  Nasenbeines  and  an  der  Basis  der  Ona /ramiaiim  anteriarm^  wie 
s*  B.  bei  Belone,  Cottas,  Perca,  Lucioperca,  Callionymus,  Ammodytes,  Zoarces,  Ophi* 
cephalus  n.  s.  w. ;  selbst  bei  sehr  alten  Siloms  glanis  kommen  zwischen  den  Knodiea 
dieser  Gegend  breite  Knorpelstreifen  yor.  —-  Am  vollst&ndigsten  ossifldrt,  and  am 
seltensten  mit  knorpeligen  Elementen  gemischi  sind  im  AUgemeinen  die  Scbedel  der 
Gadolden,  Silurofden,  Cyprinolden  nnd  vor  Allen  die  der  Physostomi  «podes;  eine 
EigenthQmlicbkeit  des  Aales  ist  allerding»  die,  dass  sein  Proe99$u9  whitalit  ani§ri0r 
knorpelig  bleibl.    Die  Pledognathi  bieten  grosse  VerscKiedenheiten  dar. 

2)  Eine  merkwOrdige  Ansnahme  hiervon  macht  Polypteras  bichir.  Seine  Hinter- 
hanptsgegend  wird  von  einem  einzigen  Knochen  eingenommen.  Die  Aiae  tempormhs 
nnd  ^rbitaUi^  so  wie  ein  discretes   Siebbein  sind  nicht  entwickelt.    Ein  eiaflicher 

^Xnocben:  0$  masitndeum  Jgau,^  anfsteigende  Flilgel  des  Os  fiktnMmm  ba9iUur§ 
nnd  absteigende  Fortsfttze  des  Stirnbeines  bilden  die  Seitenwand  des  Schedels.  Vgl, 
Agassi z,  Poiss.  foss.  Vol.11.  Tb.  B.  C*  und  Mailer,  fiber  Ban  and  Grenzen  der 
Ganolden.    Tb.  1. 

3)  Betrftchtliche  Verlangemngen  der  SchedelhOhle  nr  Anfiiahme  der  Gemcfas- 
nerven  bestimmt,  kommen  auch  bei  den  Ganoldei  hoiostei  T0r«  S.  fiber  die  des  Poly- 
pteras and  Lepidostens,  Agassis  1.  c.  —  Es  gehOren  bierfaer  anch  die  untoren,  mnr  hfin- 
Hg  geschlossenen  Verl&ngerangen  der  SchedelhOble  zur  Anftiahme  der  Gemchsnerren  bei 
den  Gados,  die  gans  aaders  sich  yerhaltenden  im  Knorpel  liegenden  bei  Eaoz  a.  s.  w. 
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pfUgtr^  kndrpel-  Oder  Ai^rUatiger  Textur,  nor  ein  anfadiet  Sepium  in- 

Das  Axenajsteoi  des  Schedeb  wird  gebildet:  1)  darch  das  in  jeder 
Bflftiehaiig  eitian  Wirbelkdi^r  enisprecfaende  Os  basUare  oectpiiis'^  2)  durch 
das  0$  tph^nofdeum  kaihg^ej  das,  so  weit  es  ossificirt  ist,  bSofig  fast  nar 
tfder  nor  als  discrete  Fortsetzung  der  corticalen  Ossificationsschicht  des 
Om  iaHlare  t>cc^ts  erscheint  nnd  als  abortiver  AuslSafer  des  ^Axensyste- 
nies  nnter  den  drei  inittleren  Schedelsegmenten  sich  binzieht;  3)  durcb 
den  an  dlesc^s  Os  sphenoideum  hasilare  Torne  sicb  anscbliessenden,  dem 
Sepium  narium  angebdrigen .  Vamfnr^  der  als  vordcrstes  Endglied  des  ya^*- 
kuxnmerten  Axensyatemes  erscbeint. 

£s  entspricbt  demnacb.die  AqiKahl  der  die  $cbedel)idble  umscbliessenden 

and  nacb,  yoroe  lortseUendenSegmente  nicbt  derjenigen  des  Axensystemes. 

Qlis  Qlccipitabegment  hat  sein  eigeaea  Schlussstuck  in  dem  O9  hasUare  oc" 

^c4^as^;  dat  iSphgnoidBwtk  baHUupe  gehdrt  den  drd  mittkren  Scbedelsegmen- 

ten  gomtoinaliini  an;  der  Fomt  ist  dem  vordersten  Segmenie  angeffigt. 

Aiich  son^t  gestialten  sieb  di^  Verbfiltnisse  der  oberea  Bogentbdle  oder 
Segmente  zn  den  basilaren  Knochen  verschieden.  Das  Occipilah  hasiiare 
ist  meistens  zwiscben  den  bdden  aufsteigenden  Scbenkeln  des  Hinterbaupt- 
segmentes  eingekeilt;  den  unter  einander  yerbundenen  aufsteigenden  Scben- 
keln des  binteren  Keilbeines  liegt  dai  S^henotdeum  basilare  unten  bios  an; 
mit  den  Scbenkeln  des  vorderen  Keilbeinsegmentes  und  mit  dem  Etbmoi- 
dalsegoiente  k5inmt  letzlerer;  Knochen  meist  nor  durcb  absteigende  ein- 
fiche  Stipia  in  BeirOhrmigi  wMhi^end  der  Vomer  gewdbDiicb  nur  als  corti* 
cale  Ossification  aeines  yorderaten  Schedelsegmentes  erscbeint. 

Wenn  ei^e  n&bere  Vergleichimg  sSmmtlicher  einzelnen  Schedelseguiente 
init  discreten  Wirbeln  fibierbaupt  gefordert  yrerden  dfu^flCf  so  wurde  sie  ^ 
^geaehcQ  yon  der,  xn^gebotdcn  Wiederholapg  nnterer  Wirbelbogenscbenkel, 
— >  ergeben,  dass  das  Occipitalsegment  mit  Einscbloss  des  Occipiiak  baaiiare 
nnd  des  OceipiitUe  mperius  einen  yoUstdndigen  Wii'bel  wiederhoJt;  dass  die 
Segmente  der  beidpn  KetlbeinC;  darch  den  best&ndig  yyiedericebrenden  Be 
sitz  oberer  Bogenschcnkelpaare  in  so  feme  obne  Zwang  auf  den  Wirbel* 
typus  si^  redacicen.iasfiieii,  als  es  iiberbaapt  nicbt  selten  yorkdnrmt,  dass 
ein  Wii^belkorpersiuck  den  abwarts  mit  einander  yerbnndenen  and  bereits 
geaqblossenenBogensohenkelnanten  bios  aogefugt  ist  ^);  dass  das  JBlfAmokfeiim, 
wenn  es  einen  .einfacben  Canal  oder  Halbcanal  bildet,  ebenfalls  sein  Vor* 
bild  in  manchen  obeven  Wirbelbogen  findet,  dass  endlich  das  Eihmotdewmy 
als  einfacbea  8epit/tm^  sQyyie  aucb  das  Segment  des  SqUum  nortfim,  mit  abor* 
tiyen  Schwanzurirbehi  aUenfaUs  vergUchen  yyerden  konnen.  —  Eine  detaillirte 


4)  Z.  B.  bai  Acdpeaser  i^nter  den  Fiicheii;  anter  den  SAogelhiereB  bei  Coelo- 
gtnjB  paca  an  einig^  ^obwirbeln. 


56  Brites  BMh.    iUe  *Fl8ck#. 

Dtirchffihniiig  soldier  Ver^eichang  wurde^  4a  der  Wbbel  selbtt  hdefatl 

mannichfach  construirt  sein  kann,  immer  nar  ein  sabjeciiyea  Gep^ige  tnh't 
gen  und  zu  .den  Anfoi^dertiiigeii  der  Wiaaenacfaaft  nicht  gehArea. 

[Ueber  des  Schedel  d6r  KBOcheofliche  and  Gaaol^ei  MiMtei  vergl.  maD,  ananr 
den  Handbacheni  von  Cayier  and  Meckel,  so  wie  Cavier's  betabmter  Sioleitaiif 
zur  Histoire  natarelle  det  poissons.  Vol.  I.  p.  343.,  in  welcher  aach  die  ftltere  Literal 
sehr  vollstan^ig  und  kritisch  aafgefuhrt  ut,  folgende  Schrilten:  Agassis,  Poiaa.  foft. 
Vol.  V.  part.  ^.  —  Agassis  el  Vogt,  Anatomie  des  Salmones  p.  2.  sqq.  —  Hall- 
mann,  vergleichende.Osteologie  des  Schlafenbeines.  Hannover.  1834.4.  —  KOstlini 
der  Baa  des  kndchernen  Kopfes  in  den  vier  Classen  der  Wirbelthiere.  Stattgart  1844.  8. 
-J^Arendt,  de  capitis  ossei  Esocis  lucii  stmctura.  Regiom.  1824.  4.  (Die  Entdek- 
kung  der  knorpeligen  Grandlage  des  Hechtschedels).  —  E.  J.  Bonsdorff,  Speciel 
jemfdrande  bescrifning  af  hufvadskals  -  benen  bos  Gadus  Iota.  Helsingfors  1847.  4. 
Aaeh  in  Finska  V^lenskaps-Socielelens  Uandlingar  fi&r  Ir  1847.  (Versach  einei^  spa- 
eiellen  Redaction  des  Fiach-Sehedela  auf  den  des  Menschen).  —  Ueber  date  Sebedel 
einfaeimiicher  Fiscbe  fiadet  aich  geaaaes  Detail  bei  B.C  Rrfikl^  AnfinigegrOade  der 
vergleicbenden  Anatomie*  Wien  1847.  8.  —  Von  den  Schedeln  der  Lepidoaleiia  a« 
Poiypteros  bandelt  Agassis,  Foisa.  foaa.  T.  II.  p.  1.  sqq.  Tb.  B^  C*.  a>.  J.  Mai- 
ler, Bau  and  Grenien  der  Ganolden.    Tb.  1.  n.  Tb.  4.    . 

Die  Entwickelangsgescbichte  des  Scbedels  heschreibt  C.  Vogt:  Embryolt^e  dea 
Salmones.    Neuchat.  1842.   8.  p.  109  sqq.] 

S.  29. 

In  die  Zuaammenaetcang  dea  hintersten  Schedelaegmentea  oder 
dea  Hinterbauptsgfirtels  gehen  in  der  Regel  yier  typiache  und  dia- 
Crete,  bald  dureh  Knorpelstreifen  ana  einander  gehaltene,  bald  enger  mit 
einander  verbundene  Knochen  ein.  Diese  sind  das  Korperstnek:  Oibasi" 
,  lore;  zwei  anfsteigende  Bogenschenkel :  Otsa  occipiiaiia  lateraiia  und  ein 
oj^erea  Schlussaiuck :  0$  ocelpUale  superius  a.  Squama  ocdpiialU.  Za  ihnen 
kdmmt  meistens  jederaeits  ein  Randknochen:  das  0$  occipUaU  exlemtm. 
S§mmtliche  Knochen  werden  ofl  noch  zur  Aafnahme  von  Theilen  des  Ge« 
horlabyrinthes  verwendet. 

Das  Oa  ftctat/are^  durchaus  Wirbelkdrper-fihnlich,  beaitst  meistens 
Linten  cine  conische  Vertiefung,  welche  in  der  Kegel  derjenigen  des  ersten 
Wirbelkorpers  entspricht  und  die  gew5hnlichen  Ueberreste  der  Chtirrda  dor* 
talis  enthSlt.  Selten,  wie  bei  mehren  Symbrancbi,  correspondirt  ihr  ein 
conischer  Gelenkkopf  des  ersten  Wirbels.  —  Die  Stelle  der  conischen  Ver* 
tiefung  des  Os  hasiiare  wird  bei  der  Gattung  Fistularia  vertreten  dnrch 
einen  einfachen  rnndlichen  Gelenkkopf  der  in  eine  Vertiefung  des  ersten 
Wirbelkorpers  aufgenommen  wird.  —  Von  seiner  nnteren  Hftcbe  steigen 
oft  SeitenfortsStze  zur  VerrollstSndigung  des  untei*  der  Schedelbasis  lie- 
gen  den  Augenmuskelcanales  ab.  —  Seine  der  Schedelhdhle  zugewendrte 
FlSchc  dient  oft,  jedoch  nicht  immei*  der  Meduiia  obUmgaia  zur  Grundlage, 
indcni  bisweilen,  z.  B.  bei  den  Cyprinen,  die  in  der  MltteUinie  fiber  ihm 


Brsteil  AbscliBitt.    Vom  Skekte.  S7 

MSwmkieBsloflM&dai'  Oua  oidpUiUid  laieraUa  d«n  eigentKcben  Schedelbo- 
den  bUdflii.  Zwd  Veriiefoiigeii,  welche  an  seiner  Iniienseite  biofig  sioh 
finden,  dienen  sor  Anfnahme  des  Saccu»  ve^^Mi. 

Dm)  aufiteigendeii  Bogen:  Ossa  oeeipitalim  lo/«rolla  bomtzen 
Oeffnnngen  zum  Darchtritte  der  iVervi  vagi  und  ghBiopharyngei^  hiswm-^ 
len  z.  B.  bei  Salmo,  gewfihren  sie  aneb  dem  eraten  Spinabieryen  Dnrcb- 
gong.  Bei  vielen  Tdeoatei  kdmnit  jedem  dieser  Knocben  eine  etwas  ver* 
Uefle  Geledcflficbe  %a,  welcbe  derjenigen  dea  mit  ibm  articnlirenden  ersten 
Rompfwirbela  entapricbt.  Seitener,  wie  bei  den  Cyprinus,  Silurna,  Esox 
febit  sic  Nor  bei  dnxdnen  Piaeben  aind  dieae  Knocben  mit  den  oberen 
Bogenacbenkdn  dea  eraten  Rompfwirbela  dai*cb  Nabt  yerbunden  ^)!  -^  Deni 
Oa  oeelpUuU  Imt0ralk  aeUieast  sicb  bei  einigen  Ilacben  eine  kleine  ober- 
JlSehlicbe,  nirgend  in  die  Tiefe  dringende  Knoebenlamelle  an,  welcbe  Cn-> 
▼ier  ala  Oa  palroatmi  beteiobnet  bat  —  one  Beseicbnttng,  die,  wenn  aie 
anob  nor  irgend  eine  Analogic  mil  dem  Felaenbeine  bdberer  Wirbeltbiero 
andenten  aoll,  nnatattball  iat^). 

Daa  O9  oeeipiiate  9up€riu9^)  biidet  daa  obere  SeblnsBst&ck  dea 
Hinterbanptgfirtela.  Seine  Knoebenaabatanz  gebt  oft  nnmittelbar  in  den 
miter  den  nflcbat  Torderen  Deekknoeben  (Oaia  Jrantnlia  principalia)  gele- 
genen  Knorpel  ikber.  Es  iat  aebr  bfinfig  in  eme  atarke  senkrecbte  Leiale 
(CHtia  ocelpflaliff  mptrior)  aaagesogen,  die  bald  nacb  binten  gericbtet  iat; 
wie  bei  vielen  Cyprinea,  bald  in  eine  mebr  oder  minder  bobe  stark  yor- 
wfiHa  verlftngerte  CHilis  aicb  fortaetat,  wie  bei  vielen  Squamipennes,  Scorn- 
beroiden,  Scifinoiden  u.  A.  In  beiden  Fftllen  gewSbrt  aie  dem  Vorderend^ 
dea  DorsaltbeUea  dea  Seitenmuakela  Unteratfttznng.  —  Das  Oe  oceipUale 
mtperhu  efftbftlt  in  seiner  tiefen  knorpeligen  Grandlage  bisweilen,  z.  B.  bei  * 
Sahno,  eiiien  nnbetrfiditlidien  TbeQ  der  fiusaeren  und  binteren  balbcirkel^ 
flSrmigen  Canfile. 

Ala  Randknocben  neben  dem  Oedpiiale  hiirah  feder  Seite  zeigt  aicb 
gewdbnUcb  daa  Oa  atelipUalk  exiMtmm  ^).  Anf  Koaten  der  dick^ji  knor- 
peligen Grmndlage  dea  Scbedela  gebildet,  ndimen  dieae  Knoeben  Tbeile  dea 
Gebdrlabyrint&es  anf.  Sie  sind  flbrigens  yon  yerscbiedener  Ansdebnang 
nnd  gewfibren,  meiat  dnrdb  ein«i  yerscbiedentbcb  stark  entwickdten  Fort- 
aatz,  der  oberen  Zinke  dea  Sdiuliergfirtela  Stiitzpunkte. 

Das  zweite  Scbedelsegment  ist  reprSsentirt  durCb  daa  bintere 


i)  So  a.  B.  sebe  icb  es  bei  Synancehi  horrida. 

2)  Bs  lit  das  Ote^Umle  p^iktthisjigmsfiz, 

3)  Om  hUnpar^9iaU  Aga$s.  —  Aa  dar  Spina  hat  es  bei  Plaia^  twikriiiemM  and 
Spklppmi  gigasj  gleich  vielen  Omo  imitrsphutiia^  eine  eigenthumliche  rundlicbe  Aaf^ 
treibnag.  S.  Cav.  n.  Valenc.,  Poiss.  Tome  VII.  Tb.  204.  Bell  In  d.  Philosoph. 
transact.  1793.  Tb.  YI.    B.  Wolff,  de  osse  pecslkiri  Woriaio  dicto  Berol.  I8i4.   4. 

4)  Osui  oeelpiUlia  externa  Amei.     Oiea  petreea  Bejamu, 


5S  Brafas  Bnfcb.    Die  FiselM; 
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Keilbeiii.  Dftsselbe  besUht  au9  sWei  aaftleiyndan  Begens  .41m  Impo** 
ndm  and  eineoi  unUr  der  Verbmdimgsrtdle  beidariKegtodeD  Baaibtfildebe: 
Ob  Bphenoideum  baHlare  Aueii 

Dit  aofateigendeuBjogen  diesea  tlinteren  Keilbdnes  (Aiae  ItrnpO" 
rnl€M  *)  aind  iniSNec  ini  der  unteren  HitUUiniey  der  Lin^  nad^  unter  eiiiaii-< 
der  verbiindeD*  Sie  st4ii8aea  mil  ihrea  hinterea  Rfindern  an  die  Vorderrftn*' 
der  das  OccipiiQie  hmtUmrt  nnd  der  OccipUaUa  laienUa,  ^^  Der  Vorderrand 
dM  unteren^  mr  UntentOtzttog  der  Mtdutta  oihmgaia  dienenden  Theilea 
der  beiden  JUae  temporale§  bltibt  aoaaer  nnmittelbarcr  Bernhnuig  mil  aiH 
deMHi  Soliedelluiodlien,  e&del  fre]  and  biklet  die  lunlere  Begreozung  eiiier 
Lfidce,  welahe  Tom  gewdholiob  durch  da«  aoEde  ABttelitQck  dea  dritten 
Sdiedelaeignlentea(daa  Q^apAaiioitffvm'antferiiuybegrenztyfabwIrtoaberdiircb 
das  achlippenremiige  Oa  jy^A^ooidiRim  baaUaite  ^^erdeckt  wird.  In  dieae  L&eke 
aenki  sieh  die  Bypopkif$it(  e^rein  nebst  dem  Aieoiia  naaenloaiM.  *^  An  des 
Innenfl&tbe  der  AlaiemparoUB  teif^  sich  eine  aOr  Aofnahnle  der  Torderaii 
Hi&lfle  des  Ve9iiAulum  bestimmte  Grabe,  deren  bintere  ForUeUaof;  dem  Oa 
oceiptlois  lolarofc  aag^Ort.  Der  obere  Theil  der  Grobe  der  Jim  immpara- 
lia  nimmt  aaeh  dea  Anfaog  des  Cbtiafia  aemlcsrettlorirafUmor  und  exiemuB 
aaf.  — Sobald  ein  A<?genaiiakelcaiial  Tmrbanden  iatviiogt  er  unterbolb  der 
Ahe^tBmpwrqkSi  die  aur  Bildang  aeiiier  Seiteiiwlade  duroh  absleigende 
Forts^iae  oft  beitragen.  Dieae  letzteren  acUsaasen  dami  oa  eota^echende 
korae  aiifsteigende  Forts&tae  dea  0$  sphenoidtMm .  fawtfora  sich  aik  -^  An 
deff  %^daag  der  Gelenkgrnbe  f&r  daa  KiefervSuapenaoriom  hat  die  Ma,  iem* 
poraH$  nur  sellen,  wie  a.  B.  bei  Cyprinos,  Ab^amis  u.  A.  geringen  An- 
theiL  —  Darch  Oeffnangen  oder  Canale  dieser  Enochen  verlassea  die  Sche- 
delhdhle  in  der  Begel:  die  Nervi  ahduceuiBg,  am  in  den  Aogemnaskeleanal 
«a  trelen,  die  meisten  Eiemente  dea  N*  trigmmums  and  des  N.faamUM^ 
Die  beiden  leUtgenannten  Nerven  treten  mindestens  dnrch  vordere  Aosr 
schnitte  der  AIub  ietnporahi  hiadutcb,' wie.bei  GadoldCto  and.  bd  Lophioa. 

Dk  beiden  Aloe  iempor^s  des  Keilbeines  erhalten  eine  antere  Bale* 
gang  darch  einen  basilaren  Kkiochen:  0$  Mphenotdeitm  teailare,  der  ihre 
vordere  Grenze  immer  am  ein  Betricbtliohes  fiberschreiket.  Dieae  gewdhn* 
lich  d&one  lange  Ossification  li^  mit  ihrem  hinteren  Rande  ofl  aehnppen- 
artig  nnter  dem  v«rdei*en  Theile  des  OocifiUak  hoHlare  oder  greiA  mit 
Zacken  in  dessen  Rindensabstanz  ein^  aetst  sich  dann  onterhalb  des  darch 
die  zasammenstossenden  Aloe  iemparale$  gebildeten  Bodens  der  Himcapsd 
nach  Tome  fort,  iibersdireitet  ihre  Grensa  nnd  erstreckt  sich  meiat  onter- 
halb der  beiden  nfichst  yorderen  Sehedelsegmente,  doch  gevrdhnlicfa  Uef  ab- 
wftrls  Ton  der  nnteren  Sdilasdiliie  der  Hirncapsel,  nach  yorn  bia  an  die 

5)  Ahte  rnagnw  Cbvlfr,  BMnr^  Aga$U%;  Om  peirosum  M§cMt  ffalimmmi 
0$  tympanicum  Bojat 


Erstcr  Almhniti     Vom  Mielete.  i9 

Gieme  dtor  Sehbaue,  wo  cr  in  fsm^  aaderai  bftsilaten  I>cddEiiottien9  ded 
FoMa"  mit  seiiieii  ▼•ricfe^n  Zacken  eingrcifl.  -^  Aof  ifam  riihet  hSafig  der 
Kdrper  dea  dritieD  Schcdelsegmenfes,  der  Sphmuidnnn  irftrkw,  mail^  mit 
einem  abstei^nden  Stachd)  vvie  bd  Glnpea,  ^aliiio  ■.  A.  In  Erraaiigeliiiig 
eioea  Kdrperstfiqkes  senkien  itch  aof  ibn  swei  sehiliiale  sttsammenstossende 
Fortafttse  seiner  ostifictrten  Flfigd  oder  membrands  ^entwiokelle,  ifare  Stettd 
▼ertretcnde,  ein  fibrSses  oder  knorpc^Sutiges  8§ptum  kderwiUale  dtar$^dh 
lende,  Theile.  Anf  3m  senkt  sidi  ferner  das  Septum  hUerarhUoU 
iMrab.  —  (Ml  besHst  das  0#  MfikmMeum  hoMure  as  der  Tord^en 
Gfense  der  Aioe  UmiponH§9  seiefct  anftteigende  mefar  oder  mtndeir  knrze 
FlOgetfortsfiiie;  sdtener  wie  b^i  Adabas,  Plenronectes  n.  A.,  eine  absten 
gende  CHMa\  noch  seltener  yerlingert  es  sich  vor  den  Alme  tempormUB  in 
yerticaler  Richtong  etwas  aafwftrts  aor  VerrdllsUlndigaDg  des  Sepittm  it^ 
ieratiiiiUe,  wie  bci  Notoptcms.  -^  Bei  einigen  Familien  t.  B.  bei  den  Gth 
doiden,  Slnrolden,  Horfinolden,  Plectognatbi  Gymnodontes  u.  A.  legt  er 
sich  unmittdbar  nnter  die  ^loa  imnponUiS',  bei  anderen  ist  er  thdb  mi« 
ter,  tlidls  selbst  zwischen  ihnen  eingekeilt,  wie  z.  B.  bei  einigen  Pienro* 
nectes;  racistens  bleibt  er  ron  ihnen  entfemt,  wie  %,  B.  bei  den  metsien 
Cinpddae,  Salmones,  Esoees,  Cyprini  nnd  Tielen  AcanthopterL  Bei  dtesen 
nimlieh  bildet  die  obere  fliftcbe  des  J^/iinoldlnMi  Mti&ira  den  Boden  eines 
onterhalb  der  gesehlossenen  Himcapsel  gelegenen,  oft  darch  ein  medianes 
Septum  getheilten  (Cyprinns),  znr  Anfnahme  mehrer  Angenmnskdn,  na* 
mendidi  der  M.  M.  recti  extenU^  bestimaiten  Canales,  deasen  obere  Wan* 
dungen  yon  den  mteren  Schlnssknochen  der  Himcapsel,  dessen  Seitenwan* 
dnngen  von  absteigenden  FortsAtzen  diir  letzteren  allein  oder  sugleich  yon 
anfsteigenden  SeitenfortsMzen  des  Os  ephemMeum  haeOare  gebildet  werden. 

Dass  dies  Oe  efAenoidemm  htUUare  aossdilieitolieh  anf  fibrds<-hAnttger 
<^nndbge  entatehe,  darf  nm  so  weniger  bebanpiet  werden,  als  es  hSofig, 
wie  z.  B.  bei  Salmo,  Esoz,  Cliqiea  einen  Knorpelsiiei  halb  ulnfasst,  der 
yon  der  Unterseite  des  yordei*sten  Theiies  der  knorpeligen  Gnmdlage  des 
Schedels  bis  znr  Gegend  der  illaa  temporabs  hin  hinterw&rts  sSch  ersiredct 
-^  Seine  nntere  Fiftehe  stefat,  gleieh  derjenigen  des  Fmmer^  nicht  selten  in 
enger  Verbindong  mil  der  unterHegenden  Sehleimhant  der  Hundhdhie,  zeigt, 
ihr  znnSehst,  biswalen  eine  eigenth&itiliehe  OssificationSschicfat,  welcher  die 
tieferen  Lagen  der  Sehleimhant  zum  Blastem  gedient  zn  haben  scheinen, 
trigt  anch  nieht  selten  ZAhne  ^. 

Wenn  man  den  Ausgangspuokt  dieses  Kiioohais  festhtit,  derebea.die 
cortieale  Ossificationsscbicht  des  Oe  citefpUale  baeilate  ist,  das  er  nnunter- 
brochen  bis  zur  Gegend  des  Septum  narium  fortsetzt,   von   wo  aus  der 


6)  s.  B.  bei  Aaabas  scandens,  Ophiosphahis  striates  and  anderen  Lab^riaUiifor- 
mef,  dann  bei  Notoptenu,  Oileogioisom,  Sndb. 
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(SO  Briles  Bitch.    Die  FbdM. 

Vom€r»  klB  yorderet  Endstftdc,  ihn  Teriiagert,  to  drtogt  iiuah  nolliweitdig' 
die  Aiiaicht  aof,  es  m5cliteii  diete  Knochea:  das  fl|pibm«i«kiMi  ^tutforff  wid 
der  Vomer  ab  Tordere,  mdir  oder  minder  abortive  EadTerlfiogenmgcn  dea 
Azensyatemes  der  Wirbela&oU  sa  betrachten  sein ''). 

Das  dritte  SchedeUegment  entapricht  dem  Os  apAanoidetim  on* 
terku  hdberer  Wirbelthiere.  Es  bildei  die  biotere  Wand  der  Aageiihdhlen 
Hud  eine  Sfcrecke  ibrer  Innenwand.  Seine  Elemente  tragen  aar  niiaiittel* 
bai'en  Begrenaang  des  Forderen  Tbeiles  der  SchedelboUe,  namentlich^  aa 
weit  letztere  die  Hemiaphfiren  dea  Gehiraes  einachlieaat,  beL  Zwiacbea 
adeem  Kdrperstftcke  and  dem  Vorderrande  der  ^faalMiporalea  des  hinte- 
ren  Keilbeines  liegt  die  Grnbe  llir  die  HypophytU.  £a  gew&brt  dies  Sche- 
delsegmeot)  gew&hnlich  in  Gemeinschaft  mit  den  Aloe  lempormks^  oder  in 
seineQ  bftntigen  Antbeilen,  selten  mit  sdner  osaificirten  Grondlage,  dem  Or- 
bitalaste  des  Jf.  irigemiwuef  dai  N,  N.  oeuiorum  moi&rhu  nod  JmeMewriSj 
-—  ao  wie  allein  dnrch  seine  nnteren  kftatif;en  Tbeile  dem  N.  opiUm9 
Darcbtritt  Die  Versebiedenheitea,  wekhe  die  Betraehiunf;  dieses  Sohe- 
delsegmentes,  namentiich  an  getrockneten  Sehedeln,  erkennen  Iftast^  bemhen 
baoptslicbtieb  einerseita  auf  der  verscbiedenen  Enlwickelong  seiner  oaaifi* 
cirten  Bestandibeile  im  Gegensatze  so  den  fibrSs-bfintigen  vnd  andererseila 
anf  der  bd  mancben  Fischen  a.  B*  hti  den  Gadoiden,  so  schwierigen  Fixi- 
rang  seiner  vorderen  Grenaen.  Was  die  Ossificaiionen  dieses  Segmentea 
anbetrifft,  so  bestehen  dieselben,  falls  solcfae  fibcrhaopt  vorbanden  sind,  aoa 
awei  Aia$  orbiiahM^)^  welcbe  an  den  oberen  Tbdl  des  Vorderrandea 
der  Aloe  iemporales  sich  anscbliessen.  Diese  ossificirten  Aloe  arbUabi  be* 
diaen  eine  sehr  verschiedene  Aasdebnnng.  Sie  dnd  gana  onbetr&ditlich 
nnd  oft  kaom  als  discrete  St&eke  su  erkennen  bd  den  Gadoiden;  de  ge» 
winnen  an  Umfang  bei  Esox,  Salmo,  Hsicrodony  Lepidosteas  und  Amia, 
wo  sie  in  das  den  Orbitaltheii  des  Sohedels  bedeckende  Knorpeldach  con- 
tinairlich  abergehen;  noch  wdter  YorwSrts  reicben  de  bd  Qupea,  Alosa^ 
nfegalops.  Am  betrficbtlichsten  aber  sind  sie  bd  viden  Silaroiden  and  Cy* 
prinoiden.  Sie  bilden  bier  die  Sdtenwandnngen  der  bihteren  Hfilfle  einer 
wdt  nacb  vome  reicbenden  Verlingerong  der  Scbedelbdble.  Wftbrend  nfim- 
licb  bd  sebr  vielen  Teleostd  die  Scbeddbdble  oberbdb  der  OrMtte  sicb 
sehr  verengt,  behanptet  sie  bdSiluras,  Loricaria,  Cyprinos,  so  wie  beiNotopte* 


7)  Wenn  gegen  diese  ans  Auffiwsung  der  architectonischen  VerhtiCniflse  der 
Fiscbe,  wie  der  hdherea  WirbeMuere^  kervorgegangeae  AnsohamiBg  eingewendet  wtrd, 
die  Chf»rdm  donalu  reiche  ai^prOaglich  aicbt  bis  an  das  vorderste  Schedelende,  so 
beweiset  eiamd  BraBcbiostoma»  dass  sie  iu  der  That  so  well  sich  verlSagern  kaaa 
nad  andererseift  fragt  es  sich,  ob  es  eia  noihwendiges  Requisit  der  Axentheile  der 
WirbelsSttle  ist,  aus  dem  ganz  nnanterbrocbenen  Blasteme  der  Chorda  berrorzagehea. 

S)  Alae  oriiiaie*  «.  parvae  Cuvhr^  BojanuM,  Rowemihai*,  Alae  maptae  Meckel, 
ilalimanmf  Alee  erblieles  poeterknres  BrUM, 
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ms  aoch  kier)  ghsich  'vdein  dein  nAchst  rordcrea  SefcedelMgiiieiitiB^  eine 
gewine  Weile  und  ynrd  bis  car  ^renae  des  Kbrpecs  des  Etbmoidalse^ 
mentes  von  den  Aloe  orUlolet  seitlieh  begremt.  Ja  diese  kfinnen  wie  t*  B. 
bei  Abramis  brama,  nnmittelbai*  hinter  dem  Edrper  des  0«  eihmoide^m  mit 
dnander  in  der  unteren  Mittellinie  zusammenstossen-  £s  sind  also  Silarus 
glanis  und  die  Cyprinen,  bei  welchen,  onter  den  einheimischen  Fischen, 
eine  seharfe  vordere  Begrenzang  dieses  Schedelsegmentes  vorzugsweise  za 
klarer  Anschaunng  kdtnmt  — 

Bei  den  meisten  derjenigen  Teleostei,  welchen  ein  Augenmuskelcanal 
zokdnimt,  besitzt  das  dritte  Schedelsegment  ein  eigenes  Kdrperstfick  in  dem 
Of  sphenoiideum  anierius  Cuv»  ^).  Er  beste^t  gewdhnlich  in  zwei  conTer- 
girenden,  absteigenden  und  mit  einander  verscbmelzenden  LeisteH,  die  in 
einen  einfachen  unteren  Fortsatz  auslaufen,  hat  also  meistens  die  Form 
eines  Y.  Jeder  seiner  Seitenschenkel  pflegt  yon  dem  nnteren  Rande  einer 
jila  orlUaHa  auszugeben  and  sein  unpaarer  unterer  Stiei  rnhet  gewdhnlicE 
auf  dem  0$  gphenoideum  lasUare.  —  Bei  jOngeren  Hechten  ist  dieser  Knq- 
chen  knorpelig  und  sein  einfacher,  oben  in  zwei  Schenkel  ansgehender,  Slid 
ist  eine  unmittelbare  aufwfirts  gerichtete  Fortsetzung  des  vom  fiinften  Sche- 
delsegmente  ausgehenden,  nach  hinten  verlaufenden  Knorpelstieles.  Der 
K5rper  des  Os  sphenoideum  anierhu  bildet  die  yordere  Begrenzung  der  znr 
Aufnahme  der  ifypophyHi  bestimmten  Grnbe,  gehort  also  der  Schedelcaps^ 
selbst  an.  —  Bei  denjenigen  Fischen,  die  eines  Augenmuskelcanales  er- 
mangeb,  fehlt  er  als  selbststftndiger  Knochen. 


Als  Randknochen  des  zweiten  and  dritten  Sehedelsegmentes  erscbei- 
nen  die  discreten  Elemente  der  SchlSfengegend.  Dieselben  bestehen  in 
zwei  Knochen,  welche  yorzagsweise  auf  Kosten  des  zusammenhangendeh 
Schedelknorpels  entstanden  sind,  meist  aber  zugleich  eine  §nssere  corticale 
Ossificationsschicht  besitzen.  Einer  darch  beide  Knochen  zugleich  gebilde- 
ten,  meist  langen  Gelenkgrube  ist  das  Kiefersuspensorium  eingeiugt 

Der  hinterste  dieser  Knochen  ist  das  Os  masioideum^^)^  das  zur 
Aufnahme  des  Cuna/ts  semicircularis  exiemua  mit  yerwendet  wird  und, 
few5biilich  mittelst  einer  Apophyse,  znr  Anheflimg  einer  der  Zfadceii  des 
Schulterg&rtels  dieni 


9)  Os  tpkmutihwm  tnitrimB  CWvlfr,  Agani%$  0»  afhmuftSmum  tmpwimi  SmUm. 
-*-  Guy i  or  baBeicimel  nicfal  uur  dicscn  Kkacbea,  sondeni  taoh  das^^O*  #<iwi^hlwrti 
der  OypraieD  end  Silaroulen^Bb  Ot^kemMmm  ami§ritu  1.  c  psg.  346;)'-^  Ea  kAoinrt 
B.  B.  yor  bei  Perca^  LudoiMrca,  Aeerina,  Scomber,  Saino,  Chipoa,  Amniodytes.  — 
€iiixlich  yemfast  haba  ich  diesan  Knochen  bei>  CaCtafl,  PlaarenacteS)  Mhis,  CtcIo^ 
ptoms,  Diodon,  TMradon  a^  A.       • 

10)  Ot.MMMMlNni  €fmH9r,  M^Mf  4h  ftit^^mm  Cfa^^>«y,  BMmt,  Bejmum, 
A^oflM  UmtparaiU  s,  Os  ISM^Milf  jigmuiB; 
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Der  TiM^ei^  RAUdlaiodieD  ist  das  Os  frotiiah  posierius^^),  das 
den  oberen  Umfang  der  Augcnhdhle  hintein>egrenBt  and  znr  Anlage  dea 
Jdnteren  Sekenkels  dee  Infraorbital-Knochenbof^ens 


Das  vierte  Schedelsegment:  das  Siebbein,  Os  eikmoideum^^) 
bietet  iu  Betreff  der  liistologiscben  DifferenziruDg  seiner  Grundlage  sehr 
grosse  Verscbiedenheiten  dar.  Es  besteht  wesentlicb  aus  einem  anpaaren, 
vertical  gestellten  Korperstiicke,  das,  wenn  es  knorpellg  oder  ossificirt  ist, 
eiaen  nicht  unbetrScbtlichen  Tbeil  der  Augenhdhlen  -  Scbeidewand  bildet. 
Bei  vielea  Fischen  wird  seine  Stelle  nur  durch  ein  knorpelh§utigea 
oder  fibroses  Septum  vertreten.  Bei  anderen  erscbeint  es  als  eine  veriicale 
Knochenplatie,  die  oben  in  die  knorpelige  Grundlage  des  Scbedeldachea, 
unten  in  die  das  Ob  Bphenoideum  lasUare  iibergeht  und  nacb  hinten  von 
den  Alae  orlUale*  ebenfalls  dorch  Zwischenknorpel  gesclueden  ist.  So 
zeigt  es  sich  z.  B,  bd  Lepidosteus,  Amia,  Megalops,  Salmo,  Esox  —  Fi- 
seben,  bei  welchen  es  verscbieden  vveit  vorwSrts  ausgedebnt ,  das  Septum 
inierorbitale  bildet  ^').  —  Bei  Clupea  und  Alosa,  wo  er  fast  ganz  knorpel- 
bSutig  ist  und  nur  in  geringer  Ausdehnung  aus  dickerem  Knorpel  bestebt? 
bildet  sein  hinterster,  an  die  Alae  orhitalee  sich  anfugender  Theil  eine  kurze 
abwSrts  gescblossene  Hoble,  die  weiter  vorwSrts  in  ein  einfacbes,  knor- 
pelbSutiges,  jeder  Hohlung  ermangelndes  Septum  inierorlUaie  sich  umwan- 
delt.  —  Eigentbumlich  gestaltet  es  sich  bei  Notopterus,  bei  den  Siluroiden 
und  Cyprinoiden,  wo  es  zugleich  durch  sehr  vollstSndige  Ossification  sich 
auszeichnet,  durch  Bildung  einer  viel  weiteren  Hoble,  die  die  Schedelh5hle 
nacb  vorne  betr§chtlich  verlfingert.  Bei  Silurus  glanis  verbinden  sich  mit 
den  beiden  Aloe  orbUales  die  Seitenschenkel  eines  abwHrts  geschlossenen, 
also  eine  Hoble  bildenden  unpaaren  Knochens,  der  zwischen  den  paarigen 
Osea /ronlalia  anteriora  bis  zur  Grundlage  des  funften  Schedelsegmentes 
sich  fortsetzt.  Dieser,  einen  unten  geschlossenen  Halbcanal  darstellende 
unpaare  Knochen  reprSsentirt  den  Kdrper  des  Siebbeines.  Ganz  analog 
verhSlt  sich  das  Oe  ethmoideum  bei  den  Cyprinoiden,  wo  seine  Seiten- 
schenkel jedoch  nacb  oben  unter  der  knochernen  Schedeldecke  dui*ch  Knor- 

11)  0$  /retUmle  poster im$  Auet,    Sguamu  iemporalie  Meckel^  (GrM^«y,  Reeem 
thai;  0$  parietale  Bojanus,    Es  eoUpricht  der  S^ama  temporalie  kOherer  Wirbel- 
thiere. 

12)  Os  ethmoideum  Spix,  Agassiz;  Jla  orhUaUs  Meckel^  HuUmmtn,  Caviar 
orwabnt  4ieM»  Knoahaas  in  seiner  am  faftafigileit  vorfeammaiideii  Fom  sScht;  das 
Os  ethmeSdemm  der  Cypriaan  imd  Siloroidan  vcrwechselt  er  abcf  aiil  Beaaem  8pke-~ 
mtSdemm  amterimi.  —  Brahl  naant  di«i  Oe  ethmMemn  Ala  oMtaHe  aaterlar. 

13)  Bai  Salaio  Mlar  ist  e§  sabr  weil  vorwarti  bis  iwischen  dla  Baab  dtr  Osea 
fremtulia  emieriarm  auif edebnt  aad  tragi  hintan  nock  aor  vorderen  Bagrenaoiif  der 
ScheddhOhle  bei.  Bei  Esox  eoth&lt  es,  wie  man  anf  Quardarcbaehaitlan  aiaht,  eina 
bis  in  die  Gagend  dar  Oaia  /remtaUa  anterior  A)n9aaatale  aaga  HaUe,  welche,  ala 
Verl&ngerang  der  SchedeihOblei  die  Geracbanarvan  anfiuiaml. 
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Terbnndai  werden.  •—  Wo  nnd  so  i;veit^der  SIcUraiBiEdrper  tinSt 
JEUhle  ^bscUiesst,  die  die  Siehedelhdhle  nack  ror&e  verUogert}  verilmfcii 
in  diieser  die  4»cffa^i8iierTcii;  ron  dem  Punkte  an,  wo  der  Siebbeinkfopar 
eia  eittfadies  Si|»/iim  darsfeUt,  ▼erlaafen  «did  Gemdnnerren  gewdhnlidi  an 
dessen  Aosseiiflfiehe  bis  su  ibren  Austrittsstellen  in  der  NShe  der  Basis 
der  Otsm /roniakd  akieri&ta,  Bei*  den- Gadiukleii^  isfc  die  GnindUige  der 
SiebbeiBgegeiid  hftntig,  der  Geruchsiieryeii^Caiial  liegt  liiw  unter  den  SUm* 
beben  nnd  Trird  naoh  unten  durc&  die  aniw&rts  divergirenden  Lameilen 
des  hfotigen  Sepium  intenfUuUe  gebildet.  Aile  gcnannten  Bildungsformen 
des  Sicbbeines  kehren  bei  anderen  Wirbeftbaeren  wieder;  die-Hdhlenbildnng 
ilnrcb  deli  Knocben  selbst  zar  Verl8n{;eraag-  der:  SdiedeUiAUe  bei  vielen 
Batachiem;  die  Form  eines  verlicalen  kmMi^Tuea  S^pium  mierwiii^  h^ 
der  Mebrzahl  der  Vdgel;  die  Redaction  aaf  ein  faserhftotiges  and  knoi-pel- 
Iiintiges  Sepium  bd  vielen  Saoriem. 


Als  Rsandloiodien,  wdcbe  die  Graisel  dieses  and  des  foigenden  Schfr- 
delsegmentes  beteichnon,  orscbtinen  ^ieOssd  f^onimUm  mni€riora^% 
Dicse  Knocbeo^  welehe  gewMmlich  dorch  perenniiwd  nngqjliedKrte  Knor- 
pekaMaofe  ton  eiiiander  getrenni  bleiben,  bilden  den  rorderen  AngenMb- 
lenrand^  bei  <der  ifibermegeoden  HehnaU  der  Fisobo  finden  sicb  in  ibrer 
Basis^  die  der  gemcbisamen  knorpeligen  Schedelgmndlage  noeh  angelidrt, 
bisweilen  in  ibrer  Snbslanz  selbstyOeffnongen  cum  DnrchtriUe  der  Gernebs- 
nerrcn  '*).  Die  Knocheii  SeHrst  nntersMtcen  mit  ihren  voi'deren  Fliehen 
sehr  Uofig  die  Ausbreikung  des  Gemchsorganes. 

Die  obere  Bedeeknng  des  sweiieii,  dHlten  nnd  vierten  Scbedekegmen- 
ies  gesehieht  diirch  Knocben,  welcbe  als  Ossn  parieialia  nnd  Ossa 
yronl alia  ansnspreehen  sind. 

Der  Berekh  der  Ossa  parieialia  ^^)  ist  ein  tiel  besdutekterer,  ds 
der  der  vor  ibilen  gelegenen  Osea  /MkiaUa^  indem  sie  meistens  nnr  so 
weit,  als  die  Innenri&nder  der  0$sa  matioidmn  reicben,  das  Schedeldach  bil- 
den.   Bei  den  meisten  Teleostei  werdiSA  sie  dorch  die  swiscbengeschobene 
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Id)  Ot%M  Oethongen  iftr  die  Geracbsnerven  werden  birid  von  ibtaen  alkin,  beld 
anter  Theilaahme  bemchbarler  Kaochen  gebUdel.  Bei  Gedus  callarias '  werden  die 
beidsa  0$$a  frmUdUa  ^Ml«riora  durck  eine  discrete  Knecbenkrieke  terbonden^  Der 
sitllere  Theii  dersstben  liegt  QBorittslbar  onler  der  kinlerefl  slielAraiig«B  VeHiUfel- 
nmg  des  O9  ikuai$.  Von  ibm  sas  entreefct  sicb  sa  jeden .  ^  /r4miaU  ami^rimi  elk 
SohenkeL  Jeder  SciieBkci.  bildet  ein  Baob  abet  der  Aoiarfltsilelle  des  if.  mi/kti9Hm$^ 
die  answirls  vosi  mderes  Stunbeinebegrcnst  wird.  'Darf  dieser  discifeCe  anpeefe 
Knocben  als  Reprisenlant  eines  Siebbelnes  an^seben  werden  ? 

16)  Dorch  eine  Oeflhong  jedes  Os  pmiOaU  triti  bei  vielen  Pischea  der  Jleanit 
hi€rmU»  N.  trIgtmimL 
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fignuBma  oeeipUaU$y  die  dana  in  iiniidttelbare  Bepfthmiig  mit  den  Oins 
frmnialila  kSmmt,  von  mander  geirennt.  Sdtener  becfihren  odi  die  beiden 
gkichnamigea  ^ot*  den  Vorden*and  der  Squamu  oceljiitoBi  gendiobenen 
Knochen  mit  ihran  Innenrftudetn  9  wie  s.  B.  bei  den  Cyprinen,  bd  Ma* 
crodon  "). 

Die  beiden  Oss^afroniuUa  ^^)  erstreckai  aioh  bd  den  meisten  Fi- 
•dien  bis  snr  hinteren  Grenze  des  dnfachen  Nasenbdnee;  wenn  doppdt^ 
Naeenbdne  vorbanden  sind,  wie  s.  B.  bd  Eboz,  kdnnen  sie  nch  noch  dne 
betrfidiUiche  Strecke  wdt  twischen  sie  sdiieben.  Ste  beaiizen  demnacb 
immer  einen  sehr  betrfiditUdien  Berdeh  ihrer  Ansbrdlnng  anf  dem  Sche- 
deL  Absteigende  Fortsfttse  dersdben  kdnnen,  wie  bei  dnigen  Ganoldea, 
«ar  Biiching  eines  die  Gernohsnerven  aufnebmenden  und  die  Schedelhdhte 
naeh  yom  fortsetzenden  Canales  bdtragen. 


Das  fiinfte  Schedelsegment  bildet  gewohnlich  dn  mebr  oder  min- 
cer weit  fiber  die,  dnreh  dasselbe  getrennten,  Nasengrnben^hinans  yeriin- 
gerles  Septum,  narmm.  In  Bekreff  sdner  Ausdehnung,  seiner  FomiTerliSlt- 
nisse,  seiner  Sondernng  veriiilt  es  sich  insserst  verscbiedea.  .  Es  gebdrea 
demselben  swei  Ossi0cationen  an:  der  dnfache  oder  doppelte  Fmacr  nnd 
-das  einfadie  oder  doppelte  Nasenbein.  —  Bd  manchen  Tdeostd  z.  B.  dea 
Cyprlnea,  den  Gadolden,  aucb  bd  den  Silai*o'iden  und  Loricarinen  ist  dies 
Seheddsegtnent  voUstlbidig  ossificirt.  Bd  sdir  yieien  Andaren  bldbt  seine 
Grundlage  aber  knorpdig  und  steht  in  diesem  Falle  in  inoUkommenerem^) 
oder  unvollkommenerem  ^)  Zusammenfaange  mit  der  fibfigen  gemeinsamea 
Scbedelgrundlage.  Wiehtig  ist  der  Umstand,  dass  yon  dei*  Basis  dieses 
;$e^entes  sehr  aUg^mein  ein,  von  yome  naeh  hinten  geriditeter  Knorpd- 
stiel  abgeht.  Dieser  iiegt  abwSrts  yon  der  Basis  des  yierten  und  drittea 
Schedelsegmentes  und  erstreckt  sich  bis  in  die  Gegend  des  Vorderendes  der 
bdden  xusammenstossenden  Ahe  Umporaiee.    Bis  in  die  Gegend  des  yo^- 


17)  Vdr  dem  Vorderrande  der  Sgumma  oeciplialh,  swischen  ihm  and  den  Ostu 
fronialia^  Iiegt  bei  OHormyrus  ein  betrftchtliches  nnpaares,  in  der  Mitte  dnrcb  eine 
scbvache  Leiste  aasgezeichnetes  Om  iuitrparMah.  Die  jlu  seiaen  Sdtea*  iiegenden 
Deckknocben  bedecken  einen  Hoblranm,  welcher,  obne  yon  Knorpd  tbersogea  ni 
aeia,  dnea  grofsen  Theil  des  Geb6rlabyrintbet  dnscbliestt  Dieaalbe  Lucke,  wie  bd 
den  .Mormjri  findet  sich  bd  Nolopterju  u.  Hyodon,  wo  sie  aber  nnr  yon  Hani  bedeckl  isL 
.  18)  Q$i^/r0$t0Um  pHm^pmUm  CtUfier.  Bd  lehr  yielen  SSIfUoiden  liUca  die 
i»djien  KnoGben  vome  in  derMittellinie  dne  btaliggeicbiosseneLfteke  swiscfaeaaiofa. 
So  a.  B.  bei  Silaras,  Aspredo,  Loricaris  u.  A.  —  Bd  Gobitis  findal  sidi  ebeafdla 
dne  Ldcke,  nor  weiter  nacb  binlen,  imd  aneh  die  Oua  jmrMmllm  Irennend*  -^  Bd 
Thynnus  vulgaris  sind  Lfidien  vorbanden,  sowd  voiae  als  liailea,  iiwisdiea  Os/r 
iaU  und  Os  parieiale* 

.  .     19)  t.  B.  bei  Esox,  bd  dea  Salnoaes. 

20)  s.  B.  bei  Cottus,  Cydoplerus,  Cdlioaymas,  Beione, 
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deren  freien  ttandes  der  Aloe  iemporn^a,  also  bis  zar  GreiAe  der  H^po* 
ph^fHs  hin,  ist  nfimMch  in :  frfihesten  Stmlieii  der  Entwickelnng  das  Vorder* 
eade  der  von  der  Wii1)elsfiale  ans  in  die  Schedelbasid  fortgesetzten  Chorda 
doTMUis  erkannt  worden.  —  Der  genannte  Knorpelsttel  wird  in  seiner  bin^- 
teren  Httfle  von  der  vorderen  HSlfle  des  0#  sphe^tMeum  haeUare^  weiter 
vorwirts  aber  vom  Vomer  umfasst  Beide  Knochen  erscheinen  meist  aU 
cortioile  Ossificatienoi  dieses  Knorpels. 

Was  die  Ossificationen  £eses  Schedelsegmentes  anbeiri£ft,  so  ist  der 
Pomer  fast  immer  einfach;  bei  Lepidosteos  wird  er  jedoch  dnrch  zwei  seitliche, 
in  der  MitteUinie  einander  berAhrende  Ossifieatieneh  reprHsentirt.  Der  Vo- 
mer greift  gewdhnlich  mit  Zacken  in  das  Vorderende  des  Oe  ephenoideum 
haeUare  dn  and  steHt,  gans  abgesehen  Von  seinen  genetisehen  VerhSltnis- 
sen,  das  ftasserste  Ende  des  abortiv  gewordenen  Wirbelkdrpersystemes  dar. 
Er  ist  bald  eine  ganz  dCUlne  Ossifieation,  bald  sttrker  und  dicker,  biswel- 
len  an  seinem  Vorderende  verbreitert,  wie  z.B.  bei  Silams.  Bei  den  Cy- 
prinen  trftgt  er  an  seinem  freien  Ende  zwei  starke  Apophysen.  —  Der 
FoMMT  kommt  an  seiner  unteren,  der  Mundhdhle  zagewendeten  Flftche  in 
innige  Berfihrang  mit  der  Schleimbaat  derselben,  die  nicht  selten  ein  Bia- 
stem  n&r  sdne  Verdicknng  liefert.  Er  gehSrt  daher  anch  zn  denj^gen 
Knodien,  di6  am  hSnfigsten  zahntragend  sind. 

Oberhalb  des  Vomer  Hegt  meistens  ein  einfaches  Nasenbein  (0#  fM- 
eah^).  Bei  sdlehen  Fischen  die  dorch  vollstSn^gere  OssiBcation  dieses 
Schedelsegmetites  sich  auszeicbnen,  z.  B.  bei  Gadus,  Cyprinus,  SilaraS, 
Macrodon  liegt  das  Nasenbein  dicht  oberhalb  dem  Vorderende  de$  Vomer 
nnd  schliesst  enmittelbar  an  den  Vorderrand  der  OeiafrofUaUa  principal 
Ua  sich  an,  ein  eiDfaches  Sepium  narium  bildetad.  Seine  Form  kann  dabei 
hdehst  mannichfaeh  sein,  Tvie  eine  Vergldchung  der  eben  genaonten  Fische 
lehrt;  *^  Bei  anderen,  yio  dieses  Schedelsegmeht  unvollkoitimeD  ossificirt 
isf,  wie  z.  B.  bei  Cottos,  Callionymas,  Belone,lil!gt  oberhalb  des  Fomer 
Itlst  nnr  Knorpel;  aber  eine  kleine  in  diesen  Knorpel  eindringende  unpaare 
Ossifieation  bezeichnet  das  0#  naeah.  Bei  anderen,  wie  bei  den  Salmd- 
nes  ist  diese  OssiGeation  schon  foetrHchtlidier  tmd,  je  nach  Verschiedenheit 
der  Arten,  bald  ganz  cortical,  bald  tiefer  eindriiigeod.  Bei  Clupea  dringt 
der  Vorderthell  der  Ossification  tief  in  die  Knorpelsubstanz,  wShrend  zwei 
nach  hinten  abgehende  getrennte  FortsStze  cortical  sind.  —  Paarige  Naseii- 
beine  sind  nnr  bei  wenigen  Fischen  beobachtet.  Sblche  schliessen  sich  bei 
Lepidosteus  vorne  an  die  Stirnbeine  and  bedecken  oben,  wie  der  Vommt 
nnten,  den  Canal,  in  welchem  die  Geracbsnenren,  von, der  Schedelhdhle 


tl)  Als  Ot  meeitU  hsben  Spit,  Bojanus  und  Agsfltfis  diesen  irnbchdn  mit 
Recbt  bezeichnel.  —  Es  iti  CuTier's  Ot  ^Amotdl^m;  Meckel,  Bakker,  Geoffrey 
danten  ihn  wie  Cavier. 

Baiitb.  d.  Zoolomie  t.  Siebold  n.  SlUBiui.  II.  5 


66  Ernies  9«ch,    Qfe  Viseki^, 

•OB,  Bu  den  weit  vorwlrts  gerfickten  Riedhor^nea  treteii*  Bei  E«ox 
ftie  ebenfalls  vorhan^n*  Jeder  begiuot  ein  weoig  vor  dei?  Na^engrqbe,  ao^ 
emwfirts  vom  Os  i^minmie  und  eratreckt  sich  aoswArU  vooi  O^JromitJe 
seiner  Seite,  als  Deckknochen  bis  aom  Vorderende  dec  Scbnaua^e. 

Bei  einzelnea  Teleosiei  erscheint  dem  Schedelaegmente  des  Apficm  nmr 
Hum  noch  ein  Schnauzenkheil  vorne  angefugL.  Bei  Hancben  Jkomml; 
er  nicht  zu  Tage.  Dies  ist  z.  B.  der  Fall  bei  Cottus,  bei  Bdooe,  wo  eia 
dem  vorderen  Schedelende  angeaeUoaaener  diacreter  kieiner  Knorj^el  von 
den  Z\yi9chenkiefern  bedeckt  wird.  Bei  anderen,  wie  bei  Agonoa,  .fixideii 
aich  mehre  in  Stacheln  ausgezogene  Osaiiicaiionen  dem  Voorderende  doa 
Schedels  angefugt  Bei  Malthaea  bildet  der  diacrete  Schnmizentheil  m? 
beirachtliohe  freie  Vorragung  am  Schedel.  —  Qei  Esox  findet  aich  k^  ab? 
gegliederter  diacreter  SobnaDzentheil,  aber  vorne,  za  jeder  Seite  dea  atark 
yerl^Dgei'ten  Schedelknorpelsi  zeigt  aich  eine» diacrete  Oaaifiqa^Hf  die  in  Ht 
Tiofe  des  Knorpels  eindringt^  sie  gehort  dem  Sjateme  der  Randknocheii 
wch  indem  daa  Os  ptJaiinum  ai^  dieae  S  telle  aich  anlegt. 

$.  30. 

Eigenthiimliche  oberfl&^hliche  Geaichtaknoehen  od^rGeaichta* 
panzerknochen  kommen  den  Ganoiden  nnd  den  Teleoatei  in  der  Beg^ 
za.  Sie  fehlen  aeiten  ganz  i).  Bei  einigen  iat  dies  System  von  Knjoch<Ett> 
bios  angedeutet^  bei  andei'en  aehr  auagebildet  vorhandfn. 

Bei  den  Teleoatei  erscheinen  ale  gewohnlich  in  derjenigen  Rdhe  v,w 
Knochen,  wdche  ala  (hta  n^Matia,  u^aor^UaUa,  4ti|ira/eiiip9ratta  bekanot 
.aind.  .  Der  yorderate  dieaer  Knochen:  Os  ierminale^)  liegt  ala  mehr  oder 
minder  achappeniSrmige  Platte  oder  ala  Rinne  oder  Rohrchen  einwflrta  V09 
der  Nasengmbe  oder  fiber  ihr  and  reicht  bia  znm  Zwiach^nkiefer*  Bei  Be- 
deckang  der  Naaengrube  bldbt  er  gewohnlich .  anbethei%t,  kann  aber  anch 
eine  Art  von  Dach  fiber  dem  einw&rta  gdegenen  Theile  deradfaen  bilden  ^)k 
— -  An  dieses  Os  isrminaie  schlieaat  aich  mehr  oder  minder  nniiiittdbar  der 
Torderste  der  Ossa  (nfraorUlaUa.  Dieaer  yorderate  Infraorbitalknochen^ 
welcher  gewohnlich  dem  darch  daa  Os /rtmiale  anierius  gebildeten  tdi> 
dersten  Aagenhohlenfortsatze  eng  anliegt,  bildet  den  vorderaten  TheiL  einea 
UnteraagenhohlenriDgea,  der  darch  mehre,  nach  hinten  aaoceafiye  ai|f  dn* 
ander  folgende  Ossa  in/raorbiiaUa  vervollat&ndigt  wird,  dereq  hint<9rattir 
£ew5hnlich  an  dem  darch  daa  Os  JroniaU  pasierius  gebildeten  hinteren 
Aagenhohlenfortsatze  befeatigt  iat.  — -  Neben  den  Infraorbitalknochen  kom* 


1)  Unter  den  Teleostoi,  bei  mehren  Pedtctdaki,  a.  B.  Lophlus,  Chironectesi  bei  den 
Plectognathi  Gymnodontes  and  Oslradones. 

2)  Cavier*s  Beseichnungsweise  beisBbehalt^n  war  nlcht  moglicb,  weil  ada  Os 
sthwuXdeMm  aU  0$  masah  erkannt  und  aoigefuhrt  ist, 

3)  Z.  B.  bei  Macrodon,  Polypleros,  Amia. 
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meo  oft  noch  e^ene  Suprao^bitalknochen  Oua  supimdrHialltt  vbr  *).  *—  DM 
Infraorbitalknochen  9  gewuhnHch  in  der  Zahl  toil  vier  ToriuiDdeii,  bieten 
rfiokaiclitlick  ihres  o&heren  Verhaltena  sehr  grosse  V^sdiiedenheiten  dar. 
Oft  stdlen  sie  einea  achmaleny  die  Augeohdhle  unten  and  seitlich  begren* 
B«oden  Bogeti  dar.  Biawtilen  eriangt  einer '  denelben  einen  betrftchifichen 
Umfang  ^).  Bei  aoderen  Teleoatei  mebre  denelben.  So  bilden  %.  B.  bei 
Haerodon  die  binteren  In&aorbttalknochen  eine  br^te  Platte,  welche,  wie 
cin^oMerer  Gesicht^aitter,  den  Gaumen-Appirat  imd  daa  KiefersuapensOi^ 
ikim  aoawfirlB  jbedecidu  Bei  mbtichen  Tdeostci  wird  der  Infraorbilabing 
dnrch  einen  absieigeaden  Koochen  ihifc  dem  JVoaofiftMimn  Terbanden,  wiis 
C  B.  bei  Cottiia^  Bei.  den  Tri^ae  kAnlnit  eine  Verwaohsong  ihres  yentra^ 
len  Randes  init .  dam ' Prmei^nmlmm  so  Sti|nde^  und  aie  breiten  ancfa  vof 
der  Angenhdhle  sebHdfBnnig.  sick  ana.  Anf  dieae  Weiae  bilden  sie  einen 
aehr  vollst&ndigen  ftusseren  Gesichtspanser.  Bei  einigen  Teleostei  yerl&n« 
gern  aie  aich  emVfMa  in  die  Angenhdblen  und  bilden  einen  unTolktSndi- 
gen  AngenhdUetiboden  ^).  —  AndercraeiU  kdnncn  sie  ibre  Verbindung  mit 
dem  Os/rotdaU  poisleriua  anfgeben,  wie  z,  B.  bei  Pteroia  volitana,  bei  Li* 
parity  wo,  von. der  Mitte  dea  Mh'iuapeweulum  aas,  eine  ana  swei  Knoehen 
gebildete  Platte  bis  sar  Zwisehenkiefetgegend  sick  erstreckt. 

Fast  bestflndig  aehHessen  mehr  oder  midder  unmtttelbar  an  den  bin- 
teraten  bifraorbitaUcnedieh  ein  odet*  piehre  Knocheti  nch  an,  welche^  der 
Reihe  der  vorderen  im  Ganzen  conform  gebildet,  den  in  der  Schltfenge- 
gend  gelegenen  Aandknochen ,  namentHeh  dem  Osfr&niiUt  posierius  nnd 
dem  Oa  mMioicInim  anf*  tind  anliegen  und  selbst  liber  die  obersten  Glieder 
dea  Scbnltergurtels  sioh  for^tzen*  XHeae  Knoehen  sind,  wegen  fhrer  bor 
seichneten  Lage,  als  Osaa  aiipmlemporotta  '')  and  die  lelsten  det*8elben,  in 
lo  feme  sie  die  Zinken  des  Sehultergilrtels  bedeeke%  ab  Otsseerlraaeaipu* 
imria  beseielinet  worden  ^)« 

Alle  genanotfen  Enochen  k6nnen'  ibre  platte  Form  anigeben  and  dnrch 
Rdhren  und  HohlrSume  yertreten  werden,  die  bestimmt  sind  sur  AoF^ 
nahme  peripheriseher  Nerfenkaioei.    Enge  Rdhren  kominen  c.  B.  ydr  bei 


4)  %,B.  einer  bei  Cypriaui  nach  anssen  vom  Om /romUils  prUelpaU,  der  vor- 
wirli  anch  an  das  Q$  frontaU  onterimM  stowt. 

5)  Z.  6.  bei  Callionymns  lyra  der  vordersle. 

6)  Bei  Mormyius  erstreckt  sich  von  der  CircamferenS  der  0$$a  im/raorhUalim 
eine  fibrose  Membran  in  die  OrbUa^  welche  einen  sebr  scharf  begrenzten  Boden 
derselben  bildet  nnd  iliB  aiaei  ISiolilerfftnnige  Oestak  verletliM.  Bin  a&voHkonimener 
kaOchefner  AngenhoUenbodeD  findel  sieh  a.  B^  bei  Uranoico^. 

7)  Diese  Beseichanng  hat  Bakker  ihnen  anersk  igegebea. 

8)  Icb  babe  sie  frafaer  Ossa  wprmiemfmktrlm  geainat,  aber,  am  einer  Verweeh^ 
selnag  mit  so  benanakea  Elementea  des  Schnltergartels  vonobengen,  die  Beaeiefaanag 
gaandetl.     ■  .:.■;...( 

5* 


68  .     firites  B«ch.    JMe  Ftsche. 

Claras  glanis;  wdte  Hohlrfiame  bei  den  Gadolden  ^)j  bei  den  ScUnoiden^), 
bei  Acerina  cemita  u.  A* 

Sehr  entwickelt  eraefaeinen  die  oberflftchlichett  Geaichiaknodien  bei  den 
Ganoidei,  mit  Auaaahme  von  Spatularia,  wo  aie  ganx  aborliy  aind^  Bei 
Lepidoateua  bilden  sie^  moaaikartig  an  einander  gefligt,  nicht  nur  einen 
oberflichlichen  Panser  fiber  der  ganzen  Sdilfifeogegend,  aondem  aetzen  audi 
uher  und  unter  der  Angenhdhley  so  wie  tot  deraelben  siemHdi  ireit  yor- 
wirta  aidi  fort.  Bei  Polypterua  yerliofl  eine  Rdhe  aolefaer  Knocfaea  qncr 
fiber  der  Hinterhanptagegend  and  eratreckt  sich  dann  )ederaeita  oberhaib 
dea  Kiemendeckelapparatea.  nnd  der  Schlifengegend,  daa  Spritdock  be* 
deckendy  znr  hinteren  Grense  der  AngenUUe  bin  and  von  hier  aite  win- 
ter vorwSris.  Eine  vom  ProMoperadum  aafateigeBde  Knoohendeekki  ergftnit 
den  fioaaeren  Panser.  Bei  Accipenser  and  bei  Amia  verbdlt  aich  iltf  Ver« 
laaf  weaentlieh,  wie  bei  den  Teleoatei. 

Bei  yielen,  aber  nicht  bei  alien  Fiachen  (a.  B.  asaeheinend  nicbt  bei 
Lepidoateua,  btf  Hypo^oma)  enthalten  dieae  Knocben  ein;  Syatem  Ton  Bin* 
nen  und  Canfilen,  mebr  oder  minder  analog  deneny  die  die  Seh&ppen  der 
Seitenlinie  dea  Rumpfea  yor  andieren  Schoppen  auazeichnen.  Dabei  Mnnen 
aie  aber  doch  einen  mebr  dder  minder  yoUatfindigen  Hauipanaer  bilden. 

Bei  anderen  Fiachen  bilden  aie  nur  noch  ein  Syatem  yon  aolohen  Bin- 
nen  and  Cantien  und  yerlicffen  faat  jedeh  Antheil  an  der  Formatibn  einea 
ilaaaerea  Panaera^ 

Unter  alien  VerhAltniaaen  eraeheinen  dieae  Knocfaien  ak  ein  Syatem  yon 
Hartgebilden,  welche  der  Haut  angehoren.  Bald  aind  aie  Glieder  einea  den 
ganzen  Kopf  oberflftehlich  fiberziehenden  Haatpanzera;  bald  aind  aie  ana* 
aehlieaslich  Glieder  einea  der  Baut  angehfirigen,  aber  adbatatftndig  gewoiv 
denen  Syatemea  yon  Hartgebilden,  die  die  Beatimmung  haben,  peripheriaclie 
Hautneryen  aufzunehmen  und  zu  atutzen.  Unter  beiden  Bedlngnngen  er^ 
att*ecken  aich  ihre  Fortaetzungen  auch  fiber  typiadie  Schedel-  and  Ge- 
aiehtskoQchen. 

1.  Sie  aind  Glieder  dnea  den  ganzen  Kopf  oberflftchlich  fiberzidliiDn^ 
den  Hautpanzera.  An  den  Schedeln  der  genannten  Ganoiden,  ao  wie  auch 
mancher  Teleoatei,  z.  B.  der  Triglae,  der  Loricarinen,  der  Syngnathi,  eini- 
ger  Siluro!den  erkennt  man  leicht,  daaa  aie  Fortaetzungen  einer  corticalen 
Osaificationsschicht  aind,  welche  auch  die  s&mmtlichen  typiachen  Schedd- 
und  Geaichtsknochen  auawendig  fiberzieht,    Dieae  letztere  findet  gewfihn- 


9J  Besonden  ansgaaaiclMiat  iai  die  Bildung  bei  LeiiiddepriM. 
10)  Xbbildangen  dayoii  finden  lich  bei  GaTioru.  Valenciennes,  Hiat»  nak 
des  poiss.  Tb.  140.  Sij^  atelleo  weila  Udblen  dar,  db  nach  mumn  tbeilt  dnrch  lior- 
liche  Koochenbracken  uberspamit,  thojla  baotig  gfiscUaaieB  werden.  Naok  Velen- 
cicnnei  (Hwt.  nat.  dea  poi^s.  T.  ^IK.  p.  279.)  aoUen  dieae  Knoehen  bei  etmgen 
Mormyri,  abnlich  wie  bei  den  Scianoiden  aoagehOUt  aem;  ao  namentiidi  bei  U, 
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lidi  WiederhoUaDgen  and  ForUetzungen  in  OiBoficationen,  welche  die 
Rampfgegend  bedecken  und  entschieden  der  Cuii9  aDgefadren.  Sle  sind 
demnach  dlejenigen  Glieder  eines  ddn  giinzen  Kopf  Qberziehenden  Uaatpan- 
lert,  welche  £e  von  typischen  Sdiedel*  und  Gesichtsknocben  entblDssten 
Kopfatdlen  bekleiden.  Charakteristiach  ist  der  UmaUind^  daaa  aie  ala  adbat^ 
atAndige  KDOchen  sol^en  Fiachen  apnrloa  fehlen,  bei  denen  ein  fiusaerer 
inaamfneahangender  HaatknoGhenpanzer  die  Bnteriiegenden  Kopfknochen, 
80  wie  deren  freie  Interatitien  ^  ohne  daas  eiiie  eigentliche  Verwacfaanng 
Stafct  fittde,  loaer  nndiftllty  wie  bei  Diodoo  and  den  Oatradiones. 

2.  Sie  aiad  aaaacUieaaKch  Gbed^  euiea  aelbataUndigeii,  aber  der  Haul 
angehdrigen  Sjatemea  yen  Harfgebilden^  die  hSafig  und  Tielleicht  immer 
Bor  Anfnahme  yon  peripheriachen  Haota^ryen  beatinmit  aind;  alao  Glieder 
einea  Hantneryen^eletea.  So  eracheinen  aie  z.  B.  bei  den  Aalen,  bei  den 
Gadolden,  bei  einigen  Silurolden.  Sie  aetzen  bei  dieaen  Fiachen ,  nanient- 
lich  bei  yielen  Reprfiaentanten  der  eratgenannten  Gmppen,  aich  fort  in  ein 
Syatem  yon  Knoehen,  daia  Ifinga  deih  Rumpfe  sich  InDziebt  nnd  dem  nlim- 
Itehea  Zwedce  dienl^^).  Wie  aber  diefenigen  Knocben,  welche  ala  abge* 
Idaete  Glieder  einea  zasammenbangenden  Kopfbantpanzera  eracheineny  fiber 
die  Schedel*  nnd  Geaichtaknochen  aich  fortaetzen,  ao  aneh  dieae  Glieder  dea 
Hantneryenakeletea.  Bei  den  Aakn  finden  aidi  fiber  den  Schedel  nnd  in 
Geaichlaknoehen  fortgeaetzte  Rdhren;  bei  den  Gadoiden  aind  ihnen  analoge 
Schaj^en  don  Sdiedel-  and  Geaichtaknochen  eng  aa%eaetzt  i^.  -*  Waa 
apeciel  ihre  Beziehungen  znr  Haul  anbetrifft,  ao  liegen  aie  in  einer  apo* 
nonrotiachen,  fibrfiaen  Schiebt,  die  ateUeowdae  yon  der  CS^iit  getrennt  iat, 
aber  weiteriiin  ganz  aUinftliek  in  sie  fibergeht. 

3.  Sie  odmbinirea  meistena  beide  Beatimmnngen,  bildeo  eineu  mehr 
oder  minder  yoUstftndigea  Geak^htapabzcr  nnd  zngleich  ein  peripheriacfaea 
Hautneryenakelet,  yerhaUen  aich  demnach  analog  den  Schuppen  der  Sei- 
tenlinie,  welche  gleichfalla  bdde  Beatimmnngen  eifUien  and  in  die  aie  naeh 
Unten  nnmittdbar  aich  fortaetzen.  In  dieaer  Ai*t  der  Verwendnng  finden 
aie  aidk  bei  der  MehrzaU  der  Tdeoatei* 

Analoge  Glieder  einea  Kopfhantpanzera,  die  die  Angenhdhlen  omgfir- 
ten,  kehren  in  andei*en  Thierclaaaen  wieder;  dahin  gehdren  z.  B.  die  Sa- 
piaorbitalknochen  der  CrocodOe,  der  Eidechsen.  •^  Anacheinend  iat  auch 
die  Grnppimng  dieser  Knochen  um  die  Angenhfihle  der  Ansdrnck  einea 
allgemeineren  arehitektonischen  Planes ,  den  die  Natur  in  den  yersebiede- 


11)  Dle«e  FortaeUang  lAnga  dem  Rampfe  unlet  Geatalt  einer  eigenen  Kaochenreihe 
ktamt  anch  bei  fokhen  Fisehen  voi',  wo  die  Gasiohtiknochea  angleidi  platlenl5rniig 
Tcrbraiterf  aiDd,  wie  bei  Cottoa  fcorpiua.  Aacb  bet  einer  Synaniceia  babe  ich  dieae 
Kaechen  am  Rampfe  gefanden. 

12)  Unter  den  Gadoiden  iat  beaonden  inafmdiy  der  ScbaM  vbii  Badkepa  fiiacua. 


\ 


70  .     Briiea  Bich.    Dte  Fkdie. 

nien  ThierdasBen  hier  nod  da/  unter  VerwenduDg  Terschiedener  Elemented 
ausfldiri 

S.  31. 

Das  Kieferaaapensoriam  der  Ganoldei  holostei  und  ^€r  Teleoatei  — * 
dn  Complex  too  Elementen  der  beiden  Yordcraten  Viaceralbogen  und  too 
Geaii^tsknochen  —  eratredct  aich  Ton  der  ScUifengegend  dea  Scfaedela, 
welcher  er  beweglidi  eingdenkt  sa  aein  pflegt,  in  einem  nidat  wdtca 
Bogen  bia  zu  dem,  ihm  dnroh  Gdenk  Torbandcnen  Unterkiefer  and  ateht 
sagleich  mit  den  GanmenktaodieB  in  Verbindnng.  Daa  Znngenbein  haftet 
an  ihm  und  ea  dient  dem  OpercoJar-Apparate  sur  Stfltse.  Abgeaehen  yon 
den  bdden  nnswelfdhaft  dem  Gaanien*Apparate  an(;ehftrijea  Enochen: 
dem  Os  pier^go^diwm  and  palslimtm,  iat  bd  den  meiaten  Tdeoatd  der 
Knodiencomplex  des  Suspenaorium  ana  aeeha  discreten  Oadfioatioaen  so- 
sammengeaetzt 

Das  eben  angedeatete  gewohnHche  Verhitttniaa  erffthrt  jedodi  biaweilen 
bedeatende  Abwdchongen,  begrOndet  in  der  Verdnfachnng  dea  ganzen  Ap- 
pai*ate8  nnter  glddisdtigem  Mangd  der  Gaomenknochen/  wie  diee  z.  B. 
bd  Muraenophia  herrortritt. 

Die  daa  Kieferanapenaoriom  gew5hnlich  znaamraenaetzenden  Knodien 
dnd:  1.  daa  die  Verbindung  mit  dem  Sdiedd  bewirkende  Oa  i^mporok 
Cmv.;  2.  eine  atabfdrmige,  mdatena  eiwaa  dnwftrta  gelegene  Verlingerang 
deaaelben:  das  0«  aj^mplec^icMm  Cm.;  8.  das  das  Gdenkstflck  dea  Unteridefera 
gewohnlich  alleiu  aufnefamende  Oa  qiMdraio-jugale^  Os  jugate  Cmo.)  4.  daa 
dem  Aossenrande  dea  0$  iemporak  and  ^[uadraio^jugale  aogefagte  Pratt 
opercuium'f  5.  das  Os  i^panicum Ouv^  vrdches  eine  Verbindung  xmsehen 
dem  Of  ien^wraUy  Oa  ^juadrato^jugak  and  Ob  pierygoideum  bewirkt; 
6.  ein  Randknochen  dea  Of  pierygMewn:  daa  Ota  iroMverwm  Cuv,  ^) 

Daa  Of  iemporah^)  iat  mdatens  beweglich  and  hur  bd  den  Fa- 
milieu  der  Plectognathi  unbeweglioh  mit  dem  Sehedd  rerbanden.  In 
eraterem  Falle  gi*eift  ea  gewdhnlich  mit  doppeltem  Gdenkkopfe  in  zwd 
der  Schl^engegend  angehorige,  durch  daa  Of  ma&ia%deum  and  Oajroniah 
jHuierhu  gebildete  Gelenkgruben  ein.  Bd  dnselnen  Teleoatei  sind  in  dem 
Of  iemporale  zwei  durcfa  dfinnere  Knochenaabstanz  verdnigte  didcere  Kne^ 
chenleisten  zu  erkennen  9).  —  Am  oberen  Theile  seines  Hinterrandes  be* 


1)  Bei  Mormynis,  wo,  nach  anderen  Anpiben,  die  Zahl  der  Knochenstacka 
verringert  sein  soil,  finde  ich  fie  samnitlicli ;  die  Anheftang  def  ein  sehr  TolbtAndiges 
GewOlbe  bildenden  Apparates  am  Schedel  ist  aber  inoiger  als  sonst  und  gestattet 
inreniger  frele  Bewegong. 

2)  Of  temp9rah  €Wa.,  Of  quMU'aimm  Bojtmmt^  0»  muisiMMm  AgaM9i%.  Vgi 
S.  16.  •—  Einen  eiganthfimllclien  inwandigea  Yonprnng  bosttit  ea  bei  Ophicapliahia; 
er  Bteht  in  Beiiehung  zu  den  accesfarifchen  RefpiraUonaorganen  der  ScUondbiefer. 

3)  Z.  B.  bei  Batraduu  surinaoieBaii. 
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mSM  es  dnen  genrShnlich  randea  Geleakkopf^  bestiaiiDt  car  Einlenkniig  its 
Opercuium^i  des  obersten  Stfickes  des  Eiemendeckels.  Nor  adteii  liegt  die* 
BCf  Ccieakkopf  tiefer  abwfirlsy -wie  z.  B.  bd  Mnracnopbis. 

Biae  stahfdrinige  untere  VerUngerimg  des  0«  i^inporai^  ist  bei  fangen 
Thkren  knorpdig*)  bei  ftlteren  gam  oder  theilwdbe  o«iificirt,  durch  Zwi« 
sdMidfcnor^el  tod  ilun  gesondert  iind  ^arnin  als  eigeaer  Knochcn  t  0$  #ym* 
pieeiicum  ^)  erschetneod.  Dicht  neben  der  SteQe,  wo  daa  0$  $ymplee* 
Hemm  TOm  (h  iewtporab  sixh  absdieidet,  liegi  daa  obarate  Stfidc  des  Zon-* 
gcttbeinbo^eBB :  daa  Os  MykMettm  an  letotepem  KDaehen,  der  also  anfanga 
die  geroeinsame  Griindlage  swcier  Viaceralbogcn  gebUdet  hatte,  die  an 
dieaenr  Ponkte  ateh  treniies.  -—  Ndr  bei  weDigeadte  liier  abKahanddnden 
Bische,  nnfcer  deiieii  Anna  and  Lepidoateua  hecvorsahebeB  nod,  eratreekt 
aidi  daa  Oa  mfm^eeiieum  bia  aliiiti  Unteridefer  and  bildet  dnen  eigenen 
Geleokkopf  for  sdiie  Aofoahme^  ao  dasa  dao  hier  das  Os  orf ictilara  dca 
Unterkiefers  zwei  Gelenkyerbbdangen  eingeht:  dne  mit  dem  Oa  sympke^ 
iienm  and  die  andere  miC  deni  Of  qu^rmio-jmgaU.  «t*  Mdttena  erstreckt 
ddi  daa  Oa  mimpheiieum  einwftria  vom  Frmopwemhun  nach  vorae  and 
endet  onterludb  des  Os  ^/uadraiihjt^gtUs'y  daan  aber  l&sst  dch  oft  dn  Faser* 
band  tod  aeuMHi  Ende  bis  an  das  Os  wuHouku^  denjenigen  Knoehen  des 
Ibiterkiefera,  aos  deasen  Sobstanx  heraiia  der  Heekeraehe.  Knorpd  aich 
fortaetxt,  yca^Igen.  .Die  genanntea  Verh&Itniase  cbarakteriairen  daa  Os 
spK^pbcHoum  ala  obere  ForUeUong  dea  Unteridefariaiolpek,  als  Schlfifen* 
iheil  dea  Meckerachen  Knorpeb.  —  Bin  Hangd  dea  Os  s^wspUetieuws, 
anter  Anweaenheit  des  Untekieferknorpela,  kdmmt  bd  erwachaenen  Tdeosid 
adten  Tor;  er  iat  beobaehtet  worden.  bd  viden  Siloroiden  and  Locicaritten* 

Daa  Ptasopsrculum  leknt  sicbindst  laae  ittid  etwaa  beweglich  an 
den  Aasaenrand  des  Os  ismposmh^  nnd  Os  qmidrsd^-fugais.  Sdiener,  me 
s.  B.  bd  den  Siluroiden,  den  Plecjkagnathi  Gymnodontea  a.  A.  ist  es  dem- 
adben  gai^x  inooig  and  untiewe^idi  verbond^n.  Sein  vorderes  Ende  eitddit 
fast  immer  dM  Unterkiefergelenk.  Es  enthjUt  in  der  Regd  dnen  bogen- 
formig  t^om  UnterUefer  bin  deh  erstreckenden  Haaptarm  der  Knochen- 
rinnen  oder  Knocbensdiappen  dea  Sdtencandajatetnea.  Bine  solehe  Keihe 
?oa  Knodienrinnen  kann  daa  Os  ismporals  an  seinem  Aoasenrande  begid* 
ten,  obne  dasa  ibm  do  entwidcdtea  Praeopsrculum  aogefngt  wfire,  wie 
diea  a.  B.  bei  Hiir#enopbis  der  Fall  iai. 

Nicht^sdten  TerUngern  sicb  die  Osia  kifraarUiaUa  abwSrts  in  einem 
mil  dem  Anssenrande  dea  Pr^et^psreuUm  anf  das  Innigste  Terbondenen 
Knocbenpanzer,  der  dann  scbildarilg  fiber  den  Scbl&fenmuskel  weggeht.  — 
Das  Praeopsrcuhtm  gebdrt  an  denjenigen  Knodien  die  besonders  bfiufig  in 


4)  J)fmpamo-malUal  AgassU, 
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harte,  Bt9cheUSmiige»  nadi  der  freien  Oba^fliche  des  Kdrpera  gerichtcle 
Fortsfitxe  antbufcD. 

Das  dem  Os  tmmporah  nnten  aidi  anaehlieatende  Of  ^umdrMto". 
jugaU^),  diirahana  best&ndig  in  adneiii  Vorkommen,  nimmt  daa  Unter- 
kiefergeleDk  aaf  und  entapncht,  nacb  Lage  and  Fanction,  dem  f;leic£n«niigea 
Knochen  der  Reptilien  niid  Vdgel.  — Em  dem  wiekliehen  0$  juguk  tmltr. 
sprechendea,  von  ihm  znm  Obedciefer  gelangendea  diacretea  Kndohenelemebt 
«8cbeint  den  FUchen  allgemein  za  fehlen;  indeaaen  ha»^  der  Oberldefec 
biaweilen  z.  B.  bei  Mnraenophis  dorch  ein  starkea  Ligament  mii  dem  hitr 
sehr  kleinen  0«  quadraiiyfugale  znaammen. 

Daa  0«  iympanioum,  eine  meist  dQnne,  platte  Osaification,  weiche 
eune  Verbindong  d^s  Of  iemporaXe  mit  dem  Of  fiwrygp%demm  bewirkt,  das 
Gaumengewolbe  erweitert  and  dem  ScUftfenmuakel  breitere  Grondlage 
gewfihri,  ist  der  am  bftufigsten  feUende  BeatandtiMil  dieses  Knodien- 
app^rates. 

Das  Of  iran9versnm  Cue.  ^  a.  pierji§6ideum  exiernum  iat  ein  ^ 
wobnlich  yon  der  Tordersten  6i*enze  oder  dem  VorderUieile  des  Ob  ^ua* 
draio 'jugate  Sius^eheader,  nach  der  Oberkiefergegend  bin  vorwMa  gerich* 
teter  Randknochen  des  0§ pierygn$deum.  Cavier^s  VergleidMing  desselben 
mii  dem  Os  iraneverawn  der  Reptilien  hat  Anatosa  gegeben,  weii  lelzteres 
ein  Verbindongsglied  zwisehen  dem  Of  pterygotdeum  and  dem  Oberkiefet 
darsteilt  and  das  Os  irameversum  in  solcher  Fanotion  bei  den  Fiacben  nkht 
bekannt  war.  Indessen  findet  sich  bd  Macrodon  taraira^  die  Steile  dea 
Of  tranavenum  der  ftbrigen  Teleostei  vertretend,  ein  von  der  Verbindnngs* 
atelle  des  Of  pierygMhum  and  pahihinm  ansgehender,  qner  answdrta 
gericbteter,  mit  dem  Obmkiefer  ganz  eng  verbandener  Knoehen,  welcher 
also  anf  das  Entschiedenste  dem  0«  tranwermm  der  Reptilien  entsprioht 

$.82. 

Ein  eigener  knochemer  Ganmen-Apparat  Milt  seHen.  flr^Wird 
z.  B.  vermisst  bei  der  Gattang  MoraenophiS)  unter  glelehzeiiiger  V^rkfim* 
merang  des  grdssten  Theiles  des  Visceralskeletes.  -—  Den  G Aimen-Apparat 
bilden  gewdbnlich  zwei  paarige  Knochen:  die  Oaao  pierygoidea  and 
palaiina*  Jene  sind  weiter  Uoterwftrts,  diese,  an  sie  sich  anschliessend, 
ganz  Torne  unter  dem  Schedel  gelegen.  Die  paarigen  Knochen  beiiler  Sei- 
ten  werden  darch  den  zwischenliegenden  Vcmer  and  einen  Tkeil^  dta  Of 
apheno^deum  haailare  getrennt.  Ihre  Verbindang  mit  dem  Kiefersnspenso- 
rium  wird  hinten  gewdbnlich  dn^cb  das  zwiscfaen  dem  Of  pierygoideum 


b)  Os  JMgaU  CtnUr^  0$  qmadratmtk  Agmuij^  —  Muller  hat  das  Verdiensty 
diesen  Knochen  dem  Os  fnadrmto^jugaU  vieler  Reptilien  nnd  der  Vdgei  verglichea 
an  haben. 

6}  La  eais$§  AgoMiJb^  PUrfgtndtum  posiaHma  Umliuummt  Bojamui, 
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uid  ikmifkiraU  gdegene  (hh/mpaniemm  yennittelt;  Torne  begrmt  das  0« 
fligr^gM§uim  gewftlmlich  das  0#  qwtdraio*jmguk\  nach  aiuseii  vom  €k 
pierygoUbmm  Scgt  das  Os  iranmei^mmu  —  l>as  Of  pakUiikum  ist  vonie 
gew5liiilieh'aii  dcm  0#yhNilolt  ani0riu»,  lAnAg  aoch  <aii  deoi  Fomm*  be- 
f(eati(;t  —  Beide  Knockeades  6aamen*Apparates  sittd  gewdhnlidi  Zahii- 
tragend;  < 

$.88. 

Der  Unterkief^r  avtiealirt  m^Utens  nor  mit  dem  0«  qwidnUo-jv^ 
gabvsdiCB  trie  bd  Ania,  LefrtdbateM,  besitet  er  swei  Gdenkverttefimgeii^ 
▼on  denen  die  eine  znr  Verbindong  mit  dem  genannten  Knocbeii,  die  an* 
dere  dagegen  sop  Einlentaing  an  dem  Os  sym|41icltetim  besiimmt  isi-  Er 
besteht  aas  zwei  conyergirenden'ond  in  der  torderen  Mittellinie  in  sehr 
▼ersctuedenem  6rade  der  Innigkdt  verbondenen  Bogenschenkeln.  Jeder 
Sckenkel  wird^  mit  selt^en  Ansadimen,  mindestens  aus  swei  Knoefaen 
susammengeselstw  Diese  siod:  1.  das  dem  (h  ^fnadraio-jugaie  beweglkh 
dngelenkte  GelenkstAek:  Os  oHknilars  and  2.  das  den  betrftditiidisten 
Theil  des  Unterkiefers  bildende,  in  der  vorderen  Miitelltnie  mit  dem  gleich* 
namigen  Knodien  der  entgegengesetsten  Seite  verbundene,  gewdhnlicb  Zahn- 
tragende  Os  denials.  Das  Os  ariiemlmre  seichnet  gewdhnlieh  durdi  be- 
Mcbtlichere  Didce  vor  dem  ^weiten  Knoehen  sieh  ans;  Von  seiner  Sob* 
stans  aus  erstredct  sieh  inwendig,  als  deren  nnmittelbare  Fortseteang,  der 
Heckel'sehe  Knorpel ))  Utngs  der  Innenflftche  des  ganaen  Ot  detniab  bis 
zur  yorderen  Mittellinie.  Das  Of  denials.  Ton  betrfteMlicherem  Umfange, 
als  das  Vorige  St&ek,  erscheint  als  fiassere  Sehale,  als  Belegnngsknochen 
des  Meckel'schen*  Knorpels.  — Bisweilen  bildet  er  dne  Hdhle,  indem  sdn 
Knodienblatt  nadi  innen  sieh  nmkrempt. 

Die  Anssenfl&che  des  Os  denials  ist  oft  mit  densdben  kleinen  Knoohen- 
rionen  besetat,  wie  das  Pirasopereniwn,  indem;  der  Arm  des  Sdtencanales 
der  Ungs  demFr«eopffeiilMm  siob  erstreckt,:  fiber  der  ganien  Anssenfliche 
des  Unterkiefers,  der  LAnge  nach^  bia  yorn  sidi  fortxnsetfBen  pflegt       ' 

Bd  den  meisten  Teleostd  kommt  dne  Vermehmng  der  Zahl  der  den 
Unterkiefer  sosammenselsenden  Knoebenstileke  yor.  £s  liegt  nftmiich  ge- 
yyohnKch  nnterhalb  des  Of  orllenkirf,  aber  an  der  Ausseofiiiche  des  Un- 
terkiefers erkennbar,  ein  kleines  Eekstfick:  Oa  an^^ularf ,  das  sowol  mit 
dem  Os  artienlmts^  als  mit  dem  Of  dsniah  verbnnden 'isl.  An  diesem  Kno- 
ehen pilcgt  das  inltf^pifretiANit  ndi  seinem  vordersten  findis  entweder  dnrch 
Bandmasse  angeheftet  zu  sein  oder  es  articolirt  sdbst  mit  ihm  dorch  dne 
Gelenkyerbindang.  —  Ein  anderes,  seltener  yorkommendes  Knoehenstfidc 
ist  das  Os  operculars^  sn  der  Innensdte  des  Os  articulars  gdegen. 


1)  Der  KwM^d  kann  each  slrecksnweiie  ossiflciren,  wie  ieh  dies  a,  B.  bd 
Caranx  trachnraf  sehe.  — 


Bti  Xepidoiteoft  jtnd  Oisf eoglMMm^)  sleigerl  liidi  cKe  AbMh^vdftr  Je-^ 
den  Uaterkieferscheokel  ftiuikiiiiiienattiendeil  Knochenrt&cke  aof  $Mhf ,  in* 
dem  fOr  di«  Gegend  des  Ftac$§nm  ooroMiMfiM  noch  swd  MttfBMriaciie^ 
Knochen  hinBokoininen :  dai  aaswendig  fel^gene  Of  tkipvMHigsIa^  imd  cia 
iaaeres  Deckstfick  :  das  (h  campUmmUaite.  Noch  grdato?  wird  ihra  Ansribl 
bd  Amia,  indem  nicht  nar  die  eben  aufgesfthlten  Knocheoatftcke  TOrluBdeii 
aind,  aondern  aach  das  die  Inneniraiid  des  UnterkiefericaDalea  biidende  and 
ob\^n  dicf  Reihen  kteiner  inwendig  atehender  Zihne  iraf^iide'betr&okUiche 
Of  ofyeretifarf  Yorne  dareh  Tier  Ueine  sahiit^geiideJKiiocbtMtieke  (orlfpT 
aetzt  wird, 

Der  Uaterkiefer^  in  aduen  Fotinverh&ltoiasen  aDarierohdentlkli  variiread^ 
hfuiiii  hfiuBg  einen  eigenen  Procemu  eoronoiiinif  ^)* 

An  seiner  Anssenflftche  befestigt  sich  hAnfig  ein  dgiiner  IKajidWin* 
kelknorpel  ^),  der  bogeniormig  aum  Oberkiefer-A^parale  hinabfrdclit  and. 
selten  einem  eigenen  oberen  Knorpel  derselheb  Art  entspridtt  Er  nnter* 
aidtzt  aoBwendig  die  xwisehen  dem  Qbevktefar^Appafflte  nUd  dem  Unter* 
kiefer  gelegette  Mundwinkelhant  oder  Falie. 

Bei  einigen  Fischen  ttigt  der  Unterkiefec  aceeasarisclie  K^oehen« 
So  ist  jedem  Seitensehenkd  dessaUtea  bei  Polypteras  eiae.  klemendedcel* 
artige  Knochenplatte  angefSgt,  weldle  deii  Zwisdienraum  avfiacbeh  beidea 
Unterkieferaehenkeln  answendig  bede«iken.  Bei  Amia  geht  eiae  onpaare 
mediane  Knochenplatte,  analoger  FoactiOn,  von  dem  Vereinigangsvnnkd 
del*  bdden  Unterkiefersehenkd  ab. 

Etn  anpaarer  Knochen,  der  bei  Megalopa  and  EIops  von  dersdben 
Stdle  abgeht,  wiederholt  fftr  den  Unterkiefer,  indem  er  tiefer  gdegte  iat, 
den  Kid  des  Znngenbeines. 

S-  u. 

Der  Oberkiefer  •  Appiirlit ,  bestehend  .  aar  dem  Oberkiefe'f 
{MaxiUa  mtperhr)  and  dem  Zwischenkiefer  <Oif  M^irmcurjlfarf),  be- 
grenat  ^en  oberen  Rand  deb  Einganges  in'  die  Mnndhdhle.  Die  gegeiladti? 
gea  Lagen-  .and  Verbindangs-Verhfiltniaae  der  bdden  genaaatcB)  meist  paa- 
rigen  Knoohen  sdgen  sich  aehr  verschieden.  Einigen  Teleostei  a.  B*  dea 
Plectognathi  Gymnodontes,  der  Gattung  Serrasdmo  a.  A.  kdmmt  eine  in^ 
nige  anagedehnte  Verbiadnng  nod  Verschmelanng  des  Zwiacheakiefera,  der 
aber  nnr  bei  Diodon  onpaar  ist,  nut  den  Oberkieferat&ckea  aa.. 

Bei  der  Mehrxahl  der  Tdeoatei,  namentUeh  bd  den  Acanthopleir>9  den 


2)  Bei  letstgenanatem  Fische  aachMullar's  Angabe. 

3)  Derselbe  ist  a.  B.  stark  bei  Mormynis^  Cyprinus  a.  A. 

4)  Z.  B.  bei  Polypterus,  Megalops,  Gadus,  Cbironectes,  Cyclopterus,  Caranz,  Zeus, 
Ophicephalof,  Fistalaria  imd  vielen  Aaderen.  Ei  sind  diese  Mandwinkelknorpel,  wo* 
lanf  bereits  Mailer,  der  sie  bei  Trigia  aaerst  aalbad^  aafmerksam  gemaola  hat| 
Analogs  deijenigen  der  Plagiostomen. 


ErgUr  Abgebiiii    Vom  ftkekte.  1$ 

Anacattthini,  den  Piuiyngogoitlii  acanthopteri/den  Cyprinbldcl,  den  Cy- 
prmodontet,  den  Scopelini,:  den  Symbranchii,  bei  Syngnathns  Hegen  die 
bfliden  Elekhoite  des  Oberkiefer-ApparateB  80  htnter  ehiander,  data  d^ 
Kwiadieiikiefar  den  ganseh  ftnasdren  Kieferrand  bildet  und  der  Obei4(iefer 
dnen  Unter  ihm  gelegenen^  ibm  parallelen,  ihn  anaw&rta  jedbcfa  nicht  QbeW 
rag^nden  Bogen  darstellt  —  Bei  airfei*en  Fiachen  s.  B.  bei  Macrodofb  >)  ist 
dieae  AnofdnnUg  n  modiSeirt,  dasa  dbr  Oberkiefer  nnr  eihe  kone  Streeke 
weit  hinter  dem  Zniadienkiefer  liegt^  falabald  abei-  an  den  nut  knnen  nted 
wenig  nach  anaaen  Te^Mngerten  Zwiachenkiefer  herantrilt  am,  aeinen  Bo- 
gen  'ycrlflngcrndf  ndV  ihm  den  Auasenrand  dea  Haulea  in  bilden;  -^  Bei 
andereb  Grnppen  a.  B«  den  Gataoldei  hbloatei,  bei  Esox,  den  Salmonea,  den 
Qapeldae,  bei  Gyntnotua,  Mnfaenophia  n.  A«  fddt  der*  hihler  dem  Zwi* 
•dienkicfer  nnd  ibm  parallel  lanfende  Abaciiiutt  dea  Oberkieferff.  '  Letztereir 
achlieast  an  den  ftoaseren  Rand  dea  Zwiacheakiefers  aich  an  und  bildet  mit 
ihm  einen  gemeinaamen  Bogenachenkel  aur  ftnaaeren  Begrensnng  dea  Mao- 
lea.  —  Bei  einigen  Gruppen,  a.  B.  den  Silarolden,  den  Loricarinen,  bildet 
der  Zwiachenkiefer  deshalb  die  Be^enxung  des  Haalea,  ^yeH  der  Ober- 
kiefer gana  abdrtiv  iat. 

Wenn  die  beiden  Bogen  einander  p^allel  laiifen,  kdmmt  beiden,  vor- 
sngaweiae  aber  dem  ZSfviachenkiefery  meiatens  eine  grosae  FreibenegKehkeit 
m.  Jeder  Sehenkel  dea  Zwiachenkieferbogena  beeital  dann  gewdhnlich  ei* 
nen  anfateigenden  Aat ,  welcher  mit  dem  Schedel  durch  elastiaehe  Bunded 
verbnnden  an  aein  pflegt ').  Die  Liinge  dieaes  anfateigenden  Aatea  nnd 
▼erachiedentlich  getroffene  meehaniaehe  Einrichtnngen  geatatten  mandieii 
Fitehen,  a.  fi.  den  Labrolden,  den  Cyprinodonten,  daa  Man!  atark  rorza* 
atredcen.  -^  Die  Freibewegiichkeit  dea  Zwiadienkiefers  wird  abei*  beden^ 
tend  beschrflnkt  oder  aa%ehobea,  wenn  aeine  beiden  HUflen  in  grdaserer 
Anadehnnng,  aei  ea  dnrGh  feate  Bandmaaae,  yne  z,  B.  bei  Cybinm,  aei  ea 
dnrch  in  einander  greifende  Knochensacken,  wie  bei  Belone^  mit  einander 
verbnnden  warden.  Sie  i^llt  ebenfalls  dann  weg,  wenn  der  Zwisehenkie* 
fer  dem  Vorderende  dea  Sehedeb  dnrch  Naht  feat  verbnnden  ist,  wie  a.  B. 
bei  den  Ganoldei  holoatei,  bei  Macrodon,  bei  Muraenopiua.  —  Bei  einigen 
Fiachen  bildet  der  stark  verlingerte  Zwiaehenkiefer  den  Schnabel,  ^e  bd 
Belone,  oder  daa  Sdiwert,  wie  bei  Xiphiaa^).  —  Bei  manchen  Fiaehen 
wird  die  Snbatana  dea  Zwiachenkiefera  we^entlich  zvr  Unterst&tanag  der 
Naaengrnben  mit  verweiidet,  wie  a.  B.  bei  den  Ganoldti  holoatei,  bei  Hi»- 
raenophis. 


1)  AebnKoh  bei  den  ▼arwaddten  Gattaagen:  Tetragmiaplenif,  Anodna  n.  A.  * 

2)  lataffaaMBt  ill  nnter  vklen  anderan  a.  B.  die  mo^haniacke' Einfiefateng  bd 
Callionyniiis  lyra^  wo  die  eaorm  langeB  aaCrtdf  enden  ZwiachenUefeHite  nnter  dner 
kivligeB  uid  iioer  oaiiidrten  BrOcke  hiafieitan. 

3)  Abgebildet  bei  Carier  a.  Valenc    Tb.  2M.   Vgk  Yol.  Vlli  §.  266. 
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Was  die  ZaiammeiiMttQiig  des  ZwisdieDkiefera  anbelriBl,  so  bestebt 
er  mdsteiis  aiis  swei  ditcreten  Seitenscbenkeki;  «elteii  amd  diese  zn  emcm 
unpaaren  8t&cke  yerachmolcen,  wie  k.  B*  bei  DMon  imd  bei  Mormyroa. 

Jeder  Oberldeferachenkd  bestehk  bald  aiia  einem  einaigen  StAeke,  bald 
tragen  mehre  ^)  oder  aelbtit  sehr  vide  discrete  Oaaiicationeii  su  aeiner  Bit* 
duog  bei  Daa  merinyflrdigate  Bdapid  der  lelitecen  Art  bielet  Lepidoateaa 
dar,  wo  |eder  Scbenkel  des  aabr  langen  saboiragenden  Oberkiefei's  aua 
aablreicben  an  einander  gereibeteo  Eoocbenslftckeii  bestdit. 

Wilhi*end  der  Oberldefer  meist  Ton  betridiUidiem  Un^uige  ist,  tr* 
aebeint  er  bei  eioigen  Fiachen  a.  B.  bei  Belane  im  Verc;Idche  uam  Zirt* 
sebenldefer  aehr  klein  und  bei  Andereo  c»  B.  den  SiltireideB,  den  Lorica^ 
riaen,  ganz  redacirt,  oderfeblt,  wie  beias  Aal;  —  Der  Oberkiefer.  iat  binfig 
dem  Fomer,  den  0$$a  JroniaUa  j»nitHotm  und  nncb  den  Gaomehbeinea 
in  yeradiiedenem  Grade  der  Innigkeii  yerbnnden  ^). 


111.    Vom  Skelet  dea  Reapirationa  -  Apparatea. 

$.35. 
Die  Skelettbeile,  weldie  an  dem  Respirations  ^Apparate  der  Fiscbe  in 
engere  Beziehang  treten,  ordnen  sich  in  zwet  Grappen.  Die  der  einen 
Grappe  angehdrigen  Tbeile  bilden  eine  nnmittdbare  Unlsoblieasnng  desjeni- 
gen  Segmentes  des  Darmrobres,  wdches  Ton  den  engerai  oder  wdteren 
Pari  brmuAkUet  MenU  dui*chbrocben  ist,  nnd  £enen  gewebnlidi  dea  Eienien* 
blattreiben  znr  mittdbaren  Stfitae  nnd  GrnndJage.  Sie  constitniren  das 
innere  Skelet  des  Respirations- Apparatea,  das,  mit  Ansnabme 
der  Marsipobranchii)  allgemein  eutwickelt  ist  *—  Die  in  der  anderen  Grnppe 
an  vereinigenden  Tbeile  bilden  bios  inssere  Sttltzen  oder  Bedecknngen  der 
von  den  Kiemen  eiogenommenen  Hdhlen  und  constitniren  das  iiissere 
Skelet  des  Respirations-Apparates.  Sie  erscbeinen  nacb  swd  fficb- 
tnngen  bin  entwickdt:  entweder  als  aolide  StAtzen  der  awisehen  den  ein- 
aelnen  Kiemensftcken  nnd  zwiscbeu  den  Pari  Irranohiahs  exierni  bis  aitr 
ilttsseren  Hant  sich  erhebenden  Brftcken,  wie  bd  den  Mampobrancbii  by- 
peroartii  und  den  S^alidae,  bd  wdchen  Tbieren  sie  an  den  KtemenbMilen 
fibnlicb  sich  verbalten,  wie  Rippen  znr  RnmpfliOble;  oder  als  ftnssere  mdst 
von  Theilen  des  Kiefersospensorium'  ansgebende  Dedqdatten  der  gemeta* 


4)  Z.  B.  bei  Biox,  bei  vielen  Clopelden  (CInpea,  Alosa,  Megdops, 
u.  A.)  SafaDoaes:  (Sahao,  Coregonds),  maadnn  Scombenrtden  (Camix,  Gyblafll,  Vomer, 
ArgyrdoSns  a.  A.)  manchen  Percoldea  (Mytipristis,  Holooenkimi,  Serraaas,  Ptectro- 
poma).    Man  haft  diese  Kaochen  .als  Ojm  mtprmmaxiUmrim  beaeidinet. 

5)  Ein  eigenthamliches  Verhalten   sehiidert  Valenciennes   bei   Chiroceatnis. 
Hist.  naft.  de%  poiss.    VoL  XIX.  p.  154. 
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sameD  Kiem^nhdhle^  -vde  in  dem  Opereularappanite  der  Ganoldei,  Tdeostei, 
rro  sie  die  Elemente  des  Opercolarapparates  bilden. 

[Ueber  das  Skelet  des  Respirations-Apparates  vergleiche  man:  Geoffroy  Saint 
HiUire,  Philosophie  anatomique.  T.  I.  Paris,  1816.  8.  —  Duvernoy  in  Cnvier 
Lemons  d'Aaat  compar.  2.  Mit  T.  VII.  p.  220sqq.  —  Rathke,  Anat  philos.  Un- 
tenadwDgen  fiber  den  Kiemen-Appanil  nnd  das  Zongenbein  der  Wirbtehbiere.  Riga. 
1832.    4.]^ 

A.    Vom  Sasaeren  Skelet  des  Respirations-Apparates. 

S.  86. 

Dasselbe  ist  am.  ToUkoiiiinensten  aasgebildet  bei  Petromyaon  und 
AmmocoeUa. 

Bei  PetFomyaon  ')  setat  due  dojrsale  fibrdse  Decke  dea  Heni^eotels  in 
das  hintere  Ende  eines  iasseren  knorpeligen  Kiemenkorbea  sich  fort,  der 
zaerst  hinten,  seitwftrU  nnd  untea  eine  anr  Aufnabme  des  Herzens  be- 
atiounte  Capsei  hMet  Jbdem  dieter  knOrpelife  Kiemenkorb  vbm  Hcraen 
•us  Tiorwirts  aieh  verUngert,  bildet  er  em  oben  jed^rseits  mit  der  Wirbel- 
aaole  aasamBienhapgendes ,  an  der  Tentrrien  Sdte  dorch  ein  unnnterbro* 
chenes  Sietnwm  geacblossenes  Gitterwerk,  welches  mit  dem  Wirbelrohr, 
die  Aari0j  die  Speiserohre,  den  BrtmekuM^  die  Kiemensicke,  die  Kiemen* 
•rterie  nnd  mehre  Hnskeln  einseUiesst.  Dieser  iusaere  Kiemenkorb  wird, 
mit  Ansnabme  der  PcrHramchUnU§  eximmif  von  abeteigenden  Fortsetznngen 
der  Runpfinaakeln  aoswendig  bedeekt. 

Die  Anordnung  der  knorpeligen  Elemente  dieses  Kiemenkorbes  iat 
wesentlich  folgeode:  . 

Von  der  den  Herabentel  nnten  nnd  seitHch  nmachlieasenden  Knorpd* 
oapad  trcten  jederaeita  4.  KnorpeUeiateb  vdrwirts,  wekhe  dnrch  eine  Quer- 
Iciate  yerbnndcn  werdcn.  Diese  zwisehen  den  Insertionaatellen  awaicr 
Knorpdleisten  anageachweifte  und  daher  nnregelniiaaig  gestaltete  Qner* 
Idate  iat  nidk  anssen  nnd  oben  am  Wirbebrobre  befestigt^  nach  innea  nnd 
nnten  stosst  sie  mit  der  der  entgegengeaetiten  Sdte  in  einem  medianen 
Bmstbeinartigen  Knorpd  snaammen.  Sokher  Syateiae  ton  onregebliftsaig 
geatalteten  Qaerldst^,  wdche  oben  an  der  A^  des  Wirbelsystemes  be* 
festigt  sind  nnd  an  der  Ventralsdte  in  einem  ununterbrochenen  langen 
Siirmmn  anaaaunepiatoasen,  gibt  es  siebehy  oder,  mit  Einadiluss  der  Yor* 
dersten,  die  einersdta  dem  Ganmenbogen  des  Sdiedels  und  andererseits 


1)  Abbiidnngen  dieses  Appsrates  geben  Ratbke,  Mallet  in  den  cilirlei  SebtiA^ 
lea;  Haf  er,  Andectea  f.  YergL' Analoide.  Boan,  1835.  4*  Tb./1.  —  Garos  and 
Otto,  Briamemngslfla.  a.  Y|^  Aaai  H(i  7.  Tb.  4.  Bd  Ammoooeles  ist,  wiebeidli 
Ratbke  (Ueber  den  Ban  des  Qnerders)  IScfarift.  d.  natarl  Gcsells.  in  Danaig.  Bd.  4. 
ingegeben  (Seite  7}.  Tb.  3.  Fig  15.)  denelbe  im  Gaaaen  Abalicb  gebildet,  dock  febit 
die  Knorpdcapsel  um  das  Hers. 
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mit  dent  Sl0*iMim  yerkimdeii  ist,  aeht.  Jede  der  8id)e0  ^gentiwb&A  Qaer? 
leisten  wird^  mit  der  ihr  auofichst  liegenden  darch  zwei  onregeliiifissig  aatr 
geschweiAe  knorpelige  LSngscommissuren  verbanden.  Der  voa  letetereo, 
in  Gemeinschaft  mit  ersteren  umschriebeae  Ranm  dient  zam  TheU  zur  Urn* 
BcUiessang  der  Spiraoula  exiema  des  Kiemensysfcemes.  Aiuser  dieaeq 
L&ogscommissoren  ragea  voa  jeder  Qoerleule  aus  noch  eiaige  IiakeiiiBr« 
mige  freie  Fortsfitze  in  das  zwei  Qaerleisten  trennende  Interstitiutn  hineidL 

Bei  den  Squalidae  ^)  eratreckeo,  sich  jederaeits  in  die  Interstitien  der 
Kiemenspalten  Knorpdtstreifen ;  bald  finden  sich  dorsale  nnd  rentrale  Strei- 
fen,  bald  nur  letztere;  diese  gehen  ans-yon  der  nnteren  Seite  der  Chpulae 
der  Kiemenbogen^  denen  sie  faisweileo  dttrdi  Ligament  angeheftet  sind  und 
erstrecken  sich  durch  das  Huskelfleisch  nach  aussen.  Ihre  Formen  siml 
mannibhfaeh;  sie  finden  sieh  bei  manchen  Haien  nicht  itnachen  den  In* 
teMitien  aUer  Kiemenspalten. 

.    V  '    •      §^  37.'  ■ .  .      ■ 

Der  Apparat  Ton  Kieitfendeckelkiioohea,  welehtr  dai  Dipnoi  ^j 
Gahoidei  und  Teleostei  e%enBiumlieh  isft,  hat,  sol^ald  er  nicht  Uos  «borti^ 
Mpscheint,  gleich  den  ihm  nahe  verwmidten  MadU  hranMoMitgif  die  phy* 
siologische  Bestimmong  eine  ftossere  bewegliebe  Bedeckung^  der'Kiemen* 
hdhie  zu  bewirken.  Die  KiemendeekeUmochen  erscheinen  meist  dcm  Kiefer« 
saspensoHum  and  dem  Unteridefer  yerbunden;  kdanen  aber  >aoch  ohne 
solcheieste  Anhaltspankte  yorkomnen^  wiedie*  bei  Acdpenser  der  Fslli  ist 

Der  Apparat  der  Kiemendeckelknochen  bestefat  in  der  Kegel  mi  dm 
discreten  Elementen,  von  denen  das  oberste  als  OperaUum,  das  mittlere 
als  Suboperculum  nnd  das  dritte,  yon  der  Unterkieferecke  aoagehendei^ 
ids  /nl«ropfroiili»M  bezeichnet  wird.      ; 

3ei  Acdpenser  bleiben  drei,  dei*  Lage  nqd  Fnnotion  naefa,  ibnen  duroh* 
aus  entsprechmdeOssificationen  ganz  anaser  Verlnnding  mk  dem  Kiefer* 
snsp^sorinm  nnd  dem  Unterkiefer,  stecken  viebnehr  in  der  CuUs.^  Bei 
Spatnlaria  ist  eln  einziger  Kiemendeckelknochen  am  Os  Umpands  beTeatigt, 
der  dnrch  Hantausbreitiing  mit  der  Platte  der  vom  Zangenbeiile  ansgdiien* 
den  BadH  htmckiotUgi  zusammenhangt.  Senst  ist  ailgemein  das  Oper^ 
euiwm  einem  yom  Of  iempormU  ansgehenden  Gelenkkopfe,  and  zwar  get 
wd)mlich  aehr  beyircglich,  angefiigt  Ihm  scUiesat  abwfirts  die  meiatons 
Ueinere  ^),  eigener  Gdenkyerbindong  ermangelnde  Suioperembmk  aiclk 


•  I 


2)  S.  eine  Abb.  bei  Ratbke,  Untenuch.  fiber  d.  Zungeabein*  nod  Kiemen- 
tefhKApparat.    Tk  2.  3. 

:  .r  1)  Rhinocryt>tig  besftit  iwei  OpercnlaraMcke,  yon  wekhen  eines  den  Kicfersns^ 
pcntorinm,  das  adderc  dan  Znagenhcilie,  als  BepriaBtaUnil  dar  Radii,  angaliftrt  84  dl 
Abb.  bd  Peters  in  Mailer's  Arohif.    1845.    Tb.  2.   Fig.  2. 

2)  £i  isl  bisveilen  ausnahmsweise  belriehlUcher  als  daa  Operenltun,.  1.  B.  bd 
Callionymiu  lyra.  ^ 


I    >  t 
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welchiBi  dardh  Fiserhftiii  ihm  «iid  dem  iniefoperemhm  rcrbuidea  let  Dm 
Inieropereuhim  nkunt  gewdhnlioh  den  Raam  swisdiien  dem  Suhopercuhtm 
mid  dem. Off  anng^are  des  Uiiterkiefers  ein  and  liegt  dabei  nack  ianen  ond 
kinten  vom  ProecptrciilHm  oad  Ot  quadraio'-jugtJiB*  -  Es  ist  dem  Ob  an* 
gtiiore  dea  Unterkiefers  durcli  Faserkand  Terbanden.  Bei  den  Pleotognatki 
Gymnodontes  aind  Osiractones  ^)  erstveckl  es  sick  von  der  Unterkiefereeke 
▼orwSrU  auim  Zungenbeinbogen,  legt  aich  yerbreitert  as  diesen  nnd  rer^ 
lingdit  siob  datan,  bald  otsifidrt,  bald  als  Ligament  zom  Opetfmlumj  mit 
dem  es  aicb  veriuadet.  Indem  daa  Iniwopereulum^  torn  Unterkiefer  anH' 
gebend,  an.! der  Ansienseite  dber  Stelle  des  Zongenbembdfiens  nnd  vreiter^ 
hui  am  StiftcyiergtiAwn  angebeftcl  isi,  bewukt  es  die  Combination  der  Be^ 
wegnngen  a&mmtlieber  genannter  'BactgebiMe, 

Bei  mancben  Teieostei^  z.  B.  Cbtj^s,  bleibt  es  jedocb,  vom  0$  angu- 
lam.  des  Unterkiefers  ^)  aam  obersten  Tbcife  des  Zongenbeinbogens  sick 
erstreckend,  ganz  aasser  Verbindang  mit  den  vom  oberstea  Thelle  des 
Os  iempcrak  aosgehenden  zwei  Elementen  des  Kiemendeckels.  Eben  so 
verhftlt  es  sicb^  nnter  E^rreickang  einer  aosserordentlicken  Lftnge^  bei 
Fistolaria. 

Die  AnaaM  der  Kieiaendeekelknodien^rscheint  kinfig  redncirt.  Nieht 
sdtoi  feklt  n&mlick  das  Inieropmreuhim^  indem  es  nor  dnrcfa  ein  Toni 
Unterkiefer  zom  Zangenbeine  sick  erstreclcendes  straffes  Faserband  vertreten 
wird)  wie  Z.B.  bei  Liparis,  MormynoSy  Notopieros,  den  Siiori.  Bei  den 
Loricarinen  bat  der  gahz  akortire  Opercolarapparat  seine  Freibeweglicbkeit 
eingebftsst  Sebr  imbetrflcktlidi  sind  die  titf^  am*  &s  temponUe  angekef* 
teten  Opercnkukaocken  bei  Horaeaopfais^),  vro  das  Jnitroptrt^Uum  eben« 

faUs  feklt«   « 

......  .  •  ^  .  \ 

B.    Vom  Systeme  der  inneren  Kiemeabogen. 

$.  88. 
Bei  alien  Fiscben,  mit  Aosnakme  der  Harsipobrandiii,  erkfiit  eine  mebr 
Oder  minder  lange  Streeke  der  Rackenk^le  eine  unmittelbare  Umksehlies- 
sang  dnrcb  solide,  bald  voUatindige,  bald  unTollstfindige  hinge  bildende 
Bogen^:  welche  baM  (emporir,  baid  perennirend,  den  Kiemeublattreiken  mit^ 
tdbare  Stntspnnkte  ^ewlkren* 

Bei  Branckiostoma  ersckeinen  sie^  innerkalb  der  Rnmpfltdkle  gelegeA^ 
als  solide  Geruste  desjenigen  zwiscken  Mundbdkle  und  Speiserdkre  gelege- 


3)  Aehnlich  verhftit  es  rich  bei  CaUlonymns. 

4]  Es  ertcheint  bei  mancben  Fischen  als  Oisiflcaiion  eines  Ligamentes.  Biiweilen 
hat  es  dagegi&n  unVerkenabaie  Aehalichiieit  nrit  ehieoi  ZongenbeiiMtrahl ,  gteich  wie 
dies  anch  von  den  fihrigen  Gliedern  des  Opercalar-^pparates  aicht  sallea  gAt 

5)  Beim  Aale  sind  die  gewOhnlichen  drei  Kaoehen  Vorhaaden. 
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nen  8ebr  langm  Segmeaiea  dea  Vkoeralsystemes,  dat  al»  Kleibeiilidiile  fan'' 
||;irt|  sind  also  ihrer  pl^siologUchea  Verwendang  gemlM,  aolide  Stfiteeii 
der  Kiemeuhohle.  Sie  eracheiaen  an  jeder  Seite  aU  eiu  System  von  Ka«r# 
peUeUten,  die  oben  bogenf^rml^  mit  eiaandcr  verbimdeD  sind,  untea  aber 
frei  enden.  Je  zwei  aof  einaader  folgendt  Leisten  abeigen  ein  yerscfaiede- 
nea  Verhalten.  Immer  theilt  sidk  nftmlich  die  eine  Leiste  ki  cwei  Gabeln^ 
wfthrend  die  nichst  folgende  einfaeh  bleibt.  Indem  nim  der  Ad  der  einen 
Gabel  dem  yorderen  Aste  der  nUchsteii  Gabel  eotgegentritt,  entateht  ein 
System  von  Spitzbogen,  deren  jeder  eine  einfaeh  nnd  ongetheilt  gebHebene 
LeiBte  elnschliesst  Es  gesdneht  also  die  Bildong  cines  solehen  Bo^ns 
aof  Kosten  dreier  Leisten. .  Diese  drei  Leialen  ^ind  aoeh  darch  Qaerbal« 
ken  verbunden.  Die  Anzahl  der  Spitzbogen  belftuft  sich  auf  40  bis  50. 
Die  yeder  Seitenhfilfte  angehorigen  Stibe  sind  joben  dnrcb  ein  aa  die  Chorda 
dotwUU  sich  anschliessendes  L&ngsband,  nnten  dorch  ein  analoges  frciet 
Band  verbunden^). 

S.  89. 

Bei  den  Elasmobranchii,  Ganoidei,  Teleostd  nnd  Dipnoi  erseheint  ein 
ganz  anaioges  System  von  Bogen,  das,  nur  in  geringerer  Ansdehnnng,  die 
UmgGrtung  des  vorderen  yor  der  Speiserdhre  gelegenen  Absdmittes  des 
Darmrohres  besorgt  Je  nach  ihrer  yerschieddnen  Fonckion  erbalten  die 
einzeben  Bogen  verschiedene  Benenaungen. 

Diejeoigen,  welche  die  Kiemenspalten  begrenzen  nnd  tneist  zn^eioh 
die  die  Kiemenblfitter  tragendea  Diaphragmaim  stutzen,  wsrdea  ab  Kie* 
m  e  n  b  o  g  en  I  .drcus  iramehiaU$ ,  bezeichnel.  Die  jeaaeita  dte*selben  nach 
der  Speiserohre  hin  gelegenen,  erhaltea,  yeeil  aie  dea  Schlnndkopf  natcr* 
stutzen,  die  Benennnng:  nnterer  Schlundknochen,  0$ia  pkaryngia 
mferiora.  Derjenige  Bogen,  welcher  vor  dem  vordersten  Kiemenbogen 
liegt  and  tbeilweise  zar  Unterstiitzung  eines  Zangenradimentes  verwendet 
wird,  dem  gewdhnlich  anch  keine^  hSiifig  nor  eine  Kiemenblatti*eihe  ent- 
spricht,  heisst  Zungenbein.. 

Mit  wenigen  Aasnahmen  hesteht  jeder  dieser  Bogen  ans  zwei  paari^ 
pea  Seitensehenkdn,  die  an  der  ventralen  Mittellinie  durch  ein  System  tob 
CSoymfae  oder  Kdrpetstiicken  unter  einaader  verbnnden  tn  vrcrden  pflegen. 
An  den  meisten  Bogen  besteht  jeder  Seitenscheakel  ans  mehren  discreten 
Stacken  oder  Segmentea.  • 

%.  40. 

Das  Zangenbein  yerhfilt  sich  in  Bezag  auf  seine  dorsale  Anheftnng 
bei  den  einzelnen  Ordnungen  der  Elasmobranchii^)  yerschieden.     Bd 


I)  S.  MGller,  Bau  iiBd  UheaseMck  d.  Braadiiost.    S.  89k  Abb.  Tbi  4. 
1)  AbbUdangen  ftaden  tkk:  von  Califl^bynchas  bei  ttailer,  Myain..  Tb.iS.  Fif.l^ 
yon  Nardne  bei  lieale.    JKA.[VigMUL  ^    . 


Er/iter  Abschniit    Vom  Skelete.  81 

den  Holocephali  ist  es  darch  fibrdse  Hant  an  die  Jpaphysis  ariiculmrU 
des  Schedela  angeheflet;  boi  den  Rajidae  ist  es  entweder  nnmittelbar  bin- 
ter  dem  Kiefersaapensorium  am  Schedei  eingelenkt  and  mit  der  Basis  des 
letsleren  nur  darch  Faserbandmasse  verbnnden,  oder,  ifvie  bei  den  Torpedi- 
nesy  dem  Schedelende  des  Kiefersaspensoriam  angefiigt;  bei  den  Sqnalidae 
iat  es  da^egen  an  das  antere  Ende  des  Kiefersuspensorium  aogefagt.  — 
Gemdnsamer  Charakter  des  Zangenbeines  alier  Elasmobranchii  ist  der,  dass 
es  in  einer  Strecke  seines  fiusseren  Randes  mit  freien  KnorpelstraUen  be- 
setKt  ist  2),  analog  deojenigen,  die  bei  den  Plagiostomen  von  der  Mitte  je- 
des  eigentlichen  Kiemenbogens  viel  hdher  sich  erheben ,  als  bei  den  Chi- 
mfiren.  Bei  alien  Elasmobranchii  liegt  die  erste  Kiemenblattreihe  an  der  hin- 
teren  Seite  dieser  Aosbreitnng  von  Knorpelstrahlen,  weiche  also  aach  die 
functionelle  Bestimmang  der  Strahlenreihen  der  eigentlichen  Kiemenbogen 
dadurch  theilt,  dass  sie  der  Vorderwand  des  ersten  Kiemensackes  eine  so- 
lide  UnterstAtsang  gewfthrt. 

Jeder  Seitenschenkei  des  Znngenbeines  besteht  bei  den  Holocephali  aos 
drei  St&cken,  von  denen  das  oberste  gant  klein  ist;  bei  den  Rajidae  nor 
ans  zwd  nnter  einem  Winkel  Kusammenstoss^den  Stiickeo  ^)  and  bei  den 
Sqnalidae  ans  einem  einzigen,  —  Bei  den  Holocephali  and  den  Sqnalidae 
werden  die  beiden  Schenkel  des  Zongenbeinbogens  durch  ein  mittleres, 
dickes,  naeh  vome  vorspringendes,  sar  Unterstfitzung  der  Zange  dienendes 
Kdrperstfick  verbanden.  Bei  den  Rajidae  gesehieht  ihre  Verbindang  mei- 
stens  durch  einen  einfachen  >veiten  schmalen  Knorpelbogen ;  bei  der  Fa- 
milie  der  Torpedines  aber  vereinigen  sie  sich  in  der  vorderen  Mittellioie 
gar  nicht,  sondern  jcdei*  Seitenschenkei  lehnt  nur  nach  hinten  an  den  des 
ersten  Kiemenbogens  sich  an. 

Die  Ansahl  der  hinter  dem  Zungenbeine  gelegenen  Bogen,  weiche  mei- 
stens  sSmmtlich  nicht  unterhalb  des  Schedels,  sondern  des  vordersten  Ab- 
schnittes  der  Wirbelsanle  gelegen  sind ,  belauft  sich  bei  den  Holocephali 
ond  den  Rajidae  auf  fiiof ;  bei  den  Squalidae  findet  sich  allgemein  hinter 
dem  fiinften  noch  die  Andeutung  eines  sechsten  ^)  und  wahrscheinlich  ist 


2)  Dieie  freien  Knorpelstrahlen  des  Znngenbeines  der  Chimfiren  sind  an  ihrer 
Basis  theilweise  zu  einer  KnorpelplaUe  verwacbsen.  Aehnliche  Yerwachsongen  kom- 
men  bei  elnigen  Squalidae  an  den  Strahlen  des  Kiefersuspensorinm  vor. 

3)  Die  cwei  SUicke  des  Znngenbeines  der  Rajidae,  so  wie  der  grOsste  Theil  der 
beiden  antersten  Siticke  deqenigen  der  Cbimfiren  entsprechen  den  beiden  Mittebtucken 
eines  Kiemenbogens. 

4)  Icb  babe  dieses  bisher  nicbl  bekannto  Glied  gefunden :  bei  Prionodon  glaucni  nnd 
einigen  anderen  Prionodon,  bei  Scoliodon  acutus  und  einer  zweiten  Art,  bei  Spbyrna, 
bei  Galeus  canis,  bei  Spinax  niger,  Acantbias  vulgaris,  Prisliurus  melanostoinus,  Scyllinm 
Edwardsii,  Chiloscyllinm  punctatnm  ,*  Genlroscy Ilium  Fabricii,  Squatina  Tulgaris  und 
einem  Scyninus.    Ei  liegt  hinter  dem  laagen  venlralen  Segmcnte  des  sogenannten 

Haadb.  d.  Zooloaiie  v.  Siebold  ii.  Stanniu*.  II.  5 
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ihre  Ansahl  bei  den  Notidani  noch  grosser.  Von  dea  f&nf  Bogen  entspricht 
der  hinUrste  den  (h$a  phartfngea  mferiora  der  Teleostei;  bei  den  Rajidae 
stosst  jeder  Schenkd  des  leUleren  mit  dem  Winkel,  den  seine  beiden  Segmente 
bilden,  unmittelbar  an  den  Schultergurtel;  bei  den  Sqaalidae  geschidit  seine 
Verbindong  mit  deniBelhen  dorch  ein  straffea  Band. 

Jeder  Bogenachenkel  besteht  aos  mekren  mit  einander  articulirenden 
Segmenten  oder  Gliedern.  Die  Anaahl  *)  der  Glieder  jedes  der  f&nf  ans- 
gebildeten  Bogen  belfinfl  sich  biaweilen  auf  vier;  ofl  ist  aber  die  Zahi  der 
Glieder  einzelner  Bogen ,  namentlich  des  letzten  and  yorieUten  redndrt 
Zwiscben  einzelnen  Segmenten  finden  sieh  bei  den  Squalidae  oft  nodi  Iddne 
rundliche  Knorpei  eingeschaltet  ^. 

Die  dgentlichen  Kiemenbogen  aind  an  ihrer  convexen  Seite  mit  Kic- 
menhauUtrahlen  beset&t.  Diese  sind  bd  den  Holocephali  niedrig  and  kars, 
bd  den  Piagiostomen  oft  sehr  lang.  Indem  de  die  Bestimmung  haben,  die 
hSutigen  Kiemenbentd  za  onterstutzen,  kann  es  nidit  anffallcn,  dass  die 
Strahlen  nicht  nar  ISngs  der  Kiemenbogen  vorkommen,  sondem  anch  an  der 
dorsalen  and  ventralen  Sdte  swder  auf  einander  foJgender  Bogenschenkd^ 
also  entsprechend  den  bdden  Commissoren  dnes  Kiemensadces,  yerbrdtert 
in  einander  ftbergehen  konnen  ^).  —  Sobald  ein  Bogenschenkd  ana  rier 
Segmenten  besteht,  sind  nnr  die  bdden  mittleren  mit  diesen  Strahlen  be* 
setzt.  Das  oberste  ^)  legt  dch  dachartig  iber  den  Sdilundkopf  and  das  nn* 
terste  bewirkt  die  Verbmdang  mit  dem  System  der  CSofmlae  oder  mit  an* 
deren  Bogen. 

Dies  System  der  Copuhe  bietet  wieder  eine  gi'osse  Hannichfattif^eit 
der  Anordnnngswdsen  dar. 


Of  ph«uytig0tim  Uf€Hm$^  begimii  aa  dem  Punkte,  wo  das  dofsale  Segment  mit  ihm 
zusammenstosst,  ist  meist  l&nglich  und  erslreckt  sidi  mehr  oder  minder  wdt  einwarif 
Ear  Gegend  der  Copulae  bin.  Oft  iit  diese  seine  VerUngemng  bios  ligamentos.  — 
Bei  den  meisten  Haien  ist  ein  einziger  Knorpei  vorhanden,  der  z.  B.  bei  einem  er- 
wachsenen  Galens  canis  sehr  gross  ist;  bei  einigen  FOtus,  namentlich  von  Prionodon 
glaacas,  und  bei  jangen  Exemplaren  von  Sphyrna  and  von  Scoliodon  acatus  liegt  dem 
eben  beschriebenen  ein  zweiter,  ihm  parallel  lanfender,  ganz  abortiver  Knorpei  bintea 
an.  Bei  einem  grOsseren  Scoliodon  ist  nnr  einer  vorhanden.  Seine  Form  wetcht 
am  moisten  von  der  beschriebenen  ab  bei  Squatina. 

5)  Jeder  Bogen  hat  s.  B.  4  Segmente  bei  Sqnatina  vdgnris. 

6)  Z.  B.  bei  Gdeos  canis,  Prionodon  glaucns  a.  A. 

7)  Diese  Ofter  vorkommende  Bildnng  eischeint  vorsugsweise  ansgeprigi  bei  Ate- 
batii,  Yfo  die  letsten  Knorpelstrahieoi,  mit  wdchen  die  einzelaeii  Bogen  besetzi  sind, 
oben  iowol,  sis  nnten,  zu  breiten  Knorpelbl&ttem  werden,  die  von  einem  Bogen  snm 
anderen  hinuber  sich  erstrecken  oad  dorsde  aid  toatrde  Begrensangeai  der  Kiemen- 
s&cke  bilden. 

8)  Diese  obersten  Segmente  eatsprechen  den  Qua  pAar|Ng^sa  mtptriorm  der  Te* 
leostei.  Bei  den  Rajidae  fehlen  sie  oft  dem  erstsn  Kiemenbogen,  Bei  viden  Eftas- 
mobranchii  aoch  den  anteren 
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Cliarakteristisch  fur  alle  Elasmobranchii  ist  der  BetiU  einer  an  der 
Ventralaeite  des  Kiemenbogcnajstemes  gelegencn  imd  C^er  dessen  hintere 
Grenze  meist  wait  hinaas  ▼eri9ngei*ten,  unpaaren,  oft  to  eine,  bald  unab* 
geaetste,  bald  discrete  Spitse  aualaiifenden  Kaorpelplatte;  CmrUiago  aiii/iAo« 
f^fii^ffa  impor.  Dicae  Knorpdplatte  iat  der  nriteren  Wand  dea  Sehlund^ 
kopfes  eng  angeheflet  und  bildet  eine  aolide  Bedachong  dea  Herzbeatels* 
Bald  iat  sie  breit,  bald  acbmftler*  Sie  aettt  aieh  biaweikn  ununterbroohen 
Yon  binten  nach  yomt  foi-t;  ala  Copmla  aAmmtlicber  Bogenacbenkel,  mil 
Einacblnas  derjenigen  dea  Zungenbeinea,  eracheiaend,  die  an  ihren  Seiten- 
rindem  sicb  inaerirea  wie  bei  Priatia,  bei  Al^obatia  n.  A.;  oder  ibre  Aus* 
debnnng  ist  bios  anf  den  hinteraten  Abachnitt  des  Kiemenkorbes  beschrftnki 
wie  bei  aaderen  Rajidae,  den  meiaten  Squalidae  und  den  Chinifiren.  In 
dieaem  letzteren  Falle  lebnen  bei  den  Squalidae  und  den  ChSmfiren  nur  dia 
▼entralen  Glieder  des  Schlnndkiefera  and  dea  hinteraten  Kienienbogaia  an 
aie  nnmittelbar  sicb  an.  Bel  vielen  Rochen  s.  B.  den  Torpedines,  bei 
Rbinobatna  n.  A.  hat  nicht  eine  socceasire  Einlenkvog  der  ainzelnen  0He4 
der  Statt,  aondern  die  dnea  gemeinaamen  StUckea,  daa  die  Snnittta  der 
Yentralen  Segmente  der  meiaten  Kiemenbogen  repr&aentirt.  ~-  Die  briden 
Yom  Schnltergurtel  ana  an  die  den  Hetvbentel  bededcisnde  Ckriiiago  khfo^ 
tretenden  rentralen  Glieder  der  Oaao  pKarffngea  imfarior^  bilden  bei  deii 
Rajidae  oft  Bolide  Seitenleiaten  f&r  den  Henbeiitei  *).  -^  Die  ventraleft 
Glieder  der  drei  rorderaten  Kiemenbogenachenkel  der  Squalidae  and  der 
Chim&ren,  welche  nicht  unmittelbar  an  die  Cariilago  impar  aieh  anldinen^ 
werden  gewohnlich  dnrch  eigene  unpaare  CopuiUu  ndt  einander  rerbunden, 
deren  AnsaU  aber  nicht  immer  genan  derjenigen  der  Bogen  entspricht,  die 
anch  nicht  unter  einander  der  LUnge  nach  verbunden  zn  aein  pflqgen. 

Bei  Pristis,  \to  die  Cariiiago  mApkarytigea  impar  ala  gemeinsame 
Copula  Bwischen  den  beiden  Schenkelreihen  der  Kiemenbogen  nach  Torne 
sicb  yerlfingert,  tritt  sie  in  ein  eigenthfimlichea  Verhftltniaa  aum  Kiemen« 
arterienstamme;  ein  yon  ihren  Sdtenrftndem  abateigender  und  nnten  ge- 
achlossener  Knorpelbogen  bildet  nSmlich  den  Boden  eines  soliden,  «ar  Auf* 
nahme  dea  Kiemenarterienstammes  beatimniten  Calialea.  Dteser  erstreckt 
sicb  weit  YOiiYfirts  und  besitzt  SeitenofTnungen  zum  Durchti'itte  der  ein- 
xelnen  Kiemcnarterien;  bei  Trygon,  bei  AStobatis  u.  A.  ist  dieser  Canal 
nur  durch  eine  schmale  untere  Brucke  angedeutet,  die  auch  unien  nicht 
immer  knorpelig,  aondern  nur  hSutig  geachlosaeo  adn  kann. 

S.  41. 

Daa  Zongenbein  und  die  Kiemenbogen  der  GanOldei  und  Teleosf ei  er- 
mangeln  selten  der  die  paarigen  Schenkel  unter  diiander  und  die  ganze 
Bogenreihe  verbindenden  unteren  Schluss-  oder  KdrperstUcke  (Cojm/aa). 


9)  Am  denUichsien  bei  Pristis,  aiiadev  aoigepragt  bei  miettn  RijiAae. 

6» 
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Das  Zungenbein  haftet  mit  seinem  obersten  Segmemte  an  dem  an* 
ietea  Eode  des  0«  ieatponUe  oder  aa  dem  Os  mfmpUciieum  >)•  Sein  Bo- 
gen  kt  in  der  Regd  welter,  als  der  der  folgenden  Kiemenbogen.  Jedei^ 
seiner  Schenkel  besteht  gewohnlich  aos  vier  Gliederu,  von  wdchen  das 
miUeUte  am  Iftngst^  zvl  aein  pflegt  2).  Daa  oberste  derselben,  das  die  An- 
heflung  an  das  Kiefer  -  Snspenaorium  besorgt ,  ist  bei  den  Teleostei  unter 
dem  Namen  dea  Oa  tiyloideum  bekannt,  bldbt  oil  knorpelig  nnd  verkum* 
mert  selbst  nicht  selten.  Das  nnierste,  gleichfalls  knrse  Segment  legt  sich 
meist  an  dasjenige  des  ersten  Kiemenbogens  und  an  die  vorderste  Copmla* 
Dies  unterste  Segment  besteht  bei  vielen  Teleostei  aus  zwei  fiber  einander 
hegenden  Knoohenstucken.  Mit  sehr  wenigen  Ausuahmen,  su  denen  na- 
mentUch  die  Ganoiden,  unter  Ausschlnss  yon  Lepidosteus,  so  wie  die  Gat- 
tung  Huraenopfais  geh6ren,  geht  von  der  Verbindangsstelie  der  bdden  Bo- 
genschenkel  ein  vorwHrts  gerichtetes  Knochenstudc:  Ot  UngmJe  a.  enfo- 
glosntm  ab,  das  der  Zonge  zar  Grundlage  dient.  —  Yon  der  unteren  Seite 
jedes  EndgUedes  tritt  meistens  eine  Sefane  ab.  Die  Sehnen  beider  Sdten  die* 
nen  xnr  Befestigong  eines  unpaaren,  verschieden  gestalteten  KnochenstAcks: 
des  Zungenbeinkiels,  der  die  Bestimmnng  hat,  die  beiden  zum  Znngeobeine  tre* 
leaden  M*M.  siemohyindei  za  trenneb  und  ihre  AnsatsfUdien  zn  yergrdssem. 
Dies  nicbt  sdten  fehlende  Knochenstfick  ist  bei  Poif pterus  dorch  paarige 
Stficke  vertreten,  deren  jedes  yon  dem  Ende  dnes  Schenkels  ansgeht. 

Mit  Ausnahme  einiger  Ganolden  haftet  ^n  dem  mittdsten  Segmente 
ein  verschiedentiich  entwickdtes  System  von  Knoehenstrahlen:  RddU 
hranehiosiegi  ^).  —  Gewohnlich  durch  eine  HautverdoppeluDg,  zwischen 
wddier  Muskdfasern  verlaufen,  znsammengehallen  (Memlrana  Aran- 
chiwiega  *)  tragen  sie  zur  Umschliessung  der  .  Kiemenhohle  tvesentlidi 
bd.  Diese  Function  tritt  am  entschiedonsten  da  hervor,  wo  die  Kiemen* 
hdhie,  sehr  welt  ausgedehnt,  nnr  durch  einen  engen  Spalt  sich  oflfnet,  wie 
z.  B.  bei  Muraeuophis,  wo  anch  diesdbe  fast  allseitig  von  den  laugen  dfin* 
nen  Starahlen  umschlossen  wird,  die  ubrigens  hier  ausnahmsweise  des  on- 


1)  Bei  Acdpenser  |^ht  ei  vom  oberen  Thdle,  bei  Spatitlaria  vom  unteren  Ende 
des  Os  9ifmpteeiieum  sos. 

2)  Be':  Accipenser  sind  nur  drei  Segmente  vorhanden ;  bei  Polyptenu,  Lepidosteus, 
Amis,  bleibt  das  oberste  knorpelig;  uberhaupt  iat  die  Ansahi  der  Segmente  bei  den 
Tdeostei  nicht  constant. 

3)  Diese  StraUen  sind  sehr  verschieden  ansgebildet^  daher  von  der  systematischett 
Zoologie  tar  Charakteristik  der  Fische  vielfach  benutzt  Bei  den  Aalen  sind  sie  stark 
gekrammt  nnd  geschwongen.  Bd  Tetrodon  ist  der  erste  von  enormem  Umfenge. 
Bei  Lophius  sind  sie  sehr  lang. 

4)  Die  Membramae  branchioiUgae  beider  Seiten  stehen  in  der  ventralen  Mittellinie 
gewOhnlich  dutch  einen  schmalen  isthmus  mit  einander  in  Verbindung.  Bei  den 
Mormyri  fliessen  sie  in  ihrer  ganzen  Breite  in  einander,  so  dass  ein  unpaarer  Vor- 
hang  entsteht  der  bis  *um  SchuitergQrtd  hinreicht. 
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mittelbaren  Zasammenhanges  mit  den  ZangenbeiDbogen  ermangeln.  Bel 
Spatnlaria  werden  die  Strahlen  durch  eine  dem  Kiemendeekel  ftbDliche  Platte 
reprlisentirt  nnd  bei  Poljpterua  gebt  voir  Zangenbeine  ')  eine  der  Strablea 
ermahgelnde  Membrana  branehio$i€ga  ab. 

$.  42. 

Die  dem  Zangenbeine  naeb  binten  aicb  ansdilieasenden  Bogen  fiegen 
meiatena  anterbalb  des  Schedels,  seltener,  wie  bei  Tielen  Malacoptery^ 
apodes,  weiter  nach  binten  gerfickt  nnter  dem  Tordersten  Abscbnitte  der 
WirbdaSnle.  Die  Anzabl  dieser  Bogen  belSnfl  sicb  gewdhnlicb  aof  fUnf, 
Ton  weldien  die  vier  vordersten  die  eigentlichen  Kiemenbogen,  Areus 
hranchiute*  darateHen,  der  binteratc  aber,  vreil  er  bei  yorgeschrittener 
Entwickelnng  der  Fiscbe  in  der  Rcgel  keine  KiemenbMtter  stutst,  sondem 
nur  zur  Umgftrtang  des  unteren  Tbeilea  -dea  Scblundkopfea  rerwendet  ist^ 
ala  nnterer  Scblnndkiefer:  Oa  pharyngeum  inferiuB  bezeichnet  wird.  Bei 
Polypteraa  feblt  dieaer  fdnfte  Bogen  ganz;  bei  Rhinocryptia  koromen  per- 
ennirend  aeeba  Bogen  vor,  und  bei  Lepidoairen  fungirt  der  fBnfte  nnd 
letzte  9\%  Kiemenbogen. 

SSmmtHcbe  Bogen  umgfirten  die  Schleimbaut  der  Racbenb5ble  ana* 
wendig  nnmittelbar.  Nar  aehr  aeken  atehen  die  Kiemenbogen  mit  der  die 
Racbenhdble  anskleidenden  Scbleimhant  ansaer  dgentlicber  nScbster  Ver- 
bindang.  So  erscbdinen  sie  bei  Muraenopbia  ala  zarte  Stfibe,  welcbe  zwi- 
sdien  der  Moskelacbicht  der  Raobenbfthle,  deren  Schleimhaut  bis  aofkleine 
rande,  die  SteJle  der  aonst  langen  Interbrancbialschlitze  vertretende  Oeff- 
niingen  undorcbbobrt  ist,  gelagert  aind.  Bei  den  meisten  Rscben  aind 
Fortaetzongen  der  Racbenacbleimbaut,  wenigstena  lings  bestimmter  Seg- 
mente  der  Kiemenbogen,  mit  der  soliden  Snbatanz  der  letzteren  ganz  in« 
nig  verwacbsen.  Wenn  bei  ibnen  gewisse  Segmente  der  Bogen  die  wei* 
ten  Interbrancbialacblitze  nnmittelbar  begrenzen,  ao  kann  es  den  Anachein 
gewtnnen,  ala  wiirde  die  Continnit&t  der  RachenwSnde  ron  dieaen  Hart- 
gebilden  dnrebbrochen.  Diea  iat  aber  nicbt  der  Fall,  denn  die  gewdhnlicb 
ana  Stachdn,  Tuberkeln,  zabnartigen  Gebilden  beatehenden  inneren  Ueber- 
zftge  der  die  Brfidcen  zwischen  den  Interbrandiialachlitzen  bildenden  Seg« 
mente  der  Kiemenbogen  aind  die  eigentlichen  Fortaetznngen  der  Rachen* 
aehleimbant,  welche  selbat  brAckenartig  zwiachen  den  Interbranchialschlitzen 
ridi  hindurchsielien  nnd  von  den  Kiemenbogen,  mit  denen  sie  oft  adir  in* 
nig  yerwacbaen  aind,  nnr  dne  feate  Unterstfltznng  erhalten. 

Die  Zahl  der  Se^ente,  wdche  dnen  dnzdnen  Kiemenbogenacfaenkd 
bilden,  iat  nieht  gldch;  flkr  die  letzten  Bogenscbenkd  pflegt  sie  geringer 
zo  sdn,  ala  de  far  die  Torderen  es  ist    Jeder  Schenkd  der  drd  Tordersten 


5)  Abbild.  des  Zonganbeines  vnd  Kiemeabogaafaf ftites  Ton  Polypteros,  s.  b. 
Mailer^  Baa  nnd  Grensen  der  Ganolden.    Tb.  1. 
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Kiemenbogeo  besteht  iehr  ttllgemein  ans  vier  Segmenten,  jeder  Sdieakd 
des  vierten  Bo^^ens  besiUt  meUt  nur  drei  Glieder  uad  der  untere  Schland- 
laefer  hat  gewohnlich  nor  eioglledrige  SohenkeL 

Jedes  einzelne  Segment  eioes  Schenkels  erfafilt  ietae  eigenthAoiliehe 
Verwendung.  Die  obersten  oder  dorsalen  Segmente  der  yorderen  Bogen* 
0chenkel  bilden  eine  iu88ere  Belegung  der  Racheohohle  uad  dienea  dorsa- 
len  Mnskela  des  Kiemeaapparates  snr  Anbeftungy  ohne  dasa  jemala  daa 
Ihaphragma  der  KiemenblStter  aa  ibnen  sich  fortaetote.  Seltea  anr  sei- 
gen  sie  sich  unter  der  stabartigen  Form  der  fibrigen  Segmente.  Wean  die- 
aer  Fall  aber  bei  mancben  Fisdieny  namentlich  am  oberstea  Segmente  det 
eritea  Kicmenbogeas  eintritt,  so  ist  letateres  meistens  dem  Oa  spknundtm^ 
basUare  mit  seiner  oberen  SpiUe  darch  Ligament  verbunden  nad  beaorgt 
also  eiae  Anbeftnag  des  kadcheraen  Kiemeabogeaapparates  aa  dea  Schedel. 
Seltener  convergiren  die  eatsprechenden  Segmente  des  erstea  Bogeaa  bet- 
der  Seitea  uad  sehliess^n  sich  an  einaader  i).  —  Bei  sehr  yielea  Flschea 
feeichaea  die  oberstea  Segmeate  der  Bogeascheakel  durch  aaregebaAssige 
Gestalt,  darch  Verwachsnag  oder  sonstige  innige  wechselseitige  Verbindaag 
der  Segmeate  derselben  Sdte  an  breiterea  Flatten  and  darch  den  Besitz 
¥on  Zfthnen,  welehe  von  ihnen  ab  in  die  Rachenhohle  hincinragen,  sich 
ans.  Ihre  von  denen  der  ubrigen  Segmeate  so  h&nfig  abweichendea  Ge* 
staltuagsverh&Unisse  and  Functionen  gaben  Veranlassung  aa  einer  beaon- 
deren  Bexeichnang  derselben  als  Oasa  pkmyngea  mtpmiora. 

Die  beiden  mittelstea  Segmeate  der  Kiemeabogea  besitsea  aoasen,  aa 
ihrer  convezen  Seiie  gewdhnJich  eine  Rinne  oder  Aushdhlnng,  beaiinuat 
sar  Aafaahrae  der  GeHisse  uad  Nerren  der  Kiemea;  an  jeder  Seite  dersel* 
ben  haftet  auch  die  Grnndlage,  voa  welcher  die  solidea  Statzen  der  Kie- 
menbUttchen  ausgehen.  Das  zweite  Segment  ist  kurzer,  als  das  drittci 
welches  alle  ubrigen  aa  Lftage  ubertrifit.  Jeaes  besitzt  aa  seiaem  dorsalea 
Bade  gewohnlich  zwei  Zinken,  roa  denen  die  eine,  ab  Proaaania  mrHew 
tarisj  zm*  Anheftai^  an  das  Ospharyngevm  wptriug  bestimmt,  die  aaderey 
als  ProcBMUB  muBcttloHM^  aber  frei  ist. 

Eine  eigenthiimliehe  fnactionelie  Verweadoag  erAhrt  das  zweite  dem 
Oa  pharyngeum  superitu  znaiehst  liegeade  Segmeat  des  erstea  Kiemen- 
bogens  ^in  der  Familie  der  Pharyngii  labyriathiformeS|  iadem.  es  an  der 
den  KiemenbUttem  entgegengesetaten  inneren  Seite  in  dfiane  Blfltier  s&eh 
theilt,  welche  voa  Schleimhaat  uberzogea,  Anshdhlongea  biidea,  ia  wel* 
diea  Wasser  eiae  Zeitlaag  fur  die  BedCurfaiase  der  Respiratioa  aufbewahrt 
wird,  eine  Einrichtung  durch  welche  diese  Fische  in  den  Stand  geaetst 
werden,  ihren  gewohnlichen  Aofenthalt  im  Wasser   auf  liagere  Zeit  zai 


1)  Z.  B.  bei  Glapea  hareagas;  bterdnrdi  komiat  daoa  eina  voUstiBdige  Uaigiir- 
tang  der  Rachenhohle  an  Siande. 
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Terlassen  and  a^f  dem  Erdboden  aich  fortsubewegeii.  Diese  bU&tf«rigeli 
TkeilimgeD  rind  bei  den  vendiiedenen  Gattnngeii  der  genaniilen  Faniilie 
Yeridiiedentlioh  entwickelt;  vortagdweiae  anageUldet  rind  die  mehnnala 
gekrfimniten  sarten  Lamellen  bei  Anabaa  ^). 

Daa  yierte  oder  vorderate  meUt  nnbeiricbtiieke  Segment,  welches  in 
dier  Regel  den  Scbenkeln  dea  vierten  Kiemenbogens  fehlt,  beaorgt  wesenU 
l&ch  die  Anbeflong  an  daa  System  der  die  Bagenachenkel  beider  Seiten  nn« 
ter  einnnder  vereinigenden  (Jopmlat.  Ea  erOhrt  dasselbe  aber  h&ufig  noch 
eiiie  cEgenthlUnliehe  Verwendnng.  Unterhalb  der  Reihe  der  Cbpn/iM  ^igt 
aieh  nUmtich  bei  vielen  Teleostei  ein  yerschiedentlieh  entwickeiter  Ganal^ 
%ur  Aofnahme  der  Aritria  ironekiaH$  eammimk  nad  bisweilen  auch  der 
TAyr«oicka  bestimmt.  Dieaer  Canal  hat  gewdhalich  ossificirte  Statsen. 
Bd  den  meisten  Tdeosiri  beaitst  daa  letftte  Segment  einzelner  Kiemenbo- 
genachenkel  einen  absteigenden  Fortaats  war  seitlichen  Unterstfitsnng  dea- 
sdben.  Vorzugsweise  oft  geht  derselbe  vom  letzten  Segmente  jedes  Schen- 
keb  des  dritten  Kiemenbogans  ab.  Die  FortaAtse  beider  Seiten  neigen  slch 
conyergirend  za  einander  nnd  bilden,  in  der  Mitte  dorch  fibrds  -  hSutige 
Theile  yerbonden,  einen  abyrSrta  gerichteten  Spitabegen  3).  -—  Oft  yvieder- 
holt  sieh  die  nimliche  Btldnng*  yvenn  gleich  weniger  dentlich)  aoch  am 
letstea  Segmente  dea  K>yeiten  Kiemenbogens.  —  Bei  den  Plectognathi  ^) 
werden  aber  nieht  Knochenfortaltsey  sondem  ganxe  Knoehen  uir  Bildong 
emea  nnterhalb  der  Copuiae  gelegenen  Knoeheoeanalea  yerwendet.  Bei 
Oatraeion  z.  B.  ateigt  yon  den  AnlehnangasteUen  der  Schenkel  des  dritten 
Kiemoibogena  an  die  hinterate  Copuia  ein  Paar  solcher  Knoehen  ab.  Da 
kier  jedem  dieaer  Schenkel  daa  aonat  gewdhnlich  yorhandene  yierte  Seg- 
ment fehlt,  so  wird  es  wahrscheuifich,  dasa  dasselbe  dorch  den  genannten 
abateigenden  Knoehen  anaachliessHch  ifeprftsentirt  isL 

Der  Anfte^  daa  0§  phargngmm  ttt/krlaa  conaUtnirende  Bogen  besteht 
geyyohnlich  ana  swei  eingliedrigen  Schcnkeh.  —  Bei  den  Chromiden  sind 
dieaelben  durch  eine  mittlere  Naht  innig  yereinigt  —  Bei  den  LabroSden 
and  den  Scombei'-Esoees  febit  eine  solcfae  imd  so  werden  die  sonst  yor 
handenen  Bogen  durch  ein  nnpaares  mittlerea  Knochenstuck  yertreten. 

Bei  Wenigen  Tdeostei  li^en  die  entsprechenden  Schenkel  der  einsel- 
nen  Kiemenbogen  in  der  yentralen  Mittellinie  neben  einander,  ohne  durch 
eigene  Kdrperstiicke  oder  Copulae  yerbupden  su  sein ').  —  Den  meisten 


2)  INeie  richlifere  Beaeidumng  det  Lage  dar  slebbeuilftrmigeB  Labyrialha  yer- 
danken  wir  Peters,  der  nidialeBS  daiabor  aahare  Mittheilnnfen  nachen  wird. 

3)  Z.  B.  bei  rilan  Clnpelden  (Megatopt,  ButiriDiis,  Alosa  etc.),  bei  Esox,  bri 
Cyprinus  n,  s.  w.  Diese  Bildnng  fehlt  anderen  Fischen  gans,  a.  B.  den  untersadilen 
Cydopodflb,  Gobidldaiiy  Blennioldan,  Catapkracten. 

4)  Admlkh  wie  Ostracion  yerkak  aich  Tetrodan. 

5)  Z.  B.  bei  Lophins  pbcatorios ,  Cotylis  Stanaii,  MBraaaophia  kciena,  punctata. 
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Ganoiden  imd  Tdeostd  kdmmt  da^«gen  ein  System  yentraler  Korperstfteke 
oddr  Copulae  su,  das  ein  Verbindungsglied  zwischen  den  beiderseitigen  Bo- 
genschenkdn  darstellt.  —  Nor  bei  einigen  Ganoiden  <)  ersireckt  sich  das- 
selbe  zwischen  alle  Bogenschenkel  hindurch  nnd  verlSngert  sich  selbst  Aber 
die  hintere  Grense  des  (h  pharyngeum  htferht$  hinaus.  —  Bei  den  mei- 
sten  Teleostei  werden  dagegen  die  Schenkel  des  nnteren  Schlandlciefers 
nnd  meist  anch  des  yierten  Kiemenbogens  durch  mittlere  KSrperstfldce 
nicht  yerbnnden.  — >  Die  Anzahl  der  letzteren  schwankt  ^,  beschrinkt  sidi 
jedoch  meistens  anf  drei,  von  denen  das  erste  unmittelbar  an  das  ih  «n- 
toglowum  des  Zungenbeines  sich  anznschliessen  pflegt.  An  das  erste  leh- 
nen  meist  die  Endglieder  des  Zungenbeines  nnd  des  ersten  Kiemenbogens, 
an  das  zweite  die  des  ersten  und  zweiten  Kiemenbogens  nnd  an  das  dritte 
die  des  zweiten  nnd  dritten  Kiemenbogens  sich  an.  Die  des  vierten  Bo* 
gens  pflegen  nur  durch  Knorpelhaut  yerbunden  zn  sein. 


IV.    Von  den  Extremititten. 
S.  43. 

Nur  wenigen  Fischen  fehlen  die  VorderextremitSten  und  mit  ihnen  zu« 
gleich  ein  Schultergiiiiel.  Dahin  gehoren  die  Lqitocardii  nnd  Marsipobranchii. 

Bei  den  Elasmobranchii  ist  der  SchnltergfirteJ  liinter  dem  Schedel  an 
dem  yordereu  Abschnitte  der  WirbelsSule  gelegen;  am  weitesten  nach  hin- 
ten  geriickt  in  der  Familie  der  Torpedines. 

Bei  den  Squaiidae  besteht  er  ans  einem,  yom  R&cken  aus,  jederseits 
yorwarts  und  abwSrts  gerichteten  Bogensdienkel.  Die  ^Schenkel  beider 
Seiten  gehen  in  der  yentralen  Mittellinie  ohnc  alle  Unterbrechnng  nnd  ohne 
Naht  in  einander  fiber.  Jedes  dorsale  Ende  trSgt  oft  einen  kleinen  discre*> 
ten  Knorpel,  der  als  Schulterstfick  sich  zu  erkennen  gibt  ^).  -^  Mit  der 
Wirbdsaule  steht  der  SchultergQrtel  der  Squaiidae  nirgend  in  nnmittelbarer 
Verbindung,  liegt  yidmehr  theiis  oberhalb  der  Riickenmnskdn,  theils  in  die 
Moskdsubstanz  dngesenkt,  durch  welche  er  fixirt  >yird.  —  In  der  Gegend, 
wo  der  Bogenschenkd  jeder  Seite  yon  oben  nach  unten  sich  umbiegt,  be- 
sitzt  er  an  seinem  hinteren  Rande  drei  Gdenkkopfe  znr  Articulation  drder 
Knorpelstficke:  0$»a  carpi.    An  die  bdden  fiusseren  Stficke  schllessen  oft 


6)  So  bei  Accipenser  und  bei  Amia.  Beim  StOr  haften  dai  Zungenbeia  und  die 
drei  vordersten  Kiemenbogen  an  einem  einzigen  Kdrperstucke ;  zwischen  den  beiden 
Schenkein  des  dritten  und  vierten  Bogens,  femer  zwischen  denen  des  vierten  nnd 
fnnften  li^en  discrete  Copkiae;  endlich  liegt  noch  jeaseits  der  Sdieakel  des  fanften 
Oder  des*  Os  pharyugemm  imferiuB  eia  mittierer  Endknorpd.  -^  Bei  Attiia  sind  an  der 
jenseits  des  nnteren  Schlundkiefers  liegenden  Endverl&ngemng  des  Systemes  der  Cb- 
pmta0  noch  zwd  kleine  lahntragende  Knochenplatten  befestigt. 

7)  Bei  einigen  Fischen  werden  sie  sehr  abortiv.  Bet  Batraehns,  bd  Unulas- 
copns  u.  A,  findet  sich  nor  eine  die  heiden  enteu  Bogen  verblndeane  Udae  Capnia. 

i)  Z.  B.  bei  Sqiiatina,  Scyllium, 
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yorne  mid  hiillen  ioooessiye  Hoch  accessoriscbe  Khorpel  sidi  an.  Die 
Os$a  carpi  tragen  die  Phokmge*  digUorum  entweder^niiBiitfcdbar,  oder 
dnrch  eine  Kwisehengeschobene  zweite  Reihe  von  KnorpelD,  wdche  brdter 
sind,  alt  die  Phalange*  ^).  LeUtere  bestehen  a«8  mehren  Reihen  Unglicher 
Cylinder  9  weldie  aber  nicht  bis  an  das  freie  Flossenende  reichen.  .Demi 
im  iuBseren  Segmente  der  Flosse  finden  sidi  sWischen  den  bdden  Lamd« 
len  der  CuiU  fdne  gelbe  Fasarstreifen  von  homariigem  Ansdien',  wdelie 
mit  ihrer  Basis  die  frden  Enden  der  knorpeHgen  Phalange*  nnkfassen. 

In  den  wesenilichen  Verbiiinissep  9  namentlich  anch  in  Betreff  nian- 
gehider  nnmittdbarer  Vei'bindang  mit  der  Wirbelsinle  ftberdnstimmend^ 
adgt  sich  der  SehnltergArtel  der  Chimftren.  Er  bildet  einen  einfadien,  nir- 
gend  unterbrochenen  Knorpdbogen,  dessen  dorsales  Ende  in  einen  hinter- 
wirts  gerichteten,  an  der  Kante  der  WirbeUftule  nnbefesligten  Knorpeifa- 
den  sidi  rerlftngert.  Ihm  nnmittdbar  eingdenkt  sind  nm*  swd  Oua  carpi. 
IMe  ftnssersten  Phalanget  sind  sdir  knrx.  Die  gdben  Faserstreifen  bilden, 
betrichtlich  ansgedehnt,  den  grdssten  Abschnilt  der  Flosse. 

Was  die  Rajidae  anbetrifily  so  gestaltet  die  Art  der  Fixirnng  ibres 
Sdiultergfirtels  sidi  sebr  yersehieden.  Bd  Einigen,  s.  B.  bei  Ra|a,  sind 
die  bdden  dorsalen  Enden  des  Gfirtels  an  dnen,  yon  Aet  oberen  Kante  dea 
uBge^ederlen  Segmentes  der  WirbelsSale  ansgehenden,  d&nnen  Qaerfort« 
sets  befestigt.  Bd  anderen,  z.  B.  bd  Trygon,  sind  de  den  Sdten  dessdben 
Segmentes  in  ganzer  Hdbe  dm*cfa  Syndesmose  yerbnnden;  bei  anderen,  z.  B. 
bd  Adtobatisy  den  Sdten  des  ungegliedertai  Segmentes  -  dordi  Gdenke  dn* 
gdBgt;  bei  anderen,  z.  B.  bei  Torpedo,  steht  der  weit  nadi  hinten  gerftckte 
Schnltergiirtel  ansser  nnmittdbarer  Verbindung  mit  der  Wirbelsfinle  und 
yerh&lt  sich  in  dieser  Hindcht,  wie  bei  den  Squalidae.  Aber  er  bildet  dnen 
aUseitig  gesehlossenen  Ring.  Jeder  Seitenbogen  dieses  Ringes  besteht  aus 
zwd  Absdinitten:  einem  oberen  transyersellen,  der  der  9ctqmla  angebdrt, 
und  dnem  absteigenden,  der  davicula  entsprechenden.  Die  ossifidi-ten 
Clavicular-Segmente  beider  Seiten  werden  in  der  ventralen  Mittellinie  durdi 
dne  Knorpelleiste  yerbnnden.  Jedes  Scapolarsegment  steht  mit  dem  der 
entgegengesetzten  Sdte  gleichfalls  durch  dne  knorpelig  bleibende  Pare  su^ 
praecapularis  in  Yerbindong.  —  An  jeden  Bogenschenkel  lehnt  sidi,  an* 
scheinend  bei  alien  Rajidae  unmittelbar  nnd  dnrch  Syndesmose  das  Oe 
pharyngeum  inferiue.  —  An  die  beiden  ausseren  der  mit  dem  Schulter- 
gurtel  verbundenen  Oasa  carpi  (deren  Zahl  oft  drei  betrSgt)  reihen  sich 
nach  yorne  nnd  hinten  snccessive  sehr  yiele  zur  Stfitznng  der  Phalangee^ 
^UgUorum  dienende  Shnliche  StAcke  an.  Das  yordere  Ende  der  Rdhe  dieser 
Knorpel  steht  femer  mit  dem  Schedel  bestSndig  durch  einen  eigenen  Sche- 


2)  Z.  B.  bei  Scyliiam  Edwardsii.    Die  Hand  der  Seyllien   erinaert  lebhaft  an 
diQenige  der  Cetaceen. 
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deinosaenknorpel^  in  Verbindang.  Dieaer  i«t  dem  Proee$mu  Jrmir 
iaUs  amierior  nebep  der  Nasencapsel  eiogelenkt  nnd  yon  ihm  ana  binter- 
wftrts  gericbtet,  am  mit  den  Carlilagfm€$  carpi  eine  Reihe  sa  bildeo*  Darch 
dieae  Aasdebnong  der  Oaaa  carpi  nacb  binten  uad  nacb  yorne,  and  die 
Henge  der  an  sie  angebefteten  Pbalangen  gewinnt  der  ganse  K5rper  der 
Rocben  aeine  eigenthfimlicbe  acbeibenf5rmige  Gestalt  ^).  —  Erne  Eigen- 
tbAmticbkeit  der  Familie  der  Myliobatides  *)  iat  noeh  die,  daaa  die  Elemente 
ibrer  Vorderextremii&t  in  einem,  ana  zwei  gana  discreten  Seiteneebenkdii 
beatebenden,  Bogen,  der  vom  Scbedelfloasenknorpel  der  einen  Seite  zn  dem 
der  anderen  Seife  reiebt,  yor  dem  Schedel,  ao  wie  yor  and  ftiier  den  Na- 
aencapadn  aich  fortaetzen.  Jeder  dieaer  Bogen  iat  mit  gegliederten  Floa- 
senati'ablen  beaetzt  — -  Die  in  yielfacben  Reiben  atebenden  PkaUmgei  itt- 
gUcrum  der  Rajidae  zerfallen  gew5bnlicb  in  zwei  Abtbeiinngen;  die  der 
eraten  aind  einfacb;  in  dei*  zvreiten  finden  aicb  mebre  Reiben  geapaltener 
oder  doppelter  PkalangeM,  —  Die  gelben  Faaeratretfen  der  Sqoalidae  and 
Hoiocepbali  aind  ganz  abortiy  oder  feblen  yollatftndig. 

S.  44. 
Waa  die  ubrigen  Ordnungen  der  Fiaebe  anbetriffi,  ao  ermangehi  we- 
nige  anter  ibnen  der  VorderextreroitSten ;  nnter  denen,  welebe  keine  Braat- 
floaaen  beaitzen,  wobin  namentlieb  die  Symbranebii,  die  Gattang  Murae* 
nophia,  die  Syngnatbi  opbidii,  die  Pleuronectiden*Gattang  Aebiroa  geb6ren^ 
kdmmt  den  meiaten  aber  ein  Scbnltergfirtel  zn.  Dieaer  iat  bald  atark  enl- 
wickelt,  wie  bei  Acblraa,  Symbrancbua  ^)9  bald  anf  zwei  ftuaaerat  feine 
Grfitben  redncirt,  wie  bei  Maraenopbia  >).  Fiaebe,  welebe  im  aaagewacbae* 
nen  Zuatande  der  Bruatfloaaen  ermangeln,  konnen  aolebe  in  frftberen  Ent- 


3)  Bei  Narcine  liegen  zwiachen  dem  Schedelflosaenknorpel  nnd  der  achnauaea- 
fftrmi^n  Verlingernng  dea  Schedela  noch  iwei  kleiae  Knorpel.  6.  Uenle,  La. 
Tb.  IV.  Fig.  1. 

4)  DaM  die  Vorderflosaen  der  Torpedinea  ia  einem  gewiMen  Entwickelnnga- 
fltadimn,  aU  vome  freie,  unangewachsene,  bloa  mit  dem  Scholtergiirtel  verbandeae 
flflgelfOrmige  Anhftnge  erscheinen,  geht  hervor  aus  den  Mittheilungen  von  J.  Davy, 
Philoaoph.  tranaact.  1834.  p.  531.  Tb.  XXII.  nnd  Lenekart  in  Siebold  Zeitachrifll 
t  wiaaiena.  Zoologie.    &  259.   Tb.  XVI.  Fig.  1.  2. 

5)  Eine  Abb.  s.  b.  Mailer,  Myxinoid.  Tb.  DC.  Fig.  13.  S.  174.  Mailer  hat 
dieae  Bildnng  bei  Myliobatea  nnd  Rhinoptera  beachrieben.  Meine  Daratellnng  bemhet 
anf  Untenucbnng  von  Actobatia  Narinari. 

1)  Bei  Symbranchna  iat  die  Scapula  klein;  die  Ciavicula  groui  die  beiden  C/a* 
vieala^  convergireB  nnd  verbinden  aich,  wie  gewOhnllch,  mil  einander.  Merkwftr- 
dig  iat  die  Anweaenheit  eines  der  Hinterhanptgegead  dea  Schedela  etngelenkten  aliel- 
fftrmigen  Knochena,  der  nach  hiaten  gericbtet,  dennoch  die  Seopala  nlcht  erreicfat 
nnd  auch  anaaer  mittelbarer  Verbindung  mit  ihr  bleibt. 

2)  Cnvier  hat  anf  dieae  Grftthen,  die  den  Radii  irmnchlotiegi  an  Feiaheit  nicht 
BBcbatehen,  bereita  aufinerkaam  gemacht.  Sie  berAhrea  aieh  ia  der  Tentralea  Mitlel- 
linie  nicht. 
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wickdongartadien  besiUeii ').  — *  Em  Beispid  antfaHender  Asymmelrie  gibt 
Solea  monodiiras  ab,  wo  nur  rechterseito  eine  Flo8«e  entwid^ell  ist.  — 
Bei  den  Ganoldei  nod  den  meiatea  Teleostei  hat  die  Anheftiiog  de«  Schol- 
tergfirtds  am  Sdiedd  Statt;  bd  den  Symbranchii,  Muraenoidei  and  Noia^ 
eanthini  iat  er  indeeaen  vfdtei*  hinterwirta  an  Qaerfortafitaen  der  Wirbel- 
aftole  soapendiri. 

Der  Sdialtergfirtd  der  Ganoldd  and  Tdeoatd  besteht  aas  paarigen 
Sdtenadienkehi;  wddie  in  der  rentralen  Mittellinie  meiat  darch  Ligament, 
aelten  dureh  Nabt  nnter  einander  verbuaden  aind  ^)«  Die  ZnaammenaetsDng 
jedcs  Bogenachenkela  geschieht  mdatena  dorch  drd  Knochenatficke,  Ton 
denen  das  oberate  oder  dorade  eine  OmoUia  ^),  daa  miitlere  eine  Scapula  ^ 
iind  daa  ventrde  eme  davlcuia  ^)  daratelit.  Dieae  Knoefaen  aind  gewdhn* 
fich  durdi  Faaerbander  onter  einander  verbunden* 

Die  OmclUa  lehnt  aich  in  der  Regd  mil  swd  Zinken  an  den  Sdiedd; 
die  obere  Zinke  iai  dem  Oa  oedpUoie  exiemumj  die  nntere  dem  Oa  maM* 
•idlffim  angeheftei.  Sdfcener  fddt  die  Spdtong  in  iwd  Zioken  and  der 
angetheilie  Knodien  bewbkt  die  Fixation  am  Sdiedd  s). 

Die  Seopuia  aetat,  vom  yorigen  Knodieo  ana,  den  Gfirtd  abwMa  fort 

Die  CtanfietUa  iat  immer  daa  betrHchUichate  Segment  and  verbindet 
dch  in  der  ventrden  Mittellinie  dea  Korpera  mit  der|enigen  der  anderen 
Seite,  meiat  dorch  Ligament,  adten  darch  Nahl,  wie  a.  B.  bd  Platyeepha- 
loa,  bei  video  Siluroiden  und  Loricarinen  ^X  —  Indem  de  aehr  hftofig  in 
swei  Knochenblfitter  sich  apdtet,  bildet  sie  eine  nach  hinten  geoffnete  Rinne 
sor  Attfnahme  von  Moakeb.  Von  ihrer  Verbindungaatelle  mit  der  SeaptUa 
aoa,  eratreckt  aich  haufig  aom  0$  oodpUale  ioatfnra  ein  atraffea  cjlindri- 
adiea  Faserband,  daa  eine  feate  Anheilang  deradfatn  an  den  Baailartheil 
dea  Schedela  bewirkt  ^®). 

Vomoberen  Thdle  der  Oavieuia  geht  gewohnlich  ein  hinterwirta  and  ab- 
wftrta  gerichteter  Knochen  ab,  der  biaweilen  fehlt  ^^)  and  bd  anderen  Fiacfaen 


3)  Nach  den  Beobachtongen  von  Fries  gilt  dies  von  sehr  jnngen  Individnen  von 
Syngnathiis  Inmbriciformif  (s.  Wiegmann's  Archiv  1838.  1.  S.  262.  Tb.  VI.  Fig.  7.8. 

4)  Bei  Accipenser  liegt  uber  der  Verbindnngsstelle  der  beiden  Ciaviewlut  eine 
Qgenihumlicbe  anpaare  OMifieation^  vrelcbe,  wol  aait  Unredit,  einem  Stemuoi  ver- 

flichen  iat 

5)  Om^lUm  Ceoffroy;  Omoplaia  Bakker]  8wpra9eapmlare  (htvier. 

6)  Scajnda  (hnler\  Omeplata  Gei^rv^;  Acromiam  Bakker, 

7)  CUvieuia  douan^   Genffroy^  Meekei^  Aga*$U.     Coenotiean   Bakher^  Hu^ 

Cuvii9r, 

8)  Z.  B.  bei  Chironectet,  Cycloptenu,  Liparia,  Pterois. 

9)  Z.  B.  bei  Aspredo,  Hypostoma. 
iO)  Z.  B.  bei  Macrodon,  Tetragonoptemi,  Megdopa. 
11)  Z.  B.  bei  Silanis,  Angdlla,  Symbranekoa,  Cotylia. 
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darch  einen  Fortsats  vertreten  wird^^).  Er  bleibt  selten  einfacfa^;  in* 
dent  friiher  oder  spfiter  gew5hiilich  ein  zweiter  Knoehen  ihm  Bich  an* 
schiiesst.  Diese  Koochen  betrachtet  Cavier  als  analog  dem  (h  eoraco%» 
dgum  ^^).  Sie  bieten,  in  BetreflP  ihrer  AoBdehnang  and  Verbindoiigen,  groaie 
Venchiedenheiten  dar.  Hdufig  sind  sie  nar  Inrn  uad  enden  frei,  einge- 
senkt  in  die  Masse  des  Ventraltheiles  des  Seitenmuskels  oder  oberflichlicber 
unter  der  Haul.  Bei  einigen  Teleostei  sind  sie  aber  lang,  reichen  weit 
nach  hinten  und  stehen  selbst  mit  dem  Beckenknochen  in  Verbindungi'); 
bei  anderen  erstrecken  sie  sich  sogar  bis  zn  den  Trigem  der  Afterflosse^^ 
and  sind  dann  oft  nidht  platt,  sondern  cylindriseh  oder  prismatiach. 

Die  eben  geschilderten  Verhftitmsse  des  Scholtergiirteis  erfahren  man- 
nichfache  Hodificationen,  welcbe  soifvol  die  Anzahl  der  ihn  zosammen- 
setzenden  Knoehen,  als  anch  die  Art  ihrer  Verbindong  mit  dem  Schedd 
and  der  Wirbelsaole  betreffen.  Bei  Silums  iiegt  oberhalb  der  Gavieula 
nor  ein  einzig^r  Knoehen  i^),  der  durrh  zwd  Zinken  mit  dem  Sehedd  and 
dorch  einen  dritten  Fortsatz  mit  einem  Proceuu$  tranmrmu  des  ersteii 
Wirbels  in  Verbindong  steht  —  Bei  Batrachus  ist  die  CUtvieula  jeder  Seite 
durch  zwei  discrete  cylindrische  Knoehen  an  dem  Schedel  befestigt;  der 
vordere  bewirkt  ihre  Verbindong  mit  dem  Oa  nuuiotdeumi  der  hintere  ond 
tiefere  mit  der  Sdte  der  CHsia  oecipUaUe.  —  In  sehr  eigenthomlicher 
Weise  bilden  bei  den  Loricarinen  die  ClmtinUae  beider  Seiten,  on  nor  in 
der  Mitte  offenes  kndehwnes  Sepium  zwischen  der  Kiemen-  und  Kompf- 
hdhle. 

Bei  den  meisten  Fischen  folgen  aof  die  davieula  zwd  Reihen  von 
Knoehen,  welehe  in  ihren  nfiheren  VerhSltnissen  aasserordentlich  zahlreiche 
Verschiedenheiten  darHeten  and  die  manuichfachsten  Deutongen  erfahren 
haben,  insgesammt  aber  nur  die  Hand  der  Fische  zu  reprlsentiren  schei' 
nen.  Diejenigen  der  obersten  Reihe,  welche  unmittelbar  der  Gavknda  sich 
anschliessen,  entsprechen  den  0$9a  carpi;  die  der  zweiten  Reihe  aber 
den  099a  metacarpi.  £in  der  Regio  carpi  angehoriges  Element  er- 
streckt  sich  sehr  hfiufig^^)  ISngs  jeder  Clavicuia  bis  zur  Vei*einigangssteUe 


12)  Z.  B.  lei  Hypo0toma. 

13)  Z.  B.  bei  Chironectes,  Batrachus,  Liparts,  Cyprinns. 

14)  Of  eoraeoidevm  Geoffro^. 

15)  Dieae  Thalsache  ist  zuerst  durch  Geoffroy  hervorgehoben  (Philosoph.  ana- 
lomiqae  p.  460  iqq.).  Bel  Mugil  cephalos  schliesst  an  den  obersten  schuppenfOrmigen 
Knoehen  ein  zweiter,  langer  cylindrischer  Knoehen  sich  an,  der  an  das  hintere  Ende 
des  Beckenknochena  sich  anheftet. 

16)  Z.  B.  bei  den  Arten  der  Gattnng  Amphacanthna,  bei  Argyreioaos  n.  A. 

17)  Die  OmoUta  fehit  uberhanpt  haufig  aU  discretes  Sluck  %.  B.  bei  Lepidoflens. 

18)  Z.  B.  bei  Baliates,  bei  Silnroa  glania,  bei  Zens  Inber. 
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dieses  Knochens  mit  dem  der  entgegengesetzien  Seite^  steht  audi  nicht 
selten,  wie  z.  B.  bei  Loricarinen  and  Siluroiden  darch  Naht  mit  der  vdr 
ihr  gelegenen  Gwncula  in  Verbindang.  Die  Anzahl  der  Ona  wteiaearpi 
belftuft  sioh  nicht  selten  auf  innf,  wodorch  dem  nnmcrischen  Typos  der 
hdheroi  Wirbeltfaiere  entsprochen  wird.  Docfa  ist  die  angegebene  Zahl  bei 
weitem  nicht  f&r  alle  Fische  normirend.  Form  und  Ausdehnong  dieeer 
Os8a  tmeiaearpi  sind  ebenfalia  sehr  video  Variaiionen  nnterworfen;  dorch 
Lfinge  and  etwas  cyiindrische  Form  fthnein  sie  denen  der  hoheren  Wir^ 
belthiere  am  meisten  bei  den  Pediculati  and  bei  Polypteras.  Die  iiegto 
MM/ooaffTn  bleibt  nnoitwickelt  bei  den  Silarolden  und  Loricarinen.  —  Den 
Enden  dieser  Ossa  meiacarpi  sind,  als  den  Fischen  dunchaus  dgenthomo 
liche  Eiemente,  wdehe  die  Stelle  der  Phalange9  digUorum  fanetiond  ver* 
ireten,  ohne  ihhen  morphoiogisch  irgend  ta  entsprechen,  die  Flossoiistrah- 
len'^)  angefugt.  Diese  Flossenstrahlen  yerhaiten  sich  ihrem  Bane  nach^ 
dorchaos  wie  die  der  unpaaren  Flossen,  wdche  ebeh  den  Fischen  eigen- 
thfimliche  Elemente  sind;  ihre  Grandlagen,  werdeo,  gldch  denen  der  an* 
paaren  Flossen^  von  einigen  Fischen  in  frnhen  Lebensstadien,  abgeworfen; 
sie  erhalten  bd  anderen,  gldch  den  nnpaaren  Fiossen,  nidit  von  ded  za«* 
nSchst  gdegenen  Spinalnerven,  sondern  ans  der  Bahn  des  Ramus  iaiera^ 
Us  JV.  irigemini  ihre  Haatnerven 'O).  —  Dass  die  soliden  Elemente  der 
Hand  ansgebildet  sind,  and  onnuttdbar  ohne  vermittelnde  Verbindang  durch 
Vin*derarm-  and  Oberarmknochen  an  den  Schultergflrtd  sidi  anschliessen, 
darf  9  Angesichts  vieler  Thatsachen  ans  der  Entwickdongsgeschichte  der 
hoheren  Wirbdthiere,  nicht  befremden. 

Was  die  Flossenstrahlen  anbetriflt,  so  erschdnt  als  Eigenthiimlichkeit 
der  meisten  Silarolden  und  Loricarinen  die  nngemeine  StArke  and  die  bis* 
weUen  vorkommende  zahnartige  Bewaffnang  des,  auch  wegen  des  Hecha- 
nismos  sdner  Einlenkung  beachtenswerthen  ersten  Flossenstrahles  ^i).  — 
Abweichend  von  den  Flossenstrahlen  verhalten  sich  die  sogenannten  6n« 
gerlormigen  Anhfinge  der  Triglas  and  Pohfnemm  dadurch,  dass  sie  iiiebt, 
v?ie  dBe  flbrigen,  dnrdi  eine  zasammenhangende  Haat  vei'banden  werden. 
—  Wenn,  wie  dies  bd  den  meisten  Fischen  der  Fall  ist,  jeder  Strahi  aas 
Ewd  parallden  Stdcken  oder  Hfilften  besteht,  so  kdmmt  es  oft  vor,  dass 
die  ftnssere  Hfilfle  des  dnen  Strahles  mit  der  inneren  HSlfte  eines  znn&chst 
gdegenen  Strahles  darch  ein  an  der  Basis  beider  verlaufendes  Ligament  in 
Verbindang  steht  >>). 


19)  Diese  letatereo  entspredwn  den^enig^n  Segmenle  der  Flsmt  der  Chimlreit 
and  Sqaa|idae,  das  doi^ch  die  gelbeo  Faserslreifen  e^igpnomoien  wird. 

20)  Z.  B.  bei  den  Gadolden. 

21)  Eines  der  eigenthitnilichsten  Bildungsverhaitnisse  leigt  er  s.  B.   bei  der  Gat- 
tnng  Aspredo. 

22)  Z.  B.  bei  Cottiu,  Synanceia. 
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Unter  den  Dipnoi  hat  bei  Lepidoiireo  die  Verbindnng  dea  SchuUeiv 
gdrtels  mit  dem  Schedel  dureh  Band  Statt;  der  Sehnltergiliiel  wird 
dorck  Bwei  ana  Knorpd  nnd  Knochenanbatanz  ^)  beatdiende,  nnten  un- 
unterbrochen  in  einander  fibergehende  Sohenkel  gebildet.  Ein  coni- 
aeher  Knorpel  der  von  der  Conveziififc  jedea  Schealcda  anageht,  ge- 
wShrt  der  eigenthfimlichen  pfriemenfdrmigen  Knorpdgerte,  welche  die 
Fioaae  reprSaentirt,  einen  St&tapnnict.  Bei  Rhinocryptia  M)  findet  aich  sor 
Saapenaion  dea  aonat  Qbereinstimmend  gebildelen  Sdialtergfirtela  am  Sche^ 
del  eine  eigene  Omoltfo,  ao  wie  ein  acceaaoriacher  Tom  Schedd  anagehen^ 
der  Knochen,  der  fainter  dem  Schnltergiirtei  im  Fleiache  liegt  nnd  mR  iha 
darch  fibrdae  Hant  in  Verbindnng  ateht  Der  anch  hier  in  eiafacher  Zahl 
Torhandene  gegUederte  FloaaenatraU  iat  in  ganser  Llnge  mit  knorpeligen 
Nebenfloaaenatrahlen  beaeUt.  Anf  aie  folgt  noch  ein  feber  Floaaenbart,  be- 
atehend  ana  Terkiebten  Faaem. 

[Ueber  die  Vorderextremitftten  der  Fiscbe  vergleiebe  man:  Carolns  Mettea* 
h aimer,  Disqnisitiones  anatomico-comparalivaa  de  mambro  pisciam  peotorali.  Beral< 
1847.  4.  Van  der  Richti^keit  der  abweicheDden  DentmgeB  der  van  aiir  ala  OaM 
tmrpi  oad  w»»iaemrpi  beaeidmeten  Eiemente  babe  icb  mich  nicbt  an  flberaavgen 
▼efBMdit] 

S.  45. 
Der  Hinterextremitaten  oder  Bauchfiosaen  ermangeln  aehr 
vide  Fiache  nnd  zwar  aowol  aolche,  weldie  kdne  Vorderestreniiftftten  b^ 
aitxen,  ala  aneh  aolehe,  denen  dieae  ankommen.  Sie  fehlen  namentHch 
Branchioatoma,  den  afimmtiichen  Maraipobrancbii,  den  Malacoptery^i  apodea, 
den  Plectognathi  Gymnodontea  nnd  Oatradonea,  den  Ophidini,  den  Lopho- 
branchii  und  dnzdnen  ReprSaentanten  Miderer  Famiiien  a.  B.  Anarrhichaa, 
Xiphiaa,  Ammodjtea.  Die  Lage  der  Hinterextremitfiten  iat  aehr  veradiieden. 
Sie  aind  bald  den  Vordereztremitftten  unmittdbar  angefUgt,  bald  etwaa  enfc* 
fei*nter  von  ifanen  gdegen,  bald  an  die  Grenae  der  Schwanagegend  gerfidct. 
Die  Fiadie  hdsaen,  je  naeh  der  Lage  deraelben:  Piacea  jugularea  a.  anb- 
hrachii,  Piacea  thoradd  und  Piacea  abdominales.  —  Daa  Becken  der  Fiscbe 
ermangdt  jeder  Verbindnng  mit  der  Wirbda&ule.  Bd  den  Eiaamobranchii 
liegen  die  Hinterextremitfiten  immer  am  Bauehe  vor  dem  After.  Bei  den 
Plagioatonii  beateht  daa  Beckengeruat  in  einem  einTachen  queren  Knorpd- 
bogen.  Dieaer  trSgt  jederaeita  dn  0§  iarti^  an  wdchem  die  Fiosaenstrahkttf 
gewohnlich  mit  Ausnahme  eines  einzigen,  der  unmittdbar  am  Bedcen  liaf* 
tet,  befestigt  aind ;  letatere  aind  bd  den  Haien  in  wenigen,  bei  den  Rochen 
In  aahlrddieren  Reiken  vorhanden.  Bd  den  mSnnlicben  Elaamobranckii  be- 
featigen  aich  an  den  Unteren  Enden  Aet  bdden  Otaa  iarsi  eigcnthftmlidie 


23)  Abb.  bd  Bischoff.    Tb.  2.  Pig.  4. 

24)  Abb.  b.  Peters  Mailer's  Arch.  1S45.  Tb.  2.  Pig.  2. 
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langenariige  ftussere  Begattnngsorgane.  Bei  den  Chimftren  besteht  das  Be- 
cken,  das  aach  dorch  seine  Form  Terschieden  ist,  aas  zwei  Seitenh&lften. 
Als  Oa  iarsi  erscheint  ein  rundlicher  Koorpel,  an  dem  dann  die  knorpe- 
ligen  FlossenstrahJen  befestigt  sind.  Am  freien  Ende  finden  sich  wieder 
die  gelben  Hornsii*eifen. 

Bei  den  Ganoiden,  welche  gleichfrils  sflmmtfich  Pisces  abdominales  sind, 
besteht  das  Becken  aus  paarigen  SeitenstiLcken.  Bei  Accipenser  and  Po- 
lypteras  schliesst  sich  an  dasseibe  eine  Reihe  Ton  0$9a  meiaimrti.  An 
diesen  haflen  die  Flossenstrahlen. 

Was  die  Teleostei  anbetrifft,  so  besteht  ihr  in  seinen  Formyerhfiltnissen 
sehr  yariirendes  ^}  Becken  gew5hnlich  aos  Kwei  in  der  Hittellinie  in  mehr 
Oder  minder  weiter  Ausdehnong  dnrch  Syndesmose  bald  loser,  bald  inniger 
▼erbnndenen  Seitenhftlften.  Selten  sind  diese  SeitenstGeke  in  der  Mittei- 
linie  unverbunden  and  wdter  von  einander  getrennt ').  Nor  bei  den  Lo* 
ricarinen  (Hypostoma)  kitanmt  eine  Znsammensetzang  jeder  BeckenhSlfU 
ans  Bwei  Stficken  dadnrch  za  Stande,  dass  sdtlicfa  ein  schHig  Torwfirls 
snr  Seitenwand  des  Banches  gerichteter  Knoehen  von  dem  Haaptstftcke 
abgeht*  Bei  den  Balistes  ist  das  Becken  dorch  einen  einfach,  mit  seinem 
Vorderrande  swischen  den  beiden  daoiculae  eingekeilten,  unpaaren,  sAbd^ 
formigen  Knoehen  vertreten,  der  keine  Spuren  einer  Entstehong  aos  paa* 
rigen  Seitenlheilen  ceigt,  anch  am  freien  Ende  keine  Flossenstrahlen,  sondem 
nor  einen  yon  Hautincrustationen  i&beraogenen  karzen  Zapfen  trftgt  3).  Bei 
alien  Tdeostd  sind  die  Flossenstrahlen  dem  Becken  nnmittelbar  angeiligt 

Das  dgenthfimliche  Baadischild  dei*  Cydopoden  entsteht  entweder 
ailein  dorch  die  bdden  Beckenknochen  nnd  die  diesen  angeMgten  Flossen* 
strahlen,  wie  z.  B.  bd  Cydopteros  and  Liparis  oder  nnter  Theilnahme 
der  Vorderextremitliten,  und  wird  hinten  dorch  die  in  Form  eines  Bogens 
angeschlossenen  Schenkd  des  Beekengerustes  ergftnzt.  ^So  bei  Cotylis,  wo 
den  Schenkein  des  Beekengerustes  nor  sdir  feine  and  dorch  dnen  hfiotigen 
Saom  yerbondene  Flossenstrahlen  angefugt  sind. 

Bd  den  Dipnoi  sind  die  von  einem  einfachen  Beckenstudce  ausgehen- 
den  bdden  Strahlen  fihnlich  gebildet,  wie  an  den  Vorderextremitaten;  bd 


i)  Bei  Zeos  faber  bestehl  er  s.  B.  aos  swei  verticaleo,  eng  ta  dnander  gefBf- 
len  HAJftea;  bd  Hypostoma,  Loricaria  n.  A.  aas  swei  breiten,  horiumtalen,  sa  aiaer 
betrftchtlichea  Platte  verbaadenen  Slacken. 

2)  Z.  B.  bei  Beloae,  Exocoetus,  Ataableps,  Lophios. 

3)  Der  laage,  vorae  swischen  den  C/avlea/a#  eiafekdlte,  hinten  vor  den  After 
M  vonageade  Kaockea  der  Balistes  ist  vielfiiek  als  eia  BrMbaia  gedentel  waives. 
Da  die  Hiateralreniitatea  der  Pledognallii,  sobdd  sie  aberlnapt  varlMiaden,  wie  bei 
TriacMlIius,  aicht  abdomiaai  siad^  so  ist  mir  die  Deutong  jenes  Knocheas  als  Becken- 
knochea  sehr  wakrsdieiaiidi.  Beobachtongea  Qbcr  die  Eatwickelang  def  Ballslial 
mfissea  ergeben,  ob  denelbe  traasitorische  Flossea  Irigl,  oder  aicht. 
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LqpidoBiren  Ut  eia  einfadier  gegliederter  Knorpebtriihl  vorhanden,  bei  Rhi- 
nocryptis  besitst  er  eioe  Strecke  weit  Nebenstrahien  nnd  einen  Hautsanin. 


V.     VoD  den  nnpaaren  Flosaen. 

S.  46. 

Das  System  der  nnpaaren  Flossen,  dessen  einselne,  meiat  an* 
terbrochene  Seginente,  iinter  den  Benennungen  der  Rfickenflosae,  Schwans* 
fioaae  nnd  Afterfloase  bekannt  sind,  wilrde,  bei  mangeinder  Unierbrechnng 
nnd  bei  Tveii  yorw&rts  gerQcktem  After,  eine  freie  nnd  zusaminenluingende 
Umg&rtang  der  Kanien  dea  ganzen  Kdrpera,  mit  Auanahme  der  Kiemen- 
hdhlengegend,  bilden.  Die  Betrachtung  der  perennirenden  Verhftltnisae  ein- 
sdner  Fisehe  z.  B.  yieler  Pleai*onectide<,  die  Wahrnehmung  ^) ,  daas  bei 
manchen  anderen,  die  nnr  einzelne  Glieder  dea  FioasenayBtemes  besiteen, 
diese  die  ailein  volist&ndig  entwickelten  UebeiTesie  einer  in  der  Anlage  vor* 
handen  gewesenen  Fiosse  yon  der  angegebenen  Anadehnung  sind,  nntersHitzen 
die  AufTaaaung,  dass  die  Bildnng  einei*  zuaammenhangenden,  die  Saasersten 
Kanten  des  Wirbelsyaiemea  frei  nmg&rtenden  Floase  weaenilich  im  archi- 
ieetoniachen  Plane  der  Fiache  liegt 

Perennirend  eracheint  sie  in  soicher  Anadehnung  nnr  aelten  z.  B.  bei 
Branchiosionia,  einigen  Blennioidei,  Pieuronectidea,  Mnraeni^dei;  bd  den 
meiaten  Fischen  iat  aie  in  einzelne ,  wenigstena  SQsaerlich  getrennte  Seg* 
mente  zerfallen.  Nur  bei  Wenigen,  z.  B.  bei  Gristiceps^  bei  Lophina  nnd 
einigen  Pleuronectea  erheben  aich  Fioasenatrahlen  anch  noch  von  der  Ober* 
lliche  dea  Schedels. 

Die  nnpaaren  Flosiaen  beaitzen  anscheinend  immer  mehr  oder  minder 
solide  Elemente.  Bei  Branchioatonia  silzen  auf  dem  vom  Wirbelaysteme 
aenki'echt  aufateigenden  fibrosen  Blatte  hinter  einander  gestellte  Strahlen, 


«» 


1)  Vgl.  hierdber  C.  E.  v.  Baer,  Entwickelungsgesehichte  der  Fische.  S.  23.  u.  37. 
B.  Fries,  in  Wiegmann's  Archiv  f.  Natargesch.  1838.  \.  S.  256.  C.  Vogt,  Em- 
bryol.  des  Salmones.  p.  134.  —  Baer  beobachtete  bei  jangen  Cyprinen  nach  dem 
AaMchldpfen  eine  zusammenhangende  Flosse,  die  vom  Nacken  um  die  SchwancspiUe 
bia  aum.  Ailer  und  sogar  vor  diesem  weg  am  Bauche  hin  atch  erstreckL  Sie  hat  an 
der  Sleile,  wo  der  After  aich  bildet,  eiae  Kerbe.  Die  einzeinen  perennirenden  Flosaen 
entotehen  so,  dass  in  der  primftren  zusammenhangenden  h&uUgen  Floase  far  jene  Knor-» 
pelstrahlen  sich  bilden,  wahrend'ia  den  Intervallen  die  Haat  schwindet.  —  Fries 
nacfale  die  intereasante  Beobachlung,  ,ddss  bei  ganz  jnngen  Individnen  von  Syngnathos 
Inmbriciformia  eine  Schwaazflosse  vorbanden  ist,  die  ganz  dieselbe  Bildnng  nnd  Form, 
wie  beim  Aal  besitzt  und.  ala  eines  ihrer  yorzuglichslen  Bewegangsorgaae  dient  *-* 
Vogt  fend,  dass  die  einzeinen  Flossen  bei  Coregonns,  mit  Einschloss  der  Fettflosse, 
aus  einer  zasammenhaogenden  embryonalen  Flosse  durch  secund&re  Gliederung  enU 
stehen. 
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bestehend  aus  rdhrigeti  Capseln,  die  in  zwei  symmetrisehen  SeitenhSlfled 
eiae  cousistentere  Masse  nnd  eine  Flussigkeit  enthalteu.  Die  Strafalen  er- 
reichen  das  freie  Ende  der  Fiosse  nicht  ^).  —  Bei  Petromyzo](|^  bestelieo 
die  soUdeu  Eiementc  in  dflnnen,  biegsamen,  am  Ende  gabelfOrmig  gespal- 
tenen  Sirafalen. 

Bei  den  Eiasmobranchit,  Ganoldei  and  Teleostei  besitzen  die  Fiossen 
nicht  nor  selbst  solide  Grundlagen  in  ihren  Strahlen,  sondem  diese  erhal- 
teOy  wenigstens  so  weit  sie  der  Rftdcen*  tmd  Afterflosse  angehdren,  noch 
eigene,  dem  Wirbelsysieme  angefagte  solide  StiitKen  in  den^Iossentra- 
gem,  wdhr^d  die  Siralilen  der  Schtvanzflosse  den  von  den  Wii4)e]kor- 
pern  ansgehenden,  meist  plattenfi5rmig  yerbreiterten  FortsStzen  uDmiitcibar 
angefQgt  zn  sein  pflegen.  Die  verscbiedene  Art  der  Anitlgung  der  Flos- 
sentrager  an  das  Wirbel&ystem  erscheint  meist  durch  das  verscbiedeoe  Vei'^ 
halten  der  soliden  anf-  nnd  absteigenden  Elemente  der  Wirbelbogen  bedingt. 
Wenn  die  letzteren  in  gancer  Hobe  nnd  Tiefe,  obne  durcb  ligutige  Interstitien 
von  einander  getrennt  za  sein,  sieb  unmittelbar  an  elnander  ftigen,  liegeu 
die  FlossenU'Sger  jens^its  ibrer  freien  Enden;  wenn  die  einzelnen  Wirbel* 
bogenelemente  dagegen  durcb  niembranose  Interstitien  von  einander  ge- 
trennt werden,  reicben  die  FlossentrSger  in  der  Regei^  eingcscblossen  zwi- 
schen  den  biutigen  Bl&ttem,  mehir  oder  minder  weit  in  die  ZwiscbenrSume 
der  WivbelbogensCucke  binab  nnd  erbalten  die  Benennnng:  Ossa  inierspi- 
naUa  3).  —  Wenn  bei  den  Ganoidei  and  Teleostei  solcbe  Ossa  inierspmu" 
Ito  bSofig  obne  entsprecbende  Flossenstrablen  beobacbtet  werden,  so  er- 
klllrt  sieb  dies  mit  Wabrscbeinlicbkeit  aus  der,  dem  individaellen  Plane 
solcber  Tbiere  angcmessenen,  bios  partiel  erfolgten)  voUstandigen  Entwlcke- 
lung  der  ursprunglicb  weit  ausgedebnten  Aulage  des  Flossensystemes. 

Bei  den  Elasmobraacbii  und  bei  Acclpetiser  liegen  die  Flossentrager 
am  Kiicken  uber,  an  der  ventralen  Seite  uuier  den  freien  Enden  der  Wir- 
belbogen, durcb  fibroses  Gewebe  an  dieselben  eng  angebcflet.  Jeder  vvirk- 
licbe  FlossentrSger  bestebt  eutweder  aus  einem  eiuzigen  Knorpelstiicke,  wie 
bei  Cbimaeras  oder  aus  niebrea  iiber  einander  gelagerten  Stiicken,  wie  bei 
den  Elasmobrancbii  und  bei  Aceipenser.  Bei  den  Teleostei  sind  die  Flos- 
sentrSger  selten  den  freien  Enden  der  Wirbelbogenelemente  angefugt,  wie 
bei  einigen  Siluroiden  und  Loricarinen  ^).  Meist  liegen  sie,  als  Ossa  iniet' 
9pinaUa^  mebr  oder  minder  tief  binab^^eicbend,  zwiscben  den,  in  Gestalt  ein* 
facber  Dornen  verlfingerten,  Bogeascbenkelu,  eingesclilossen  von  den  beiden 


2)  Vgl.  Mailer,  Abb.  d.  Berl.  Acad.  d.  Wissensch.  Berl.  1844.  S.  8d.  Tb.  1. — 
NichI  gans  ubereiutimmeod  flusaert  fich  Quatrefages  (1.  c.) 

3)  Dass  diese  0$$a  imtenpimaiia  nicht  dem  Wirbel system e,  als  solchem  ang^hu^     ^ 
ren,  hat  Cuvier  gegen  Geoffrey  und  Andere,  die  diesem  gefolgt  sind,  nachge- 
wiesen.    Hist,  oatun  d.  poissons.   T.  1.   p.  365. 

4)  Z.  B.  bei  Aspredo,  bei  Hypostoma  u.  A. 

Ha»db«  d.  Zootoatt  v.  Siebold  n.  SUMliit.  II.  ? 
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Lamellen  der  diea^  trennendcn  fibruscn  Membrao.  Oit  liegen  mcdire  Flos- 
Stints figer  swischen  |e  zwei  WirbelbogeiMilementeii  ^).  —  Bel  einzeloen  Te* 
leostei,  dei*en  After  mehr  odcr  minder  weit  vor  dem  Anfaugc  der  Schwanz- 
gegeud  geiegeu  ist,  eracheinen  aach  viele  Trfiger  der  Afteriloase  niebt 
zwischen  die  vercinigten  absteigenden  BagcnsGheokcl  geschobeu,  aonderu 
vor  ihnen  liegend  ^).  —  Sehr  h&ufig  koramea  Flosaenirliger  ohne  entspre- 
cbende  FlossenstrahieD  vor;  aie  habea  dapa  oft,  wean  gleich  niclit  immery 
die,  aueli  wirkiicheu  FlosaeDtrSgpru  biaweileu  sokomiBende,  Beatiinmung  ^), 
Knocheuscbildilr  der  Haul  lu  atiltzen.  —  In  Bezug  aaf  ihre  Formen,  ibre 
Ausdehnang  und  ihr  naheres  VerhaHen  zu  den  Bogenelemenien  verhalieu 
sich  die  Flossentrfigar  aiiaaersi;  veracbieden. 

Biaweiien  siiid  ste  den  Bogenelemenien  darch  Nahi  verbunden  ^).  Bia- 
weilen  bilden  die  iinteren  Fiossentrager  durch  gegenseitige  Anlagernng  ein 
festes  £[eplifm  zwiachen  den  beiden  Korperbulftcn  ianga  der  Schwanz- 
gegend^). 

Eine  Verwachsung  mebrer  Floasenirager  mii  einander  zu  eiuem  star- 
Jketi  abwarts  und  bogenformig  Yorwat'ta  gericbteten  Knocben  findet  hSnfig, 
bcsondera  bei  Fiscben  oiit  sebmalem,  seitlicli  comprimirteoi  Korper,  an  der 
unmittelbaren  liinteren  Grenzc  der  Runipftidble  Statt,  welcbe  daixb  ilw 
von  der  Caudalgegend  gcschieden  wird^^).  —  Hine  Verwendung  diesea 
FiossentrSgera  zur  Bildnng  einer  die  Aufoahme  des  hinteraleu  Endes  der 
Schwimmbtaae  beaorgenden  Huble  kommt  bei  einigen  Arlen  der  Gattnog 
Pagcllus  vor  i^).  —  Eigcntbuinlich  sind  die  bei  einigen  S4|aaniipennes  und 
8comberoiden  vorkommcnden  Auftreibungen  einzelner  Ossa  iniersjnnaiia  i^). 
—•    Bei   der   Gattung   Echeneis    werden    die  Floasentrager ,    nebst   ibren 


5)  Z.  B.  bei  Pi|aronectes  platessa;  bei  Zeus  fabejr;  bei  Notoplerus  Bontiaous 
die  Trager  der  Afterflosse.  —  In  fiesug  aaf  die  Ossi6catJon  der  Flossenhr&ger  mag 
beilauGg  bemerkt  aein,  dass  bei  Plearonectes  platesaa  eine  corticate  Knochenscheide 
uin  einen  centralen  Rnorpel  vorhanden  ist. 

6)  Z.  B.  bei  Pleuronecles,  Brama  Raji,  bei  welchem  leto&eren  Fitche  diese  vor- 
deraten  Flosaentriger  dureh  nnregelmaMige  Lage  and  (heilweiae  Veraciuneixang  nocb 
sich  aoszeichnen.  . 

7)  Bei  Hypostoma  gehen  fur  diesen  Zweck  eigene  Seiteoforta&tze  von  den  Floasen- 
tragern  ab.  —  Flossentrager,  in  Gestalt  einfacher  Knorpebtucke  kommen  anch  bei 
Haien  ohne  entoprechende  Floasen  vor,  x.  Bk  bei  Squatina  vor  der  ersten  und  zwischen 
beiden  RuckenOoasen. 

8)  Z.  B.  bei  Hypostoma.    —    9)  Z.  B.  bei  Vomer  Brownii. 

10)  Z.  B.  bei  Zeus  faber,  wo  drei  Flossentrager  voUsfiandig  verschmoizen  sind 
und  auch  die  nftohst  kinteren  verschmolzenen  FlossenKTager  diesen  sehr  innig  sich 
anschliessen. 

11)  Z.  B.  Pagellus  calamus,  penna.  (Guv.  el  Valenc.  Vol.  VI.  p.  209.  Tb.  152. 

12)  Z.  B.  bei  Ephippus  gigas  (S.  Car.  et  Valenc.  Vol.  VII.  p.  124. J,  bei  Platax 
arthriticns,  (ibid.  Vil.  p.  230.),  Hynnis  goreeasis  (ibid.  IX.  p.  196.). 
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Strahl<;ii,  sur  Bildung   des  zum    Ansaagen   besiimmten  Kopfechildes  ver- 
wcndct*3), 

Z^Tecks  Einlenkang  der  Flossenstrahlen  besitsen  die  Flossentrager  an 
ihren  freien  EadeD  passende  mechanische  Einriclitungen,  die  wieder  man- 
nichfach  sind.  Der  Flossentriiger  ist,  in  so  feme  er  der  Einlenkung  eines 
'  Flossensirahles  dient  oft,  z.  B.  bei  Cjpriaus,  aus  swei,  dnrch  Symphyse 
verbandenen,  treimbaren  Stucken  gebildet.  Eine  am  Ende  des  obereu 
Stfickes  befindliche  Gelenkgrube  nimmt  eia  ana  zwei  Seitenhalflen  beste- 
heades  Geleokkadcheicbea  auf,  dess^n  obere  ruadlicbe  Erhabenheiten  dea 
Vertiefaogeo  an  der  Baab  dea  Floasenstrahlea  enUprechen.  —  Ein  Fios- 
•eostrahl  kann  aber  auch  an  zwei  Flosaentrfigern  zugleich  eingelenkt  sein, 
wie  das  oft  vucksichilich  der  harten.  einfachen  Strahlen  yorkdmint.  — 

Die  Flosaenstrablen^^)  selbst  sind  vei*8chiedea  gebauet  Entwe- 
der  sind  sie  dorchgftngig  eiofacbe  apitse  Knochen;  oder  sie  besiUen  ^wei 
aeilliche  HjiUlen,  deren  Basis  knochern  tn  seiu  pilegt,  w&hreud  sie  wei- 
terliin  aus  gegtiederien,  >?eich^  oft  ramificirten  Hornstreifen  bestehen.  — 
Die  Grnndlage  der  bei  den  Salmones,  bei  ?ie]en  Cbaraciui,  bei  den  Silu- 
roiden  u.  s.  w.  Torkommenden  Fettflosse  bilden  zu  Faden  eng  verbun^ 
dene  Fasenu 


13)  S.  Abb.  bei  Rosenthal,  Ichthyotomiscfae  Tafeln.  Das  Schild  besteht  aud 
Qneraiabett  (Flossenlragem)  and  iwiBchen  dieae  eingeachobenen  Stficken  (Flossen-* 
atraklen). 

14)  Auf  dieaen  Verachiedenheiten  in  der  Bildung  der  Floaaenatrahlen  beruhet  die 
Sonderung  der  KnochenGsche  in  Acanthopteri  und  Malacoptcri.  Die  letztere  Be- 
nennnng  erhalten  diejenigen  Fiache,  deren  s&mintliche  Flossenstrahlen  gegliedert  sind, 
w&lirend  bei  den  Acanthopteri,  neben  solchen,  auch  einfiache,  ungegliedert^  atachel- 
f5rmtge  Strahlen  vorkommen.  M filler  bat  die  herkdmmliche  Untencbeidnngsweise 
swiachen  Acanthopteri  und  Malacopteri  modiGcirt  und  aihlt  su  jden  Acanthopteri  auch 
di<yenigen  Fische,  welche  einen  nngogliedertcn  ersten  Strahl  der  Banchflosse  besitzen.  — 
Bei  manchen  GanoTden,  a.  B.  bei  Lepidosteus  ist  der  vordere  Rand  der  Flossen  oder 
der  erste  Strahl  mit  stachelartigen  Schindeln  {Fulera)  besetzt.  —  S.  daruber  M filler, 
Ganolden.  S.  35.  *~  Bei  Polyplerua  aind  die  abgesonderten  Rfickenflossen  aehr  merk- 
wurdig  gebildet,  indem  aie  ana  einem  Floaaenatrahle  und  aus  einer  fahnenartig  davon 
aoagehenden  Reihe  von  Nebenatrafalen  beatehen,  . 
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Zweiter  Abschnitt. 

Van  den  ausseren  Hautdecken  tmd  dem  peripherischen 

Nervenskelet. 

S.  47. 

Die  Snsseren  Haatdecken  bieten  eine  ftusserst  reiche  and  buote  Maa- 
aichfaltigkeit  der  Bildungsyerhftltnisse  dar,  -welche  bedingt  wird  theils  darch 
die  Terschiedene  Dicke  der  CuiU  and  der  unter  ihr  abgdagerien  Blasleoie 
theils  durch  die  An*  oder  Abwesenheii  von  Uarigebilden,  welche  oil  sa 
einem  mehr  oder  minder  dicken  ^Pan^er  sasammengeingt  sind.  Zu  leUte* 
reo  gehdren  naoientiich:  die  Schuppen,  die,  oft  mit  schmeisdhnlichen  Schicli- 
ten  iibersogencn,  Ossificationen)  die  verschiedencn  Stacheln  und  Tuberkeln, 
welelie  sSmnitlich  rficksichtiich  ihrer  archiiecionischen  Anordnung,  ihrer 
Verwendang  fur  die  apedellen  Zwecke  dea  Thieres,  so  wie  ihrer  histolo* 
gischen  Differenadrong  wieder  eine  unabsehbar  grosse  Manuichfaltigkeit  des 
Verhaitens  darbieten. 

Die  Dicke  der  Cuiis,  welche  von  den  unterliiegenden  Maskela  ^wdhn- 
lich  durch  eine  silberglSnzende  und  pigmentirte  Gewebsschicht  getrennt 
vyird,  ist  nicht  nor  bei  den  verschiedenen  Gattnngen  und  Arten  der  Fische, 
sondern  haufig  anch  an  verschiedenen  Stellen  der  Ausseren  OberflUche  des- 
selben  Thieres  sehr  verschieden.  —  Ein  auffallendes  Beispiel  des  Unter- 
schiedes  zwischen  zwei  Sdten  des  Kotpers,  in  Bezug  anf  Pigmentirung  und 
andere  Verhaltnisse,  liefern  die  Pleuro  nectiden  and  besonders  die  Gattung 
Solea.  —  Die  gewohnlichen  Bildungselemente  der  Cutis  sind  Fasern,  dem 
Btndegewebe  und  dem  elastischen  Gewebe  angehdrig;  meistens  finden  sich 
zwischen  dieaen,  oder  auch  unter  ihnen,  in  eigener  8  chicht,  mit  Fett,  Lymphe, 
Elementarzeilen,  Pigmentzellen,  mehr  oder  minder  gef&llte  R§ume.  In  die- 
scm  subcutanen  Blasteme,  das  oil  aufTaUend  dick  ist,  gleichwie  in  der  Cu- 
tis selbst,  vertheilen  sich  Blutgefasse.  Bedeckt  wird  die  Cutis  meistentheils 
von  einer  Schicht  PigmentzeUen*  OberflSchlich  Itegt  endlich  die,  aus  ver- 
schiedenartig  gestalteten  Zellen,  welche  gewdhnlich  nicht  pflasterartig  an  ein- 
ander  liegen,  gebildete  Epidermis  i).  Interessant  sind  die  tempor&ren  Ver- 
schiedeuheiteiii  welche  das  Hautsystem  mancher  Fische,  in  Bezug  auf  Far- 
bung  und  Exsudationen,  darbietet    Bei  manchen  Cyprinen,  bel  Cottus  und 


1)  AbgebUdet  bei  Agassis  et  Vogt,  AnaU»mie  des  Salmones*  Tb.  0.  Fig.  12. 13. 
Vogt  hat  1.  c  p.  107.  mit  allem  Rechte  daraal  aufmerksam  gemacbt,  dass  der  die 
Hautoberfltche  der  Fische  badeckende  Schleim  aus  dieser  abgestossenen,  best&ndig 
sich  erneuemden  Epidermi»  besteht.  —  Man  sieht  i.  B.  bei  Petroniyton  diese  ZeJlen 
in  den  verscbiedensten  Entwickelungistadien  in  dem  Hautschleime. 


• 
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anderen  Knochenfischen  mfiniilichen  Geschiechteg  erscheiot  die  Haut  ziir 
Begattangszeit  8ch5n  pigmentirt;  zagleich  erheben  sich  bei  manchen  mann- 
lichen  Cyprinen  nm  dieselbe  Zeit  unier  dem  Epidermial  -  Ueberzuge  der 
Schuppen  Exsadaiionen,  um  derentwillen  diese  Fische  als  Perlfische  be- 
zeichnet  werden. 

Die  am  hSafigsten  ▼orkommendeo  dcrberen,  der  CuiU  angehdrigen  Ele- 
menie  sind  die  Schuppen^).  Diese  hinsichtUch  ihrer  Formen,  ihrer  Aug- 
dehnung,  ibrer  Ausbreitung  in  der  Cuiis  nnendiich  variirenden  Hartgebilde 
liegen  eingebettet  innerhalb  geschlossener  Capseln  oder  Sficke,  die  von 
Fortsetznngen  der  Cutit  gebiidet  werden.  Die  Haut,  welehe  den  Cntis- 
Sack  bildel:  ist  an  ihrer  freien  Oberflfiche  oil  ansserst  zai*t  tind  an  der 
Schoppe  angewachsen.  Das  Wachsthum  der  Schuppen  geschieht  theils 
▼on  der  Peripherie  der  ganzen  Schuppe  ans,  theils  an  den  Grenzen  der  ein* 
selnen ,  dnrdi  NShte  von  einander  geschiedenen  St&cke  der  Schuppen. 
Diese,  wachsen  anf  Kosten  des  in  den  NShten  zwischen  ihnen  liegenden 
Blastemes.  Die  Ndhle  zeigen  sich  bald  als  yom  Centrum  gegen  die  Peripherie 
anslanfende  Linien,  bald  quer  verlanfend.  An  der  Oberflftche  der  Schuppe 
gewahrt  man  oft,  in  diinner  Schicht,  ein  von  der  Cutis  gesondertes  mem* 
branartiges  Blastem,  welches  Erhabenheiten  und  Vertiefnngen  besitzt,  die 
den  eben  so  gerichteten  Dnebenheiten  der  Schuppe  selbst  entsprechen;  an 
ihrer  unteren  FlSche  ^eigt.sich  ebenfalls  baufig  eine  weichere  Snbstanz  Ton 
der  Textnr  des  Faserknorpels;  beide  oberflSchllchen  Lagen  gehen  an  den 
Rilndem  der  Schuppe  bisweilen  in  einander  &ber,  sind  aucb  von  der  eigent- 
lichen  Snbstanz  der  Schuppe  an  deren  RSndem  kaum  zu  sondern*  —  An 
den  Fl3chen  der  Schuppen  haftet  sehr  gewdhnlich  eine  aus  mikroskopischen 
flachen,  iSnglichen,  zugespitzten  Plfittchen  bestehende  Materie,  welehe  der 
Haut  der  Fische  ihren  Metallglanz  verleihet.  —  Was  die  elementare  Zu- 
sammensetzung  der  Schuppen  anbelangt,  so  kommen  nnter  und  in  ihnen 
oft  dgenthfimliche  elliptische  und  auch  viereckige  Kdrper:  die  sogenannten 
Schuppenkdrperchen  vor. 

Seltener  lassen  in  ihnen  strahlige  Knochenkorperchen  sich  nachweisen  3). 
In  diesem  Falle,  wo  sie  also  wirklich  ossificirt  sind,  besitzen  sie  an  ihrer 
Oberflftche  oil  eine  hSrtere  schmelzShnliche  Schicht.  R&cksichtlich  ihres 
Yorkommens  und  ihrer  Anordnung  verhalten  sich  die  Schuppen  verschie- 
den.    Sie  liegen  bald  verstreuet  und  einzelu  in  der  Cuiis  ^  bald,  und  zwar 


2)  Bei  den  meitten  Fischen  decken  sie  einander  Dachziegelf6rmig;  bei  manchen 
sind  sie  in  der  CmUm  mehr  veratreoet,  wie  bei  den  Aalen.  Bei  den  Sqnamipennes 
sind  Rucken-  and  Afterllosse  fast  voIUt&ndig  mit  Schuppen  bekleidet.  ~  Die  Schup- 
pen des  Seitencanales  sind  vor  den  ubrigen  dnrch  anfgesetate,  bisweilen  ossificirte 
ROhren,  dnrch  ramificlrte  Can&Ie,  bisweilen  dnrch  die  Bildung  von  Cristas  und  dergl. 
mehr  aosgezeichnet. 

3)  Z.  B,  bei  Polyplenis,  Lepidostens,  Thynnos  vulgaris  u.  A. 
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ist  dieser  Fall  der  hfiafigere,  sind  me  dachziegelartig  iiber  einander  gela« 
gert.  Eigenth&mlich  verhalleft  sie  sich  bei  Polypieras  und  Lepidoateua, 
wo  sie  in  schicfen  Binden  stehen  and  wo  die,  eine  Binde  bildenden,  Sdiop* 
pen  darch  Gelenkfortsfltze  mit  eioauder  verbanden  siod  *).  —  Der  freie 
Rand  der  Schuppen  ist  entweder  ununterbrochen,  oder  gesfihneit  und  ge^ 
wimpert  Hierauf  bernhet  die  Unterseheidang  der  Sehnppen  in  Cy^loid- 
Sc  hup  pen  oder  ganarandige  Schuppen  nnd  in  Ctenoid*  S  eh  uppen  oder 
Kamnaschnppen. 

•  Die  Stelle  dei*  Sehnppen  wird  bei  vielen  Fischen  vertreten  dnrch  Oa- 
sificationcn  und  Knochenschilder,  welche  k.  B«  bei  den  Accipenseriiu, 
bei  einigen  Cataphracti,  einigen  Silnroldei,  den  Loriearini,  bei  vielen  Pieeto- 
gnathi  und  bei  den  Lophobranchii  angetroffen  werden.  Solche  Oaaificaiio* 
nen  bilden  oft  einen  Kosammenhangenden  Hantpanzer.  Sie  k5anen  aber 
audi  bios  einzeln  und  spftrlich  verstrenet  in  der  sonst  einfadien  CuiU  vot* 
kommen.  —  Die  Knoehenschilder  sind  sehr  gewdhnlich  von  einer  harten, 
glatten,  sehmelzflhnliehen  Schicht  an  ihrer  freien  OberflSche  bedeckt.  Die 
Art  ihrer  gegenseitigen  Verbindnng  ist  yerschieden.  Bisweikn,  wie  z.  B. 
bei  Ostracion,  sind  die  polygonalen  Knoehen  mosaikartig  mit  einander  ver* 
bunden ;  bei  Diodon  sind  es  vertikale  Stacheln  die  von  horizontalen,  in  der 
dicken  Cuiia  haftenden  Grundlagen  ausgehen.  Bei  manchen  Rajidae  kommen 
einzeine  Stacheln  vor,  die  in  Ban  und  Entwiekelung  voile  Uebereinstim* 
mnng  mit  den  Zfihnen  besitzen.  —  Manehe  Fische  sind  mit  eigenth&mlichen 
BewafTnungen  versehen,  welche  Hber  die  Hautoberflfiehe  hinausragen;  so 
z.  B.  besitzen  mehre  Theutyi  am  Schwanze  jeder  Seite  einen  Stachel,  der 
bei  den  Arten  der  Gattnng  Acanthurus  beweglich  ist 

[Die  Haul  der  Fische  und  namentlich  die  Schuppen  derselben  sind  Ge^^enstand 
vieler  ForBchnngen  gewesen.  Schon  Leeuwenhoek  hatte  mit  derselben  sich  be« 
schAf^igt.  S.  Anatomia  Lugd.  Bat  1687.  4.  p.  56.  p.  104  aqif.  —  Baster,  Opera 
subseciva.  I.  III.  Tb.  15.  —  Heastnger,  Hiitologie.  Bd.  2.  S.  22d.  —  KanlsmanD, 
in  den  Verhandl.  d.  Gesellf.  natorf.  Freunde  in  Berlin.  Thi.  I.  S.  269  ff.  Mt  Abb.  — 
Mandl,  in  den  Ann.  dea  sctenc.  natar.  1839.  XI.  p.  347.  und  XIII.  p.  62.  Agaaais, 
ebendaaeibat.  XIV,  p. 97.  —  Petera  in  Mailer's  Archi?.  1841.  p.  CCIX.  —  Beichea 
Detail  bei  Agassiz,  Poissons  fbssiles.  —  A 1  ess andrini  de  intioia  squamarum  tez- 
tura  piscium  in  d.  Novi  commentarii  Acad,  scientiar.  Instit.  Bononiens.  1849.  VoL  IX. 
p.  371.  (Cyprinus  Carpio  und  Labrax  lupus).  —  Williamson,  On  the  microscopic 
structure  of  the  scales  and  dermal  theth  of  some  Ganoid,  and  Placoid.  fishes.  Philos. 
Transact.  1849.  Part  II.  p.  43.  —  UeberHaulknochen:  Muller,  Myxinold.  Thl.  I.  S.  63.] 

S.  48. 
Dem  aiisseren  Hautsystcme  innig  verbundcn  ist  ein  System  von  SUck- 
chcn,  Canalcn,  Rdhren,  welche  an  bestimmten  Stellen  der  UautoberflSche 


4)  Z.  B.  Lota  vulgaris.  Opbidtara.    —   5)  Abgebildet  bei  Agasaia,  Poiss.  fossil. 
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Bach  Lassen  m&>den.  Sie  bilden  das  Seitenporenj^ystem  eder  8ei- 
tencanalsysteil.  Da^selbe  ist  bei  den  meisten  Fischeii  vorwaltend  am 
Kbpfc  entwiekelt.  Weil  die  diesem  Systeme  angehdrigen^Gebilde  haufig 
einen  mehr  oder  minder  flaasigen  Inhalt  besitzen  and  Arei  nach  aussen  miin- 
den,  hat  man  sie  \^^  Zeit  fi&r  fiecernirend  gehaltan  and  is||  als  Schleim- 
adcke  oder  Schleimrdbren  bezeichnet.  Bd  dem  ihnen  zukommenden  Reich* 
thame  an  Nerren,  welche  aus  dm  Bahnen  des^iV.  trigeminus  and  iV.  vagus 
heiTorkommeny  ist  es  sehr  wahrdcheiniich  geworden,  dass  Mire  wesentiicfae 
Bestimmong  die  sei,  peripherischen  Nervelauftbreitangen  eine  Unterlage  and 
SlftUe  za  gewfthren.  In  Rueksicht  hieraaf  kdnnten  sie  als  ein  periphe* 
risches  Nervenskelet  aafgefasst  werden.  Die  Anwesenheit  dieses 
Systemes  von  peripherischen  Gebilden  geh5rt  in  den  allgemeinen  Baupian 
der  Fische  irad  so  verschiedenartig  dieselben  sowol  in  architectonischer,  als 
ID  hidtologischer  Beziehang  angelegt  sein  m&gen,  so  sind  doch  die  Haapt- 
glieder  dieses  Systemes  aof  bestimmte,  in  ihren  GrundzQgen  in  alien  Fisch- 
tfroppen  gleichartig  wiederkehrende  Bahnen  angewiesen.  Diese  Bahnen 
aind  fotgende :  Von  dem  Vorderende  der  KopfoberflSohe  aus  erstrecken  zwei 
Arme,  welche  gewGhnltch  die  Nasengrube  ihrer  Seite  umfassen^  sich  hin- 
terwflrts;  der  eiine  liegt  oberhalb;  der  andei*e  unterhalb  jeder  Angenhdhle. 
Beide  Arme  Tereinigen  sich  and  setzen  verbanden  Iftngs  der  SchlSfenge- 
gend  nach  hinten  sich  fori,  am  hier  durch  eine  qaere  BrQcke  mit  denje- 
nigen  der  entgegengesetzten  KdrperhMIfle  verbanden  zn  werden.  Jedes 
Seitensyilem  erstreckt  sich  l&ngs  jeder  Sdte  des  Rampfes,  als  eigent- 
Uch  sogenannter  Seitencanal,  von  vome  nach  hinten  and  zwar  meist  bis 
znm  Ende  des  Sdiwanzes.  Die  bei  den  einzelnen  Grappen  der  Fische 
vorkommenden  Abwelchangen  von  diesem  typischen  Verbal! en  bernhcn: 
1«  aaf  maogdnder  Entwickelnng  einzelner  Arme-|  2*  in  der  Zugabe  oft 
mSchtig,  selbststlndig  nnd  eigenthfimlieh  entwickelter  accessorlscher  Ele- 
mente  zu  den  typischen;  3.  in  Modificationen,  die  dorch  eigenthfimliche 
Anordnung  oder  Entwickelnng  gewisser  Kdrpertheile,  z.  B.  in  abwei- 
chender  Stellnng  der  Nase,  in  starker  Entwickelnng  der  Extremitftten, 
begrQndet  sind. 

Bei  den  Sfyxinolden  ')  acheint  nor  der  Bampftheil  dieses  Systemes 
entwickelt  za  sein;  er  beginnt  entfernt  von  der  Schnaaze.  Aaf  den  Zm- 
schenraum  zweicr  Ligamenia  inlermuseularia^  von  dem  9ten  an,  bis  znm 
Schwanzende  bin,  kdmmt  ein  nach  aussen  miindcnder,  runder,  platter  Sack. 
—  Bei  Petromyzon  ist  nar  der  vordere  Thcil  entwickelt.    Ein  Bogen  von 


1)  S.  d.  Abb.  bei  J.  M tiller,  Myxinoid.  I.  Tb.  1.  Jeder  Sack  isl  nach  J.  Muller 
von  eigener  nmskntOser  Hant  ningeben.  Die  innere  Oberflache  ist  glatt.  Die  Sicke 
eodialteii  eine  frosse  Aniahl  ovaler  KOrper,  welche  einen  in  ansflhligen  Windangen 
aufigewickelten  Faden  bilden. .  S.  Muller,  Eiogeweide  der  Fische.   S.  11. 
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Poreu  2)  meht  bint^  der  anteren  HMfle  des  Maules  sich  bin;  von  ^ledem 

seiner  Eudou  aiis  crstreckt  sicli  ein  Arm  ikber,  der  andire  unfer  der  Au- 

genboble  uacb  iiintcn ;  leUteror  »etsi  uoterbalb  der  Port  iranchiai€$  bis  su 

deren  binterem  Ende  sicb  fort. 

Bei  den  ^^lasmobrancbii  erHlbrt  unter  alien  Fisch^if  dies  ganse  System 
seine  grdsste  and,  je  jiacb  Versebiedenbeit  der  grosseren  Gruppen  imd 
Gattungen,  am  meisten  individualisirie  Ansbildimg.  Da  die  Nasengi*ubeti 
nacb  unten  sieb  oiTnen,  baben  auob  die  %vl  ibrcr  Umg&rtung  bestimm- 
ten  Scbenkel  ibre  Lage  nicbt  ^n  der  Oberflficbe,  soudern  an  der  Un« 
terflSche  des  Kopfes ;  fiir  die  mast  stark  entwickdte  Sefanause  er- 
strecken  sicb  Fortsetzungen  des  Apparates  bis  zu  deren  Vorderende'; 
mit  der  von  oben  nacb  unten  plattgedruckten  Korpergestalt  der  Ro- 
cben  and  der  enormen  Entwickelnng  ibrer  Extremitaten  bangt  es  zu- 
sammen,  dass  bei  ibnen  der  Rumpflbeil  des  Seitencanales  iSngs  der  Rftdcen^ 
fliiGlie  des  Korpers  nacb  binten  verlSufl.  Das  ganse  System  von  Gebilden 
zcrfalit  bei  den  Plagiostomen :  1.  in  Centralrobreu  und  deren  Aeste,  aus* 
gezeicbnet  durcb  Dicke  ibrer  Wandangen,  and  2.  in  meist  diinnwandige 
Gallert-Robren.  Beide  pflegen  nacb  aussen  za  munden.  Von  beiden  k6n 
nen  nocb  3.  Systeme  von  Blascben  unterschieden  werden,  die  mit  ibnieii 
uicbt  commaniciren  und  aucb  keine  nacb  der  Oberfiftcbe  bin  frei  ansmfin- 
dende  OefiTnangen  besitzen. 

Die  dickwandigen  Centralrdbren  bilden  das  eigentlicbeSeltencanal- 
system.  Sie  sind  meistens  von  fibrdser,  bisweilen  von  knorpelfibniieber 
Oder  wirklicb  knorpeliger  Textur  und  baben  im  Ganzen  den  iypisclwii  Ver* 
lauf.  An  der  Oberflache  des  Kopfes  liegen  ganz  vorne  Scbenkel  f&r  die 
S<*.bnauze  oder  die  bMutigen  Bcdeckungen  anderer  vor  dem  Scbedel  gd^e- 
nen  Tbeile,  ein  unterer  und  oberer  AugenbOblenring,  ein  Scblifenfortsatc 
und  eine  Qnercommissur  in  der  Hinterbaaptsgegend.  Bald  liegen  sie  loser 
unter  der  Haut,  bald  in  liefer  eingefurcbten  Stellen  der  Scbedeloberfllicbe, 
bald  etwas  vergraben  in  seiner  Knorpelsubstanz.  Der  BampHbeil  ist  eine 
Forlsetzung  des  Scblfifentbeiles.  Die  ^usseren  Pori  sind,  wie  man  na- 
mentlicb  bei  den  Rajidae  siebt,  nicbt  Oeffnungen  der  Hauptcanftle  seibst, 
sondeni  die  Enden  von  ibnen  ausgebeiider  Querscbenkel.  StSrkere,  vom 
RompAbeile  ansgebende  Seitenscbenkel  sind  bei  den  Rajidae  ausserdem  fur 
die  Oberflikcben  der  Brustflosscn  beslimmt  ^). 


2)  Die  Poren  fahren  in  enge  b&uUge  S&ckchen.  Ihr  Ban  und  die  Beschafltenbeit 
ihrcs  Inhalteg  sind  mir  nicht  ganz  klar  geworden. 

3)  Eine  gute  Abb.  des  Verlaufes  bei  Torpedo  findet  sich  bei  Davy,  Researches. 
Vol.  I.  Plate  XI.  Es  ist  wol  ein  Irrthum,  wenn  U,  Al Oiler  (in  Wurxburg)  S,  141. 
dieses  System  bei  den  nicht  electrischen  Rochen  fur  unbekannt  halt  £s  ist  dies  das- 
jenige  ROhrensystem,  das,  wie  ich  schon  S.  51.  der  ersten  Au0age  bemerkt,  bei  eini« 
gen  Rochen  in  kurser  Strecke  durcb  den  Schedelknorpel  (riti,  das  den  aligemeinen 
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An  der  nnteren  FISehe  des  Kopfis  ^)  liegeoi  die  Bogen^chenkel  far  die 
Nase  und  fSr  die  untere  Flfiehe  der  Schnaute,  weMie  sowol  unter  eiuan- 
der,  als  mit  den  dorsalen  R6liren  za  cotnmanicdreii  pflegen.  Bei  Acanthias 
%,  B.  ersiredct  sich  ein  von  dec  Schlifengegend  abst^iffender  Schenkel  iSngs 
der  Anssenaeiie  der  Kiefergegcnd  vorwSrts  and  pallet  sich  in  zwei  ge- 
wundene,  iin  Umkreise  der  Nase  sich  hinziehende  Aeste:  einen  inneren  and 
einen  fiasseren.  Die  inneren  A«i|e  beider  Seiten  legen  sich  in  der  Mitte 
der  Unterfl&che  der  Schnanze  dicht  an  einander;  der  Sussere  zieht  sich  um 
den  Rand  der  Schnanze  herum  nach  oben.  Bei  den  verschiedenen  Rochen 
isl  dies  System  in  seinen  Grundzfigen  fthnlich,  ini  Einzehien  sehr  variabel 
aasgebildet.  Die  Fortsetzangen  der  Sapraorbitalschenkel  ersirecken  sich 
▼or  dem  Schedel  z.  B.  bei  mehren  glatthSotigen  Trygones  in  die  Tiefe  und 
eommaniciren  so  mit  dem  unter  dem  Kopfe  geiegenen  Rdhrensysteme.  Dies 
bildet  reiche  gevrandene  Geflechte  unter  der  Haut  der  Nasenklappe,  dann 
zwischen  der  Nasengrube  und  der  Spitze  und  den  Seiten  der  Scheibe. 
Fortsetzangen  dieser  gewondenen  Canftle  erstrecken  im  Umkreise  des  gan- 
zen  Bogens  der  O^sa  earpi^  also  auswSrts  von  der  Kiemengegend  and  der 
Baachhi^hle,  nach  hinten.  Secnndlire  betrfichlliche  Aeste  verlaufen  anter 
der  Haot  der  Hitte  der  Flossengegend.  Die  einzelnen  Gattungen  and  selbst 
Ai^ten  bieten  ^ewisse  Eigenthfimiichkeiten  des  Verlanfes  der  Rohren  dar. 

Die  dfinnwandigen  Gallertrdhren  >)  miinden  einerseits  frci  an 
der  HautoberilSche  and  enden  andererseits  mit  einer  Ampallc,  in  welche 
ein  NervenstMmmchen  eintritt.  Die  d&nnwandigen  Rdhren  selbst  sind  mit 
giasheiler  Gallerte  erf&IIt.  Die  blinden  Enden  der  Gallerlrohren  liegen  in 
Pickchen  gesammeU,  die  oft  von  eigener  Faserhaat  umhiillt  werden.  Sie 
finden  sich  vielleicht  bei  alien  Plagiostomen.  Am  deutlichsten  and  reich- 
lichsten  sieht  man  sie  bei  den  Haien,  sowol  in  der  ganzen  Schnauzenge- 
gend,  als  anch  iSngs  dem  Verlaafe  der  Centralrdhren. 


Vcrlanf  des  Seitencanalsystemes  aller  Fische  theilt,  dessen  Verlanf  denjenigen  der  Aeste 
der  Seitennerven  bei  Raja  modificirt  (Periph.  Nenrensysl.  d.  Fische.  S.  104.,)  das,  meines 
Wissens,  seit  langer  Zeit  allgemein  bekannt  war.  Muller's  Ciftate  ana  der  ertten 
Aollage  dieses  Baches  dflrfen  nur  auf  dies  System  bezogen  werden. 

1)  Die  grdsseren  Canftle  and  einselnen  Gallertrdhren  der  anterea  Fliche  yob 
Raja  sind  abgeb.  bei  Monro,  Vergleichang  des  Banes  der  Fische.  Tb.  5.  n.  11.  (11, 
n.  12.  des  Originales).  —  S.  uber  die  grOsseren  Canftle  H.  H  filler,  S.  140  ff. 

2)  Es  sind  dies  Savi's  Organes  mnciftres.  p.  329.  Abbildangen  des  Verlan« 
ffes  derselben  s.  b  Savi.  Tb.  3.  Fig.  10.;  einselne  Rdhren  mit  ihren  Ampnllen, 
Fig.  11.  Fig.  15.  —  Abbildangen  der  Ampullen  bei  verschiedenen  Plagiostomen 
bei  Ley  dig,  Beitrftge.  Tb.  2.  Fig,  l->6.  —  Ein  Conglomerat  solcher  GallertrOhren 
am  Unterfciefer  von  Riga  ist,  wie  ich  gezeigt  habe,  Periph.  Nenr.  d.  Fische.  S.  66., 
von  Swan  ffir  ein  Ganglion  gehalten.  ( lUostrations  of  nervons  system,  p.  66.).  — 
S.  U.  Holler,  I.e.  S.  134--139. 
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Die  Bis  6  eh  en*)  siii#  v^n  Savi  als  Appareil  foUieukiire  nerveux  bei 
den  Torpcdincs  besch^eben  worden.  Sie  liegea  hier  reihenweise  auf  w^ 
nigen  StrSngen  an  der  nnteren  Flache  dcs  Kopfes,  in  der  Circamferens  der 
Nasengruben,  an  dc^  AaseDklappe,  zwischen  den  Flosseuknorpein  und  dem 
elcctrischen  Organe.  Sic'Vimschliessen  gleichfalls  cine  glashelle  Fldssigkeit  nnd 
graue  granalirte,  Zellen  und  Kerne  entbaltende  amorphe  Masse,  in  weldie 
ein  Nery  eintritt  und  ans  welchar  Nenriflbscrn  wiedcr  austreten,  nm  in 
ein  benachbartes  Blaschen  sich  zu  begeben. 

AUe  dtese  verschiedcnen  GeKilde  dienen  uir  Anfnahnie  peripherisdier 
Neryenansbreitungen ;  dtese  stammen  ans  einer  gemeinsamen  centralen  Quelle: 
den  C^pora  restiformia.  Diese  Nenren  besitsen  breite  Primitiyrdhren  weldhe 
AuslSufcr  bipolarer  Ganglienkdrper  sind.  Sie  yerlaufen  in  den  Bahnen  des 
A.  trigemintu  nnd  faeialhj  so  wie  des  Jt.  laieralU  N.  vagi  *).  —  Die  enr 
Aufnahme  der  Enden  dieser  Neryen  besUmmten  Gebilde  habcn  sfiramtlieh 
mehr  oder  minder  den  oben  gescliilderten  typischen  Verlauf,  dem  deijenige 
der  periphei-ischen  Hantneryen  acebmmodiri  ist  Sie  dfirften  als  hiatolo* 
gisch  yerschieden  differenzirte  Antheile  des  nSmtiehen  Apparates  zn  be- 
trachten  sein. 

Bei  den  ChimSren  erhftH  sich  der  tjpische  Verlanf  der  didcwandigen 
Ceutralrohren  am  Kopfe  und  am  Rumpfe.  Hinter  dem  Unterkiefer  finden 
sich  zwei  quere  absteigende  Bogen.  Vome  an  der  Schnanze  kommen  de* 
ren  mchre  yor.  Die  Rohren  gehen  an  einigen  dieser  Bogen  in  weitcre 
nach  aussen  geoffnete  Halbcanfile  liber.  Diese  sind  von  Stelle  zn  Stelle 
wciter  geofTnet  und  bcsitzen  solide  Grnndlagen  in  kndchemen  *)  Rafen. 
Die  weiier  geoffneien  erhabenen  Stellen  werdcn  durch  niedrigere,  nicht  so 
unterstutzte  unterbrochen.  —  In  der  Schnanzengegend  finden  sich  den  dunn* 
wandigen  Gallertrdhren  analoge  Gebilde  in  reichster  Zahl,  welche  die  ni&ni* 
lichen  Neryen  aufuehmen  ®).  —  Bei  Accipenser  und  Spatularia  liegen  letzte* 
ren  cntsprechende  Grnben,  eigenth&mlich  grnppirt,  unter  der  Schnanze  und 
am  spatelformigen  Schedelfortsatze. 

Bei  den  Teleostei  licgt  das  y orders te  Ende  des  peripherischen  Neryen- 
skeletes  "^  gcvvohnlich  an  der  Innenscite  jeder  Nasengrube;  sein  unterer 


3)  S.  Savi^  I.  c.  332.  Tb.  3.  Fig.  10.  12.  13.  —  Leydig,  Tb.  3.  Fig.  6.  Vgl. 
H.  JMQller  I.  c.  S.  139-140. 

4)  S.  meine  Schrift  uber  d.  periph.  Nervensystem  d.  Fische  an  vielen  Slelieo. 
S.  30.  38, 108  n.  8.  w.  —  S.  uber  die  Eintrittowetse  der  Neryen  Sayi;  liber  dieselbe 
nnd  ihr  weiteres  Verhalten  besonden  H.  MuUer. 

5)  Auf  diese  histologiscbe  Elgenthumlichkelt  hat  Leydig  anfmerksam  gemachi 
Mailer's  Archiv  1851.  S.  241. 

6)  S.  meine  Schrift  Qb.  d.  periph.  Nervens.  d.  Fische  a.  d.  Anfirats  v.  Leydig. 

7)  Es  gibt  Fische,  bei  den  en  solide  Grundlagen  fur  die  Nenrenaasbreitong  nichk 
aufzuGnden  sind.  Oahin  gehdren  Lophins,  Cliironectes,  Malthaea,  die  meisten  Plecto- 
gnathi.     Bei  Batrachas  sind  sie  abortiv  yorbanden.  — 
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Arm  bildet  einen  Infraorbitalbogen ;  sein  oberfaalb  der  Augenhdhle  verlau- 
fender  Ann  folgt  dem  Ob  frwUale  and  setst  liti^  dem  Ob  parieiale  nach 
hinten  sich  fort,  nm  mil  dem  der  anderen  Seite  durch  einen  Iftngs  der  bio- 
teren  Grenze  der  Ossa  parUialia  verlaafenden  Qnerarm  sieb  zu  verbin- 
den  ^).  Ein  Heferer  anterer  Arm  be^nnt  an  der  Yerbindnngsstelle  der  bei* 
den  Unterkieferhfilflen,  erstreckt  sicb  am  Unterkiefer  hinterwSrts  zar  Grenze 
des  PraeoperctUunij  verlfiiift  in  diesem  aufwfirts  zar  ScblSfengegend  und 
yon  bier  ans  zur  OmolUa^  wo  der  obere  Arm  in  ihn  einmQudet,  damit 
beide  vereinigt  Ungs  dem  Rumpfe,  ala  Seitenlinie  oder  Seitencanal  znm 
Scbwanzende  sich  fortsetzen.  —  Das  peripheriseke  Nervenskelet  besitzt  bis- 
weilen  theilwetse  selbststindige  R5bren  oder  Halbeanftie,  welche  nament* 
lich  von  der  Nasengegend  an,  als  Infraorbitalbogen,  nnd  in  ihrer  bis  zum 
Scbultergurtel  bin  gericbteten  und  weiter  Ifings  dem  Rumpfe  verlaufenden 
Fortsetznng,  weder  anderen  Skelettbeilen,  nocb  aaeb  den  Scbnppen  einge* 
fugt  Bind.  In  diesem  Falle  haben  die  selbstsfSndigeu  Rdhren  nnd  Halb* 
oanftle  meistens  eine  knocberne  Textar*);  seltener  bestehen  sie  aus  einem 
divbeo,  eng  in  die  CuiU  eingebetteten  faserigen  Gewebe,  dem  bisweilen  ct* 
was  Knocbensubstanz  eingesprengt  ist^*).  —  Meistens  abet  bat  das  peri* 
pheriscbe  Nervenskelet  der  Teleostei  seine  Selbststftndigkeit  verloren  and  er- 
scheint  durchgSngig  als  ein  Robren-  nnd  Canalsystem,  das  am  Eopfe  des- 
sen  Knochen,  am  Rumpfe  den  Sebuppen  eingefiigt  oder  innig  und  fest  auf- 
gesetzt  ist^^).    Folgende  Kopfknochen  werden  gewobnllcb  zu  seiner  A uf- 


8)  E»  findet  sich  bisweilen  eine  vordere  QaercommiMar  and  eine  hinter  der 
Grenze  des  Scbedels  gelegene  zweite  wie  s.  B.  l^ei  Maraenophis. 

9)  Dies  ist  namentllch  der  Fall  bei  vielen^  aber  nicht  bei  alien  Gadoiden.  Vorzuglich 
schdn  aasgebildet  in  Gestalt  selbststftndiger  snbcutaner  Halbeanale,  die  am  Rumpfe  lingi 
einer  Sirecke  sich  viederholen,  erscheinen  sie  bei  Lepidolepnis  und  bei  Rantceps; 
■ameAtlich  sind  sie  bei  letsterero  Fische  am  Kopfe  ebenso^  wie  am  Rumpfe  gebildet; 
doch  setat  sich  bei  diesen  beiden  GaUangea  das  System  der  in  einer  tieferen  fibrihien 
Cutis-Schicht  gelegenen  Knochen  nicbt  aveit  ntcb  hinkea  am  Rumpfe  fort.  Viel  weiter 
nach  hinten  reicht  es  bei  Gfidus  und  Lota;  vome  sind  sie  gr6sser  and  dichter,  hinten 
stehen  sie  entfernier  und  werden  abortiv.  Vermisst  babe  ich  sie  bei  Phycis  und  Mo- 
tella.  —  Beim  Aal  und  bei  Rfuraenophis  erscheinen  sie  als  subcutane  KnochenrOhren, 
die  in  fibrdser  Hautschicht  sich  entwickelt  haben.  Beim  Aal  kannte  sie  schon  S te- 
non is  (Myologiae  Specimen.  Amstel.,  1669.)-  Bei  diesen  Aalen  sind  die  Grandlagen 
der  ROhren  aber  am  Kopfe  tfaeilweise  plattenf5rmig  ausgebreitet.  —  Als  in  der  Haut  ge* 
legene  KnochenrOhren  kommen  sie  auch  am  Rumpfe  soicher  Fische  tot,  bei  denen 
sie  am  Kopfe  nicht  selbstst&ndig,  sondern  den  Knochen  des  Gesichtspanzers  eingefdgt 
sind.  So  z.  B.  bei  Cottus  scorpius  und  anscheinend  mehren  anderen  Cataphracti,  un- 
ter  denen  ich  sie  bei  einer  Synanceia  geftinden  babe. 

10)  So  bei  Silums  unter  den  Teleostei;  bei  Spatularia  unter  den  Ganolden. 

11)  So  wenig  als  in  den  Knochen,  namentlich  denen  des  Infiraorbitalbogens ,  als 
in  denen  der  Sebuppen  kommen  immer  einfache  Canale  vor;  dieselben  sind  vielmehr 
haafig  stark  ramificirt.  —  Die  den  Sebuppen  zur  Canalbildung  aufgesetzten  kleinen 
Bogen  enthalten    bisweilen  Knocbensubstanz.  —  Die  Canalbildenden  Sebuppen   der 
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nahme  verwendet:  seia  vorderes  Ende  an  der  OberflSche  des  Kopfes  liegt 
im  Os  ierminale\  setn  Untaraogenhdhlenarm  wird  von  den  Unterangenhdh- 
lenknochen  des  Gesichtspansers,  sein  oberer  Kopfarm  vom  Stimbeine  nnd 
Scheitelbeine,  sein  tiefster  Arm  vom  Os  deniak  des  Unterkiefers  and  fer- 
ncr  vom  Praeoperculum  aufgenommen;  die  Fortsetsung  znm  Schnlterguriel 
liegt  entweder  im  Os  masiotdeum  odcr  ist  selbststandig,  als  Os  supraiem' 
poraU  und  Os  sxirascapulare.  —  Mag  daa  peripherische  Nervenskelet  selbst- 
stiindig  oder  bestimmten  Knodien  and  Schappen  eingefogt  sein,  fast  im« 
mer  sind  nach  aussen  mfindende  Oeffnungen  seiner  einzelnen  Glieder  sicht- 
bar;  besonders  deutlich  and  weit  erscheinen  dieselben  gewohnlich  Ungs 
dem  gansen  Kopftheiie.  Oft  liegen  die  Mfindnngen  dicht  onter  der  Haut, 
bisweilen  tiefer;  dann  fuhi*en,  von  der  Haatoberfl&che  aus,  Gftnge  %u  ilmen, 
deren  fiassere  Circamferenz  aas  fibrdsen  Gewebstheilen  gebildet  ist^^.  — 
Ebenso  linden  sich  in  beiden  FSllen  an  der  Innenseite  derselben  Oeffnnn- 
gen,  bestimmt  zum  Dnrchtritte  von  Nerven  und  von  GefSssen. 

[Dies  SeitencanaUystem  der  Fische  ist  Gegenstand  vieler  Untersacbmigeii  gewasen. 
StensoD,  Redi,  Lorensini,  Perranll,  Monro,  Cam  per  sind  die  ftlteren  Naturfor- 
•cher,  die  ihm  ihre  Aufmerksamkeit  suwendeten.  Der  Umstand,  dass  es  gewOhnlich  nach 
aussen  geOifhete  MQndnngen  besitoti  liessen  in  ihm  einen  Secretionsapparat  vermathen, 
nnd  xwar  nm  so  roehr,  als  es  oft  gelingt  eine  Flfissigkeit  aus  den  ftosseren  Poren 
desselben  hervorzudrucken.  Der  eigentlicbe  Inhall  erschien  mehren  Natnrforschern 
und  zwar  selbst  solcben,  die  den  Nervenreichtbum  und  die  Geffisse  dieser  Gebilde 
kannteu,  wie  namentlich  mir  selbst  bei  fruheren,  lange  Zeit  hindurch  nicbt  wieder- 
bolten,  Untersucbungen  drflsig  und  gleicb  Cnvier,  Wagner,  Savi,  die  von  den- 
selben  Voraussetsungen  ausgingen,  bielt  icb  diese  Anschauungsweise  fest.  BlainvilJe 
hatte  sich  schon  nicbt  zu  Gunsten  derselben  ausgesprochen;  Jacobson  und  Trevi- 
ranus  batten  den  Apparat  bei  den  Plagiostomen  fur  ein  besonderes  Sinnesorgan  ge- 
halten;  Vogt  hatte  dann  bei  KnochenQscben  seinen  Zusammenhang  mit  Lympfagefassen 
nachgewiesen ,  auch  die  Ansicht,  dass  er  Scbleim  absondere,  bekftmpft.  Ley  dig  ist 
endlich,  nachdem  ich  wiederholt  anf  den  Nerrenreicbthnm  der  damals  sogenannten 
SchleimrObrenknochen  nnd  der  Theile  des  SeKencanales  aufmerksam  gemacht,  in  der 
Bescbreibang  des  Verhaltens  der  Herven  innerhalb  derselben  mir  luvorgekommen,  in- 
dem  er  zeigte,  dass  die  in  den  ScbleimrOhrenknochen  und  in  den  Tbeilen  des  Seiten- 
canales  vorkommenden  von  langen  Zellen  bedeckten  BIfischen  Scblingenformig  ver- 
bundene  und  sich  theilende  Nervenfibrillen  enthalten.  Diese  Nervenfibrillen  werden 
im  Zustande  der  voUen  Entwickelung  der  Organe  von  lympbatischer  Flussigkeit  nm- 
spult.    Bemerkenswerth  ist  meine  Erfahrung,  dass  beim  Hechte  diese  Blasen  wfthrend 


Seitenlinie  folgen  bald  der  Grenze  zwischen  Dorsal-  und  Ventralmasse  des  Seiten- 
moskels,  bald  liegen  sie  oberhalb  s.  B.  bei  Ammodytes^  bald  (wie  bei  den  Scomber- 
esoces,)  weit  unterbalb  derselben.  Diese  Scbuppen  bilden  bald  ein  ComtiMumm;  bald 
ist  ihre  Reihe  so  unterbrocben ,  dass  die  der  Schwanzgegend  in  einer  tieferen  Reibe 
stehen,  welche  die  des  Rumpfes  nicbt  continuirlich  fortsetzt,  wie  bei  vielen  Chromiden* 
12)  Z.  B.  bei  Motella  am  Kopfe,  bei  Muraenophis  am  Rnmpfe. 
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streoger  Winlerkllle  ganx  anden  sich  verhalten,  iBdein  die  Nerven  eu  atrophiren  und  xam 
grouen  Theil  sn  ser&lleii  scheinen.  —  Da  nnn  die  verffleintiicbeii  Drfif  encan&le  Bicht 
exisliren,  BcUiewe  ich  mich  der  Ansicht  an,  dass  die  weaendicbe  BedeuluDg  dieses  der 
Haut  adjungirten  mehr  oder  minder  soliden  Systemes  darin  bestehe,  peripherisohe 
IfervenausbreitaDgen  an  untentatzen.  Dass  sie  ein  besonderes,  nur  den  Fiscben  eigen- 
Ibiimliches  Sinnesorgan  beberbergen,  roOcbke  icb  darnm  noch  nicbt  annebmen,  denn 
es  liegen  ancb  bei  anderen  Tbieren  die  Enden  der  Uaulnerven  in  bautigen  Blascben, 
welcbe  eine  belle  Flussigkeit  enthalten.  In  wie  feme  die  in  den  Hohlr&umen  enl> 
baltenen  lympbaliscben  Fliissigkeiten  als  Blasleme  fur  die  Neubildung  von  Nervenfi- 
brillen  sicb  erweisen  mOcbten,  bleibt  noch  xu  erfoncben. 

Man  ygl.  fiber  diese  Gebilde  bei  den  Plagiostomen :  Blainvilles,  Principes 
d'Anatomie  comparte.  Pans,  1S22.  T.  I.  p.  152.  Jacobson,  Isis  1843.  p,  406. 
SavibeiMaltencci,  TraiK6  des  pb^nom^nes  6leclro-phy8i<>logiquea  des  animaax.  Paris 
1844.  Ley  dig,  Beitrftge  x.  mikroskop.  Anatomie  d.  Rocben  n.  Uaie.  Lpx.  1850. — 
H.  M  filler,  in  d.  Yerbandlungen  d.  jned.  pbys.  Gesellschaft  xu  Wurxburg.  1851* 
S.  134.  bei  den  KnochenGscben :  nieine  Mittbeilung  inFroriep's  NoUxen.  April  1842. 
Nr.  469.  bexuglicb  der  Scbleimrdhrenknocben,  der  Agassiz,  Owen  n.  Andere  nn-> 
bedingt  gefolgt  sind,  fireilicb  ohne  Hinweisung  auf  die  Quelle;  fiber  die  Verbindung 
mit  Lympbgef&ssen :  Vogt  nnd  Agassix  Anatomie  des  Salmones  p.  137.;  fiber  die 
Nerven  dieser  Tbeile:  nieine  Scbrift  fiber  d.  peripberiscbe  Nervensyslem  der  Fische; 
fiber  das  Verbalten  der  Nerven  in  diesen  Gebilden:  Ley  dig  und  H  filler's  Arcbiv. 
1850.  S.  170.  und  1851 ,  S.  235.  Mt.  Abb.  —  Alle  speciellen  Erdrterungen  mussen, 
so  mancber  Steff  immer  vorliegt,  bier  ausgescblossen  bleiben.] 


Dritter  Abschnitt. 

Fom  Muskekysteme  und  den  electrischen  Organen. 

h      Uebersicht  der  Miiskehi. 

$.  49. 

Die  gesammte  H oskelmasse,  welche  das  Skelet  der  Fische  auswendig 
bedeckt,  zerfHIlt  —  abgesehen  von  der  Muskulatur  der  Gesichtsknochen  und 
des  Visceralskeleies  —  niindestens  in  Muskeln  des  Wirbelsystemes  und 
solche  des  Flossensystemes.  Die  Muskeln  des  Wirbelsystemes  kOnnen  bald 
zugleich  zur  Umschiiessung  der  Rumpfhohle  verwendet  werden,  bald  kon- 
nen,  ISngs  dem  Verlaufe  diesei*  letzteren,  eigene  Systeme  von  Bauchmuskeln, 
wdche  nor  am  Schwanze  fehlen,  eingesehaltet  sein. 

Die  Muskulatur  des  Wirbelsystemes  zeigt  bei  der  Mehrzahl  der  Fische 
eine  eigenihumliche  Anordnung.  Diese  besieht  darin,  dass  von  dem  Wir- 
belsysteme  und  seinen  ForUfiizen,  so  wie  ferner  von  den  Rippen  oder  den 
fibrosen  fiusseren  Bekieidangen  der  RompfliOUe  aponeoroUsche  Ausbreitun- 
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gen  ausgehen,  welchc  yon  vorne  nach  hinten  nod  von  inpen  oadi  aasaen 
so  gerichtet  sind,  dasa  ihre  Suaaeren  freicn  Enden  nach  EoifernQng  der 
Cuiis  in  Gestalt  von  achmalen  Streifen,  die  die  Mnskeimasse  ddrelKiehen, 
zu  Tage  kommen.  Indem  die  Aponenrosen  schief  von  vorne  nach'  hinten 
nnd  von  inuen  nach  aussen  darchtreten,  mftssen  aof  Querschnitlen  mehre 
Systeme  der  Streifen,  die  ihre  Enden  bezeichnen,  in  einander  geschachtelt 
erscheinen.  Diese  aponeurotischen  AusbrntuDgen,  deren  Anzahl  derjenigen 
der  Wirbelkorper  entspricht,  von  deren  Mitie  je  eine  ausgeht,  bilden  schief 
durchtreiende  Sepia,  welche  die  der  hinteren  Halfte  des  eiuen  und  der 
vorderen  des  foigenden  Wirbels  entsprechenden  Miiskelfaseru  scharf  von 
einander  sondern.  —  Das  System  dieser  aponeurotischen  Ausbreitungen 
ist  gewohnlich  so  augeorduet,  dass  eine  Symmetrie  zwischen  dem  Systeme 
der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskolatnr  des  Wirbelsystemes  hervorlritt. 
Dies  geschiehl  dadurch  dass  eine  mittlere  vom  Schwanzende  bis  zam  Kopfe 
sich  hinziehende  Furche,  deren  Richtung  bci  nianchen  Fischen  genan  dem 
Verlaufe  der  medianen  Querfortsatze  der  Wirbelk5rpcr  eutspricht,  eine 
Theiiuug  in  cine  dorsalc  und  ventrale  Hdlfte  der  Muskeimassc  nnd  ihrer 
Aponenrosen  bewirkt.  Die  Mehi'zahl  der  Teleostei  bietet  Beispiele  dieser 
medianen  Scheidung  der  dorsalen  und  ventralen  Halite  des  vertebralen 
Muskelsystemes  dar,  durch  welche  eine  der  Anordnung  des  Wirbelsystemes 
eutsprechende  9  selten  vollkommene,  Symmetiie  zwisqhen  oben  nnd  unten 
bewirkt  wird.  Diese  Scheidung  beider  Muskelmassen  liegt  aber  nicht  nn- 
abSndcrlich  im  architectonischen  Plane  aller  Fische,  denn  sie  mangelt  z.  B. 
bci  Petromyzon  i),  obsclion  hier  noch  keine  selbststSndigen  Bauchmnskeln 
zur  Umschliessung  der  Rumpfhohle  auftreten.  —  Diese  letzteren  erscheinen 
als  neue  Elemcnte  fur  die  Rnmpfgegend  aber  schon  bei  den  Myxinolden. 

Doch  bei  weitem  nicht  bei  alien  Fisch^a  erhSlt  sich  die  erwahnte  ty- 
pische  Anordnung  des  vertebralen  Muskelsystemes  voUstdndig  iind  rein  aus- 
geprSgt ;  nnter  den  Teleostei  tritt  z.  B.  bei  den  Aalen,  eine  Sonderung  sei- 
ner Dorsalhaine  in  eine  tiefece  und  ane  oberilfichlichere  Maskulatur  ein. 
Bei  den  Plectognathi  Gymuodontes  und  Ostraciones  wird  das  vertebrale 


1)  Bei  Petromyson  erstrecken  sich  von  einer  solchen  Apooeurose  zur  anderea 
sahlreiche,  dichi  an  einander  licgende  Scheidewande,  welche  also  den  Zwischenraum 
zweier  Inkermuskularbander  in  gerader  Richtung  durcbselzen.  Zundchst  jedem  Sepium 
liegt  elwas  fett-  und  gefiflsreiche  Maskelsabfltana;  im  inneren  Raume  jedes  durch 
die  Stpia  nmschloasenea  Kastchens  aber  liegt  eine  muskolOse  Schicht,  welche  das 
Eigenthamllche  besitzt,  dass  sie  in  sahlreiche  gans  dtUine  Lamellen  pder  BUttchen 
zerlegt  warden  kann.  Die  ganze  Einrichtung  zeigt  eine  unverkennbare  Analogie 
mit  der  Bildang  des  eleclrischen  Organes  der  Torpedines.  Nerven  und  defaisse  habe 
ich  zwisrhen  diesen  Muskeiblfttkchen  nie  wahrgenommen.  S.  meine  Hittheilungen  fiber 
den  Bau  d.  Muskein  bei  Petromyzon  fluviat.  in  d^  Nachrichlen  d.  kOaigl.  Gcsells.  d« 
Wissenseb.  a.  Gftttlngeo.  Ho.  17.  1851. 
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Muskd^yskem,  im  Gegensatze  za  den  Sosserst  stark  entwickelten  Muskeln 
der  Rucken-,  After-  und  Scbwanzflosse,  ganz  abortiv  und  diinne  Baach- 
rauskela  steigen  vom  Rucken  zur  Unischliessung  der  Ruinpfliohle  abwarts. 

—  Bei  dcQ  EUsmobranchii  begegnet  man  einer  Sonderong  der  vertebralen 
Moskulalur  in  einzclnea  Moskelnf  welche,  obsclion  maunichfach  uaier 
einander  doi'ch  itilS$  Sdmen  yerllochieny  einer  Redaction  auf  die  Ruckcn> 
and  Schwanzmuskeln  hoherer  Wirbcltbiere  Hlhig  zu  sein  scbeinen. 

[Bfan  ▼ergl.  Qber  die  Anordnoag  der  Moskelo  bei  den  Myxiiioldeii :  Muller,  Vgl. 
Anat.  d.  Myx.;  bei  PetromyEon:  Rathke^  Bau  der  Pricke;  fiber  die  Rfickeo-  und 
Sdiwanzmukeln  v<^n  Baja:  Robin,  Anaalea  dea  sdenees  natar.  1847.;  aucb  als  be* 
aonderer  Abdruck :  Tb^es  de  aoologie.  Recberchea  aur  an  appareii  qui  ae  trouve  aur 
lea  poissens  du  genre  dca  Raies.  Paris,  1847.  8.;  uber  die  Maakein  von  Perca:  Cu- 
yier,  in  der  Hiat.  nal.  d.  poias.  Vol.  I.;  uber  die  dea  Coregonua:  Yogt  el  Agassii 
Anaiomie  dea  Salmonea;  fiber  die  der  Orthagoriscua :  Goodsir,  in  den  Annals  of 
natural  history.  Vol.  VI.  p.  522.;  uber  die  des  Lepidosircn :  Hyrtl,  Lepidosiren.  S.  13. 

—  Ausserdem  s.  die  grOsseren  Handbucher  von  Cuvier  und  Meckel.  —  Die  ver- 
haltniaamassig  sparsamen  Vorarbeiten  gestaUen  noch  keinc  verglcichendc  Uebersicht 
der  Muskeln  von  Fischen  ailer  Gruppen;  deshalb  beachranke  ich  mich  auf  eihe  kurze 
Charakleristik  der  Musknlatur  der  typiachen  Teleoatei.] 

§.  50. 

Bei  den  Ganolden  und  denjenigeii  Teleoatei^  deren  Wirbclsanlc  in  ihrer 
ganzen  Liiuge  durck  entwickelte  obere  und  untere  Bogensttickc  mehr  oder 
miiider  entsclueden,  symmetrisch  in  eine  darsale  und  entspreehende  ventrale 
Uaifle  zerAllt,  ^^t  die  das  W^irbelsystem  anaecn  bedeekende  Muskelmaase 
gewohnjich  in  eine  dorsalc  und  ventrale  Portion  von  niebr  oder  minder 
aymmetrischer  Anordnnng  gescbieden. 

Jede  Seiteuhalfte  dea  Rumpfea  wird  nUmtich  von  einer  starken  Mos^ 
kelmaaaei  deni  Seitenmuakel,  elMgeuoinmen ^  welcher  vpni  Ende  des 
Sehwanzea  aus  obeu  zum  Hinterhaupte,  unten  zumi  Scbultergurtel  sich  er? 
atreckt.  Eine  mittlere  Langsfurche  tbeilt  die  jede  SeitenhfilfLe  des  Rumpfes 
dnn^mende  Muskelinasse  in  eine  dorsale  uud  ventrale  HfilAe..  In  der  Ge- 
gend  dieser  Langsfurcbe  erbebt  sicb  gewobnlicb  die  ausgebildete  Masse  des 
eigentlicben  Seitenmuskcls  am  wcnigsten  nacb  aussen;  vielmebr  entstebt 
bier,  indem  die  dorsale,  wie  die  ventrale  HftlAe  des  Muskels  nacii  der  sie 
trennenden  Furcbe  bin  sicb  abdachen  eine  mebr  oder  minder  seicbte  Ver- 
tiefung,  wclcbe  baiifig  von  Muskelfasern  ausgefullt  wird,  die  eincn  mebr  em- 
bryonjjcn  Charakter  tragen  und  oft  sebr  fettreicb,  gef^ssreicb  und  rotldicb 
geflrbt  sind  i).    An  der  Oberilftcbe  des  Seitenmnskels  erseheinen  zablreiebe, 


()  Agaaaii  und  VogI,  p.  60.,  beseichnen  diese  Mnakelmaaae  ab  UaulmnakeL 
Indeaaen  hat  achon  Leydig,  (Beitrige  aur  mikroak.  Anat.  d.  Rochcn  u.  Haie,  S.  77.) 
auf  den  embryonalen  Cbarakler  .der  PrimiMvbitndel  dieter  lluakellago  bei  Abramia  brama 
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im  Ganzen  parailele,  aefanigc  Streifai.  Jeder  Slreifen  yerifiufl:  von  der 
Mitte  der  Gegend  eines  Wirbelkorpers  aas  in  seiner  grdasten  Strecke  schrSg 
hinterwSrts  und  bildet  dann  einen  mehr  oder  minder  spitzen  Winkel,  in- 
dem  er  die  Richtung  nach  yorn  einnimmt.  Dieser  Winkel  pflegt  in  der 
Schwanzgegend  apitzer,  ais  in  der  Rumpfgcgend  za  aein.  Die  an  der 
Sosaeren  Oberflficfae  der  Maakulatur  'erscheinenden  Streiflli  sind  die  Sfiame 
durch  die  eigentliche  Maskelmasae  darchtretcnder  und  sie  in  einzelne  Ab* 
thetlangen  aondemder  Ligamente.  Ein  aolcliea  Ligament  geht  von  der  Mitte 
jedea  Wirbelkdrpera  aua  und  ist  zunichat  Iftnga  der  ihm  angehdrigen  on* 
teren  und  oberen  Bogenschenkel ,  in  der  Rumpfgegend  anch  lings  der  je* 
nen  angeffigten  Rippen  befestigt,  biegt  sich  aber  am  Ende  jeder  dieser  Wir- 
belfortsfitze  gew5hniich  unter  mehr  oder  minder  spitzem  Winkel  nach  yome 
um.  Solide  Stutzen  erhalten  diese  Ligamente  sehr  hfiufig  in  den  bei  den 
verschiedenen  Fischen  y erschiedentlich  entwickeltcn  Fleischgrlithen,  de- 
ren  Richtung  am  Skelcte  den  Verlauf  der  Ligamente  bczeichnet.  Es  zcr- 
f^lit  also  der  Seitenmuskel  in  so  vicle  Abthcilungen  als  Wirbelkorper  und 
Spinalnerven  yorhanden  sind.  Vermoge  ihrer  Anheftungsweise  an  den  yon 
jedem  Wirbelkorper  aus  hiuterwSrts  gerichteten  oberen  and  unteren  Bo- 
genschenkeln  sind  die  an  den  Bogenschenkeln  und  Rippen  sich  befestigen- 
den  Segmente  jedes  Ligamentcs  oben,  wie  unten^  nach  hinten  gerichtet. 
Beide  Segmente  stossen  also  conya*girend  an  ihrem  miitlerem,  dem  Wir* 
belkdrper  angehefleten  Thcile  in  einem  yoi*wSrts  gerichteten  Bogen  zusam- 
men.  *—  Jedes  Ligament  dm*chsetzt  aber  yon  innen  nadi  anssen  die  Mas* 
kelmasse  nicht  in  yerticaler  Richtung.  Vielmehr  ersdieint  das  den  Wirhd- 
fortsfitzen  angehorige  obere  und  untere  Segment  jedes  Ligamentes,  ly&hrend 
es  yon  der  kndchemen  ^WirbelsSule  nach  der  Haut  hin  aofsteigt,  nach  der 
Kopfseite  hui  conyex,  nach  der  Schwanzseite  hin  ausgehdhit,  bildet  also 
gewissermaassen  eine  yom  Mittelpunkte  der  Wirbelsftnle  aus  schrSg  hin* 
terwfirts  gerichtete,  nach  yorn  convexc,  nach  hinten  ausgehdldte  Rinne. 
Jede  mehr  vorn  gelegene  Rinne  ist  weiter,  als  die  nftdist  hintere  und  um* 
fasst  diese  zum  grossen  Theile.    Wenn  nun  die  aehnigcn  Bfinder,  genau 


aufmerksam  gemacbt.  Wie  bei  dieiem  Pische,  verhalten  sich  nach  meinea  Uater- 
snchungen  die  Primitivbundel  dieser  Muskellage  bei  Salmo  salar  and  bei  Belone.  — 
Sie  stimtnen  auch  mil  denen  der  Angenmuskein  von  Petromyson  uberein.  —  Gleich 
wie  an  den  Augenmuskeln  von  Petromyson,  sieht  man  aach  in  dieser  Moskulatur  — 
namentlich  deijenigen  der  Sebwanxgegend  des  Lacks  —  die  Umwandlong  von  capil-> 
laren  Blulgeftssen  in  Muskelelemenke.  -—  Ich  mAchte,  nach  Maassgahe  meiner  bis* 
berigen  Beobacbtungen,  dies  rotbe,  felt-  nnd  gefSssreiche  Fleisch  fur  in  der  Bildnng 
begriffene  Muskelsubstans  erkl&ren.  Zugleich  ist  es  mir  wabrscheinlich  geworden, 
dasfl  die  oft  vorkommenden  ramtficirten,  mil  querovalen  Kemen  und  feinkomigem 
Inhalte  versehenen  llaskelrOhren  bios  provlsorische  Bildnngen  sind,  deren  Untergang 
der  definiiiven  Bildung  von  Jdoskpbnbslanz  voraosgeht 
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dem  Verl^ufe  dev  WirbelforUStze  folgend,  da  aufhorten,  wo  diese  endigen, 
80  wiirden  d|^  beiden  yon  der  Mitie  eines  Wirbelkorpers  ausgebenden  Li- 
gamente:  das  obere  and  das  untere  zusammen  einen  Hohlkegel  darstelleh, 
mit  hach  yorn  gencbteter  Spitze  und  mit  spSter  diycrgirenden  auf  -  and  ab- 
yyiirU  gericbteten  Scbenkeln.  Am  Ende  jedes  Wirbelfortsatzes  nimmt  aber 
jedes  Band,  outer  Bildang  eines  bintenyfirts  gericbteten  Winkels,  eine,  der 
bis  dabin  yerfolgten,  entgegengcsetzte  Kichtang  an.  Seine  binterv^Srts  ge- 
richtete  ConcayitSt  yvar  scbon,  je  mebr  es  yom  >yirbelkdrper  sicb  ent- 
fernie,  allmillicb  immer  ilacber  geyyorden,  zuletzt  yerscbyyanden  und  in 
eine  yoryySrts  gericbtete  Hoblung  nbergegangen ;  diese  zeigt  sicb  aucb  an 
dem,  ak  zyyeitem  Winkelscbenkcl,  yon  ibm  ausgebenden  yoryy|[rts  gericbte- 
ten Blatte.  Durcb  diese  Verbfiltnisse  kdmmt  es,  dass  jedes  Ligament  an 
der  Stelle  wo  der  aussere  Winkel  erscbeint,  einen  binterwSrts  gericbteten 
Hoblkeget  oder  Hoblkegelabscbnitt  bildet,  dei>  den  Hoblkegel  des  nftcbst 
yorderen  Ligamentes  aufnimmt.  Auf  diese  Weise  bildet  jedes  Querband 
drei  zusammenbangende  Hoblkegel  oder  Hoblkegelabscbnitte ;  die  Spitze 
des  mittleren  ist  nacb  yornc,  die  Spitzen  des  oberen  and  untereu  sind  nacb 
hinten  gericbtet.  Von  binteu  nacb  yome  steeken  die  Hohlkegel  aller  ein- 
xelnen  QuerbSnder  successiye  in  eiuander,  in  der  Weise,  dass  die  hinteren 
die  spitzesten  sind,  wShrend  die  yorderen  allmftlicb  immer  stumpfer  und 
welter  werden.  Der  Zwiscbenraum  zwiscben  zwei  solchen  Querblindern 
wird  durcb  Muskelfaseni  ausgefdilt.  Die  so  eben  gescbilderten  Verbftlt* 
nisse  des  Seitenmuskels  erfabren  hauiige  Modificationen.  Die  Symmetrie 
zwiscben  der  yentralen  und  dorsalen  Hfilfle  desselben  erscbeint  meistens 
nur  in  der  Scbwanzgegcnd  yollstSndig  ausgeprSgt;  in  der  Rumpfgegend, 
wegen  der  durcb  die  Rippen  bedingten  Erweiterung  der  Baucbbdble  nnd 
wegen  der  oft  (iberyyiegenden  Kut*ze  der  oberen  Bogenscbenkel,  mebr  yer- 
wiscbt.  In  der  Rlickengegend  des  Rumpfes  sind  die  binterwSrts  conyexen 
Hoblkegel  des  sie'  bedeckenden  Segmentes  des  Seitenmuskels  oil  sebr  yiel 
stSrker  ruckwSrts  gericbtet,  als  in  der  Baucbgegend. 

Der  Dorsaltbeil  des  Seitenmuskels  befestigt  sicb  yom  an  dem  Scbedel, 
nnd  zwar  meistens  mit  einem  Hauptscbenkel  an  dem  Scbedeldacbe,  welcber 
bei  den  mit  stark  entwickelter  Crisla  occipiialis  yersehenen  Fiscben  aus- 
wSrts  derselben  sicb  anlegt.  Der  Ventraltbeil  des  Seitenmuskels  sendet 
gleicbfalls  ein  Fascikel  zum  Scbedel,  der  an  dem  Seitentbeile  desselben  en- 
det.  Er  befestigt  sicb  jcdocb  wcsentlicb  an  der  unteren  H&lfte  des  Scbul- 
tergfirtels,  und  yon  der  Vereioigungsstelie  der  beiden  CiavictUae  aus  er* 
streckt  sicb  seitwfiris,  an  den  Zungenbeinkiel  angelegt,  eine  outer  dem 
Namen  des  M.  9iemohyoideu8  bekannte  Fortsetzung  zum  Znngenbein- 
k5rper. 

Bandb.  A,  Zootomie  v.  SieboU  a.  SUdnius.  IL  8 
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$.  51.  ^ 

Das  ganse  System  von  Visceralbogen  vcrscbicdener  Weite  isi  bei  den 
Teleostei  in  bobem  Grade  beweglich  und  die  Terschicdeneii  Muskdn  fedes 
eiazelnen  Gliedes  lassen  sich  in  gcwisse,  wesentiich  nach  gleichem  Plane 
gebildete,  Systeme  bringen. 

Ein  System  dieser  Mu^kein  zieht  die  einzelnen  Bogtoschcukel  aufwHrts 
gegen  den  Schcdel;  diese  Muskeln  steigen  vom  Schedel  odei*  to&  fcstcn 
Panktcn,  die  ihren  EndansStien  nliher  liegen,  in  schrSger  odcr  gfrader 
Richtuug  abwSrts  und  befestigen  sicb  an  den  Aussenseiten  der  dni^ch  sie 
anzuziehcnden  Schenkel,  crweitcm  dahcr  den  von  letzteren  nmschlossenen 
Raum.  Uebrigens  wirken  sic  in  vcrschicdcnen  Richtungeii,  indem  die  Einen 
ibre  Scbenkel  aaf-  und  yorwarts,  die  andcren  sie  auf-  und  ruckwSrts  zieben. 
Zu  diesem  Systeme  geb6rt:  1.  der  gemeinsameKiefermuskeM). 
Er  nimmt  die  obere  FiScbe  der  das  KiefcrsHspensorium  bildenden  and  ein- 
wSrts  erweiternden  Knocbengmppe  cin.  Er  bcstebt  gewohnlich  aus  meh- 
ren,  in  ibren  Ursprtingen  differcnten  Portionen.  Eine  derseiben  liegt  ober- 
flSchlich  und  haftet  oA;  wesentlicb  dicbt  unter  der  Daut;  eine  zw^ite  starke 
Portion  nimmt  rom  ganzen  Susseren  Umfdnge  der  Knocbengmppe  und  na- 
mcntlicb  vom  Praeoperculum  ihreu  Ursprung;  eiiie  drittc,  von  der  vorigen 
bisweilen  durcb  einen  zwiscbengescbobcnen  JLevalor  suspenstmi  getrennt, 
entsteht  vom  Oa  fronlale  poslerim^  masloideum  und  iemporale,  Dicse  vcr* 
Bcbiedenen  Portionen  laufon  vonie  in  zwei  diirch  eine  Aponeurose  2)  vcr- 
bundcnc  Sehnen  aus,  von  dcnen  die  obcre,  dunncre,  langerc  am  Oberkie- 
fer,  die  andere  ktirzere,  dickere  am  Unterkicfer  und  zwar  vorzugsweisc  an 
seinem  Os  ariiculare  sicb  befestigt. 

2.  Der  M.  levator  axispensorii  3).  Er  entspringt  vom  Os  Jroniaie 
poaieriUB  und  zerf^llt  bisweilen  in  zwei  diffcrente  Portionen:  eine  obei-e 
stiirkere,  die  am  Praeoperculum  und  eine  tiefere  kiirzere,  die  am  Os  tern- 
porale  sicb  befestigt.  Der  Muskel  hebt  das  Suspensorium  gegen  den 
Schedel.  ^ 

3.  Der  M.  levator  operculi^)^  bald  ein  einfacher  Muskel,  bald  ein 
ISystem  mehrfacher  Bundel,  die,  von  dem  Os  masloideum  aus,  an  den 
Aussenrand  der  Oberfl^cbe  des  Operculum  sich  begeben. 


1)  Cuvier  n.  Agassiz,  No.  20.  M.  masseter  Ag,  Bei  Cottus  sind  seine  drci 
Portionen  scharf  unlerschieden ;  die  oberflachUdisle  geht  wesentiich  in  die  fur  den 
Oberkiefer  bestehende  Sehnc  uber.  Die  zweite  Portion  entspricht  mehr  dem  M.  ma»- 
ieier^  die  dritte  dem  M .  temporalis  hOherer  Wirbelthiere. 

2)  Diese  Aponeurose  verliert  sich  in  der  die.  Kjefer  verbindenden  Membran. 

3)  Cnvier  and  Agassix,  No.  24. 

4)  Cuvier  und  AgassiE,  No.  25.  Mehrfache  Fascikel  in  einer  Reihe  i!  B.  bei 
Coitus;  die  vorderen  sind  langer,  als  die  hinteren;  jene  ziehcn  das  Operculum  zu- 
gleich  aufw&rts,  ^iese  quer  an  den  Schedel. 
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4.  M,  M*  kvatores  arcuum  branchialium  ^y  Sie  erstrecken  sicfai,  von 
der  unteren  iSeite  der  Gelenkverbindung  des  0«  iemporaie  mit  dem  0« 
froniale  posterius  und  Oj!  ma«fot(feum  au8,  an  die  Seiten  der  oberen  Glie- 
der  der  Kiemenbogcn. 

5.  M,  M,  lewUores  osaium  pharyngeorum  mpiriorum  ^ ,  £>vei  Mad- 
kehi,  die  von  den  Alae  iemporalet  zu  den  ersten  Ossa  pharyngea  superiora 
fast  gerade  absteigen  and  sie  beben. 

6.  Verwandt  diesen  Maskebi  ist  ein  anderer,  bei  vielen  Fischen  sehr 
mSchtig  aosgebildeter  Muskel,  der  die  Ossa  pharyngea  superiara  gegen  die 
WirbelsSale  zieht.  Er  wii'kt  weniger  als  Heber,  ^ic  als  Zurfickzieber  des 
Kiemenapparates  und  verdient  daher  die  Bezeicbnung  eines  M,  reiracior 
ossium  pharyngeorum  supenorum  ^). 

Ein  zweiles  System  von  Muskein  ziebt  den  Bogenapparat  abwSrts  ge- 
gen das  Sebaltergeriist  oder  aach  gegen  das  Zungenbein,  erweitert  aber 
ebenfalls  den  yon  ihm  eingcscblossenen  Raum.  Es  gehdren  dabin  die  Sen- 
ker  des  Kiemengeriistes: 

1.  Ein  Muskel,  der  voti  der  Mitte  jedes  Scbenkels  des  Scbullerg£irte!s 
schrftg  znm  Qa  phhryngeum  inferius  sicb  erstreckt  *). 

2.  Ein  Muskel,  der,  yon  der  Vereinigungsstelle  der  beiden  Ciavkulae 
aus,  6cbi*ag  yon  hinten  nach  yorne  yerlaufend,  an  das  System  der  Copulae 
d6r  Kiemenbogen  sicb  befestigt  ^). 

3.  Ein  Muskel,  der  yon  der  UnterflScbe  des  Zungenbeink5rpers  aus 
scbrSg  nacb  binten  sicb  erstreckt  um  an  die  UnterflSche  des  Os  pharyn- 
geum  inferius  sicb  zu  inseriren  '^). 

4.  Ein  sebr  kurzer  Muskel  der,  yon  derselben  Stelle  aus,  an  die  Co- 
■puiae  der  Kiemenbogen  tritt  ^^). 

Ein  zweites  System  yon  Maskeln  ziebt  die  einander  correspondirenden 
Bogenscbenkel  an  einander  oder  einen  Bogen  an  eiii  gemeinsames  Mittel- 
glied.  Es  wirken  also  diese  Muskeln  als  Constrictoren.  Sie  sind  sowol 
an  der  dorsalen,  wie  an  der  yentralen  Seite  der  Knocbengruppe  entwickelt 
Diesem  Systeme  geboren  folgende  Muskeln  der  dorsalen  Seite  an: 


5)  Cayier,  (No.  30.)  bescbreibt  bei  Perca  yier  selcher  Miukelo;  bei  CotUis  finde 
ich  drei;  einen  fur  jeden  der  drei  yorderen  Kiemenbogen;  der  vierte  erb&lt  einen 
eigenen,  weiter  binterwarts  entspriilgenden  MoskeL  itfne  entoprecben  der  No.  30., 
dieser  den  No.  32.  and  33.  der  Cavier'schen  Abbildungen. 

6)  Cavier  erwfthnk  ibrer  iinter  No.  30.  p.  411.    Agassis,  No.  31. 

7)  Cnyier,  No.  41.  Er  ist  bei  CoUas,  Cyciopteras,  Gsdns  n*  A,  yiel  stfirker, 
'«U  bei  Perca.    —    8)  Cnvier  und  Agassic,  Ne.  37. 

9)  CuTier  uad  Agassiz,  No.  36.  Die  beidea  oben  genannten  Muskeln  liegen 
immer  seitwftrts  vom  Pericardium^  das  sie  nnoiiUelbar  beriihrea. 

10)  Cuvier  und  Agassis,  No.  35. 

11)  Agassiz   erw&hnt   diesen   Muskel   unter  No.  35.;  bei   Cettas   tt.  A.   ist  er 
gesondert. 

8* 
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1.  AIs  Constiicior  wirkt  ein  von  dem  Seilenrande  des  (h  gphenaideum 
haailare  ausgehender,  qner  nach  aussen  an .  das  Os  iympanicwn  und  plery- 
goideum  seiner  Seite  tretender  mSehtiger  qnerer  Gaanienmuskel  ^2). 

2.  AIs  Senker  des  Suspensorium  wirkt  ein  kleinerer,  hinter  diesem  ge- 
legener,  yon  der  Ala  iemporcUis  zur  Innenseite  des  Os  iemporaU  tretender 
Muskel  13). 

3.  AIs  Senker  des  Operculum  wirkt  ein,  ron  demselben  Knochen  aas- 
gehender  an  die  Innenseite  des  Operculum  sich  begebender  MuskeH^)* 

4.  Zwischen  den  beidcn  Reihen  der  Oesa  pkaryngea  euperiora  linden 
sich  gleichfalls  quere,  sie  an  einandcr  zieliende,  als  Constrictoren  wirkende 
Muskeln  "). 

An  der  yentralen  Seite  gehdren  diesem  Systenie  an: 

1.  Ein  qnerev  Muskel,  der,  an  der  Innenseite  des  Unterkieferbogens 
gelegen,  dessen  beide  Seitenschenkel  an  einander  zieht.  M.  iranevermu 
mandihulae  ^^, 

2.  Zarte  MnskelbGndel,  die  von  der  InnenflSche  des  Opercnlar-Appa- 
rates  der  einen  Seite,  Ifings  der  InnenflSche  der  Radii  hranchiMiegi  beider 
Zungenbeinschenkel ,  zn  der  entsprechenden  Steile  der  entgegengesetzten 
Seite  sich  hinziehen  i"^}. 

Diesem  Systeme  von  Muskeln  angehdrig  sind  kleine  Muskeln,  welche 
von  der  Basis  des  einen  Radius  zu  der  des  anderen  treten^^).  - —  Die  ge- 
nannten  Muskeln  liegen  eingeschlossen  zwischen  den  Blattern  der  Mem* 
hratia  hranchio^lega. 

3«  Ein  kleiner  Muskel  erstreckt  sich  vom  Kdrper  des  Zungenbeines 
zur  Innenseite  jedes  Zungenbeinschenkels  i^). 

4.  Quere  Muskeln,  welche  zwischen  den  beiden  Osea  pharyngea  m- 
Jeriora  vorkommen  20). 

5.  Quere  Muskeln,  welche  zwischen  den  einander  entsprechenden 
Schenkeln  der  letzten  Kiemenbogen  vorkommen  ^i). 

Das  ganze  System  oberer  und  unterer  Quermuskein  Usst  als  eine  vor- 


12)  Cnvier  and  Agassic,  No.  22. 

13)  Cnvier  erw&hnt  ihn  unter  No.  22.  »     14)  Covier  and  Agassis,  No.  26. 
15)  Agassis,  No.  38.;  sehr  stark  bei  Cottus,  aDmittelbar  nater  dem  Os  tphmun" 

deum  basiUtre.    —    16)  Cnvier  and  Agassis,  No.  21. 

17)  Cnvier,  No.  28.,  Diesen  Muskel,  den  Uerr  Remack  (M filler's  Arcbiv  1843. 
p.  190.)  fur  unbekannt  hielt,  hat  gerade  Cnvier  auf  das  Sorgfaltigste  beschrieben, 
wie  schon  Agassis  mit  vollem  Rechte  bemerkt.  S.  Cnvier  I.e.  p.  409.  and  anch 
p.  408.  and  Agassis,  1.  c.  p.  67.  Er  ist  s.  B.  bei  Cycloptems,  Cottns,  Lophios  sebjr 
entwickelt.      ^      18)  Agassis,  No.  28. 

19)  Agassis,  No.  44.      —      20)  Cnvier,  No.  40. 

21)  Ein  sehr  starker  Qnermnskel  dieser  Art  liegt  bei  Cottns  zwischen  den  End- 
gliedem  der  beiden  letzten  einander  entsprechendei^  Bogenschenkel  nnterhaib  der 
Copulae^ 
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dere  Fortsetsang  der  deu  Scliliindkopf  uad  die  Speiserohre  riogforinig  um- 
giirtenden  Schicht  quergestreifter  Muskclbiindel  sich  auffassen. 

Ein  drittes  System  von  Muskelii  hat  das  Gemeinsame,  dass  es  aus 
paarigen  Muskein  besteht,  deren  jeder  von  der  AassenflSchc  hinterer  Bo- 
genschenkel  beginnt,  um  an  nftchst  vordere  Bogen  sich  anzusetzen.  Dahin 
gehdren  an  der  Ventralseite: 

1.  Die  Muaeuli  geniohyotdei  ^).  Jeder  Muskel  erstreekt  sich  von  der 
Aassenseite  eines  Zungenbeiobogens,  an  welcbem  er,  l&ngs  der  Basis  der 
Radii  hranchioBtegi^  sich  hinzieht,  schrSg  vorvv^rts  nnd  einwHrts  zam  Un« 
terkiefei*. 

2.  Die  sich  kreuzenden  Zungenbeinmuskeln  ^).  Jeder  dieser  Muskehi 
erstreekt  sich,  von  einem  Raditta  branchiosiegus  des  einen  Zungenbeinschen- 
kels  schrag  vorwSrts  yerlaufend,  zum  vordersten  Segmente  des  Zongenbein- 
schenkels  der  entgegengesetzten  Seitc. 

3.  Von  dem  nntcrsten  Gliede  des  letzten  Kiemenbogens  erstreekt  sich 
von  aussen  nach  innen  yerlaufend,  ein  Muskel  zu  dem  unten  vorspringenden 
Gliede  des  dritten  Bogen  s;  er  erhalt  ein  VerstSrkungsbiindel  von  dem  nnteren 
Gliede  des  dritten  Kiemenbogens,  das  denselben  Endansatzpunkt  am  zweiten 
Bogen  hat.  Ein  analoger  Maskel  erstreekt  sich  vom  unteren  Gliede  des  zweiten 
Kiemenbogens  vor-  und  einwSrts  zur  Grenze  der  Copula  der  ersten  Glieder  ^*), 

Anch  an  der  Dorsalseite  ist  dieses  System  repraseutirt  in  Miiskeln,  die 
von  den  oberen  Gliedern  der  hintersten  Kiemenbogen,  schrag  vor-  nnd  ein- 
w&i*ts  yerlaufend,  an  die  Ossa  pharyngea  superiora  sich  anheften  ^). 


Abgesehcn  von  diesen  Muskein,  ist  noch  ein  muskelhSutiges  Diaphragma 
hervorzuheben,  das  wesentlich  von  der  Ausbmtung  jedes  0$  pharyngeum 
tn/ertiM  und  welter  aufwarts  von  dem  Schlundkopfe  aus  za  dem  ganzen 
vorderen  Umfange  des  Schultergiirtels  sich  hinzieht  und  so  cine  hintere 
Begrenznng  der  Kiemenhdhle  bildct. 


22)  C  n  Y  i  e  r  and  Agassis,  No.  27.  Dieser  Maskel  zeigt  bei  den  einzelnen  Fischen 
maoche  Etgenthumlichkeiten.  Bei  Cottos  vereinigen  sich  beide  Muskein  bevor  sie  zum 
Unlerkiefer  treften  und  bilden  zwei  Bftnche:  einen  unteren  nnd  einen  oberen,  von  denen 
jener  an  dem  inneren  und  oberen,  dieser  an  dem  unteren  and  ausseren  Rande  der 
Verbindungsstellen  der  beiden  Unterkieferhalften  sich  inserirt.  Zwischen  der  von  diesen 
beiden  Bfiuchen  gebiideten  Schlinge  verl&nfk  der  mittlere  Theil  des  M.  tram$v9rsus 
mamdiMa;  Da  die  sich  kreuzenden  Zungenbeinmuskeln  fehlen,  die  unteren  B&uche 
des  Muskels  aber  sich  kreasende  Fasern  enthaiten,  auch  eine  theilweise  Trennnag 
des  Gesammtmuskels  in  zwei  Schichten  gelingt,  so  findet  hier  offenbar  eiae  Verschmel- 
zung  der  JM.  itf.  geuiohyoidei  mit  den  sich  kreuzenden  Zungenbeinmuskeln  Statt, 
welche  letzteren  aber  einen  weiter  vorwarts  geruckten  Ansatzpuqj^t  besitzen. 

23)  Cuvier^  No.  29.  —  24)  Nach  Untersuchungen  bei  Gottus  und  Cyclo- 
pterus.    —    25)  So  namentlich  bei  Coitus. 
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S.  52. 

Die  yerscluedenen  Flossensysteme  der  Kuochen-Fische  erhalteu  ilire 
eigenen  Muskeiii.  LiSngs  den  Kanten  des  Ruckens  und  des  Bauckes  cr- 
strecken  sich,  von  vornc  bis  binten,  uber  and  uuter  dem  Seitenmuskel  gde- 
gen,  eigene  oberflSchlichcLfingsmnskeln  der  unpaarenFloasen  i), 
deren  Continuitat  darch  die  Flossen  selbst  nnterbrochen  ist.  Sle  liegen 
auswfirts  von  denjenigen  Flossentr^gem,  welche  keine  Strahlen  tragen. 
Das  vordeFste  Segment  des  oberflachlichen  Flossenmnskels  der  Riickenseite 
erstreckt  sich,  sobald  nor  eine  einzige  Rtickenflosse  vorhanden  ist,  welcb^ 
enifernter  vom  Kopfe  beginni  nnd  nicht  zur  Sckv^anzflosse  sich  i^asdebntf 
vom  0$  9upra$cajnUare  zom  vordersicn  Strahle  der  RuckenHos^e,  an  den  er 
sich  befestigt:  das  zweite  Segment  voni  letsten  Flossentriiger  za  demjenigen 
oberen  Strabie  der  Schwanzflossc,  der  noch  dem  Riickenilossensysiem  auge- 
hort.  —  Wenn  mehre  von  cinander  getrennie  Rftckenflossen  vorhanden  sind, 
iiegen  die  HnskelbSuche  llings  ihrer  Zwischenrfiume;  wird  aber  der  Rftcken 
von  einer  einzigen  Flosse  eingenomraeu,  wie  bei  Plenronectes,  so  felden 
diese  Maskeln. 

L&ngs  der  Banchkante  erscheinen  diese  Muskelu  wieder.  Ihre  onter- 
halb  der  Rumpfhdhle  verlaufenden  Segmente  sind  bci  den  Bauchilossem  nur 
schwach  gesondert  von  den  Bauchtheilen  der  Seitenmuskehi  und  befestigeii 
sich  an  den  Anssenseiten  des  Beekens.  Vom  Hinterrande  jedes  Becken* 
knochens  geht,  sowol  bei  den  Pisces  jugtilares,  als  bei  den  P.  abdominales^ 
ein  gewohnlich  den  4ft<?r  umfassender  Muskdbauch  ab.  Die  Endsehncn 
beider  Muskein  befestigen  sich  am  Gelenkende  des  vordersten  Os  UUer* 
spinah  inferius.  Zwischcn  dem  hiiiteren  Eude  der  Afterflosse  und  dem 
ersten  Schwanzjiossenstrahl  liegt  wieder  em  Mnskeibauch. 

Verschicden  von  den  genannten  Muskein  sind  die  in  gerader  oder 
etvvas  schrSger  Ricbtuog  auf-  oder  absteigenden  eigenen  Muskein  der 
cinzelnen  Flossensirahlen,  welche  wieder  in  obeiilachliehe  and  in 
tiefe  zerfallen.  Die  oberflSchiichen  ^)  gchen  Vou  der  Aponeurose  des 
Seitenmuskels  ans  und  befestigen  sich  aoswarts  vom  Gelenkkopfe  eines 
Flossenstrahles.  Die  tiefen^)  gehen  von  den  O&sa  inierspinaUa  aus,  urn 
vorne  und  hinten  am  Gelenkkopfe  jedes  Flossenstrahles  sich  zu  fixiren. 
Sle  Iiegen  gewohnlich  zum  grossten  Theile  uuter  den  Enden  der  Seiten- 
muskein  verborgen. 

Die  fur  die  Schwimmbewegungen  so  wicbtige  Schwanzflosse  bc- 
sitzt  ihre  eigenen  Muskein,  die  ihre  cinzelnen  Strahlen  von  eiuander 
entfernen.  Sic  zerfallen  in  oberflSchliche  **)  und  tiefe  ^).  Za  ihnen 
kommen  bei  manchen  Fischen  noch  Muskein,  welche  die  cinzelnen  Strahlen 

1)  Cavler  und  Agassis,  No.  6.  7.  a  —  2}  Cuvier  und  Agassi^ ,  No.  2. 
3)  Cuvier  und  Agassis,  No.  3.  n.  4.  —  4)  CuVier  und  AgassiSf  No.  11. 
5)  Cuvier  and  Agassis,  No.  9.  10.  13. 
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an  einander  Ziehen^).  Zwei  o.berflachliche  Muskeln  strahlcn  voi| 
der  Mitte  des  Scliwanztheiles  der  Wirbelsiiule  nack  obcn  und  unten  zu 
den  einzelnen  Strahlen  der  SchwanzflQS$e  aus.  Sle  li^gen  umniUelbar  ui|t 
ier  der  Ha  at  and  haflen  an  einer  fibrosen  Decke  des  Seitenmuskels,  Sie 
Ziehen  die  Strahlen  gegen  die  Axe  der  Wirbelsaule  und  uahern  sie  einan- 
der.  Zwei  tiefe  seitliche  Muskeln,  in  ihrem  Verlaufe  analog,  von 
dem  Schwanztheile  der  Wirbelsaule  selbst  ent^priogend,  sind  vom  Seiten- 
muskel  beinabe  bcdeckt.  Sie  befestigen  sich  an  die  Basis  jler  gespalteqen 
Flossenstrablen,  uiit  Ausnahme  der  beiden  oberen  Strahlen,  welche  dem 
Systeaie  der.  Ruckenflossen  augehoren.  Ein  dritter  mittlerer  Muskel 
befesUgt  sieb  an  einen  Theil  der  dorsalen  Scbvvanzflossenstrablen.  Diesa 
Muskdn  entfernen  die  eiuzelnen  Strahlen  von  einander  and  beberrscbea 
die  Sdteobewegungen  der  Flosse. 

Die  Strahlen  der  Brust-  und  Baucbflossen  besitzen  gleichfalbt 
eig^ne,  meist  stark  entwlckelte  Muskeln'').  Sowpl  die  Voi-der-,  als  die 
Uinterlliicbe  der  Brustilosse  besitzt  zwei  Systeme  derselben,  welche  aus- 
schliesslicb  fur  die  Flossenstrahlen  bcstimmt  sind,  Was  zuerst  die  dem 
Kopfe  zugewendete  Flache  der  Brustllossen  anbctrilTt,  so  entspringt  von 
der  Ciavicula  eine  schrSg  absteigende  Muskelmasse,  die  in  so  vicle  B<luche 
icerHiUt,  als  Flossenstrahlen  vorhanden  sind.  An  dem  aufwarts  gelegenen 
Bande  jedes  Flossenstrables  befestigt  sich  ein  Muskelbauch.  —  Von  dieser 
Muskeiwasse  bedeckt,  iiegt  eine  zweite,  von  den  Ossa  carpi  ausgehende, 
deren  Fasern  eine  mehr  aufsteigende  Richtung  haben.  An  dem  abwarts 
gelegenen  Rande  jedes  Flossenstraliles  befestigt  sich  eine  ihi*er  Endsehnen. , 
«-^  Eine  analoge  Einrichtung  wiederholt  sich  an  der  Hinterseite.  Von  der 
Scapula  ans  steigt  eine  Muskelmasse  sebrag  abwfirts.  Sie  zerfailt  in  so 
vide  Bfiuche^  als  Flossenstrahlen  vorhanden  sind.  An  dem  aufwarts  gele- 
genen Rande  jedes  Strahles  befestigt  sich  die  Sehne  eines  dieser  Muskel- 
baucbe.  Von.  der  Innenseite  der  Clavicula  geht  eine  andere  schrag  auf- 
wfirts  gerichtete  Muskelmasse  aus.  Jeder  ibrer  BSuche  befestigt  sich  an 
dem  abwSrts  gelegenen  Rande  der  Basis  eines  Flossenstrables.  —  Bisweilen 
erhalt  der  erste  Flossenstrahl  noch  einen  eigenen  Muskel.  —  Gleich  den 
Brnslflossenstrablen,  besitzen  auch  die  Bauch flossenstrahlen^)  an  ih^^ 
rer  vorderen  Seite  zwei  Systeme  von  Muskeln;  an  der  hinteren  Flache  sind 
dieselben  bisweilen  nicht  gesondert. 

Der  Schultergurtel  selbst  wird  darch  die  Fortsetzungen  des  Sei- 
tenmuskels fixirt.  Bei  manchen  Fischen  wird  er  durch  einen  eigenen,  von 
dem  0«  masiotdeum  ausgebenden  Muskel  an  den  Schedel  gezogen  *). 

Das  Beck  en  wird  besonders  durch  die  oberflachlichen  LSugsmuskela 


6)  Cavier,  No.  11.  11      —     7)  Cavier  ond  Agassiz,  No.  14.  15. 16. 
8)  Cuvier  and  Agassis,  No.  17.  18.    —    9)  Cavier,  No.  10. 
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det'  Flossen  uud  die  Sdteninuskeln  fixii*t«  Die  beiden  Beckenlifilflen  wer- 
den,  besonders  da,  wo  sie  oichi  mit  einander  yerbunden  «ind,  sondern  eat- 
fernier  T«n  einander  liegen,  dnrch  einen  Quermuskel  an  einander  gezogen. 

§.  53. 

^  Ein  sehr  merkwnrdiges*  Bildunggyerb&Itniss  besitzen  einige  Rochen. 
An  der  unteren  FlUcbe  des  Schwanzes  der  Rochen  kdmnit  jederaeits  yon 
der  WirbelsSuie  ein  laoges  apindelformiges  eiwas  transparenies,  licbtgran* 
liches  Gebilde  yor,  das  etwa  zyvei  Drittheile  bis  drei  Viertheile  der  Schwanz* 
iSnge  einnimmt.  £s  liegt  hiuten  uninittelbar  unter  der  Hant  und  geht 
yome  fast  unmerklich  in  die  Masse  des  Schwanztheiles  des  Muse,  sacra* 
lumhaUs  uber.  Sein  Uebergang  in  den  gcnannten  Mnskel  geschiehj;  so,  dass 
seine  Spitze  in  die  Hoblkegel,  welche  *yon  dessen  Lamellen  gebiidet  werden, 
zugespitzt  sich  hineinerstreckt  und  yon  ihnen  umfasst  yyird.  Wie  an  jeden 
dieser  Hohlkegel  des  Muskels  eine  yon  der  Hautfascie  ausgehende  Aponeur- 
ose  ubergeht,  so  findet  sich  auch  ein  fortlaufendes  System  Shniich  gerich* 
teter  Aponeurosen,  die  successiye  an  die  Aussenwand  dieses  Gebiides  her* 
antreten. 

Das  Gebilde  wird  spyyol  oberfl&chiich,  als  auch  in  der  Dimension  der 
Dicke  yon  queren  Bindegewebsscheidewfinden  durchsetzt,  die  yon  nnregel- 
mSssig  gestellf en  LUngsscheidewanden  wiederum  durcbkrenzt  werden.  Dnrch 
diese  ScheidewUnde  zerf^Ut  es  in  eine  sehr  grosse  Anzahl  yon  unregel* 
mSssigen,  polygonalen,  vyesentlich  quer  gerichteten,  yon  einander  getrennten 
.Rfiumen.  An  den  LSngsscheideyvanden  yerlaufen  grossere  Gef&sse  und  Ner- 
yen,  an  den  QnerscheidewSnden  die  jedem  geschlossenen  Baume  bestimm- 
ten  feineren  Verzweigungen  beider  und  zwar  yertheilen  sich  die  Neryen  au' 
der  Vorderwand,  die  Gef^sse  an  der  Hinterv^and  jedes  Septum,  Der  in- 
halt  der  RSume  b^steht  ans  einer  gallertartig<^n  durchscheinenden  Grnnd- 
masse,  yyelche  besonders  in  der  hinteren  HUlfle  des  poljgonalen  Raumea 
ein  unregelm&ssig  gestaltetes,  yon  grdsseren  und  kleineren  HohlrSnmen  yiel- 
fach  durchbrochenes  Maschenwerk  darstellt.  In  diesen  HohlrSumen  oder 
Alyeolen,  welche,  yon  der  GefSsswand  aus,  nach  der  Neryenwand  hin  an 
Umfang  abnehmen,  hat  die  Ausbreitung  der  Capillargelasse  Statt,  yyelche 
bjischelweise  in  sie  sich  einsenken.  —  An  yielen  Stellen  der  Grnndmasse 
sieht  man  runde  Kernhaltige  Elementarzellen  eingelagert;  in  der  yorderen 
Halite  jedcr  Capsel  des  yordersten  Theiles  des  Gebiides  findet  man  ferner 
quergestreifte  Muskelsubstanz,  welche  tbeils  in  sehr  dunnen  zarten  BlUt- 
tern,  bisweilen  wie  ein  AnUng,  die  Alyeolen  ubei-zieht,  theils  breitere  BQn« 
del  bildet. 

[S.  J,  Stark,  in  den  Annals  of  natural  history.  XV.  p.  121.  —  Ch.  Robin,  in 
den  Annal.  des  scienc  natur.  1847.;  Froriep's  NotiMn,  1847.  Octob.,  Wo.  78.  Bd.  lY. 
W.  12.  S,  179  ff.  —  Die  Beschreibnng  von  Robin  ist  sehr  genau.   Derselbe  h&lt  dies 
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Organ  fur  eio  electrischefr.    Er  bat  es  angetroffep  bei  .Raja  clavat*t  R^j^  ruhuB  and 
R^ja  batis. 

Der  Robin '«cben  Deutung  mdcble  icb  nichk,  oder  hOchstens  sehr  l^dingk  bei- 
atimmeB.  Meiner  Ansicht  nach,  verb  alt  aich  diea  Organ  xu  dem  Aluskel,  den  ef  fort^ 
setxt,  ungef&br  wie  die  Chwda  dorsalii  zur  Wirbels&ule.  E3  i»t  die  primordiale  An- 
lage  eines  Schwansmuskeb,  welche  perennirend  aichterhalt.  AIs  Fortsetzung  des  Musr 
keU  charakterisirt  es  sicb,  theils  durcb  seine  Continaitat  mit  demselben,  theils  durcb  seio^ 
gleiche  Aoheftangsweise  mittelst  fortlaufender  Aponeurosen.  Entscheidend  ist  jedoch 
fur  mich  der  Umstand,  dass  icb  in  dem  vordenten,  dem  wirklichen  Muskel  zan&chst 
gelegenen  Tbeile  quergestreifte  Muskelelemente  in  Gestalt  von  sebr  carten  querge*- 
tirelften  Bl&ttem  nnd  selbst  von  Faserbundeln  getroffen  babe.} 


II.    Von  den  electrischen  Organen. 

§.  54. 

Sowol  bei  der  Familic  der  Torpedines  unter  den  Rajidae,  als  bei  ei* 
nigen  Teieostei,  kommt  ein  merkwurdiger  Apparat  vor,  der  unier  Einfluss 
der  ihm  angehorigcn  Nerven  ElectrieitSt  frei  werden  llisst. 

Bei  den  Torpedines  erstreckt  sich  dieser  Apparat  zu  beiden  Seiten  des 
Kopfes  and  des  Kiemenapparates  nach  anssen  zu  dem  yorwSrts  zum  Soke* 
del  yerlSngerten  Flossenknorpel  und  liegt  anmittelbar  unter  der  Snsseren 
glatten  Haut.  Nach  Entfernung  der  letzteren  gelaogt  man  auf  eine  Apo* 
nenrose,  unferhalb  welcher  die  electrischen  Organe  gelegen  sind.  Jcdes 
Organ  besteht  ans  einer  betrftchtlichen  Anzahl  meiat  sechsseitiger,  vertikal 
oder  etwas  schrSg  gestellter  Sfiulen.  Jede  Sftule  besitzt  eine  ans  Bindege- 
webe  nnd  elastischen  Fasern  oder  ausschliesslich  aus  ersterem  gebildete  Um- 
hdllong.  Letztere  umschliesst  eine  anscheinend  gallertartige  Masse-,  diese 
besteht  aber  aus  zahlreichen  queren  Sepia,  welche  in  der  Richtung  dor 
SSnle  fiber  einaiider  geschlchtet  sind.  In  sie  trennenden  ZwischearSumen 
findet  sich  eine  helle,  feine  Kdrnchen  haltige  Flussigkeit.  Mit  seioen  Ran- 
dern  ist  jedes  Seplum  angewachsen  an  der  Umhiiliung  jeder  Siinle,  als  de- 
ren  Fortsetznng  es  zu  hetrachten  ist.  Jedes  Sepium  erhlilt  wieder  elnen 
eigenen  inneren  Ueberzug.  An  jedem  Sepium  verSsteln  sich  zahlreiche  Ca- 
pillaren.  Die  Nervenfibrillen  verzweigen  sich  unter  yielfacher  Theilung, 
wobei  sie  sehr  fein  und  blass  werden,  an  der  verticalen  Wand  der  Saulen 
und  an  den  Sepia,  Jedes  Organ  erhSlt  yier  NeryenstSmme,  yon  denen  der 
yorderste  in  der  Bahn  des  N,  facialis  und  die  drei  anderen  in  der  des 
iV.  glossop/taryngeus  austreten.  Die  Nervcn  nehmen  ibren  Ursprung  aus 
den  Lobi  ileclrici-^  ihre  Primitiyfasern  erscheinen  als  AuslSufer  der  in  diesen 
enthaltenen  multipolaren  Ganglienkdrper.  Sie  ermangeln  nach  ihrem 
Austritte  aus  dem  Centralorgane  eigener  ganglioscr  Elementc  durchaus. 

Gjmnotns  electricuS  besitzt  zwei  paarige  electrische  Organe.  Jedes 
grossere  obere  Organ  liegt  unmittelbar  unter  der  Unsseren  Haut,  uber  den 
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Muskeln  and  orstreckl  sich  Uqgs  do8  gaaeen  Schwames  nach  hintcu.  Das 
iintere  kleincre  wlrd  von  den  Muskeln  der  SchwanzfloMc  bedcekt  Die 
Nei*veu  dieser  Gebilde  (lederseits  fiber  200)  siod  Fortselzungcn  der  Rami 
anferiorea  der  Spinalnerven. 

Malapteruras  electri6ns  bcsitzt  ein  einziges,  fiber  den  ganzcn  Korper 
sicb  ausdebnendes,  electrisches  Organ.  Untcr  der  Sasseren  Haul  liegt  einc 
slarke  sehnige,  ans  sich  ki*euzenden  Fasern  besichcnde  Aponeurose;  zwi- 
schen  dieser  und  ciner  zweiten  Aponcnrose,  die  fiber  dem  die  Muskeln 
dcckenden  laxen  Bindegewebe  sich  ausbreitet,  liegt  das  eleclrische  Organ, 
das  am  Bauche  die  grosste  Dieke  besitzt  £s  besteht  aus  rhomboidalen 
Zellen,  welche,  von  einem  feinen  Hiiutchen  ausgekleidei,  eiue  gallertartig 
dnrchscheineude  Masse  von  speckartiger  Consistenz  cuthalten.  In  dieser  Masse 
finden  sicb  rundc  nnkroskopische  Kornchen.  Die  Nerven  des  Organes  siam- 
men  aus  dem  N,  vagus  and  den  Rami  anieriores  der  Spinalnerven. 

WShrend  die  dectrische  Natur  der  eben  bezeichnetcu  Organe  der  Tor- 
pedines,  des  Gymnoias  und  des  Malapterurus  durch  Beobachtungen  und 
znm  Tlieil  schr  instructive  Versuehe  ganz  ausser  Zweifel  gestellt  ist,  ha- 
bcn  rein  anatoiniscbe  Untcrsnchun^en  zu  der  Ansicht  geffihrt,  dass  auch 
cinige  andere  Fiscbe  im  Besitze  electrischer  Organe  sein  mdchten.  Abge- 
sehen  von  den  im  vorigen  $•  erwflhnten  Gebilden  der  Gattnng  Raja,  hat 
man  auch  bei  mehren  Arten  der  Gattang  Mormyrus ,  so  wie  dem  Gym- 
ujirchns  niloticus  solche  zu  finden  geglaubt,  Fruher  wurdeii  noch  zwei 
andere  Fische :  Trichiurus  indicus  nnd  Tetrodon  electricus  ^)  als  eleeti-iscli 
bezcicbnet. 

[Die  elektrischen  Organe  d^r  Torpedines  waren  bereits  den  Alton  bekannt.  Eine 
Ztuammensteilung  der  Kennlnisse  derselben  gibt:  £.  duBois,  Quae  apud  vetcres  de 
pitcibas  electriciB  exstant  argnmeiita.  Berol.  1843.  8.  Spater  haben  Borelli,  'Redi, 
Lorensini,  Kaempfer,  Reaumur,  J.  Hunter,  (Philoa.  Tranaact.  1773.  T.  11. 
p.  481.  tt.  1775.  P.  2.  p.  395.),  Geoffrey  u.  A.  mit  den  anatoniischen,  Walsh, 
(Phil.  Transact,  abridged.  Vol.  XIII.  p.  475.)  mit  den  physicalischen  Verhaltaissen  sicb 
bcschafUgt.  —  Dann  haben  die  Gebruder  Davy  (S.  J.  Davy,  Researches  physiological 
and  anatomical.  Vol.  I.  Lond.  1839.)  und  Matteucci  (Traitd  des  ph6noni6nes  electro- 
physiologiques  des  animaux.  Paris,  1844.  8.)  die  physicalischen  Untersuchungen  fort- 
gesetzt,  wahrend  Deile  Chiaje  (Anatomiche  disamine  snile  torpedini  Napoli  1839.  4.), 
Valentin  (in  den  Neoen  Denkschrift.  der  allgem.  Schweis.  Gesellsch.  fiSr  die  ges. 
Naturwiss.  Bd.  6.  Keuchat.  1841.),  Savi,  (in  den  der  Schrift  von  Matteucci  ange^ 
fugten  Recherchef  anatomiques  sar  le  Systdme  nerveuz  et  sur  Torgane^lectrique  de 
la  torpille.  Par.  1844.  8.)  Wagner,  (Ueber  den  feineren  Bau  des  electrischen  Organes 
im  Zitterrochen.  Gdtt.  1847.  4.)  die  histologischen  Verhiltnisse  wesentlich  erOrterten. 
Nachdem  Savi  die  Theilungen  der  Nervenfibrillen ,  nnd  die  Abviresenheit  gangliOaer 
Elemente  an  den  Nerven  des  electrischen  Organes  gefunden  (1.  c.  p.  318  sqq.),  auch 


1)  Vgl.  Patterson,  Philosopb.  Transact.  Vol.  76< 


Dritter  Abschnitt.    Vom  HI askels jsteme  a.  d.  electr.  Organen.    i  23 

die  GangKenkArper  in  dan  Lobi  •hcirM  nachgewiesen  (1.  c.  p.  298.),  wurden  die 
UnprufigB-  and  Endigangsweisen  derNerven  n&her  stndirt  von  Wagner,  der  durch 
den  Nachweia,  daas  GangltenkOrper  in  Nerven  aicb  forlaetsen  and  6anglienk6rper  mil 
einander  sick  verbinden  kOnnen,  ao  wie  durch  ricbtigere  Anffaasong  der  Theilnnga- 
Terh&ltniaae  peripheriacher  Nerven  Savi'a  Arbeiten  ergflnite.  Ecker  endlicb  gab  eine 
dankenaweribe  Arbeit  uber  die  Entwickelung  der  Nerven  dea  electriscben  Organea. 
(Siebold  and  KOlliker'a  Zeitschrift.  Bd.  1.  S.  38.) 

Was  Gymnotus  electricua  anbetrifft,  so  wurden  seine  elcctrlscben  Eigenscbaften 
bekannt  durcb  Ricber  (M^m.  de  I'acad.  roy.  d.  scienc  Pac.  1677.).  Walsb,  Hum- 
boldt, Faraday,  Schoenbein  baben  dieselben  naher  studirt.  Hunter,  (Pbilos. 
Transact.  Vol.  V.),  Rudolpbi,  (Abb.  d.  Acad.  d.  Wissens.  i.  Berl.  1820-21.  S.  229.)  u. 
Valenlin  I.  c  baben  die  anatomischen  Verh&ltniase  des  electriscben  Organes  exponirt. 
—  Das  electrische  Organ  des  Alalapternrus  is|  in  seinen  Wirknngen  durcb  A  dan  a  on 
bekannt  geworden;  Geoff roy^  (Annal.  d.  Mas.  d'biat.  nat.  T.I.  p.  d«),  Rudolpbi, 
(Abb.  d.  Acad.  d.  Wissenscb.  su  Berlin.  1824.  S.  137.)  und  auletit  Peters  (Maller'a 
Arcbiv  I  Pbya.  1845.  S.  375.  Tb.  13.  Fig.  8—11.)  baben  seine  anatomischen  Verbftlt- 
nisse  aufgekl&rt.  —  Nachtraglicb  verweiae  ich  auf  die  iateressanten  Beobacbtungen 
des  Dr.  Bilbarz  in  den  Nachricbten  von  der  KOnigl.  Ges.  der  Wiss.  zu  Gottingen. 
No.  9.  1853.  Der  electrische  Nerv  entspringt  aus  dem  Ruckenmarke,  atebt  mit  Gang- 
lien  nicbt  in  innerer  Yerbindung  und  besteht  aus  einer  eiozigen  colossalen  Primitiv- 
faser,  welcbe  im  electriscben  Organe  erst  einfache,  dann  mebrfacbe  Zweige  abgibt, 
die  wider  sicb  tbeilen. 

Was  Morrayrus  longipinnis  anbelrifit,  so  bat  Ruppell  (Forlsetzung  der  Be* 
sehreibnng  and  Abbildung  mehrer  neuer  Nilfiscbe  Frankfurt  1832.  p.  9.)  *zwei 
Paar  langlicbe  gallertartige  Massen  erwabnt,  welcbe  unter  den  Sebnen  der  Schwanz- 
fiossenmuskeln  liegen.  Peine  verticale  weisslicbe  Linien  durchkrenzen  den  Lftngen- 
durcbmesser  dieser  Gallerte.  Sie  veranlaasen  eine  Yerdickung  dea  Scbwanzendes, 
welcbe  alien  Morniyri  eigentbunilicb  ist.  —  Gemminger  und  Erdl  baben  dieso 
Organe  fur  electrische  erkl&rt  (Gelebrtc  Anzeigen  d.  KOnigl.  Baiers.  Acad.  d.  Wissens. 
Bd.23.  Munch.  1846.  S.  405.).  K6lliker^  (Bericht  von  d.  Kdnigl.  zootom.  Anstalt 
au  -Wurzburg.  Leipz.  1849.  4.  1.  q.)  hat  diese  Organe  als  electrische  beschrieben  und 
Tb.  1.  abgebildet.  Jedes  Organ  stellt  eine  l&ngliche  Capsel  dar^  welche  durcb  zabl- 
reiche  senkrecht  stebende,  quere  Scbeidew&nde  in  Facher  getheilt  wird.  Nach  mir 
gewordenen  Mittheilungen  von  Ruppell  bat  dieser  verdiente  Forscber  niemals  elec- 
trische Scblage  von  einem  Mormyrus  erbalten.  SoUte  dies  Organ  nicbt  dem  der 
Rocben  an  die  Seite  zu  stellen*  sein ?  An  einem  Mormyrus,  den  ich  vor  mir  habe, 
f^lt  mir  die  Unregelmftssigkeit  des  Organes  und  aein  anscbeinender  Uebergang  in  be- 
nachbarte  Muskein  anf. 

Ueber  den  sogenannten  electriscben  Apparat  des  Gymnarchus  niloticna  hat  Erdl 
(Gelehrte  Anzeigen  der  kOniglich  Baiers.  Academfe  der  Wissenscbaften.  No.  73. 
1847.)  sicb  ausgesprochen.  Die  grOsste  Masse  des  Apparates  ist  auf  die  hin- 
tere  Hidfte  des  langen  Schwanzes  angewiesen;  cin  Tbeil  davon  begleitet  noch  die 
Wirbelsaule  bis  zora  Kopfe  bin.  Er  wird  gebildet  aua  vier  h&utigen  RAhren,  die 
kurze  prismatische  Kdrper  entbalten,  welche,  wie  Perlen  an  einer  Schnur,  hinter  ein- 
ander  gereibet  sind.    Die  bautigen  RObren  sind  durcbslcbtig  und  hangen  mit  den  sie 
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umgebenden  Mittkeln  and  iDtermaskiUarbfodern  so  innig  EiiMnimeii,  dasa  e$  K&wer 
b&lt,  sie  in  ihrer  Integril&t  damuteUea.  —  So  gewagi  es  iak,  dioae  Orgase  functionel 
den  electrischen  Organen  der  Torpedioes  u.  »,  w.  gleich  in  ilellen,  ao  iai  ihre  Kenat* 
niaa  doch  hdchat  inlereaaant,  well  aie  mindestens  UebergaDgsbildoagen  iwiacbeii 
eigentlichen  electriachen  Organen  and  der  linakelbildung  bei  Pelromyion  darsteilen,] 


Vierter  Abschnitt. 

Vom  Nereensysteme  und  von  den  Sinnesorganen, 

I«    Vom  Nervensjsieme. 
S.  55. 

Die  Centraldrgane  des  Nervensysteines  bestehen  ana  dem  im  Ca- 
nale  der  oberen  Wirbelbogenscbenkel  liegenden  Riickenmarke  und  dem  Ton 
der  Scbedelhdble  umachlossenen  Gehime,  welche  mittelat  des  vcrlSngerlen 
Markes  in  einander  iibergehen.  Nur  Brancbiostoma  macbt  Ton  dieser  Re« 
gel  in  so  feme  eine  Ausnabme,  als  bei  diesem  Fiscbe  der  vordere  Theil 
des  centraien  Nervensystemes  vor  dem  Riickenmarke  darcb  eigene  An- 
scbwellungen  nicbt  ausgezeicbnet  ist,  jenes  vieimehr  nacb  vorn  allmalich 
aich  verdunnt  nnd  endlicb  Torne  abgernndet,  als  Him  endet. 

[Die  Centralorgane  dea  Nenrenaystemes  aind  Gegenstand  vielfacher  Unteraochon- 
gen  and  Deutungen  geweaen.  —  Die  wichtigaien  fruheren  Arbeitea  aind  namhaft 
gemacht  bei  Cuvier  (Hist,  nak.  d.  poiss.  I.  p.  415.)  und  bei  GokUche  in  desaen  an 
Beobachkungen  aehr  reichhaltigem  Aufisatze:  Yergleichende  Anakomie  des  Gehirnea  der 
Grakhenfische  inMulier's  Archiv  f.  Anak.  u.  Physiol.  1835.  —  Eine  krikischeA^^^ly^® 
s&mmklicher  uber  die  Deukung  der  einzelnen  Gehirntheile  vorgekragenen  Ansichken 
hak  gelieferk:  Muiler  in  seiner  Yergleichendea  Nearologie  der  Myxinolden.  Berlin, 
1840.  —  Die  Entwickelung  des  Gehirnes  des  Coregonus  ist  mik  besonderer  SorgfaU 
skudirk  worden  von:  C.  Yogk,  Embryol.  des  Salmones.  p.  52.  Dem  genannken  Be- 
obachker  zufolge,  sind  bei  Coregonas  bereiks  arsprunglich  die  drei  auf  einander  foU 
genden  Erhabenheiken  vorhanden,  welche  das  Gehirn  der  erwachsenen  Teieoskei 
auszeichnen.  Er  nennk  sie  Prosencephalon,  Alesencephalon  und  Epencephalon.  — • 
Vogk  skiromk  mik  seinem  grossen  Yorganger  Baer,  (Enkwickelungsgesch.  der  Fische 
S.  14.)  sowol  uber  diesen  Punkk,  als  in  Betreff  des  zweiken  uberein,  dass  die  Augen 
eine  Enkwickelung  der  primikiven  miktleren  Himblase  sind.  —  Anders  verhalk  es  sich, 
nach  den  ubereinskimmenden  Beobachkungen  anderer  Forscher,  bei  den  hOheren  Wir- 
belthieren,  indem  bei  ihnen  die  Augen  aus  der  vordersken  der  drei  primitiyen  llim- 
blasen  sich  cnkwickeln  und  zwar  aus  der  der  Rtgio  venlriculi  tertii  entsprechenden 
hinkeren  secund&ren  Abschnurung  derselben.  Ich  verweise  z.  B.  auf  die  ausfuhrlichen 
Angaben  von  Bischoff,  Enkwickelungsgeschichke  des  Hnndeeies.  S.  81.  84.^91.  96. 
103.  lit.  Hiernach  wurde  also  die  vorderske  primikive  liirnblase  der  Fische  kein 
voUskindiges  physiologischesAequivalenk  derjenigen  der  beschuppken  Reptilien  (s.  Rakhke 
Enkwickelung  der  Schildkrdke.  S.  15.),  der  YOgel  und  der  Saugekhiere  sein  kdnnen; 
die  primikive  vordere  Hirnblase  der  Teieoskei  bleibk  einfach  and  zerfalU  nichk  in  iwei 
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seciiDdftre  BJaien;  ana  ihr  entwickeln  sich  nicht  die  Sehnerven;  d!e  primitive  vordere 
Hiniblaie  hoherer  Thiere  cer£&llt  secnndar  in  zwei  Blasen,  von  welchen  die  hintere, 
lis  Regio  99iUrituU  tertiij  die  faobien  AugenblMen  herTortrelen  liMt.  — 

Die  histolegischen  Yerh&ltniMe  der  Centralorgane  des  Nervensysteme^  icheineQ 
bei  den  bOberen  Fischen  siemlicb  gleicbarlig  und  mit  denen  b6herer  Wirbelthiere 
ubereinstimmend  su  sein.  Nicbt  so  verhalten  sie  sich  bei  niedriger  organisirien  Fischen. 
Bei  Petromyzon  bestebt  wenigstens  das  Ruckenmark  aus  Fasern,  welche  oiit  den  Ele- 
mentarbestandtbeilen  desselben  bei  Hoberen  Wirbeltbieren  fast  jeder  Aehnlicbkeit  er- 
mangeln  und  nur  mit  dem  sogenannten  Axencylinder,  der*gewOhnlicb  im  lebendigen 
TTerven  in  deijenigen  Form,  nnter  welcber  er  nacb  dem  Tode  sicb  darbietet,  nicbt  existtrt^ 
verglichen  werden  kann.  £8  sind  platte  bandartige^  von  bfiUenlosen  GanglienkOrpem 
ausgebende  Fasern,  von  tbeilweise  colosaaler  Breiie,  die  alimftlig  oder  plotzlicb  in  die 
allerfeinsten  kaum  messbaren  Fibrillen  serfalien ,  deren  Aehnlicbkeit  mit  den  feinsten 
elaatiscfaen  Fasern  nicbt  in  verkennen  ist  —  In  dem  Gebime  nancber  Ftscbe  kom- 
men  neben  kleinen  Zellen  oder  Zellenkemen  und  einer  feinkdmigen  Medoliarsubstanc, 
grosse  und  znm  Tbeil  colosslle  Gangb'enkdrper  obne  eigene  Hulien  vor.  Muller  bat 
aie  zuerst  bei  Petromyzon  gesehen  von  dem  icb  sie  n&her  bescbrieb;  Valentin  im 
Gebime  von  Cbimaren;  Savi  und  Wagner  in  den  Lobi  elecMci  der  Zilterrocben ; 
Leydigim  Cerebellum  von  Sphyma;  icb  in  der  MeduUa  oblongata  von  Riga  clavata; 
neuerdings  babe  icb  in  der  MeduUa  oblongata  von  Esox  und  Salmo  einzelne  gefundeny 
gleicbzeiiig  mit  Wagner,  der  sie  im  Lobne  vagi  von  Cyprinus  antraf.  Ein  Resultat 
von  Wagner's  Stndien  ist  die  dnrcb  Ley  dig  best&tigte  Thatsache,  dass  Forts&tze 
dieser  Ganglienkugein  unmittelbar  in  peripberiscbe  Nerven  ubergeben.  Eine  andere 
Thatsacbe  ist  die,  dass  solche  cen  trale  GanglienkOrper  unter  einander  verbunden  sein 
kfinnen.  Wagner  fand  dies  bei  Torpedo;  icb  bei  Petromyzon.  Meine  Stndien  an 
letzterem  Thiere  baben  von  der  Variabilit&t  der  GrOssenverbftltnisse  der  Ganglien- 
kdrper  und  der  Zablverscbiedenbeit  der  von  ibnen  abgebenden  Fortsfitze  mich  uber- 
sengL  Als  Ergebniss  anhaltender  Forscbnngen  m6cbte  icb  aussprecben :  dus  bei  man- 
chen  Fiscben  die  grossen  GanglienkOrper  der  Centralorgane  bios  temporar  vorban- 
dene  Gebilde  mir  zu  sein  scbeinen,  bestimmt  zu  weiterer  Diiferenzirung  in  moie- 
knlare  Kfimer  und  sebr  kleine  Zellen,  welche  letzteren  dann  in  Nervenfasern  sicb 
fortsetzen.  —  S.  fiber  diese  GanglienkOrper:  Wagner,  in  den  Nachricbten  von  der 
kdnigl.  Geselts.  d.  Wissens.  zu  G6tlingen.  1850.  No.  4.  und  in  Ecker's  Icones  phy- 
aiologicae.  Lips.  1652.  Hft.  2.  Tb.  14.  und  meine  Abb.  in  den  Nacbrichlen  von  der 
k6nigL  Gesells.  d.  Wissens.  zu  Gdttingen.  1850.  No.  S. 

Der  Verfauf  der  Nervenfasern  in  den  Centralorganen  ist  bisber  nocb  nicht  mit 
Erfolg  studirt  worden.  —  Einen  eigeBthumiichen  Weg  bat  eingeschlagen :  Nat.  G  nil  lot, 
Exposition  anatomique  de  I'organisation  du  centre  nerveux  dans  les  quatre  classes 
d'animaux  vertibris.  Paris,  1844. 

Das  peripberische  Nervensystem  der  Fische  ist  gleichfalls  vielbch  untersacht. 
Ausser  den  Schriften  fiber  die  vergleicbende  Anatomie  deagesammten  Nervensysteroes, 
vergleicbe  man:  Stanniui,  das  peripberische  Nervensystem  der  Fische.  Rost.  184^. 
4.y  worin  die  fruhere  Literatur  mOglichst  berficksichtigt  ist  und  die  Verdienste,  welche 
Tor  Allen  E.  H.Weber,  femer  J.  M  filler,  (Ygl.  Anal,  d,  Myxinold.) ;  Schlemm  u. 
d' Alton,  (fiber  Petromyzon,  M filler'^  Archiv  1838.);  Bfichner,  (fiber  C/prinns, 
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If^m.  de  la  tociM  d'hist  nat.  d.  Straibofg.  T.  11.);  Hyrll,  (Ueber  Lepldosiren);  Swan, 
(Illustrations  of  tho  nervoiii  system.  Lond.  lS3d.  4.)  und  Andere  sich  erworben, 
bervorgeboben  sind.  Man  vergl.  ausserdem:  Agassis  and  Vogt,  Anatomie  des 
Salmones;  Bonsdorff,  Oisquisitio  anatomica  nerrum  trigemin.  partemque  cepbalic. 
Gadi  Lotae  cnm  nervis  Mammal,  comparans.  HelsingL  1646.  4.] 

S.  56. 

Das  Riickcninark  der  Cyclostomcu  i)  ist  bandartig,  plait,  elastisch 
und  dehubar.  —  In  seiner  Umgebung  findet  sich  im  Canalis  spinalis  Ton 
Petromyzon  cine  grauliche,  weiche,  siilzige  Masse  ^).  -. —  Auch  bci  den  Chi** 
mSren  blcibt  es,  untcr  Anwescnheit  ahnlicher  Bilduugselemente  elastisch 
und  zeigt  sich  im  hintersien  Theile  bandaiiig  ^). 

Bei  den  Oanoiden,  Teleostei  and  Plagiostomen  ist  es  gewdhniich  von 
cylihdrischet  Form,  besitzt  einc  hintere  tiefere  und  eine  vordcre  seichtcre 
Langsfurche  und  einen  mehr  oder  minder  weiten  Mediancanai.  ^  Gewdhn- 
Itch  ist  das  R&ckenmark  sehr  laug,  indem  es  die  gauze  LSnge  des  Wirbel- 
canales  einzunehmen  pflegt;  dabei  verliert  es  gewohulich  von  vorne  nach 
hinten  allm&lich  an  Dicke.  -^  Nur  wenige  Fischc  machen,  so  weit  bekannt, 
yon  dieser  Regel  eine  Ausnahme.  Dahiu  gehort  zunachst  Lophius  pisca- 
torius,  Yfo  das  anfangs  ziemlich  dickc  Riickenmark,  von  dem  die  langen 
Wui*zeln  der  Spmalnerven  entspringen,  sich  plotzlich  sehr  verdunnt  und 
zwischen  jenen  im  Canalis  spinalis  gelegetieu  Wurzeln  fadenformig  nach 
hinten  sich  fortsetzt  ^).  Hier  sind  ferner  namhaft  zu  machen  mehre  Flee- 
tognathi  Gymnodontes^  uamentlich  Orthagoriscus,  Diodon  ^),  Tetrodon^  wo 
das  Rackenmark  einen  ganz  korzen  conischen  Zapfen  darstellt  and  der  Go* 
naUs  spinalis  dnrch  die,  eine  lange  Cauda  et/uina  biidendeo,  Spinalndrven- 
wurzeln  ausgefuUt  wird.  —  Das  Ruckenmark  endet  bei  vielen  Teleostei 
tnit  ciner  scharf  hervortretenden  rundlichen  oder  ovalen  Anschwellung  % 


1)  Bei  Branchiostoina  soli  es  nach  Quatrefages  aos  hinter  einander  liegenden 
Anschwellnngen  bestehen. 

2)  In  einer  aaben  forralosen  (Srundmasse  fin.den  sicb  grosse  blassd  Kagein  von 
iVi'^tV'"  Diu^chmesser.  Sie  sind  sehr  scharf  contorirt,  kugelrund  oder  elliptiscb,  sehr 
elastisch,  mattweiss.  Sie  enthalten.  bald  einen  grossen  Kern  mit  Kernfcdrper,  bald 
feinkOrnige  gelb  oder  schwarz  pigmentirte  Substans  oder  grdssere  Tropfen,  wie  Oel- 
tropfen  aassehend.  In  der  Grundmasse  entwickein  sich  in  spindelfOrmige  Fasern 
aosgezogene  kornchenhaltige  Kerne. 

3)  So  nach  den  Angaben  von  Valentin^  Mulier*s  Archiv.  1S42. 

4)  So  ist  Arsaky's  (de  piscium  cerebro  et  medulla  spinali.  Hal.  1813.)  nichi 
genane  Angabe  dnrch  Valenciennes,  Hist.  nat.  d.  poiss.  T.  XIl.  p.  357.  verbesscrt 
worden,  wie  ich  durch  eigene  Uotersuchung  mich  ubersengt  habe» 

5)  Dies  Verhalten,  das  ich  bet  Diodon  glaubte  tuerst  erkAnnt  zu  habcn  (Nerven- 
syst.  d.  Fische.  S.  114.),  Gnde  ich  schon  TOn  Owen  (Comparative  anatomy,  p.  173>, 
gekannt.     Ueber  Orthagoriscus  s.  Arsaky,  Tb.  3.  Fig.  10. 

6)  S.  daruber  E.  U.  Weber  in  Meckel's  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  1827. 


», 
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weiche  insweikn  noch  in  ei»en  unpaaren  Faden  sidi  -  auszi^ht.  -^  An  den 
Ursprangssiellen  einzelner  starkerer  Nervenwurzeln  aus  den  hinteren  Strfin- 
gen  erheben  sich  diese  bisweilen  zu  rnndlichen  Anschwellungcn.  Am  be* 
kanntesten  6iud  die  bei  den  Triglae  vorkommenden,  aus  welcben  diejenigen 
Wurzeln  heryorgehen,  deren  Elementc  peripherisch  ffir  die  sogenannten  iin- 
gerformigen  Anhlinge  der  Brustflossen  bestinlnit  siud.  Bei  Trigla  gornardus 
erheben  sich  von  der  obcren  und  hinteren  FlSche  des  RStekenmarkes,  zu- 
nachst  der  Medulla  oUongala^  jedersetts  hinter  einander  f&nf  graolioh-weisse, 
solide,  randliche  AnschweUangeu,  von  denen  die  beiden  yordersien  nur 
dareb  cine  sefar  seichte  Einscbniirnng  yon  einander  geschieden,  die  hinteren 
aber  ganz  discret  sind.  An  der  Basis  dieser  Anschweliongen  nnd  in  ih- 
ren  Zvnsehenrlianien  treten  successive  funf  hintere  Spinahieryeuwurzeln 
hervor '). 

Die  Umhnllungen  des  Rfickenmarkes  yerhalten  sich  im  Allgemeinen 
libercinstimniend  mit  denen  des  Gehirncs.  Beini  Stdr  werden  die  vorderen 
und  hinteren  Wurzeln  der  Spinalnerven  innerhaib  des  Canalis  spUmUi 
darcb  ein,  dor  Lange  nach,  an  jeder  Seite  desselben  befestigtes  eiastisches 
mit  ZahnibrtsStzen  versehi^nes  Ligatnenlum  deniiculaium  getrennt. 

§.  57.  ^■ 

Das  Gebirn  der  Marsipobranchii  zeichnet  sich  durch  den  Urn- 
Bland  aus,  dass  vor  der  Gegend  des  Cerebellum  an  der  OberilSche  drei 
discrete^  hinter  einander  gelcgene,  einfache  oder  paarige  Erbabenheiten  oder 
Lappen  yorbanden  sind,  wfibrend  bei  den  ubrigen  Fischeo,  nach  Abzug  der 
iFubereula  offactoriaj  irur  zwei  solcber  Lappen  yorkommen.  Bei  den 
Myxinold en  entspricht  das  vorderste Paar, yon  dem  die  Nervi ojfaelorii  aus- 
gehen^  den  Tulercula  otfacloria  und  den  HemisphSren  zugleich.  Die  nachst- 
fblgende  paarige  Abtheiiuug  reprSsentirt  die  Lobi  venirlculi  leriii\  von  ibrer 
Basis  nebmen  die  Sebncryen  ibren  Ursprung;  hinter  der  Ursprnngsstelle 
der  Sebnerven  liegt,  an  ibrer  Basis,  die  MhfpophtfsU^  zwiscben  dem  hinte^ 
ren  Theile  der  die  beiden  Lappen  oberfl^chiicb  trennenden  Furche  liegt  die 
J^iphysia*  Die  nacbst  folgende  paarige  Abtheilung,  wdche  fiber  und  zwi- 
scben den  Anscbwellungen  der  Medulla  oblongala  eingekeilt  liegt,  ist  vor- 
ifinfig  als  Cetebellum  zu  deuten.  Diese  sammtlich  paarigen  Abtheilangen 
erscbeinen  an  der  Basis  kaum  gesondert.  Sie  sind  durcbaus  solide  und  obuc 
innere  Hdblen  gefunden  wordcn.  Nur  zwiscben  dem  Cerebellum  und  der 
Medulla  oblongata  liegt  ein  Sinus  rhomboidalis,  —  Das  yerlangerte  Mark 
zeigt  sich,  im  Vergleicbe  zum  Ruckenmarke,  in  der  Dicke  und  Breite  an- 
geschwoUen.     £s  besiizt  seitlicb  zwei  diyergirende  langlicbe  Anscbwellun- 


7)  Diese  bereits. C o  1 1 i n 's  bekannfen  Ansch welluni^eB  sind  von  Arsaky,  Tiede- 
msinn,  (Meckel's  deotsches  Archiv  f.  Phys.  Bd.  2.  S.  103.),  Cuvier,  Gottsclie 
and  mir  ontersucht  worden.  (Penpht  Nervens.  d.  Fische.  S.  111.). 
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gen  (Lohi  meduUae  obiongaiue),  welche  zor^Seite  d^*  binterstea  Hirnab- 
tfaeilungen  voroe  frei  und  stumpf  enden.  Aas  diesen  Lobi  meduUae  oUon^ 
gaiae .  nebmen  die  meisten  Himneryen  ibren  Ursprang  ^).  . 

Das  Gebirn  der  Petromyzonten  untersebeidet  sicb  von  dem  der 
MyxinoideQ  in  mebren  wesentlichen  Punkicn.  Nachst  den  Tuiercuk^  ol> 
faciaria  und  von  ihnen  sebr  ntiVoltkonimen  gesondert^  zeigen  sieb  die  vorne 
darcb  eine  Spalte  getrennten,  binten  yerbandenen  soliden  Hemispbilren. 
Auf  letztere  folgt  der  unpaare,  boble  Lohus  veniricuU  ieriUi  wdcber  anten 
in  die  Hoble  del*  Hypophysis  sicb  fortsetzt.  Aus  einer  oberen,  yon  wal- 
atigen  Lippen  begrenzten  dreieckigen  Oeffaung  dieses  Lobut  treten  feine 
GefElsse  hervor,  an  welcben  die  Epiphysis  ^)  befestigt  ist.  Vor  der  Hypfh 
physis  kdmmen  die  Sebneryen  beryor.  An  den  Lobus  venirumli  iertU 
scbliessfc  sicb  ein  gleicbfails  bobles,  den  Corpora  quadrigtmina  enispre- 
chendes  Paar  yon  Erbabenbeiten  ').  Als  Cerebellum  eudlich  kann  h5cbstens 
<  eine  scbmale  Querieiste  gedeutet  werden,  welcbe  uber  dem  yordersien  Tbeiie 
des  Sinus  rhomboidaHs  aosgespannt  ist  und  nur  eine  Commissar  der  seit- 
licben  oberen  TbeiJe  der  MeduUa  oblongata  darsieUt.  Die  untere  Flaebe 
des  Gebirnes  zeigt  sicb  ziemlicb  eben;  nui*  am  yorderen  Tbeiie  der  Basis 
des  ycrlangerten  Markes  befindet  sicb  eine  unbetrScbllicbe  unpaare  Vor- 
ragung.  —  Die  MeduUa  oblongata  geyyinnt  nacb  dem  Hirne  zu  an  Breiie 
und  besitzt  einen  vyeiten  ;Stfiii«  rhombotdalis^  der  nnier  dem  Cerebellum  in 
die  Hoble  der  Vierhngelmasse  sicb  fortsetzt.  —  Die  den  Myxinoiden  dgcn- 
tbiimlicfaen  £^bi  medullas  oblpngalae  feblen. 

Die  yaskttldsen  Gd^ilde  des 'Gebirnes  biiden  an  der  Oberflacbe  des 
yierten  Ventrikels  eine  gefaltete  GefSssbant  ^). 

S.  58. 

Das  Gebirn  der  Teleostei  untersebeidet  sicb  durch  den  Besitz  yon 
nur  drei  auf  einander  folgenden  oberen  Erbabenbeiten  ^)y  yon  welcben  die 
beiden  yorderen  paarig  siud,  wibrend  die  letzte  unpaar  bt. 

Meistens  liegen  unmittelbar  yor  den  HemispbSrenlappen  die  den  Riecb* 
nenren  angeborigen  Anscbwellungen,  die  selten  erst,  unter  Anyvesenbeit 


1)  Das  Gehirn  der  Myxinoiden  10$  von  Mailer:  Veri^l.  Neurol,  d.  Myxinoid.  ge- 
ichildert;  die  Abbildungen  finden  sicb  in  M  filler 'a  Scbrift:  Ueber  den  eigenthfimli- 
cben  Baa  d.  Gebdrorganes  bei  d.  Cyclostomen.  Bcrl.  1838.  Tb.  2.  3. 

2)  Die  Epiphytis  ^rscheint  oft  als  ein  rundes,  weissh'cbes,  aus  Molekularkdrnem 
bestehendes  sack!5rmiges  Gebilde  boch  auf  warts  in  der  Scbedelh5hle  and  bisweilen  in 
Communication  mit  einer  gallertartigen  hinter  dem  Gerucbsorgan  gelegenen  Masse, 
welche  oberfl&chlich  nur  von  der  Haut  bedeckt  ist. 

3)  An  der  Oberflftche  der  Vierhfigelmasse  liegt  vorne  eine  weite  unpaare  Oeffnang, 
die  in  ihre  UOhle  fuhrt. 

4)  Dieselbe  bedarf  noch  n&herer  Untersuchungen. 

1)  Es  sind  Vogt's  Proseacephalon,  Mesencephalon  und  Epencepbalon.  Embryol. 
d.  Salmon,  p.  152. 
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Mngerer  Tradus  oj^ac/or^,  unmitielbar  yor  der  AustritUstelle  der  Riech« 
nerven  ana  der  Schedelli^IiJf  sich  rorfinden  ^).  Auf  die  Hemispharenlap* 
pen  folgen  dann,  als  paarige,  hohle  Anachwelliuigen,  die  sogenannteu  JLoU 
apiici,  deren  Deutang  verschiedenartig  ansgefalleii  ^t  Der  Umatand,  dasa 
die  UypophysU  an  dei*  unteren  vorderen  Grenze  dieser  Lappen  sich  be* 
fesiigt  und  dasa  die  Sehnerven  aas  ihrem  grdssten  oberflfichlichen  gewolb* 
ten  Theile  herrorgeheD,  dentet  entschieden  daraaf  bin,  dasa  die/#o6t  opiici 
phyaiologisch  zum  Theil  dem  Bfittelhirne  oder  der  Gegend  dea  dritten  Yen* 
trikela  bdherer  Wirbeltbiere  entapreeheo,  wfihrend  die  zweite  Thataache, 
dass  zwiscben  ihnen  and  der  hinterateQ  Hirnanacbweliang  die  JVmi 
irochUares  entspringeD,  in  ihnen  zugleich  die  Elemente  der  Corpora  fiia* 
drigtmina  der  boheren  Classen  erkennen  Mssi.  Auf  die  Lohi  opiici  folgt 
das  unpaare  Cerehellum,  and  dann  die  MeduUa  obUmgaia^  welcbe  hlufig 
durch  den  BesiU  eigenlhumiicber,  mil  stSrkerer  Eniwickelnng  gewisaer  Ner- 
ven  in  Bexiehnng  stehender,  Anscbwellungen  (Xoii  potieriores  Auei,)  «»%• 
geseichnet  iat.  An  der  Basis  des  Gehirnes  liegt  die  iiypophyHsj  hinter 
welcber  die  Sehnerven  hervorkommen  and  dann  folgen,  als  nntere  An* 
achwellungen  der  Gegend  der  LoH  opiici,  die  IaM  inferiores. 

Die  paarigen,  soliden  HetnisphSrenlappen  der  Teleostei  haben 
gewohnlich  in  frischem  Zustande  eine  blfinlich-graue  Farbe  und  besitzen 
haufig  einige  sehr  schwache  Erhabenheiien  und  Veiiiefungen  an  ihrer  Ober- 
ilache  3)*  Sie  bestehen  grossentheiis  aus  grauer  Masse,  enthalten  aber  zu« 
gleich  weisse  Fasern,  mit  welchen  die  Pyramidalstrange  als  Pedwuntii  ce- 
rebri in  sie  aasstrahlen.  Die  beiden  Lappen  der  ilemispharen  sind  durch 
eine  weisse  schmale  Commiseura  inierlobvdarie^  deren  Faeem  aus  den  Pe« 
duncuU  stammen,  yerbunden.  Von  der  Basis  der  HemisphSren  nimmt  be- 
siandig  der  Geruchsnei'v  seinen  Ursprung. 

In  der  Rcgei  sind  die  Hemispharen  minder  amflingUch,  als  die  Lobi 
opiici  ^),  seliener  gleich  gross  oder  grossei*.  Bel  den  durch  asymmeirische 
Entwickelung  der  SeitenhSlilen  des  Gehirnes  ausgezeichneien  Pleuronectides 
ist  der  aufwaiis  gelegenen  Lobus  unifKnglicher,  als  der  untere,  ihm  ent- 
sprechendc. 

Zwischen  den  Hemisphareniappen  und  den  Lobi  opftci  eingekeilt,  lie- 
gen  auf  dem  Pedunculus  cerebri  zwei  kleine  grauc  Erhabenheiten  (Tuber* 
cula  iniermedia)  welclie  biswcilen  durch  eine  hine  Quercommissur  (Com" 


2)  Vgl.  S-  72. 

3)  Bei  Cottus  theilt  eine  schrage  Farche  jede  Hemisph&re  sehr  nnvollkommeii  in 
swei  Lappen;  bei  Gadns  callarias  sind  mehre  nach  rorae  convergirende  Langsforchen 
Yorhanden. 

4)  Bei  Alosa  z.  B.  verhaltnissmassig  sehr  klein. 

Htadh.  A.  Zoolomie  v.  Siebold  a.  Stanniai.  II.  9 
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mtMura  iemUssima  0  verbunden  erscheincn.  ^in  hiater  and  Eam  Theil 
Kwischen  ihneii  gelegener  Spalfc  fuhrt  in  das  ^|^tcnc/t5tt/ufit.  Von  ihnen  aos 
erheb^n  sich  zwei  Geflisse  in  der  Schedclhdkle,  welche  in  Zwdge  sich  aof- 
iosen,  in  dcren  Circun^ercnz  bisweilen  mit  lymphatischer  Flussigkeit  ge- 
fullte  BlSschen  sich  findcn.  Die  Stelle  dieser  Blfischen  wird  bei  anderen 
Fischen  darch  eine  feinkornige  Epiphysis  rertreien  ^). 

Die  lunichsi  folgenden,  oberflSchlichen,  paarigen,  meist  sehr  nmfllng- 
lichen  Erhabenheiien  bilden  ein  Gewolbe  fiber  anderen,  von  ihnen  bedeck- 
ten,  Theilen,  in  deren  Grnndlage  fie  seitwilrts  fibergehen,  yon  deren  Ober- 
fl§che  sie  jedoch  durch  einen  Hohlraum  oder  Venirikel  (Ventrkmius  iM 
optici)  getrennt  werden.  Sie  bilden  zusammen  mit  den  von  ihnen  fiber* 
wdlbien  Theilen  die  Loli  opiici  nnd  rcprilsentiren,  mit  Einschluiss  letxterer, 
die  Gegend  dea  dritten  Ventrikels  und  die  der  Cwpora  quadrigemina.  Der 
Umfang  der  gew5lbten  oberflachlichen  Erhabenheiien,  in  deren  grauer  Grand* 
gi^se  weisse  Fasern  cingetragen  sind,  die,  nach  yorne  convergirend  and 
gewisscrmaassen  sich  abschnurend,  in  den  beiden  Sehncrven  sich  sammdn 
und  concentriren ,  steht  anscheinend  immer  in  gcradem  Verhallnisse  snr 
StSrke  der  Sehnerven  nnd  zam  Umfange  der  Augen.  Es  erscheinen  also 
diese  Decken  der  Lobi  opiici  als  oberflSchliche  Aasbreitangcn  der  Anfange 
der  Sehneryen.  An  dei*  Stelle,  yyo  die  Sehnerven  selbststfindig  werden, 
sind  dieselben  durch  eine  Comn^issur  (die  Cimunissura  transversa  HaUeri) 
unter  einander  yerbnnden.  —  Die  genanuten  beiden  oberflachlichen  Decken 
der  Lobi  opiici^  welche  in  der  oberen  Mittellinic  einander  oft  nicht  unmit- 
iclbar  berfihren,  werden  durch  ein  in  ihre  innere  Schicht  sich  fortseizen- 
des,  zmschen  ihnen  blattartig  ansgespanntes  System  yon  qneren,  weissen, 
in  graue  Grnndsubstanz  eingctragencn  Markfasern  ▼eii)anden '').  —  Ein  un- 
ter dieser  Commissnr  gelegenes,  mit  zwei  Schenkeln  aus  der  Tiefe  des  vor- 
deren  Theiles  der  Liobi  entspringendes,  meist  dreieckiges  Markblatt  bedeckt 
hSufig  die  in  der  Hohle  der  JLobi  gelegenen  Erhabenheiten  ^).  —  Da  wo 
die  gewdibten  Decken  seitlich  in  den  Grand  des  Ventrikels  fibergehen,  liegt 
jederseits  ein  verschiedentlich  gestalteter,  oft  betrachtlicher  Wnist*),  von 


5)  Ob  sie  beslftndig  vorkdmmt,  ist  mir  sehr  aweifeliiaft  geworden;  bei  Cottos 
scorpius  t.  B.  habe  ich  sie  im  Mai  spurlos  yermiMt 

6)  Die  Epiphyiis  geh&rt^wie  bereits  Gottsche  bemerkt,  ca  den  sehr  variabe- 
len  Gebilden.  *  Beim  Lachs  erheben  sich,  wie  beim  St5r,  Gef&ue  und  Nervenschenfcel 
von  den  Tubercmia  intermedia  aus,  wait  aufwftrts  in  die  KdorpelsubstaDS  des  Schedels. 

7)  Es  ist  dies  Gottsche's  Corpus  callosum.  Bet  Ckpea  harengus  and  Alosa 
vulgaris  liegt  dies  Querfasersystem  oberflftchlich  su  Tage,  da  die  beiden  ftosseren 
Lappen  hinten  aus  einander  weichen. 

8)  Gottsche  l^it  es  als  Fornix  bezeichnet.  Es  ist  vonuglich  ansgebildet  bei 
Alosa  nnd  bei  Esox. 

9)  Dies  ist  der  ThaUimus  opticus  Auct.  Er  ist  a.  B.  sehr  stark  bei  Belone. 
Die  ausstrahlenden  Fas«n  bilden  den  Stabkranti  Corona  radiata. 
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dem  au8  sahlrciche  weisse  Fasern,  in  Gestalt  eines  PlSttchens,  in  die  In- 
nenflfiche  der  Deckcn  der  ^hi  opiici  ausstrahlen.  —  Eine  tiefe,  weisse, 
belrSchtliche  Commissur  ^^)  zwischen  beiden  Lobi  findet  aich  vor  dem 
AHius  ad  infundUndum^  den  sie  yorne  begrenzt  iind  etwas  bedeckt.  — 
Hinten  erbeben  sich  vom  Boden  des  Veniricttiu$  ioU  opHciy  iinmittelbar 
vor  dem  Vordertbeile  des  CereheUtMi^  mit  dem  sie  in  Verbindung  stehcn, 
zwei  Oder  hSofiger  vier  graue  Erhabenbeiten  i').  Sie  liegen  auf  einer  Mark- 
piatte,  hnter  welcber  ein  Hohbraum  i^)  verlSafl^  der  eine  Communication 
zwiscben  dem  vierten  und  dritten  Ventrikel  bewirkt.  —  Die  Grundlage  der 
Eiobi  opiici  bestebt  wesentiicb  aas  den  zu  den  HemispbHren  sigh  fortsctzcn- 
den  Himscbenkeln.  An  der  Basis  ihrer  binteren  HSlfle  zeigen  sieb  zwei 
mehr  oder  minder  ovale,  nach  binten  jnxtaponirte,  nacb  vome  etwas  ana 
einander  weicbende  Erbabenbeiten :  die  Lohi  inferiares.  Ofl  findet  man  sie 
hohL  Ueber  ibrem  binteren  Tbeile  liegt  eine,  die  binteren  Seitentbeile  der 
Ztohi  optiei  verbindende,  weisse  Doppelcommissur:  Commissura  amulaia. 
Sie  stebt  dareb  seitlicbe  Fasern  mit  der  den  Sebnervcn  angeborigen  Com* 
miuwra  transversa  in  Verbindung.  —  Da,  wo  die  Lobi  inferiores  vorne 
ans  einander  weicben,  findet  9icb  ein  grauef  Raam  mit  zwd  wolstigen 
Lippen  (Trigonum  Jlssutn)  ^  welcbe  einen  Spalt  begrenzen,  aus  dem  das 
/n/itfMli5ic/ttfii  bervortritt,  durcb  den  aucb  die  dieser  Gegend  angeftigte  6e- 
nissbaat  des  Saccus  vasculosus  in  den  gcmeinsamen  Yentiikel  sicb  fortsetzt. 
—  Dem  Trigonum  /tssum  angefUgt  liegt  aach  die  Hypophysis  ^^).  Dies 
sebr  betrScbtliclie  Gcbilde  ist  gewdhnlicb  eiDgescDkt  in  eine  mebr  oder 
minder  tiefe  Grube,  deren  bintere  Grcnze  dnrcb  den  freien  Vorderrand  der 
Yereinigten  Aloe  iemporaUs  des  Keilbcincs  gebildet  wird.  Sie  zeigt,  zn 
verscbiedenen  Jabreszeiten  und  in  verscbicdenen  Leben saltern  bei  der  glei- 


10)  Es  isl  dies  Gottscfae's  Comtmitswra  anisrior, 

11)  Corpora  qmadrlgemina  Amci,  Merkwurdig  ist  das  Schwaokende  in  der  An- 
lahl  dieser  K6rper  bei  Thieren  derselben  Art.  Schon  Gottacbe  hat  bei  einem  Plea- 
ronectes  daraaf  aufmerksam  gemacht.  Ein  Gadus  callarias,  den  ich  vor  mir  babe, 
besjtzt,  statt  der  gewOhnlich  yorkommenden  zwei  Korper,  yier.  Bei  Esoz  sind  yier 
Yorhandea ;  bei  Beloae  zwei,  deren  jeder  QByoUkominen  getheilt  ist. 

12)  Aqmasdwfius  Sylvii^  Gottsche. 

13)  Gottsche'^  gegen  einige  seiner  Vorganger  ansgesprocheaer  Tadel,  diss  sie 
in  ihren  Beschreibungen  der  Hypophysis  ungenau  gewesen,  weil  sie  sie,  als  bisweilen 
aus  zwei  hinter  einander  liegenden  Kdrpern  bestehend,  gcschildert,  scheint  mir  nicht 
gerechtfertigt  Ihr  Zustand  ist  einmal  sehr  ungleich.  Gottsche  selbst  gibt  dies  zu,. 
wenn  er  sagt,  dass  man  sie  bisweilen  yergrOssert  findet,  dass  sie  dann  yon  Blutge- 
f&ssen  strotzt,  dass  sie  in  einem  Falle  bei  einem  Plenronectes  sogar  die  GrOsse  des 
Lohms  optiews  hatte.  —  Sie  wird  meistens  solide  gefnnden,  doch  anscheinend  nicht 
immer.  —  Auch  die  Art  ihrer  Verbindung  mit  den  angrenzanden  Theilen  mOchte  ich 
nicht  als  immer  gleichartig  beaeichnen.  Einen  Tbeil  ihrer  Substans  findet  man  oft 
ganz  schneeweiss,  w&hrend  der  andcre  blftolicher  gef&rbt  ist. 

9* 


132  Erstes  Bacb.     Die  Fi«clie. 

chen  Species  antei^sacht,  Verschiedenheiten  in  Betrcff  ihrer  Anfiigung  nnd 
Ausdelinnng.  Der  Umstand,  dass  biswcilen  ei^  sclion  dureh  Terschiedene 
Farbe  ausgezeichnetes  Blastem  ihr  aDgefugt  ist,  hat  zur  Annahme  zvfder 
hinter  eiiiander  liegendcr  Hypophyses  Anlass  gegcben.  Iliuter  der  H^fK^ 
physis  liegtj  gleichfaiis  dem  Trigonum  Jissum  und  den  Lobi  inferiores  un- 
ten  angefugt,  cin  Geffisssack:  Saecus  vasculosus  ^^)^  sehr  variabel  hinsichi- 
lich  seiner  Aasdehnung  und  speciellen  BeschaffenheiL  Es  besteht  aus 
LSppchen,  in  welche  Gef^ssschlingen  iibergehen. 

Die  letzte  der  oberfl&cUichen  AnschweUungen  bildet  das  unpaare  Cs' 
r eh e Hum ^  ein  in  seinem  Umfange  bei  den  verschiedencn  Teleostei  sehr 
variabeles  Oebilde.  Klein  ist  es  z.  B.  bei  Gobias  niger,  Cyclopterus  ium* 
pus,  Coitus  scorpius,  grosser  bei  Belone,  bei  Alosa,  bei  Clnpea  harengus, 
noch  grosser  bei  Gadus  callarias,  wo  sein  Yordertheil  in  die  Hohle  der 
Xo&t  opiioi  hineinragt,  ferner  bei  Scomber  scombrus,  bei  Thynnus  vulgaris, 
bei  Silurus  glanis,  wo  es  die  Lobi  opiid  zum  grossen  Thelle  bcdeckt.  E$ 
zeigt  bisweilen  Qnerfurchen  und  auch  die  Andeutung  einer  LSngsfurdie. 
SeitwHrts  geht  die  Masse  des  Cerebellum  fiber  in  die  AnschweUungen  der 
Corpora  resiiformia,  Ton  deneu  eln  Theil  der  Wnrzeln  des  iV.  irigemwMS 
entsteht^').  Inwendig  erstrcckt  sich  in  die  Substanz  des  CerebeUum  dne 
Hohle,  welchc  mit  dem  vorderen  Abschnitte  des  yierien  Ventrikels  com« 
municirt. 

Die  Medulla  oblongata,  vor  dem  Riickenmarke  durch  iiberwie- 
gende  Breite  ausgezeichnet,  besitzt  in  der  Mittellinie  cine  Langsfurche,  an 
dereii  Seiten  die  weissen  vorderen  Pyramiden,  als  Fortsetzungen  der  yor- 
deren  Riickeumarksstrange,  liegen.  Diese  bilden  den  Boden  des  vierten  Ven- 
trikels, an  dcssen  Obei*flache  ein  System  weisser  querer  Markfaserb&ndel 
ycrlHuft.  Die  auseinander  weichenden  hinteren  oder  oberen  Ruckcnmarks- 
strSnge  lassen  zum  Ursprnngc  des  Nervus  trigeminus  hin  sich  yerfolgen. 
Ein  drittes  Paar  yon  angeschwoUenen  Str8ngen  liegt  zwischen  betden;  es 
sind  die  Corpora  resliformia\  sic  bilden  die  Pedunculi  cerebelli 

Diese  Strange  umschliessen  den  yierten  Yentrikel,  dessen  Hohle  nach 
hintcn  in  die  des  Riickenmarkes  sich  fortsetzt  Am  hinteren  Ende  des  yier- 
ten Ventrikels,  also  an  der  Grenze  des  Riickenmarkes,  und  eigenilich  die- 
sem  angehorig,  findet  sich  stets  eine,  die  aus  etnander  weichenden  liinteren 
RuckenmarksstrSnge  yerbindende,  weisse  Markcommissnr :  Commissura  «pi- 
nalis.  Sellen  liegt  der  yierte  Ventrikel  frei  und  offen  zu  Tage.  Bei  sehr 
yiclen  Fischcn  namlich  wird  derselbe  etwa  in  der  Mitte  seiner  LSnge  oder 


14)  Ich  babe  ihii  nicht  selCen  gans  yermisi;t,  namcnklich  bei  Eiox. 

15)  In  der  grauen  Substanz  des  CerebeUum  flnden  sich  bcim  Dorscli  weisse  Nark- 
strfinge,  welche  vollst&ndig  sich  krenxen  und  nach  hif^en  in  die  graue  SabsUini  des 
Cerebellum  austrahlen. 
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aucli,  wie  bci  efnigen  Clapeiden,  weiter  vorwSrls  von  zwci,  in  dcr  Mittel- 
linil  zusammenstossenden,  ^Erhabeuhciien  (Lobi  posttriorei)  bedeckt  und 
iberwdibt  ^^).  *  Es  sind  dies  eigenthiimlicbe  Auscbwellungcn  der  Corpora 
resiiformia,  aus'^elchen  hintere  Wui-zeln  des  N.  irigeminus  und  des  Sei- 
ieunervensystemcap^dcs  N.  vagus  Ursprang  nebmen^  Sie  sin^d  sehr  betracbt- 
lich  bei  Clupea  barengus,  Alosa  yulgarls,  Gadus  callarias,  Esox,  mSssig 
stark  bei  Belone,  scbwacb  bei  Coitus,  Perca,  Pleuronectes. 

Andere  Anscbwellnngen  liegeo  seitwfirts  an  den  Crura  cereheUi  ad 
mieduilam  Mongaiam;  sie  steben  darcb  eine  an  der  UnterflScbe  der  Jlfe- 
dulia  obkngaia  Torlaufende  Commissnr  mit  einander  in  Verbindung  und 
gebcfn  den  Elementen  des  N,  vagus  Ursprung.  Bei  vielen  Cyprinen  sind 
diese  sonsi  nnbedeutenden,.  als  Lobi  vagi  bekannten,  Anscbwellangen,  aus 
denen  bier  die,  fQr  das  contractile  Gaumenorgan  bestimmten,  Nerven  hervor- 
gehen,  sebr  entwickelt. 

Bei  Cyprinen  und  Silorns  erbebt  sicb  vom  Grunde  der  vierten  Him- 
hdble  nocb  eine  nnpaare  rundlicbe  Anscbwellnng  (Ijobus  tmpar),  welcbe 
xwiscben  jenen  seitlicben  gelegen,  gewissen  Elementen  des  N.  irigeminus 
Ursprang  gibt. 

Das  Gebirn  der  Teleoslei  fUllt  die  Scbedelhdbie,  wenigstens  bei  ilte- 
ren  Fiseben,  fast  niemals  yoUstSndig  aus,  vielmebr  bleibt  zvHscben  ibm  und 
den  Wandungen  der  Scbedelcapsel  gewdbnlich  ein  sebr  betrScbtlicber  Zwi- 
schenraum.  Als  Dura  maier  ist  die  die  Innenwand  der  Scbedelcapsel  aus 
kleidende,  bisweileu  pigmentii'te  Hembran  zu  betrachten.  Eine,  in  Bezug 
auf  ibren  Geflssrcicbtbum  und  ibre  St&rke  sebr  variirendei  Geflssbaut  bil- 
det  den  Ueberzug  des  Gebimes,  setzt  fiber  die  ZwischenrSnme  seiner  ein- 
zelnen  grosseren  Abtbeilnngen  sicb  fort  und  bildet  nicbt  selten,  namentlicb 
fiber  dem  yierten  Ventrikel,  einen  Geflsssack.  Zwiscben  ibr  und  der  Dura 
maier  finden  sidi  mebr  oder  minder  reicbllcfa  Gallert-  und  Fettmassen, 
Pigmentzelien ,  GeHisse  und  Substanzbrucken.  Bei  einigen  Fiseben  z.  B. 
beim  Lacbs  sind  die  Fettmassen  gewobnlicb  Susserst  stark  und  reichlicb, 
bei  anderen,  wie  bei  Cottus  scorpius  yiel  splirlicber.  Bei  mancben  z.  B. 
bei  Esox,  Gadus  u.  A.  findet  sicb^  statt  der  Fettmassen,  lympbatiscbe  oder 
galiertartige  Flussigkeit,  in  welcber  jedocb  Fetttrdpfcben  yorzukommen 
pflegen. 

[Unter  den  zaUreichen  Arbeiten  aber  4aB  Gehirn  der  Gr&tbenfische  sind  henror- 
suheben:  der  schoa  $.  55.  genanDte  Aabato  von  Gotksche;  die  Schilder|iDg  desGo- 
bimes  vo«  Coregonus  palaea  in  Agassis  und  Vogt,  Anatomie  des  Salmones  and 


16)  Bei  Trigla  gamardns,  Alosa  migaris  and  anderen  Fiseben  werden  diese  Lsbi 
pesterieree  yom  iferebeUmm  fast  ganz  verdeckt  —  Rasconi  hat  daranf  anfmerksam 
gemacbt,  dass  bei  Tinoa  die.  Itsbi  msdmllas  Mangaiae  des  einj&hrigea  Thieres  nodi 
kanm  eatwiekelt  siod.    S.  Mailer's  Arch.  1846.  S.  478.  Tb.  15.  Fig.  7. 8.  . 
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eine  Monographie  dM  Gebinies  einheimasclier  SaMwauerfiflcho  von  11.  M.  A.  Klaatsck: 
de  cerebris  piscium  ostacanthorum  aquas  nostras  incolentium.  Ualis.  1S50.  I.  5le  jind 
sammllich  durch  Abbildangen  erlauterk.  —  Merkwurdigc  AbweichuBgeh  vom  gewOhn- 
lichen  Himbaa  zeigt,  nach  ErdI  (Gelehrte  Anzeigen,  hersgb.  v.^.  k.  balers.  Acad, 
d.  Wissensch.  1846.  No.  179.  S.  403.)  die  Gallung  MormyraSf  so  wtenach  demselbcn 
(s.  ebendaselbst  1646.  No.  202.  S.  599.)  Gymoarchus  niloticus.] 

S.  59. 

Daa  Gehirii  dcr  Ganoi'd^n^)  stimmt,  mit  Ausoahme  grd66ei*er  Aus- 
ddinuog  der  Peduncuii  cerebri  zwischen  deu  Uemispharen  uod  den  LqU 
opiicij  in  seiner  wesentlichen  fiusseren  Auordnung  mit  deinjenigeu  der  Te- 
leostei  uberein.  Bei  Accipouser  folgen  auf  die,  durch  dea  Besits  eio^  en 
ihrem  Ausgaugspunkte  oben  gedffneten,  Ventrikels  ausgezeichnetea  Tuber* 
cula  oifactoria  die  darch  einc  Spalte  getrennten,  aber  durch  eine  weiase 
iJommUsura  inierlohularis  verbundenen.  Hemisphfiren.  Jeder  Zh^^im  derael- 
ben  besteht  aus  zwei,  durch  eine  quere  Furche  geschiedenen,  inwendig  so* 
lideni  Erhabenheiten.  An  sie  schliessen  sich  die  Pedunculi  cerebri^  eine 
oben  gedffn^e  Rinne  darsiellend,  welche  sdtlich  yon  schwacben  Erhaben- 
heiten begrenzt  wird.  Sie  sind  oben  von  den  Fortsetzungeii  der  gemein* 
samen  Hirnhaut  uberw5lbt,  welche  vor  ihnen  in  einen  langen,  conischen, 
dunnen,  geschlossenan,  vorwSrts  und  aufwarts  gerichteten,  in  die  Knorpel- 
subfftanz  dea  Schedels  weit  hineinragenden  Sack  sich  zuspitzen.  Diese 
Susseren  Membranen  aber  umschliessen  einen  zweiten  oben  geseblosaenen, 
hinten  mit  dem  InfmuUbulum  commnnicirenden  Gef^sssack,  welcher  Ijm- 
phatiache  Flussigkeit  enthiSlt.  Dieser  Gef^sssack  ist  lihnlich  gebildet,  wie 
der  iSaccus  vascuhaue.  Von  sdnen  Gef^sshlLutcn  aua  erheben  sich  mehre 
gestreckte,  parallel  laufende  Gefasse  in  den  conischen  Sack  dei*  gemeiusa- 
m^  Gefasshaut  und  von  diesem  aus  in  die  Knorpelsnbstanz  des  Schedels. 
An  der  Basis  dieser  GefSsse  entwickeln  sich  die  BlSschea  der  Epiphyeie  ^), 


1)  S.  fiber  Accipenser  meine  Abhandl.  in  M filler's  Archiv.  1843.  —  Die  we- 
senlliche  Uebereinstimmung  des  Gehirnes  der  Ganoldei  holoskei  mit  dem  von  mlr  ge- 
schilderten  Bauo  desselben  beim  StOr  hat  nachgewje^en :  J.  M filler,  Ueber  Baa  und 
Grenzen  d.  Ganoiden,  wo  auch  die  erforderlichen  Abbildungen  gegeben  sind.  Yon 
den  ursprungiich  gegebenen,  auch  durch  M  filler  acceptirten  Deutungen,  welche  ich  in 
dieser  Darstellnag,  die  auf  fortgesetzte  Untersnchungen  sich  stutzt,  ab.  Busch,  De 
l^lachiomm  et  Ganoideomm  encephalo.  Berol  1848.  4.  hat  mit  Recht  anf  die  Incon- 
sequenz  einer  Annahme  eigener  Jjobt  ventHculi  teriii  anftnerksan  gemacfat,  bei  seinem 
fiber  mich  ansgesprochenen  Tadel  aber  fibarsehen^  dass  sein  grosser  Lehrer  mehrbch 
die  gleiche  Deutung  ausgesprochen  hatte. 

2)  Der  Zustand  dieser  Epiphysis  ist  hOchst  verschiedenartig.  Bisweilen  sieht  man 
nnr  GeCass^  and  Blftscbe^.'-  Bei  anderen  Thieren,  ond  zwar  gewdhnlich,  F<>Igendes: 
die  Tt$bercula  ittUrmedia  werden  durch  eine  graue  Brucka  verbunden.  Ihre  BesMmd- 
heilfe  sind  K6rnchenbaliige  Zellen,  die  in  feinkOnuger  Grundsubs^nz  li^gom.  Von 
dieser  BrficHe  gefat  nan  ein  weisser,  bei  grossen  Stdren  bis  3  ZoU  Uuiger,  bisweUen 
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Die  hintepe  tirense  der  Riirae  der  PeduneuU  wird,  tturaitielbar  vor  dea 
Z»ofi  opiioi  jiberwolbt  von  einer  dea  Tubercula  intermedia  enUprecbenden, 
mvei  Erhabeubeiten  bildenden  Conunissur.  —  Die  zunacbst  folgenden  ge- 
wdlbtfki,  wei88^  oberllSchlichen,  paarigen  Lappen  der  Loin  opiici^  von 
weibhen  die  Nerv^  opHci  ausgehen,  verhaltea  sioh,  in  ihrer  VerbinduDgs* 
weise  durch  ein  granes  Gewolbe  and  eine  vordere  weisse  ComoiissuTy  wie 
bd  den  Teleostei.  Sie  bedecken  eine  Hohle,  welche  nacb  vorne  mit  dem 
Raume  swiscben  den  Peduncuh  cerebri^  nacb  unten  mit  der  Hohle  der  eug 
▼erb&ndenen  Zo&t  iatferioree  and  mit  dem  IwfundUndum^  nacb  binten  mit 
dem  SinuB  rhamh&idalie  commonicirt.  —  Das  CereheUwn  ragt  zapfenlormig 
binein  iu  die  Hoble  der  LoU  opiici  aad  empfaagt  bier,  von  jeder  Seite  der 
Wandungen  dieser  Hdble  aas,  etnen  starken  weissen  Markscbij{ikel.  Mit 
diesera,  yon  den  Lobi  opiici  iiberwdlbten  eigeutlicben  CerebeUum  bangt  eine 
aebr  entwickelte,  binter  jcnen  Lobi  geiegene,  steile,  gewnndene  graue  Com- 
miasur  der  Corpora  resiiformia  innig  Busammen.  —  Die  nacb  dem  Uirne 
xa  an  Breite  betr3cbtlicb  gewinnende  Medutta  oblongata  bildet  einen  wei- 
ten  oiFenen  Sinue  rhombotdahe,  Zor  Seite  seiner  LSngsforcbe  liegen  die 
wdasen  PyramidaktrSnge  zvt  Tage:  nnmittelbare  Fortseteangen  der  gleicben 
an  der  Basis  der  R&ckenmarksbdble  befindUcben  StrSnge.  Am  Vorderende 
dea  Sinus  rhomboidalie  erstreckt  sicb  von  jedem  dersclben  ein  nveisser 
Qnerstrang  in  die  umgebeude  Maricmasse.  Diese  Qaerstrange  sind  es, 
welcbe  in  den,  yon  den  Lobi  opiici  uberyyolbten,  Tbeii  des  Cerebellum  9^3- 
ter  eintreten.  —  Weiter  nacb  aossen  folgen  die  in  swei  pai'allele  Langs* 
bfindd  zerfallenen,  aus  einander  geyyicbenen  Fortsetznngen  der  biuteren 
Oder  oberen  Riickenmarkstrange.  Ibnen  anssen  und  oben  angefiigt  crscbei- 
nen  die  grauen  gekrfiaselten  Gar^ioro  resiiformia^  deren  Commissar  den 

■4k 

frei  zu  Tage  liegenden  Tbeii  des  Cerebellum  bildet. 

Was  die  UmbCdlnngen  anbetrifil,  so  ist  der  binterste  weite  Tbeii  der 
Scbedelbdide,  yyclcber  nocb  einen  Tbcil  des  Riickcnmarkes  anfnimmt,  mit 
gelbem  Fett  und  einer  rotblicben  gefassreicben  Masse  ei'fullt,  welcbe  in 
ibren  mikroskopiscben  Bestandtbeilen  mit  der,  die  grossen  Venenstamme 
umgebenden,  Geflissdr&se  wesentlicb  nbereinsiimmt  Die  Med^Ma  oblongalaj 
nebst  dem  Gebime,  werden  yon  einem,  siellenweise  dunkel  pigmentirten 
Sacke  umbQilt,  dessen  HSiute  in  mebrc  Scbicbten  sicb  sondern  lassen.  Die 
ausseren  Scbicbten  steben  durch  Brucken  mit  einer,  die  austretenden  Ner- 


doppeller  Faden  ansy  der  in  dem  coniscIieD  Sacke  and  spAter  aoaserhalb  desselben 
in  einer  elgenen  yorderen,  yorn  abgerundet  endenden  Aashdhlimg  der  KnorpelsukalaDi 
4es  Scbedelfl  nach  yoni  yerliaft  nod  bier  endet  Dieser  weisse  Faden  bestehk  aus 
eineoi  mit  donkelen  MoteknlarkarncheDt  mit  biraaellenartigen  and  asderen  Tbeilen 
and  Kernen  gefuUtan  UohJraame,  neben  weichem  Blutgefiisse  verlattfbn.  Sein  yor* 
deraa  Ende  enlhftlt  bald  Uaaie  nmde  Zdien,  bald  Detritus  i  dunkole  Melekolarmasse 
pnd  Fetik 


136    '    .  Erstes  Bach.    Die  Fisclie. 

ven  und  lum  grossen  Thdl  auch  die  innere  Schcdelhohlenwaiid  uberziehen- 
den,  Gcfasshaut  in  Verbindang.  Dieser  Sack  unihiiUl  eiuzehie  Aktheiiuttgen 
des  Gehirnes,  namentlich  die  Gegenden  der  Sinua  ganz  iose^  andere  innigi 
Er  wird  weseutlicli  gebiidet  aua  Gefllssh&utcn.  Zur  $dte  der  Oorpora 
resiiformia  bildet  die  hier  der  Hirnsubstanz  auf  dae  engste^'anliegend^  in- 
nersle  Platte  des  Sackes  zahlrdche,  parallde*,  kammartige,  transveraelle  Fal- 
ten,  in  welcben  die  Geilisse  verlaufen.  WSbrend  seiner  Aasdehnnng  liber 
dem  Sintu  rhomboidaUa  and  i)|»er  dem  Simus  der  Pedunculi  amhiillt  er  mit 
lymphatischer  Flilssigkeit  erfullte  SScke.  Der  in  Gestalt  eiues  Homes  ver- 
l&ngerte,  Ton  der  Hohle  der  Pedunculi  ansgehende  Lympbsack  erhSlt  von 
den  Forisatzen  der  GefKsshaut  ebenfails  eine  Sassere  Bekieidang. 

Mit  j^er  Anordnung  der  Hirnabtbeilongen  bei  den  Gano'iden  scheini 
diejenige  der  Dipnoi  grosse  Aehnlichkeit  zu  habeu  ^). 

S-  60. 

Die  wesentliche  Anordnung  der  Himtheile  bldbt  bei  den  Elasnio- 
branchii  ^)  dieselbe,' wie  bei  den  Teleostei  und  Ganoldei ;  doch  zeichnet  sich 
das  Gebirn  immer  durch  viel  betrHchtlichere  Entwickelong  seiner  Masse, 
so  wie  durch  mebre  andere  Umstfinde  ans.  Dahin  gehdren:  1)  die  schon 
bei  manchen  Teleostei  angetroffene  Entfernung  der  Tuhercula  oifacicria 
von  den  Hemisphllrenlappen  durch  die  zwisehengeschobenen,  oft  sehr  Ian* 
gen  TraduB  olfaciorii\  2)  die  auch  den  Ganoidei  im  Ganzen  eigenthnm- 
iic^e,  aber  bei  manchen  Elasmobranchii,  und  zum  Theil  in  aufTallender 
Weise,  hervortretende  Entfernung  der  Lobi  opiici  von  den  HemisphSren- 
lappen  durch  die  zwischen  gelegenen  langeren  Pedunculi  cerebri]  8)  der 
sehr  bedeuteude  Umfang  des  Cerebellum. 

Die  HemisphSren  ^)  zeigen  verhSitnissniassig  einen  betrjichtlichen  Urn- 


3)  S.  vonaglich  Peters  in  Muller's  Archiv.  1845.  Tb.  3.  Fig.  6.7. 

1)  Das  vieifach  untersuchte  Gehirn  der  Elasmobranchii  ist,  in  Belreff  seiner  mor- 
phologischen  Yerhaltnisse,  am  aosfuhrlichsten  und  grilndlichsten  erOrlert  von  Bnsch, 
De  Ganoldeorum  et  Selachiorum  encephalo.  Berol.  1848.  4.  mit  treflflichen  Abbildun- 
gen.  —  Andere  Abbildungen  von  Gehimen  der  Fiagtostomcn  finden  sich  z.  B.  4>ei 
Carus  Zootomie.  Tb.  9.;  Cams,  Darsteilung  des  Nervensysteifies.  Tb.  2.;  Kohl, 
Beitr&ge  a.  Zool.  u.  vergl.  Anat.  Frkf.  1820.  Tb.  1.;  bei  Weber,  de  aure  et  audita 
hom.  et  animal.  Lipz.  1820.  4.  Tb.  10.;  bei  Wagner,  Icones  physiol.  Tb.  23.;  bei 
Davy,  Fhysiolog.  researches.  Vol.  I.  Tb.  1.;  bei  Swan,  Illostrat.  of  the  com  p.  anat. 
of  the  nerv.  Syst.  Tb.  10.;  bei  Savi  in  Matteacci,  Trait6  d.  ph^nom.  electro-phys. 
Tb.  2.  3.  —  Ueber  den  elemeataren  Bau  s.  Savi,  Wagner  und  Ley  dig.  —  Ruck- 
sichllich  aller  speciellen  Verh&ltnisse  muss  auf  Busch  vervriesen  werden. 

2)  Wamm  Busch  I.e.  p.  10.,  nach  dem  Yorgange  von  Rolando,  die  Hemi- 
•phftren  als  Lobi  comnumeM  d.  h.  als  Lobi  oijaeiorii  und  hemispkaerici  zugleich  deuten 
vrili,  ist  mir  unklar.  S.  melne  Schrift  fiber  d.  periph.  NervensysL  d.  Fische,  S.  3., 
vro  ich  ans  einander  gesetst,  dass  die  Traehu  ol/aclorii  der  Fische  immer  HimrOh- 
ren  enthaiten,  mOgen  sie  lang  oder  kurs  seia,  wiihrend  die  N.N*  el/aetorii  immer 
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fang,  ersdieinen  answendig  darch  one  8eichtere  oder  tiefere*^  Lftngsfurche 
nnyollkomnen  von  liinander  getrennt,  besitzen  mehr  oder  minder  deutliche 
Sporen' von  Windugen  nnd,  wenn  nicht  bestfindig,  wenigstens  temporiir 
eioe  imiere^  Hdhluag,  in  welcber  bisweilen  den  Str^ifenhiigeln  Tergleichbare 
Erbabenheiten  beobachtet  weVdcn.  Aus  den  Seitentheiien  dieser  Heiiiiipbii* 
ren  geben  die  Traoim  o^aetorii  bervor,  nm  vorn,  oil  weit  vom  Gdiirne 
enifernt,  ibrc  Anschwellungen  za  bilden.  Diese  Tracius  werden  ebenlalla 
hjlofig  bobl  angeiroffen  und  communiciren'  dann  mit  dem  Yentrikel  der 
Hemispbitren.  * 

Die  Hemispbflren  scbliessen  sidi  bald  nnmittelbar  an  die  oberflScbli^ 
cben  Wolbungen  der  LM  opiiei^  bald  werden  sie  darch  die  beiden  iSnge- 
ren,  frei  zu  Tage  liegenden,  seitlicb  dnrcb  graue  Maase  belegtefi,  in  der 
Mitte  eine  Rinne  bildenden,  also  eiaen  Sinus  besitzenden  PeduncuH  cerebri  ^ 
von  ibnen  getrennt  An  der  binteren  Grenze  dieser  liegea  die  Tnhereuh 
iniermedia  und  unterbalb  letzterer  der  AdUus  ad  inftrndUulum  ^  welcbem 
die  solide,  bei  den  Squalidae  vielfacb  gelappte  UypophyeU^  nebst  dem  mit 
ihm  commnnicirenden  iStoctM  wMeeuioeue  angefagt  sind. 

Die  Gegend  der  JLohi  opiM  besitzt  oberflicblich  zwd  convexe,  init- 
telsi  einer  L&ngsforcbe  unyollktfmmen  von  einaader  getrennte  Gewolbe,  de- 
ren  Umfang  meist  geringer  ist,  als  derjenige  der  HemispbSren  und  im  Gan- 
zen  aucb,  al8  der  der  gieicbnamigen  Gebilde  bei  den  Teleostei.  Aus  ibnen 
entatebcn  die  meisten  Fasern  -der  Sebnerven.  Sie  werden  meistens .  m^r 
oder  minder  voUstSndig  fiberragt  und  bedeckt  von  dem  Vordertbeil  dea 
Cerebellum,  An  der  Basis  der  Z«o5t  opiici  liegen,  etwas  vorw3rt8  geru6kty 
die  bald  boblen,  bald  soliden  Lobi  inferiores^  zwisdien  denen  die  Hypo- 
physia  und  der  Saccus  vaecuhsua  eingekeilt  sind.  Vor  den  Lobi  inferiorea 
findet  sieb  das  Chiaema  nervorum  opiieorum. 

Das  sebr  umf&nglicbe  Cerebelhim,  dessen  Hoble  mit  dem  Aquaedudue 
Sylvii  in  Verbindung  stebt,  erstreckt  sicb  vome  gewobnlicb  fiber  einen  aebr 
betracbtlicben  Tbeil  der  Decken  der  LoH  opiici  and  bedeckt  binten  in  ei- 
ner nicbt  minder  bedeutenden  Streeke  den  Sinus  rhomboidaUs^  besitzt  bis- 
weilen eine  LSngsfurcbe,  zeigt  bSofig  transverselle  Streifen,  oder  wie  bei 
Spbyma  tiefe  Querfurcben  und  bangt  mit  den  Corpora  resiiformia,  so  vne 
mit  der  Foiisetzung  der  binteren  RiickenmarksstraDge  zusammen. 


einen  anderen  Baa  zeigen,  sobald  sie  die  Tmbercula  olfactwia  verlassen,  mOgen  diese 
uomittelbar  vor  dem  Gehirne  oder  weil  nach  vome  goruckt  liegeo. 

3)  Ein  Theil  der  Strftnge  der  PeduncuH  steht  mit  den  SehnervenBrsprQngen  hinten 
in  Verbindung.  Cnvier  und  Gottsche  haben  dieae  Communication  richtig  erkannt 
und  ich  habe  geirri,  wenn  ich  sie  zu  vermissen  glanbte.  (s.  meine  Scbrift  S.  8.). 
Soilten  diese  von  den  Sehnervenursprungen  zu  den  Hemisph&ren  treteflden  Strftnge 
bestiramt  sein,  LichtempBndnngen  sum  Seusorium  zn  fibertragen,  nm  sn  willkQhriichen 
Adionen  ansuregen? 
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Die  umfSngtiche  MeJutta  oUongaia  bestelit  )edmeit8  ans  drei  Siriii* 
gea:  den  vorderen  Pyramiden,  den  ForUeUungen  der  hinteren  Rucken* 
marksstrange  und  den  Corpora  reiiiformia.  Letstere  bildeii  vieMch  ge^ 
wundene  WfiUie  sur  Serte  dea  CerebiUum:  die  Lobi  foMeriorea  s.  hohi 
nmvi  irigeminL  Am  Bodeu  dea  Simca  rhmtoidaliB  erheben  sick  bei  dm 
Haico  4—6  perlfebniirfSrmig  an  einander  gereibete  'Erhabenbeilen,  welcfae 
den  Rochen  allgemeiB  tu  fehlen  sdieinen. 

Bei  den  Toirpedines  wird  der  Sinus  meduUae  obhngaiae  fast  ganz  be* 
deckt  dnrch  die  in  der  Mittellinie  an*  einander  stossepden,  einwXrta  yon 
den  Corpora  resiiformia  gelegenen ,  sebr  betrftchllichen  Ijobi  tUctrici  ^), 
wekbe  reichlich  mnltipolare  Ganglienkdrper  entbalten,  dcren  Pole  in  Ner^ 
venfSaern*  sicb'  fortaeisen  ^). 

In  seinen  wesentlichsten  VerhflUnisain  atimmt  das  Gehim  der  Holooe* 
phali  mil  dem  der  Plagioatomen  fibei^in  ^. 

Das  Gehim  der  Elasmobrancbii  f&Ut  bei  ganz  jangen  Tbieren  die  Sehe* 
delhohle  siemlich  voUstfindig  ans;  bei  filtcren  Tbieren  gewobufich  —  aber 
nicht  immer  ^)  —  nnr  tbeilweise.  Abgesehen  von  der  barten  Hirnhaat,  die 
die  Schedelboble  unmiitelbar  aosklddet,  Terdient  die  das  Gehim  fiberzie- 
hende  Geflsshant  Beachtong.  Sie  bildet  geHissreicbe  Fallen,  die  dea  Coi> 
pora  resi^ormia  eng  anliegen,  nnd  Fortsfifze,  die  in  den  Smas  rkombotdo' 
Us  Qberg^hcn  und  wahre  Plexus  chorioidei  darstellen.  Zwiscfaen  ihr  und 
d^  harten  Himhant  finden  sidi  sebr  oft  zellcnShnliche  Rinme,  von*  Balkan 
der  GefHsshaut  dnrchzogen,  mit  lymphatischer,  gallertartiger  Substanz  er- 
filllt.  Fine  dritte  zarte  Membran  bildet  die  das  Gehirn  dicht  fiberziehende 
Pia  maisr. 

$.  6h 

Jeder  Spinalnerv  eutsieht  in  der  Regel  mit  zwei  Worzeht:  einer 
vorderen  und  eber  hinteren;  eine  Ansnahme  von  diesem  Gesetze  macht 
nicht  selken  der  erste  Spinalnerv.  Die  vordere  Wnrzel  entsteht  ans  dem 
vordeien,  die  htntece  aus  dem  Unteren  Strange  des  Ruckenmarkes.  Ge- 
wohttlich)  doch  nicht  ganz  bestindigy  z.  B.  nicht  bei  Diodon,  ubertrifit 
die  Iiintere  Warzel  die  Tordei*e  an  StSrke.  Die  Dieke  der  einzelnen  Wur- 
zeln  kann  an  verschiedenen  Stellen  des  Ruckenmarkes  verschieden  sein, 
Besonders  stark  sind  z.  B.  einige  der  ersten  SpinalncrTcnwurzeln  bei  den 
Triglae  ^)  und  bei  Polynemus,  wo  sie  zugleich  yon  cigenen  Anschwellungcu 


4)  Die  genaneslen  AbbiidaiigeB  des  Gehimes  der  Torpedines  verdanken  wir 
Savi,  I.e.  Tb. 3.        —        5)  Diese  Thatsache  ist  dnrch  Wagner  ermittelL 

6)  S.  das  Speeiellere  bei  Basch,  I.  c.  nad  deMen  Abbildungen.  Tb.  2.  Fig.  7 — 9. 

7)  Eine  Aasnahme  bildel  s.  B.,  wie  audi  Busch  angibt,  Zygaena. 

1)  5.  Qber  diese  Anschwellnagen  §.  56»  An  der  Basis  dieser  AnschweUaagaa 
and  in  ihren  Zwiscbenraumen  treten  fuccewive  fflnf  hiatere  Spinalnervenwarseln  ker- 
vor.    Die  beiden  Slr&nge,  welche  die  hinlere  Wutsel  des  dritten  Spiaabenren 
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des  Raekeamarkes  ihreu  Uraprimg  Behmen.  -^  Die  vordere  Wand  eines 
)edea  Spinalnerven  verlSast  das  Raekenmark  gew5b»lieb  ab  einfaeber  Strang. 
Bei  Accipenser,  Spinax^)  uod  Cardiariaa  tritt  dagegan  die  vordere  War- 
seliu  def  Begel  mit  awei  diaeraten  Skftagen  ana  dam  Rnckanmarke  her- 
vor.  —  Eine  EigentbiimlichkMt  der  biaber  unterancbten  Gadoiden  ')  iat  dk^ 
daaa  jede  bbitere  Wurzel  ela%er  oder  yieler  der  SpinahiarTen  dar  Riunpf' 
gegend  awri  geaonderte  Strange  und  jeder  dieaer  letzteren  aain  eigenea  Spi« 
nalganglion  beaitat.  Die  eine  diaaer  Wurzeb  iat  fur  den  Jl.  darmli»9  die 
andere  fftr  den  R.  venir^itM  liinea  Spinalnevven  bfatiolmL  —  Die  bintera 
Wurael  entbalt  yoniDgaweise  feinei  die  yordere,  anaachlieaaKcfa  oder  vor- 
vraltend,  breite  Primitivflden.  —  Bisweilen  haben  die  Wnnebi  der  Spinal* 
nerren  von  ibrem  Uraprnnge  ana  dem  Rudcenmarke  bia  an  ibrer  Anstfltta- 
atelle  ana  dem  Spinalcanale  eine  jiveite  Strecke  auruokanlegen,  dnd  daber 
aebr  lang,  Beaonders  iat  diea  bei  esiremer  Kilr«e  -des  ganaen  Buckanmar- 
kea,  wie  bei  mebren  Plectognatbi  Gymnodantea  oder  bei  grosser  Dnnne 
aeinea  binieren  Tbeiles,  a.  B.  bei  I^opbiua  der  Fallf  wo  die  Nervenwnrseln 
eine  starke  Canda  equina  bilden. 


skituiren^  sind  von  sehr  betrachtliclier  Starke,  Auch  Gndet  man  fur  diese  Warzel  z^ei 
unvollkommen  getrennte  Spina Iganglien.  Diefle  hinteren  Wurzeln  entbalten  grOsstentheilf 
feine  Primitivfaden.  Auch  die  vorderen,  von  den  vorderen  RuckenmarkMlrtngen 
enliteheadeD  Woraeln  sind  stark.  -^  Die  boidea  eraten  UnlereA  Wanein  ireten  afllt 
drei  vorderen  Wurzeln  znr  Bildnng  dei  ersten  Spinalnejrven  dar^  eine  gameinsame 
SchedelOffnung  aus.  Die  beiden  ersten  hinteren  Wurzeln  bilden  nach  ibrem  Austreton 
au8  der  letzteren  zwei  dicht  neben  einander  liegende  Ganglien,  —  Die  Ramt  unie- 
riores  der  beiden  ersten  JSpinalnerven  sind,  nach  Abzog  des  Ramus  pro  muBculo 
sitmohfoideo  und  des  starken  Nerveti  fSr  den  Seitenmuskel  der  Schwimmblaie,  be* 
Blimmt  far  die  Varderexft'efliitit^  :der>dritte  Spiaainerv  aber  begibt  sieh,  nach  Abgabe 
eines  A.  et^mmmicans  zum  PUjnu  br^ckiallM^  aosschliasslich  an  die  finger&rmigea 
Organe  und  deren  Muskeln. 

2)  Bei  Spinax  hat  der  eine  Strang,  indem  er  der  Austrittsstelle  der  ganzea  Wurzel 
gegenuber  aus  dera  Ruckenmarke  kOmmt,  einen  sehr  karzen  queren  Verlanf  im  Cd- 
nmii$  gplnalh^  w&hrend  der  andere  Strang,  waiter  vorwftrts  ehtspringend,  im  SpinaU 
canale  eine  Strecke  weit  hinlerw4rt8  veriaHfea  mnsa. 

3)  Gefunden  habo  ich  diese  Eigenthamlichkeiten  bei  G;idus  clJlariaS  an  31  Spi* 
nalnerven,  bei  G.  aegleGnus  und  G.  minutus  an  vielen,  ferner  bei  Raniceps  fuscus,  t<epi« 
dolcprus  norwegicufl.  Lota  vulgaris,  Brosmius  vulgaris  und  Moteila  raustelus.  —  Die  fur 
den  A.  posterior  s.  dortalis  bestimmte  hintere  Wurzel  verlSsst  den  CanalU  $pbuili$ 
zwischen  den  oberen  Bogentchenkehi  je  zweier  Wirbel ,  steigt  anfwftrls  *Dnd  bildel 
in  einiger  EatfemuBg  von  der  Aoatrittsstolle  ein  eigenes  Ueines  Ganglion.  Ealweder 
aoglelch  nach  der  Ganglienbildaag,  oder  etwas  spiter,  legt  aa  sie  das  dilnae  fur  den 
Rucken  bestimmte  motoriache  Wucyelelement  des  n&chst  hinteren  Spinalnerven  sich 
an.  So  entsteht  der  R.  donalis  ans  den  heterogencn  Elementen  zweier  anf  einander 
folgender  Spinalnerven.  —  Die  fiir  denBanckast  beslinmte  hintere  WwaeK  biUel  nach 
ihrem  Austrilte  ans  dem  Formm^m  UUfrtm'Uh^  ihr  Spiaalgaagliaa  nad  daiaiif  lagl 
die  ihr  entsprechende  vordere  Warael  an  sie  sich  an.       . 
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Die  Attstrittsweise  der  beiden  Wttrzeln  aus  dem  CanaitM  ^pSnaUs  ver- 
biili  sich  in  so  ferae  yerschieden,  als  sie  ^len  letstercn  bald  durch  eine  ge* 
meinsame,  bald  durch  discrete  Oeflfnungon  verlassen.  Erstere  AnstrittswaSM 
haben  die  Ekmente  der  yorderen  Spioalnerven  vieler,  die  aller  Spioaluer- 
yen  mancher  Teleostei.  Bei  den  Elasinobranthii,  bei  Acctpenser,  bei  dni- 
gen  Teleostei,  z.  B«  bei  Perca,  Pleuroncctes,  Silarus,  Cyprinus,  Eaox,  Sairao 
hat  jede  Wursel  Oire  discrete  Austrittssteile.  Bei  den  Plagiostonen  tritt 
die  yordere  Wursel  durch  die  Cariilago  cmrmlU',  die  hinterc  durch  die 
CariUago  MercruraliM  ^).  -—  Bei  den  Teleostei  liegen  die  AostrittsdffiBon- 
gen  bald  in  den  ossificirten  Elementen,  bald  in  den  hintigen  Theflen  der 
oberen  Bogen,  bald  in  beiden  zngleich. 

'Die  Spinalganglien  entstehen  auf  Kosten  der  hinteren  Wurseln.  For 
eiuselne  Neryen  kann  das  Ganglion  nocb:  im  CanuUs  spinalU  liegen,  wie 
dies  namentlich  in  Betreff  der  yordersten  bisw'eilea  yorkftninit.  Wenn  eiii 
Nei'y  Kwei  hintere  Wurseln  erhfiit,  bilden  diese  gewdhnlich  ivyei  jnxtapo* 
nirte  Ganglien.  —  Die  Ganglien  eineelner  Spinalneryen  siod  oft  beson* 
ders  stark. 

Schon  yor  der  Verdnigung  der  beiden  Wurzeln  eines  Spinalneryen 
konnen  Zweige  aus  einer  oder  aus  beiden  derselben  heryortreten,  yyie  dies 
namentlich  bei  Plagiostomen,  bei  Acdpenser,  bei  Cyprlnen,  Salmonen  u.  s«  w. 
beobachtet  ist  ^). 

^  Jeder  yollstXndige  Spinalnery  besitzt  yyesentlich  einen  dorsalen  und 
einen  yentralen  Ast.  Am  yollkommensten  ist  die  Symmetric  Bdder  da 
ausgepragt,  wo  jedcr  dieser  Aeste  seine  eigene  yordere  und  hinterc  Wur- 
zcl  besitzt,  wie  bei  den  Gadoiden  an  yielen  Nerycn.  Ein  zweitcr  Bildnngs- 
typus  ist  der,  dass  die  hinterc  Wurzel  ein  einfaches  SpinalgangKon  bildet, 
aber  die  yordere  Wurzel  sogldch  nach  ihrem  Austreten  in  zwei  Schenkd 
sidi  theilt,  yon  denen  einer  fQr  den  JR.  dortaiUy  der  andere  fiir  den  JR.  ven- 
iratis  be^immt  ist.  Endlich  konnen  die  Elemente  beidcr  Aeste  aus  einem 
indiUerenten  Vereinigungspunkte  der  yorderen  und  der  hinteren  Wurzel 
entstehen. 

1.  Der  Ramus  doraalis  erstreckt  sich  lings  dem  oberen  Bogen 
seines  Wirbels  und  spSter  auf  den  tiefen  Flossenmuskeln  aufyySrts  zum 
Kiicken,  indem  er  seine  Zweige  abgibt  sowol  fiir  den  Rfickentheii  des  Sei- 
tenmuskels,  als  auch  fiir  die  tiefeu  Flossenmuskeln.  —  Wahrend  seines  Vcr- 
laufes  nach  oben  empflngt  er  einen  A.  eommunicans  aus  dem  B.  darsalh 
der  nfichst  yorderen  Spinalneryen.  Dieser  H.  eommunicans ,  wclcher  bis- 
weilen  stirker  ist,  als  der  eigentliche  A.  dorsalis,  trennt   sich  yon  einem 


4)  In  Folge  eiaes  Irrthant  des  Correctors  sind  im  Texte  meiner  Schifft  fiber  das 
NerveBsystem  die  Beseichnoogen  Cariiiago  eruralig  and  MercrurmtU  verwecbseil 

5)  S.  N&heres  in  meiner  Sohrift.  S.  lldw 
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solchea  bald  sogleich  bei  oder  aach  seinem  Entstehen,  bald  erst  nd  spfi- 
ter.  In  ersterem  Falle  steigt  er  gewohnlicb  l&ngs  dem  oberen  Bogenscbeu* 
k^l  files  n&ehst  hinteren  Wirbels  scbrSg  anfwarts  som  Rdckeii,  am  mit  dem 
nSchsi  folgeaden  R*  doraalis  sich  ku  verbinden  ^.  Im  zweiten  Falle  sielll 
er  zwischen  seinem  ursprunglichen  H.  dorsalis  und  dem  niicbst  hinteren 
einen  roehr  queren  Vei^bindungsast  dar.  Auf  diese  Weise  kann  also  durch 
sfimmtliche  einzelne  A.  R.  communicanits  ein  auf  den  iiefen  Flossenmus* 
kehi  liegender,  die  einzelnen  it.  A.  dorsaUs  yerbindender  LingssUnun  eat- 
stehen,  wie  z.  B.  bei  Cottns,  bei  den  Gadolden. 

Bei  denjenigen  Fischeo,  welche  einen  R.  laieraiU  N.  irigewdmi  be- 
sitzen,  geht  dei*  yereinigte  Stamm  des  eigentlichen  A.  doraalU  Had  dea  R. 
communicans  oben  am  R&cken,  cinfacb  oder  in  zwei  Zweige  gespa^ten,  in 
die  Babn  dieses  Collectors  fiber.  <<Aber  auch  da,  wo  ein  R.  laieralis  fehlt, 
konnen  die  oberen  En  den  der  dorsalen  Aeste  an  der  Grenze  der  eigentli- 
chen Flossenmuskeln  nock  durch  sehr  feine,  in  der  Lfingenrichtnng  des 
Rnmpfcs  gelegene  R.  R,  cammnnicanies  yerbunden  werden.  Die  yon  den 
dorsalen  Aesten  ausgehenden  Muskelzyyeige  enthalten  yielfach  sich  thei- 
lende  Fibrillen. 

2.  l}er  Ramus  veniralia  ist  bestfindig  nmftnglicher,  als  der  A.  ilor- 
aalis.  Er  erstreckt  sich  an  seinem  Wirbelkorper  etwas  abwfirts,  gibi  ge- 
yvofanlich  eine  einfache  oder  doppelte  Wnrzel  zum  Grenzstrange  des  N.  sym~ 
paihicut  and  entsendet  andererseits  einen,  gewohnlich  yon  seinem  yorde* 
ren  Rande  ausgehenden,  AamtM  medhu,  um  dann  abyyfirts  zu  ti-eten.  Der 
A.  mediuM  trilt  in  den  Zwischenranm  zyyischen  Dorsahnasse  und  Ventral* 
masse  des  Seitenmnskeis  und  begibt  sich  in  demselben  nach  aussen.  Er 
yertheilt  sich  in  den  Seitenmuskel  and  besonders  in  dessen  dorsale  Hilfle. 
Seine  Endzwetge  treten,  anscheinend  immer,  unter  die  Hant,  ohne  in  die 
Bahn  des  A.  laiendia  vagi  uberzugehen.  Nach  Abgabe  des  A.  mMlitM  tritt 
der  einfache  Stamm  des  A.  veniraUs  als  Ramus  initreowiaUa  oder  A.  m* 
iereruraUs  abwXrts,  wobei  er  oflt  zngleich  stark  hinterwiirts  gerichtet  ist 
£r  tritt  immer  am  Vorden*ande  des  dem  nftchst  hinteren  YVirbcl  angehori- 
gen  abstdgenden  Bogenschenkels  nbwilrts,  kreuzt  dlesen  und  begibt  sich  in 
das  Spaiium  miercosiaie  des  nSchst  hinteren  Wirbels.  Er  liegt  dicht  uber 
dem  PerUaneumy  gibt  aber  auch  H uskelzvyeige  ab.  In  der  nnteren  Baach- 
gegend  spaltet  er  sich  ofl;  in  zwei  Zweige  yon  denen  der  Eine  yorwftrts, 
der  Andere  hinterwSrts  gerichtet  ist 

Bei  einigen  Teleostei  and  den  Rajidae  stehen  in  der  Schwanzgegend 
die  A.  A.  venirales  zweier  Spinalneryen,  bald  hdher,  bald  tiefer,  dnrch  einen 
transyersellen  A.  communicans  mit  einander  in  Verbindung. 


6)  Er  kano  aber  mehr  ali  ein  bloner  A.  coautnmkmms  sein,  indeai  er,  nach 
Abgabe  eines  aolchen,  aoch  selbiMftndig  sichverlftngert,  wie  s.  B*  bet  Esox. 
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Bei  6adu8  nod  Ranieeps  gehen  in  der  Candalgegend  die  A.  A.  Mer* 
cnuraUs  ittfeHores  &b«r  in  den  ventralen  Stamm  dcs  jB.  laieraiU  irigeminij 
der  sehon  bei  aeinein  Abatdgen  IXngs  dem  Rnmpfe  feine  VerbindiingszwBige 
yon  den  A.  R.  iniereatiales  erhalten  hatte. 

Einige  Eigenthftmlichkeiten  bietet  der  erste  Spinalnerv  (N.  hypoglot' 
mta  And,)  dar;  die  Zahl  seiner  Wurxeln  ist  schwankend '');  er  tritt  hfinfig 
ana  dnrch  das  (h  occipUmle  laierale,  Sobald  der  erste  Spinalnery,  sei  es 
aliein,  sei  es  in  Verbindang  mit  dem  zweiten,  einen  R,  anterior  besitst, 
gibt  dieser  letztere  einen  Strang  ab  zam  Piexui  hrachialU  and  setzt  dana 
sich  fort  in  den  ftwischen  Schultergurtel  and  Zangenbein  gelegenen  M. 
atemohyoidens,  Bei  den  Haien  erhalten  die  viel  znsammengesetztercn  Mas- 
keln,  welche  svrischen  dem  SchuUergurtel  und  dem  Zungenbeine  oder  Un* 
terkiefer  geiegen  sind,  ihre  Nerven  ans  ilen  R.  R.  anieriwreM  der  beiden  er- 
sten  Spinalnerven.  Ebenso  bei  den  Rochen  dnrch  einen,  von  dem,  dnrch 
VereinigoBg  vieler  Spinalnerven,  gebildeten  Stamme,  sich  abidsenden  Ast 
Den  V^schcn  mangelt  demnach  ein  selbststSndiger  N.  hypoglossus  ^)  y  der 
▼ielmehrnoch  in  den  Elementen  ihres  ersten  Spinaloeryen  enthalten  ist. 

Bei  Trigla  erhalten  die  starken  Seitenitiuskeln  der  Schwimrmblase  ihre 
Aeste  aas  den  ersten  Spinalnerven.  Diese  Aeste  steigen  analog  dem  N. 
phreniieus  der  8ftogd:hiere  ab. 

Bei  solchen  Fischen,  deren  Rikkenflpsse  ^),  sei  es  in  einttelnen,  oder 
in  zahlreichen  yerschmolzenen  StraUen,  am  Schedel  sich  befestigt,  sind  es 
d^yrsale  Aeste  der  ersten  Spinalnerven ,  welche  vorv^Fftrts  sich  erstreckend, 
diese  Flossen  mit  Nerven  versehen. 

Znr  Vordereztremitfit  der  Teleostei  treten  *  meistens  Elemente  der  Rnmi 
anteriore9  dreier  Spinalnerven,  niimlich  dn  Zvreig  vom  R,  anterior  des  er* 
sten,  der  ganze  R.  anterior  des  zweiten  nnd  ein  Ast  vom  R,  anterior  des 
dritten  Spinalnerven;  bei  einigen  Teleostei  kommt  noch  ein  Ast  vom  A.  on- 
terioT  des  viertea  hinza.  Bei  Accipenser  begebon  sich  zn  ihr  Aeste  vom 
sechsten,  bei  Acantbias  Aeste  vom  elften  Spinalnerven.  Bei  den  Rochen 
ist,  wegen  Ansdidmnng  der  Flossen,  die  Anzahl  der  fftr  sie  bestimmten 
Nerven  ansserordentlich  vermehrt  Bei  A.  davata  sammeln  sich  die  16  Spi- 
nalnerven in  einen  Lftngsstamm,  der  znerst  den  A.  hjfpogioeeue  abgibt  nnd 
dann  znr  Eztremitftt  tritt.  Zu  der  Flosse  treten  ausserdem  noch  einzeln 
die  A.  A.  anierioree  von  30  Spinalnerven. 

Bei  denjenigen  Teleostei,  deren  Becken  am  Schaltergeruste  befestigt 
ist,  erhalten  die  Bauehilossen  ihre  Nerven  hinfig  von  den  A.  A.  anteriores 


7)  S.  Niheres  in  meiner  Schrift.  S.  121. 

8)  S.  N&heres  in  meiner  Schrift.  S.  124.,  wo   fiber  die  Elemente  des  N,  hff^' 
ghsnts  uml  meeei$orlm$  Benierkan^n  gegeben  sind. 

9)  Z.  B.  bei  Lopbiui,  Plenronectes,'Echenei8.  S.  Nftheres  in  neiner  Schrift.  S.  123. 
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des  Tiertcn  nnd  fanfleii  Spinalnerven.  Doch  kommen  cinzelne  Abweichun- 
gen  von  dieser  Rej^el  vor.  —  Bei  deq  Pisces  abdominales  empfangen  die 
Baachflossan  ihre  Aeste  aos  deDJeoigen  Spinalneryen^  welchen  sie  sanSchsl 
liegen. 

$.62. 

Die  Verhaltnisse  des  If.  sympaihicus  ^)  djer  Marsipobranchii  sind 
iioch  nicht  gehorig  aafgekl&rt.  Wfihi*end  die  meisten  Anatomen  deDselben 
einen  sympathischen  Neryea  absprechen,  ist  es  mir  wahrscheiDlich  gewor- 
den,  dass  derselbe  bei  Petromyzon  reprftsentirt  sei  in  Fasern,  welche  ans 
den  die  Fenae  verithraUB  begleitenden  Fettkdrpern  hervorkommen,  und  von 
diesen  ans,  einerseits  an  die  Geftssstfimme  und  andererseits  an  die  nnter 
ihnen  gelegenen  keimbereitenden  Geschlechtstheile  sich  begebeo»  Diese  An* 
nahme  stutzt  sich  vorzugsweise  anf  der  Beobachtnng,  dass  in  den  genann- 
ten  Fettkdrpern  sehr  kieine  Cysten  oder  SehlSnche  sich  bilden,  in  denen 
Fasem  sich  eatwickeln  oder  mit  denen  Fasern  in  Verbindung  stehen ; 
dass  ferner  anch  den,  in  gewissen  Ganglien  von  Petromyzon  ange- 
troflcnen  grannlirten  Korperchen  analoge  Gebilde  in  der  Umgebung 
und  namentlich  am  Ursprunge  dieser  Fasern  vrahrgenommen  sind.  Wenn 
alierdiugs  die  iangen,  weUcnformig  gekrftuselten  Fasem  mit  Bindege- 
websfibrillen  nnd  mit  clastischen  Fasern  die  grdsste  Aehnlickkeit  haben,  so 
ist  zn  bedenken,  dass  anch  die  Elementartheile  des  Rnckenmarkes  bei  Pe- 
tromyzon und  die  im  Symfwikietts  anderer  Thiere  vorkommenden  Remak- 
schcn  Fasem  viel  Abweichendes  von  dem  Bane  der  gevi^dbnliehen  Nerven- 
Elemente  besitzen. 

Anch  bei  den  Plagiostomen  bietet  der  iV.  iympaihieu$  raanche  Eigen^ 
thdmlichkeiten  dar. —  Ein  Kopflheil  desselben  ist  bisher  vermisst  worden. 
LSngs  der  Wirbelsl^nle  zieht  bei  Acanthias,  neben  jeder  Vena  vertebroUs, 
yon  ihrer  Ansgangssteile  aus  der  Schwanzvene  an,  eine  Reihe  von  Ganglien 
sich  voryyfirts,  welche  znm  Theii  dnrch  einen  Grenzstrang  nnter  einander 
der  Lftnge  naeh  verbnnden  sind.  Zwei  obere  oder  vordere  Ganglien  sind 
stArker,  als  dieiibrigen.  In  jedes  der  letzteren  treten  Mttmi  eommunicanlei 
von  Spinalnerven ;  das  vorderste  hangt  aneh  mit  einem  Faden  des  N.  vagui 
znsammen.  Das  erste  oder  vorderste  Ganglion  ist  das  betrftchtlichste  nnd 
liegt  im  iMWken  des  TruneuM  iranwerius  venarum  zur  Seite  des  OesopAo- 
gu$,  dicht  nber  der  Wirbelsftnle.  Die  vordersten  Gan^ien  beider  Seiten 
stehen. dn/ch  einen  queren  Zweig  mit  einander  in  Verbindung.  Ans  diesen 
vordersten  Ganglien  gehen  die  Wni-zeln  des  die  Arteria  eotUaca  beglei- 
tenden schwachen  iV.  spianchnimu  ab.  —  Aus  den  nSohst  hinteren  Gang- 


1)  Man  vfl.  fiber  d^n  Nr  tympatkkmi  der  Pisclw:  B.  H.  Weber, 
Gonp^ta  nerri  synipathict.  lips.  I8f8.  8.  —  C.  M.  Gillay,  de  nervo  sympathico. 
Liigd.uBat.  1834.  8.  —  €.  E.  A.  Hjelt,  In  syHeoia  Benrorani  aympaUiiouiii  6adi  Lolae 
obserrtfiaact.  Ualsmgfoni.  1847.  8.  * 
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lien  entstehen  betrftchtliche  Nenren  fur  die  Ceschlechtstheile.^),  ^-  Die 
Ganglienketten  uad  die  Nerven  selbst  scheinea  in  steter  und  yielleichi  pe- 
riodischer  Eraeoerang  begriffen  zu  sein.  KeimstSiten  der  GaDglienkM*per 
sind  theils  rundliche  mil  Blastem  erfulite  an  deo  grossen  Vencnst&mmen 
hangende  S^ekchen,  io  welche  von  den  Venae  veriebraUs  sich  ausstulpcnde 
GeHlsse  hineintreten,  theils  die  als  Nebenniercn  angesprochenen  Korper. 
Aaf  Kosten  der  grossen  GangHenkorper  selb^t  entwickeln  sich  die  Kern- 
fasern,  aus  denen  namentlicb  die  zu  den  GescUechtstheilen  tretenden  Ner- 
ven oft  ausscbliesslich  bestehen  3). 

Kanm  ausgebildeter,  als  bei  den  Plagiostomen,  ist  das  sympathlsehe 
Nervensystem  bei  Accipenser.  Der  Grenzstrang  liegt  in  der  Subslanz  einer 
die  Vena  veriehraUe  jeder  Seite  umgebenden  Gef^ssdr&se  yerborgen  und 
reichi,  gleich  dieser,  bis  zu  den  Seiten  der  Schedelbasis.  £r  ist  von  grauer 
Farbe  und  besteht  wesentlich  aus  Kernfasern.  Inncrhalb  der  Bauchholile 
entliissi  er  —  ansser  den  fiir  die  Niere  und  die  Geschlechtstheile  bestimm- 
ien  Eiementen  —  an  betrSchtlichen  Zweigen  zwci,  von  weichen  der  hin- 
ierste  der  Arieria  meeenierica  posterior  folgt,  der  vordere  aber  eine  Wurzel 
des  der  Arieria  coeliaco-mesenierica  sich  anscbUessenden  Ramus  sjdanch' 
nicue  ist.  Weiter  nach  dem  Kopfe  bin  tretcn  Zweige  ab,  die  die  Kiemen- 
venen  begleiten.  Seine  Endauslaufer  auf  der  Schedelbasis  werden  sehr  fcin 
und  commutticiren  mit  dem  austretenden  iV.  vagus. 

SUmmtliche  Teleostci  stimmen  darin  uberein,  dass  sie  nicht  bios  in 
der  Rampfgegend  und  oft  auch  in  der  Schwanzgegend  einen  ausgebildeten 
Grenzstrang  des  Sympaihicus  bcsiizen,  sondcrn  dass  leizterem  auch  ein 
Kopftheil  zukommt  Der  Grenzstrang  des  Bumpfes  liegt  immer  hart  an 
der  WirbelsHule,  dber  der  Niere  oder  in  dem  Ruckenlheile  der  Nierensnb- 
stanz  eingebeltet.  Der  Sdiwanztheil  dessdben  setzt  mehr  oder  minder 
weit  nach  iiinten  sich  fort  in  dem  die  Aorta  und  die  Vena  caudaHs  anf- 
nehmenden  Canale  der  untcren  Wirbelbogenschenkel. 

Sowol  der  Rnmpftheil,  als  auch  bisweilen  der  Schwanztheil,  empHingt 
Rami  communicanlfss  von  den  Rami  anieriores  aller  Spinalnerven.  An  der 
Uebergangsstelle  der  Rami  communicanies  in  den  Grenzstrang  finden  sich, 
anscheinend  bestSndig,  Ganglien,  die  bald  mit  unbewaffnetcm  Auge,  bald 
mikroskopisch  wahrnehmbar  sind. 

Der  Kopftheil  des  Grenzstrauges  setzt  immer  nnter  den  Austrittsstel> 
len  der  N.  iV.  vagus  ^  glossopharyngeus  und  JaciaUs  sich  fort  und  hegt 


2)  Diese  Nerven  bilden  sum  Tbeil  Strang,  deren  jeder  in  sehr  feine  Fasem 
sich  zerlegen  lAsst.  Diese  feinen,  geschwungenen  Fibsillen  J^sen  sich  meist  als  Aus- 
Itafer  spindelfdrmiger  mit  feinen  KOrnchen  gefallter  Zellen  erkennen. 

3)  Eine  genauere  Beschreibnng  des  sympathischen  Nernansystemes  der  Phigioslo- 
tnen,  aber  das  aoch  Vieles  zu  sagea%arc,  liegt  ansser  dem  Plane  dieser  So^ft. 
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• 
ansserhalb  der  Schedelhdhle.     An   seinen  Verbindimgsstelien'  mit  den  ge- 

nannten  Hirnnerren  finden  sich  Gangiien,  deren  Laga,  Zahl  nnd  Anordnung 
bei  den  einzelnen  Pischen  manche  Verschiedenheiten  darbietet,  gewdhnlich 
aber  der  Zahl  ond  Lage  der  gcnannten'Neryen  entspricbt.  Ofl-gelingt  der 
Nachweis  seiner  Verbindung  mit  dem  N.  irigeminus\  endlicb  sind  aucb 
sympathiscbe  F&den  znm  Ganglion  ciliare  nnd  zn  dem  iV.  ahducens  ver- 
folgt  worden.  Die  Bpecielle  anatomiscbe  Anordnnng  des  Kopflbeilea  ent- 
apriebt  wesentlich  dcrjenigen  der  Aortenwnrzeln.  Sobald  die  Kiemenve- 
nen  jeder  Seite  in  eiden  Bogenabscbiiitt  znsammontreten  nnd  die  beiden 
Seitenbogenabaebnitte  erst  nacb  Aofnabme  silmmtlieber  Kiemenyenen  zuir 
Aorta  sicb  v^reinigen,  ist  der  Verlauf  des  sympatbiscben  Kopftbeiles,  dei* 
dann  gevrdbnlicb  den  anstretenden  Hirnnerveu  eng  anliegt,  analog;  iiegt 
zwiscben  den  Insertionen  vorderer  nnd  binterer  Kiemenvcnen  aber  scbon  ein 
nnpaarer  Aorten-Ahfang,  so  folgen  die  beiden,  dann  enger  an  einander  gernck 
ten,  Kopfgrenzstrange  diesem  nnd  steben  dureb  lUngere  R.  R.  communicanieM 
mit  den  einzelnen  HiHmerven  in  Verbindung.  —  Die  a  us  dem  Kopflbeile 
des  Grenzstranges  entstebenden  Zweige  sind,  —  mit  Ansnabme  der  bei 
einzelnen  Fiscben  beobacbteten  F§den  flir  den  Gef^sscanal  des  Oa  aphenot- 
deum  haittarej  fILr  das  Sdnglion  ciHare /fflr  den  iV.  ahtlucena  nnd  fur  die 
Psendobrancbie  -^  feine  in  der  Rinne  der  Convexitfit  jedes  Kiemenbogens 
verlanfende,  die  GefSsse  begleiteude  Kiemennerven. 

Indem  die  beiden  Grenzstringe  am  Anfange  des  Rumpfes  nahe  an 
einander  rlicken ,  pflegen  die  Rami  cofkmunicanieM  der  ersten  zwei  oder 
drei  Spinalnerv^n  lang  zu  sein  und  in  ibrem  specielien  Verbalten  mancbe 
Verscbiedenbelten  darzubieten.  Am  Anfange  seines  Rumpftheiles  bildet  je- 
der Grenzstrang,  sei  es  nnter  der  Scbedelbasis  oder  am  Anfange  der  Wir- 
belsSnle  eine,  oft  betrlcbtlicbe,  Anscbwellung  (Ganglion  aplanchnieum).  Diese 
Ganglien  sind  wesentlicb  *)  die  Ursprungsstellen  dei*  die'  Arleria  coeliaco^ 
meaenlerica  begleitenden  N,  N.  splanchnici  und  dureb  den  yerscbiedenarti- 
gen  Ursprung  dieser  Arlerie  ist  die  verscbiedene  Lage  der  genannten  Gan- 
glien wesentlicb  bedingt.  Aus  jedem  Ganglion  gebt  ^igentlicb  ein  Trun" 
cus  splanchnicus  herror;  entspnngt  aber  die  Arleria  coeliaco  -  meaenlerica 
recbterseits,  so  ist  scbeinbar  oft  das  recbte,  dann  gewobnlicb  stfirkere  oder 
aucb  allein  yorbandene,  Ganglion  die  Ursprungsst&tte  der  genannten  Neryen 
nnd^ein  zu  ibm  tretender  Verbindungsast  aus  dem  linken  Ganglion  oder 
dem  linken  Grenzstrange  ist  Reprfisentant  der  linken  Wnrzel.  —  Was  die 
N,  N,  apkmchnici  anbetrifit,  so  folgen  sie  in  der  Regel  yyesentlicb  dem 
Verlaufe  der  Arleria  coeliaco-meaenierica,     Bei  yielen  Knocbenfischen  bil- 


„4)  Aach  ontergeordnete  Zweige  ffir  die  NierensiibsUiBi,  fur  die  letzte  KiaiqeB* 
veiie,  far  die  absteigende  Aarim^  fur  das  Vorderende  des  Ovarimm  kOnnen  aus  ihm 
hsf  V  6t  gehen* 

Hudk,  L  ZoolOBie  t.  Siebold  i.  StaiiBiBi.  II.  '^.  10 
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den  die  iV.  JV.  sflanchnki  an  der  genannien  Arterie  alsMd  zwei  unyoU- 
koinmen  Terschmokene  Ganglien  oder  eine  einfache  sllirkere  ganglldse  An- 
schwellouj  (Ganglion  coelUunun)^  das  bei  Belone  in  directer  Verbindung 
steht  mit  dem  Ganglion  eines  jeden  it.  initsiinaliB  JV.  vagi  Das  Yerhal- 
len  der  N.  iV.  aplanchmci  za  den  R.  R.  hUesiiMolea  .N.  vagi  bietet  sons! 
mannichfache  Verschiedenheiten  dan  Bei  einigea  Knochenfischen  bleiben 
die  Stamme  beider  Nenren  von  einander  gesondert  and  nur  nniergeordnete 
Zweige  derselben  gehen  Verbindungen  ein;  bei  anderen  verbindet  sich  ein 
sympathischer  Ast  innig  mit  dem  rechten  £.  iniesiinaUs  N.  vagi  'oier  yer- 
schmilzt  mit  ihm,  vvie  bei  den  Cyprinen.  —  Die  Zweige  der  N.  N,  ^flanehr 
fttci,  welche  wesentlich  dem  Verlaufe  der  GeHlsse  zu  folgen  pflegen,  bege- 
ben  sich  zur  Leber,  znr  Schwimmblase,  zum  Pancreas,  zar  Mils,  znm  Ma- 
gen  und  Darmcanal  and  in  das  Uesenterium. 

Die  Fortsetzangen  dejr  .beiden  Grens^tr&oge  9m  Run)pfe..jst^!pn.biswei- 
len  durch  feine,  die  Aorta  umspinnende  FSden  mit  einander  in  Verbindung. 
Zweige  von  ihnen  begeben  sich  in  die  Nierensubstanz,  auch  an  die  Ge- 
schlechtstheile.  1st  eine  Arieria  meamiierica  posierioi^  vorbanden,  so  erhait 
auch  diese  einen  begleitenden  Ast  aus  jedem  Grenzstrange  oder  einen  ein- 
fachen  Ast  aus  einer  unpaaren  Anschwellung,.  die  aus  jedem  Grenzslrauge 
eine  Warzel  empf^gt. 

Die  bemerkenswerthesten  Aeste,  welche  aus  dem  Rumpftheile  ihren 
Ursprang  nehmen^  sind  die  Nerven  fur  die  Ovarien  und  Hoden,  so  wie  fur 
die  Harnblase.  Die  Zweige  fur  die  Geschlechtstheile  treten  bald  einzeln 
und  successive  aus  der  Nierenmasse  hervor,  wie  z.  B.  bei  Zoarces,  bei  €y- 
clopterus;  bald  sind  es  weuige  austretende  Aeste  die  sie  zusammensetzen, 
wie  z.  B.  bei  Lucioperca  und  Silnrus.  Bei  manchen  Fisclien  z.  B.  bei  Ga- 
dus,  Pleuronectes  liegen  die  Nerven  fur  die  Ovarien  and  die  Harnblase  am 
fiussersten  £nde  der  Rumpfhohle  und  bilden  sehr  betrSchtliche  StSmme, 
deren  Umfang,  in  Vergleich  zu  den  Wurzein,  enorm  zu  neunen  ist  Eine 
wichtige  Thatsache  ist  die,  dass  diese  starken  Nerven  nur  durch  Susserst 
feine  Rami  communktaniea  oder  Wurzeln  mit  den  Grenzstr&ngen  des  iV. 
stftnpaihicus  in  Verbindung  stehen.  Ihre  Masse  besteht  z.  B.  bei  Gadus 
grossentheils  aus  den  sogenannten  Remak^schen  Kerufasern.  Nester  von 
Ganglienkflrpern  sind  ihnen  an  verschiedenen  Stellen  reichlich  eingelagert. 
Das  Biastem  fur  diese  Ganglienkorper,  die,  gleich  den  Nerven  selbst,  in 
best&ndiger  Neubildung  begriffen  zu  sein  scheinen,  geben,  obschon  nicht 
ausschliesslich,  doch  zum  grossen  Theile,  die  in  die  Nierensubstanz  einge- 
betteten  Nebennieren  ab. 

Die  Grenzstrilnge  sind  bei  mehren  Knochenfischen  in  den  Canal  der 
unteren  Wirbelbogenschenkel  verfolgt  worden,  wo  sie»die  SchwanzgefHsse 
begldten.  Sie  verhalten  sich  hier  verschieden  und  v^rscbmelzen  hSufi§  zu 
^em  einfachen  Stamme. 
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S.  63. 
.  Die  Aosahl  der  sogenanntea  npinalartigen  Hirnnerven  i)  be- 
achrankt  sich  bei  den  Fischen  gewobnlicb  auf  yier;  dieae  sind  die  N.  iV. 
vag^tSf  gloMopharyngeutf /dcialU  und  irigeminu$.  —  Elemente  des  iV.  hy- 
poglo$sua  sind  im  ersten  Spinalneryen  enthalten;  ein  diu*ch  seine  cbarakte- 
riatiachen  Urspriiiigaverb&U;pisse  bezeichiieter.iV..acoa««ortiM  sebeiot  dagegen 
allgemein  zu  feblen.  —  Der  iV.  gloMopharyngetu  zeigt  durch  Verschmel- 
zung,  enge  Anlagerung  und  Aastaaacb  yon  Fasern  oft  eine  ianige  Beziebung 
zom  2V.  vagus  \  der  JV.  Jacialis  desgleicben  zam  N.  trigeminus.  — ^  Die  Aua-. 
Ipgie  der  genannten  Hirnneryen  mil  Spinalneryen  eracbeint  nur  djurcb  das 
Verbalten  einzelner  Zy^eige  angedeatet,  ist  dagegen  keine  yoUstSndige  und 
ins  Einzelne  durcbgefiihrte.  Der  Verlanf  yieler  ibrer  Aesie  ist  nSmlicbder 
arcbitectoniscben  Anordnnng  derjenigen  Hartgebilde  accommodirt,  yyelcbe 
d^ .  eigentlicben  yprderen  FprUeizong  des  Wirbelsjstemes  angefugt  sind. 
Wie  in  den  nnterbalb  des  Scbedels  liegenden  Hartgebilden  eine  Fasion 
zyyeier  ideel  zu  trennender  Skeletsysteme  SUtt  bat,  ao  entbalten  aucb  die 
▼entralen  Aeste  der  Hirnneryen  Elemente  zy^iefacber  Art:  solcbe  die  den 
Skelettbeilen  des  eigentlicben  Visceralsystemes*  folgen  und  solcbe,  yyelcbe 
an  den  die^  gesammte  Visceralb5ble  ausvyendig  umgQrtenden  Tbeilen  sich 
yerbreiten.  Ihre  Haaptfiste  folgen  dem  Verlanfe  der  eigentlicben  Visceral- 
bogen  und  zwar  wird  jeder  Visceralbogen  yon  zwei,  aus  yerscbiedenen  yen- 
tralen  Stftmmen  abgebenden,  Aesten  begleitet.  •—  Die  dorsalen  Aeste  der 
Hirnneryen  steigen  da,  yyo  sie  yollstfindig  entwickelt  sind,  nicbt  an  den 
Aussenwanduugen  des  Scbedels  aof,  \yie  die  der  Spinalneryen  an  den  Aus- 
aenseiten  der  oberen  Wirbelbogen,  sondern  treten  durcb  die  Scbedelboble 
Aacb'  oben  und  dann  nacb  aussen.  Sie  entsprecben,  abgeseben  yon  ibren  in 
der  Scbedelboble  selbst  sicb  yertheilenden  F&den,  yyesentlicb  nur  denjenigen 
dorsalen  Elementen  der  Spinalneryen,  die  fur  das  Flossensystem  bestimmt  sind. 
Aber  aas  der  fiabn  der  Hirnneryen  kdnnen  aucb  solcbe  Aeste  abgeben  ,die  an 
dem  y entralen  Flossensysteme  und  selbst  an.  den  Flossen  der  EztremitSten 
sicb  yertbeilen.  —  Indem  der  dorsale  Flossenneryenstamm  des  iV.  irigemi" 
n«f  oft  zu  einem  Collector  yon  dorsalen  Zyyeigen  aller  Spinalneryen  yvird, 
fibnelt  er  dem  Grenzstrange  des  iV.  sympaihicusj   der   aus  den  y entralen 


1)  Die  Textanrerhiltniflse  der  peripherischen  Nerven  der  Fisclie  sind  nicht  ftber- 
all  dieselben.  WAhread  bei  den  hftheren  Pischen  bisher  keine  weseatliclie  Abwei- 
chuDf  in  dem  Baae  ihrer  Nenren  von  dem  den  hoheren  Wirbellhteren  sukommenden 
wahrgenommen  ist,  seichnen  die  Nenren  der  Galtung  Petromyzon  durch  den  BesiU 
glasbelleCf  schatf  cooturirter,  platter  Fasern  sich  ans,  welche  keine  Yaricositaten  bilden, 
jedes  gerinnenden  Inhaltes  ermangeln  und  eine  Substanc  enthalten,  die  in  ibrem  ftus- 
seren  Verhalten  derjenigen  entipricht,  welche  dem  Axencylinder  anderer  Nerven  eigen 
ist.  S.  meine  Mittheilang  in  den  N^chrichten  yon  d.  kOnigl.  GeselUch.  d.  Wisseasch. 
zu  GOttingen.  1860.  No.  8. 
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Aesten  der  SpinakierTeii  saccessive  Eleoiente  empfSngt.  —  Aus  der  Bahn 
des  JV.  vagus  entsteht  ferner  gewohnlich  ein  Nerv,  welcher  Iflngs  des  gan- 
zen  Korpers  bis  znm  Schwanzende  bin  unier  der  Haut  sich  yei*the3h  So 
vriederholt  sich  an  der  Susseren  KdrperoberflSche  diejenige  weite  Ausdeh- 
iiung  der  Elemente  dieses  Nerven,  wclche  in  der  Rampfhohle  Statt  hat, 
indem  sein  jR.  iniestinalis  mindestens  bis  znm  Ifagen  and  bisweilen  I§ngs 
des  ganzen  Darmes  sich  erstreckt.  —  Wfihrend  der  Grenzstrang  des  N, 
sympaihicns  vome  imterhalb  der  Austrittsstelle  des  iV.  trigeminus  endet, 
ersetzt  ein  aus  der  Bahn  dieses  GUmnerven  hervorgegangenes  Element  (der 
iV.  palaiinus)  die  mangelnde  Fortsctzang  des  Grenzstranges  unterhalb  der 
vordersten  HSlfte  des  Schedels. 

S.  64. 

Bei  alien  Teleostei,  den  Ganoidei  und  den  Plagiostomi  besitzt  der 
fiervus  vaguSj  mil  Einschluss  des  Seitennerv'en,  zwei  ganz  discrete  War- 
zelportionen  von  betrSchtlicher  StSrke.  —  Die  erste  der  beiden  Wurzel- 
portionen,  welche  den  Ramus  laietalis  bildet,  besteht  immer  aus  einem 
einzigen  Bundei.  Sie  enlhSlt  immer  breite  oder  schr  breite,  doppelt  und 
dunkcl  contnrirte  Primitivf^den,  mit  fl&ssigem  leicht  gerinnendem  Inhalte, 
welche  als  Pole  bipolarer  Ganglienkdrper  sich  zd  erkennen  geben.'  Ihre 
Reizung  sollidtirt  niemals  Bewegungen.  Sie  entsteht  ganz  allgemein,  nebst 
der  dritten  Wurzel  des  N.  trigeminus,  and  den  An^chwellangen  der  Cor- 
pora  reslif&rmia,  mogen  diese  als  Anscfawellnngen  den  Sinus  rhomhotdalis 
bruckenartig  -elne  Strecke  weit  iiberwdlben,  wie  bei  vielen  Teleostei,  oder 
an  der  Seite  der  MeduUa  ohlongaia  schwSchere  Anschwellungen  bilden, 
me  bei  den  Cyprinen  nnd  bei  Silorus,  oder  gekrSuselta  and  gekriimmte 
Wiilste  zor  Seite  des  Sinus  rhomhotdalis  and  des  Cerebellum  darsteilen,  wie 
bei  Accipenser  and  bei  den  Elasmobranchii. 

Die  ZTveite  Warzelportion ,  welche  den  eigentlichen  Nervus  hranchio^ 
iniestinalis  constituii*t,  gewdhnlich  bedeateud  stSrker,  als  die  erste,  tritt 
bei  den  Teleostei  tiefer  abwSrts  zwischen  den  StrSngen  der  Medulla  oblon- 
gala  heryoT.  Bei  alien  Cyprinen  findet  sich  an  ihrer  A  us  tritt  ss  telle  eine 
betrfichtllche  graue  Anschwellung ,  in  welcher  die  Elemente  der  fur  das 
contractile  Gaumenorgan  bestimmten  Nerven  wnrzeln.  Bei  alien  Teleostei 
sind  in  dicser  Wurzel  die  feinen  Pri^nitivfibrillen  vor  sparsam  vorhandenen 
breiieren  vorherrschend;  nichi  in  gleicbem  Maasse  bei  den  Plagiostomen 
and  bei  Accipenser.  Bei  einigen  Haien  treten  an  diese  Wurzel  darch  ei- 
nen  eigenen  Knorpelcanal  ein  Paar,  vorderen  Spinalnervenwurzeln  analoge, 
Fibrillen-Complexe  heran,  wdche  spSter  sich  ablosend,  in  Schultermaskeln 
sich  vertheilen. 

Ber  alien  Fischen  en  thalt  diese  Wnrzelportion  functionei  verschiedene 
Elemente;  die  motorischen  beherrsdien  die  die  Kiemenbogen  an-  nnS  ab* 
ziehenden  Muskehi,  das  mnskuldse  Diaphi*agma  der  Kiemenblatter,  die  Mm- 
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kdn'dea  Schluudkopfes,  femer  die  Spseiserdhre  utid  den  Magen,  so  wie 
endlich  die  Rami^cardiaci  den  von  Weber  enideckten,  die  Bewegungen 
bemmipdei^  Einiluss  auf  das  Hen  kand  geben. 

Bei  Accipenser,  Raja  and  einigen  Gadoiden  ist  diese  zweite  Wurael- 
portion  von  der^des.iV.  ^loatopAaryngetM  in  so  feme  nnyollkommen  ge^ 
scbieden,  als  ein  Austausch  von  Pasern  zwischen  beiden  Statt  findet. 

Nocb  innerhalb  der  Schedelhohlc  sondert  sicb  yon  einer  oder  von  bei* 
den  Wurzelportionen  des  JV.  vugu4  b&iifig,-  doeb  bei  vyeitem  nicbt  besUn- 
digy  ein  dorsaier  Scbedelhoblenast  i).  Er  yertbeilt  sieb  entweder  im  Fette 
der  Schedelbohle  nnd  an  den  b&utigen  Umhullnngen  des  Gebirnes  und  der 
MeduUa  Mongaia^  wobei  er  mitunter  mit  einem  analogen  Zweige  vom 
JV.  irigtmmw -sxoh  yerbindety  und  kann  selbst  die  Schedeldeckeu  dnrcbbob- 
ren,  nm  unter  der  Kopfbaut  sicb  zn  yerzweigen,  oder  er  gebt,  sei  es  tbeil* 
yyeise  oder  ypllstSudig,  in  die  Babn  des  nacb  binten  sieb  erstreckenden 
A.  laieralis  iV.  trigemini  uber.  i 

Die  beiden  Hauptportionen  des  N,  vagus  yerlassea  die  Scbedelboble 
durcb  eine  gemeinsame  Oeffnung,  yyelcbe  bei  den  Teleostei  im  Os  occipi^ 
tale  latmrak  gelegen  isi.  Wabrend  ibres  Durcbtrittes  sind  beide  Portionen 
eng  an  einander  gefiigt.  WShrend  des  Durcbtretens  nnd  gleicb  nacb  dem- 
selben  bildet  die  zweite  Portion  eine  einzige  grossere  oder  mebre  kleinere, 
bald  Tdlkommencry  balS  nnyoUkonimener  mit  einander  znsammenhangende 
Anscbwellnngen,  mit  denen  die  Elemente  der  austretenden  ersten  Portion, 
deren  bipolare  Ganglienkorper  bier  gleicbfalls  geljcgen  sind  und  mitunter 
ebenfalls  eine  leicbt  erkennbare  discrete  Anscbyyellung  bilden,  bald  scbyvacb, 
bald  gar  nicbt  verbunden  sind. 

Die  erste  Wurzelportion  des  iV.  vaguB  constituirt  demnacb  das  Sei- 
tennervensystem.  Dasselbe  entbiilt  yyesentiicb  breite  Primitiyfaden,  de- 
nen  aber  aucb,  vyenigstens  secnndiir,  meist  scbmale  beigemengt  sind. 
Diese  stamnien  bei  vielen  Telostei  aus  Elementen,  die  an  der  Austritts- 
stelle  aus  dem  Scbedel  von  der  zweiten  Wurzelportion  des  JV.  vagus  ab- 
gegeben  yyerden,  bei  vielen  Cyprinen  aber  aus  dem  R,  recurrens^  der  aus 
dei*  Wurzelmasse  des  iV.  trigeminus  cum/aciali  beiTorgegangen  iit. 

Mit  Ausnabme  des  abortiven  Seitenneryen  yon  Petromyzon,  der  aus 
zyyei  Zweigen  des  N,  vagus  uud  einem  rucUliufenden  Astc  des  N.  facia- 
lis gebildet  wird  und  nocb  eine  Verbinduog  mit   dem  ersteo  Spinalnerven 


1>  Er  kOmmt,  mit  AaBnahme  von  Silurns,  alien  denjenigen  Knochenfiachen  su, 
welche  einen  aasgeblldeten  A.  lateralis  19,  irigmkini  besitzen,  doch  auch  bei  ande- 
ren.  So  kdmmt  er  vor  bei  Perca,  Acerina,  Cottus,  Tfigla,  Caranx,  Zoarces,  Cyclopt- 
eras,  Labnis,  Belone,*  den  Gadoiden,  Cyprinolden,  Esox,  Accipenser.  S.  Nftheres 
ia  meiner  Schrift.  S^85. 
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eiageht,  sind  keiuc  VerUndttngen  des  Rumpflheilea  der  Sdiennenren  mit 
Spinaln erven  erkanni  worden. 

Bei  den  Tcleostei  sondert  sich  von  dem  gemeinsamen  SlaniMe  des 
Seiiennerveusystemea  akbald  ein  doraaler  Aat;  dieser  bleibt  selten  einfach, 
zei*failt  vielmehr  meiatens  in  twei  Zweige?  von  denen  der  Jt.  operenlmia 
an  der  lunenflSche  des  Opercuhtim  aich  tei*lheiU,  wfthrend  der'sweite,  als 
Ramus  supraiemporaiU  oder  it.  exlrascapuhrisj  in  die  H5h!en  der  io  der 
Schlfifen-  und  Schnltergegend  vorkommenden  Ossa  wprqlempormUa  and 
exirascapularia  eintritt.  —  Bei  Raja  begibt  sich  ein  aofsteigender  Aat  sum 
Anfange  des  Rampfthdles  des  Seitencanales  aufwirts. 

Der  Seitennervenstamm-tritt  unter  dem  obersten  Theile  des  Seholter- 
giirtels  hindarch,  um  einfach,  oder  in  stftrkere  Aeste  getheilt,  an  der  Seite 
des  RumpFes  gerade  liintei'wftris  bis  zur  Schwanzflosse  oder  selbst  zwischeD 
dei*en  paarigen  Strahlenwurzeln  verlftngert,  zu  verlaafen  und  jaimmt,  von 
vorne  nach  hinten,  an  UmfaDg  allmfillch  ab.  • 

Er  ist  in  der  Regel  von  betrftchtlieher  StSrke;  nur  bei  solchen  Fischen, 
denen  ein  Seitencanal  mangel! ,  denen  zugleich  harte  Hautbedecknngen  zu- 
kommen,  v?ie  bei  den  Plectognathi  Gymnodontes,  zeigt  er  sich  anf  einen 
geringen  Umfang  redndrt  oder  ganz  abortiv. 

Er  besteht  entweder  aos  einem  einfachen  Hauptstamme  und  verlfiuft 
daun  gewdhnlich  oberflftchlich  an  der  Grenze  der  Dorsal-  und  der  Ventral- 
masse  des  Seiienmuskels  ^)  unter  der  Haut,  oft  auch  ganz  in  der  TieTe  ou- 
ter den  Rnckenmuskeln  dicht  an  der  Wirbelsfiule  oder  den  Rippen ;  oder  er 
zerfSllt  in  zwei  parallele  Hauptstfimme;  oder  der  Hanptstamm  gibt  starke, 
seitliche,  ihm  nicht  parallele  Zweige  ab  3). 

Sobald  der  Stamm  der  Seitennerven  oberflftchlich  an  der  Grenze  der 
Seitenmuskelmassen  liegt,  begleitet  er  das  Seitenljmphgeniss.  Bei  den  ernes 
Seitencanales  ermangelnden  Fischen  gibt  er  Ffiden  ab  an  die  Uant;  sonst 
gelingt  es  oft  solche  in  den  Seitencanal  zu  verfolgen. 

Eine,  weun  gleich  nicht  unumgftnglich  erforderliche,  Bedingnng  der 
Theilnng  der  Seitennerven  in  zwei  paralide  Aeste:  einen  R.  suf^erfidoHs 
und  einen  A.  pro/undue,  gibt  die  Abweichnng  des  Seitencanales  von  der 


2)  Meine  in  der  Abhandlong  fiber  das  peripherische  NerYentystem  der  Fische 
aosg'esprochene  Anaichl,  dan  das  Vorkommen  der  Seitennerven  durchaus  an  eine 
Trennung  der  SeitenmaskeloiaMe  in  eine  dorsale  und  venlrale  Uilfte  gebnnden  sei, 
habe  ich,  neueren  Studien  gemSss,  anfgegeben. 

3)  E!in  einfacher  Stamm  ist  vorhanden  z.  B.  bei  Spinax,  Carcharias,  Chimaera, 
Accipenser,  Syngnathus,  Anguilla,  Diodon,  Tetrodon,  Hyposloma,  Cyclopterus.  In  der 
Tiefe,  an  der  Grenze  der  ^irbelsftule,  verlfiuft  er  z.  B.  bei  Carcbariaa,  Spioax,  Chi- 
maera,  Anguilla.  In  zwei  parallele  HauptSste  serffillt  er  bei  den  meisten  Knochen- 
fischen;  zwei  atarke  aeitliche,  dem  Hauptstamme  nicht  parallele  Z-weige  gibt  er  ab  bei 
Baja.    S.  Naheres  in  meiner  Schrift  S.  99.  ff. 
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t.  ■  •  ■*-■  * 

Gteaze  der  HauptmnskelfnasieD  des  Rolli{^(to  ab.^  VerlMiifl  der  Seitencanal 
oberhaib  der  gcndDnten  Gre&ze,  so  gibt  der  Seitennerv  dorsalc  oberflftehliche 
Aeste  ab,  verlSitfl  er  unterhalb  jener  Grenze,  so  Werden  mehr  yentrale  ober- 
ilScblldie  Aeste  abgegebeu.  Ba]d  sind  dies  mehre,  successive  suim  Scitencanale 
iretende,  Aeste;  bald  ist  es  ein'^Macher  Ast,  der  daan  oft  nacb  und  nacfa 
VerstirkatigsfSdeti  airt  dcdi  SiMntue  sdbst  eqipf^iilgt;  Sobald  der  Seiten- 
canal  an  der  Grense  von  Rumpf  und  Sdiwans  oder  weitcrhin  in  der 
Schwansgegend  auf  die  Grendinie  svrisdiea  Dorspl-  und  Ventralmasse  des 
Seitenmuskels  tritt,  geht  der  dann  schon  auf  ein  dQnnes  Ffidcben  redueirte 
oberflichliche  Ast  der  Seitennerven'  in  den  eigentlicben  Stamm  wieder  fiber, 
welcher  letztere  von  jetzt  an,  sdb'st  wenn  er  anfangs  tiefer  lag,  eberflScb- 
lich  dicht  unter  dem  Seitcncanale  naoh  binteh  aor  Slbwantflosse  «u  ver- 
laofen  jkflegt.  ^ 

I)ie  feineren  Zweige  des  SeitennerveB  ^)  treten  da,  wo  Knocben  des 
Seitencanales  vorbanden  sind,  durcb  eine  an  deren  eonvexer  Flficbe  be« 
findlicbe  Oeffnung  in  die  von  derselben  gebiidete'Rtnn^;  da^  wo  den  Scbup- 
pen  solidere  HalbcanSle  aufgesetct  sindi  dnrcbbobren  sie  die  Basis  der 
Sebnjppen.  Bei  den  eines  Seitencanalea  eruHiifgelndea  Fiscben  vertheilen 
sie  sicb  unter  der  Hant. 

Bei  Polypterus  und  cinigen  derjenigen  Teleostd  *),  die  eines  R.  kUe^ 
raiU  N.  iri^emini  ermangelu,  gibt  der  A.  laieralis  vagi  einen  sum  Ri&cken 
auf9teigenden  feinen  Ast  ab,  der  in  dem  Zwischenraume,  wekher  die  den 
Plossentrigern  angebdrigen  Mnskeln  von  dem  eigentlicben  Seitenmuskel 
trennt,  von  vorne  eine  Strecke  weit  nadi  binten  sicb  begibt  nnd  feine 
Zweige  fQr  die  Flossenbfiute  entl&sst. 

«  Der  eigentliobe  N,vagu$  s.  N,  branchiO''iHiesiinaU8  gibt  sunftcbst 
Kiemenbogenfiste  ab.  Jeder  Kiemenbogen,  mit  Ausnabme  des  ersten,  deai, 
als  scbon  vom  iV.  gh9taphin*yn^eH8  versorgt,  nur  ein  Ast  zukdmmt,  er- 
blllt  zwei  Aeste  vom  N,  vagus  nnd  swar  geben  immer  der  hintere  Ast 
eines  Bogens  nnd  der  vordere  Ast  des  nSdiststebenden  Bogens  ans  einem 
gemeinsamen  Tnmcus  6ranohialis  bervor.  Diese  Truuci  sondern  sicb  suc- 
cessive ans  dem  gemeinscbaftlicben  gangliftsen  PIpjcus,  mit  Aiis^abme  des 
ersten,  der  immer  ein  mehr  oder  minder  discretes  Ganglion  besitst.  — 
Jeder  fl.  hramchiatU  gibt  cunftcfast  einen  X^eig  ab  flir  die  die  Kiemen- 
bogen an  den  Scbedel  ziebenden  Mnskeln,  sendet  dann  einen  Zwdg  an  die 
fiusseren  bfiuttgen  Bekleidnngen  seines  Kiemenbogens ,  tritt  darauf  in  die 
Rinne  der  ConvexitSt  desselben,  umspinnt  die  Geftsse,  gibt  Fiden  an  das 
mnsknldfte  Diaphtagma  der  KiemenbUtter  und  strebt  iiir  Ventralseite  des 


4)  S.  roeine  Schrift.  S.  105. 

5)  Dahin  gehOren  namentlich  die  bisher  onlersachlen  Cypnnotdeli  ond  dnpefden. 
S.  mebie  Shrift.  3. 107. 
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Kiemenbogeos,  wo  er  aiii'd^n  Copvki$  uni  an  den  luer  gelcgenen  Moskeki 
8\ch  yertheilt*  ■         .  •  • 

Analog  in  ihrem  Verlanfe  sind  die  ^ami  pharp^H  tM^iore«,.wdche 
den  Schlundkopf  umstricken  nnd  seine  dorsakn  und  ventralen  Hnakela 
yeraorgen.  ^. 

Untergeordneier  sind  die,  bisweilen  yop  den  Trunei  ibtmcAtolai  abge* 
benden,  bis^eilen  setbsUt&ndtgenrS^weige  fdr  Jie  Ossa  pkarjfngea  s9§pefior^, 
welebe  an  den  ihnen  angehorigen  Hauten,  Zahnen  und  Mnskeln  sich  ver- 
theileo.  Veriangerungen  dieser  Zweige  sind  es,  .welche  bei  den  Cyprinen 
reicblich  in  das  cQntraetile  Gaumenorgan  ausstrabien. 

Einige  feine  Zweige  sind  bestimmt  fur  da's  die  Kiemenhdhle  binten 
begren^ende  muskul^  Diaphragma» 

Ein  Ramus  cqrdiacui  tritt  yon  einem  R.  pharyngeus  oder  oe«OfiAag;eiia 
ab  und  begibt  sich  on  dem^  7Vtiiici«#  venonu  iranwersus  «•  Dudus  Ckmeri 
sekier  Scite  xum  Vorhofe  des  Hersens. 

Der  Truncua  ini04iindli$  yerbreitet;  sich  aUgemein  an  der  Speisertiire 
und  dem  Afagen^  bisweilen  auch  an  einem  Theile  des  Darmcanales  nnd,  so- 
bald  eine  Schwimmbiase  yorhanden  ist,  auch  an  dieser.  Jeder  TrmicuM 
iniestinalis  begibt  sich  zur  Seite  der  Speiserdhre,  ihrer  Aossenwand  mehr 
oder  minder  innig  angeheflet,  unter  Abgabe  zahlreicbcr  Rami  oeaophagei, 
in  der  Bauchhdble  hinterwfirts.  Der  Verlauf  beider  Trtmci  ist  14  der  Re- 
gel  litcfat  gaQz  $jnimeirisch.  Der  rechte  folgt  gewjohnlicfa  dem  Verlanfe 
der  meisl  rechterseits  absteigenden  4rieria  coeliaca-nMsenierica,  Sein  Siamm 
bleibt  entweder  von  demjenigen  des  sie  begleitenden  R.  spianchnicua  iV. 
sympathici  gesondert  und  es  gehen  /dann  untergeordnete  Zweige  beider 
Nenren  Verbindnngen  mil  einander  ein;  oder  er  erhSlt  einen  A.  commtmi- 
oofw  yon  ihm;  oder  beide  yefschmelsen  yollstSndig  mil  einander.  Die  so 
gemischten  Aeste  sind  oft  auch  noch  am  DuodeiMun  zu  yerfolgen. 

Bei  Belone  biidet  jeder  R.  tnles^tnoit^  eine  starke  gangKdse  Anschwel- 
lung.  Bei  Diodon  yertheilt  sich  der  R.  Me^inalis  vorzugsweise  an  dem 
Schlundsacke.  —  Der  Schwimmblasenast,  bald  einfach,  bald  doppelt,  oft 
zumeist  a^s  dem  linken  Tnincua  iniesihuUis  entstehend,  tritt  meist  mit  den 
Gef^ssen  zur  Schwimmbiase,  bisweilen  auch  Iftngs  ihres  Ductus  pmewmmii' 
ciw.  *-^  Bei  Lepidosiren  gibt  der  Truneus  inie$iiwMli$  einen  Hanptast  zur 
Longe  ab. 

Bei  den  Myxino'iden  verbinden  sich  die  beiden  R,  R.  kUeaiinaies  an 
der  hinteren  Seite  der  Cardia  unter  spitzem  Winkel  zu  einem  unpaaren 
Nerven,  welcher  l&ngs  der  Anheftnngsstelle  des  Masenietium  bis  zum  Af* 
ter  yerfolgt  ist 

•  S.  65. 

Der  Narvua  gioasopharyngeusjf  bei  den  Cjclo^tomen  und  bei  Le- 
pidosiren noch  Theil  des  N.  vagus,  ist  bei  den  Teleostei,  Ganoidei  und 


+ 
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Elasmobranchii  ein  selbststandiger  Nery,  wenn  sehon.  zTvischen  ihm  uii4 
dem  N,  vaguB  b<#  einigen  Teleoatei  uoch  innige  Beziehangea  obwalteo. 
Sdn  meist  einfibher,  selten  doppelter  Wurzelstiting  verUsst  die  MeduUa  >^ 
Mongaia  seitwftrU  zwischeo  den  Wuraeln  des  N-  ocua/tcua  und  iV.  vagu$, 
£r  entUUl  motorUche  EiementeL^eben  anderen,  die  keine  deatlichen  Be- 
weguBgen  aollicitireo,  Bei  dan  Teleostei  verldsst  er  die  Schedelhohle  durch 
eine  Qeffnaiig  im  Os  oceipiiah  Jaiert^i  bei  dea  Ganoidei  holostei  tritt  er 
yor  diedem  aus.  Bei  Accipenser  and  bei  ijgi  Plagiostomen  besitzt  er  sum 
Dorchtritt  etnen  eigenen  Kuorpelcanal^  yy&hrend  er  bei  Cbimaera  mil  dem 
N,  vagus  yereint  anstritt,  Er  yerlSsst  die  Schedelh5ble  immer  in  der  Kie- 
menboUengegend.  Nachdem  er  dieaelbe  yerlassen  hat,  bildet  er  allgemein 
eine  gangliose  AnscbiyeUnngy  yvelcbe  bei  den  Teleostal  immer  in  inniger 
Verbindung  mil  dem  Grensslrange  dea  iV.  sympaihicus  si^L 

Bei  dea  Knochenfisehen  besitzt  er  gewdhplicb  zvyei  UanptSate:  1«  el- 
nen  R^nnierior  a.  hfokhms  poiierior^  der  an  der  Scbleimbaut  des  Gaamena 
nnd  meist  auch  an  der  Pseudobrancbie  aich  yei*theiit  llnd  in  seinem  Ver- 
lanfe  wesentlich  dem  hinteren  Rande  dea  Zougenbeinbogens  foigt  —  Bei 
den  Gjprinen  eryyeitert  sicb  sein  Bereich  dadureb,  dasa  er  anch  Zweige 
far  das  contractile  Gaumenorgan  abgibt.  2.  einen  stSrkeren  Ast,  der  fur 
die  Mnsknlatar,  ffav  die  yordere  bftutige  Bekleldung  and  fur  die  die  Geflsse 
aufnebmende  Rinne  der  Gonyexitftt  des  ersten  Kiemenbog^na  bestimmt^ist 
Seine  yentralen  Endzwdge  yerbreiten  sicb  in  der  Zange  oder  unter  der  . « 
Scbleimhaut  des  Zongenbeinkdrpers. 

Bd  Accipenser,  yyo  wesentlicb  dieselben  Aeste  yorbandjeb  sind,  kdmmt 
noch  ein  yory?Srts  gerichteter  Ast  binza,  weicber  mit  dem  A.  pakUinus 
und  R.  maxiUarU  superior  N.  irigemM  Verbindungen  dngebt  and  mit 
ihren  Eiementen  nnter  der  Scbldmbaat  des  Gaumens  sicb  yertheilt 

Bei  den  Elasmobranchii  yersorgt  er  die  am  Zongenbeine  befestigte  halbe^ 
Kieme  und  gibt,  yyie  gewdbnlich,  dnen  zyyeiten  Ast  far  den  ersten  Kie* 
menbogen  ab.  —  Bd  Torpedo  yerlaufen  in  seiner  Babn  die  Hauptftste  des 
eleetriscben  Organes. 

§.66. 

Die  Wnrzeln  des  Nervus  trigeminus  cum  Nervo  /acialif 
entspringen  ond  iiegen  nahe  neben  einander^  eine  dersdben  ^ebt  nacb  der 
Peripherie  bin  in  StrSnge  ilber,  yyelcbe  ausschliesslich  dem  iV.  irigetmnus 
angebdren;  die  Fortsetzung  dner  andereo  ist  dn  bios  dem  N.JaeiaUs  be- 
stimmtes  Element;  andere  Warzeln  setzen  in  StrSnge  sicb  fort,  die  in  die 
Zttsammeasetzong  bdder  Neryea  eingehen.  Die  Zabl  der  Wurzeln  bdder 
Neryen  bel&uft  sicb  bd  den  untersuchten  Elasmobrancbii,  und  bei  den  mei* 
aten  Tdeostd  auf  yier;  sie  steigt  bd  manchen  der  letzter^,  so  yyie  bei 
Acdpenser,  auf  fanf  und  sinkt  bd  einigen  Knocbenfischen  sdbst  auf  drei« 
Bei  Anyyeaenbdt  yon  yier  Wurzeln  enthftlt  die  erste,   uwnittjdbar  outer 
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dem  CerebeUuntj  von  der  Seitc  der  MeduUa  oblongata  dustretende,  neben 
motorischen,  nameutllch  fQr  den  Kiefermuskel  nnd  den  Hebemnskel  des 
Kiefer-Suspensoriam  besUmmtcn ,  Eiementen,  solche,  die  uicht  motoriscfa 
wirken,  ist  deronach  als  gemischt  zu  bezeichnen.  Die  yon  ilir  aasgeben- 
den  Nervcn  bleiben  ausschliesslicfa  in  def%aha  des  N,  MgeminuM.  —  Eine 
zweite  Wurzel,  welche  ct\^s  weitcr  aufw5rts,  als  die  erstc,  aus  der  Me- 
dulla oblongaia  hervortritt  und  In  der  Regel  primSf  bios  feine  Primitiy- 
rdhren  f&hrt,  bHdet  immer  ciq^  graue  Anschwdlnng,  aus  vrelcher  wesent- 
lich  die  Elementc  dcs  Nervw  palaiinus  hervorgeben.  * —  Eine  dnlle  Wur- 
zel, nnter  alien  die  dCknnste,  verlfisst  die  Medulla  ohlongala  nnmittdbar 
▼or  der  ersten  Wai-zel  des  N.  acusUcus,  welche r  sie  eng  anliegt,  fiihrl  nur 
breile  Primitiyrdhr^,  biidet  kcinc  gangli5se  Anschwellung,  enlhSH  nor  mo- 
torische  Elements  und  ist  bios  dcm  N-  facialU  angehSrig.  ^ —  Zu  den  ge- 
nannten  Wurzcln  kdmmt  Mne  einfache  oder  ursprfinglich  in  zwei  Schcnkel 
gespaltcne  Wurzel  binzu,  welche  mit  deijenigen  des  R.  lateralis  vagi  aus 
dem  durch  ^das  Corpus  resiiforme  gebildeten  Lobus  meduHae  ohlongalae 
hervorgeht  Sie  f&hrt  aasschiiesslich  breitc,  doppelt  conturirlc  Prinniliv- 
rohreu,  welche  als  bipolarc  Ganglieukorper  sich  zu  erkennen  geben.  Ihre 
FSden  gehen  sowol  in  die  Bahn  des  JV.  trigeminus^'  2\%\n  die  des  JV. 
facialis  nber  und  enden  in  den  verschiedentlich  entwickelten  Eiementen  des 
am  Kopfe  vorkommendcn  *  peinpherischen  Nervenskeletcs ,  in  welchen  sie 
oft  die  Yon  Ley  dig  beschriebenen  NervenknSuel  bilden. 

Bei  ihrem  Austreten  aus  der  Schcdelhdhle  bilden  die  Wurzeln  des 
Nerven-Complexcs  bei  manchcn  Teleostei,  z.  B.  bei  Lophius,  bei  den  Ga- 
doiden,  bei  Silurus,  so  wie  audi  ferncr  bei,  Accipcnscr  einen  gemeinsamen 
ganglidsen  Plexus\  bei  anderen,  wie  bei  den  Cyprinen,  sind  zwei  nnvoli- 
kommcn  getrennte  gangliose  Gcflcchtc  rorhandcn.  Meistens  biidet  jedoch 
diejenige  Wurzel,  deren  Elementc  den  JV!  palaiinus  constituiren,  ein  discre- 
tes Ganglion,  wShrcnd  auch  die  erste,  dcm  iV.  trigeminus  aussehliesslich 
angehorige  Wurzel  ihre  eigene  ganglidse  Anschwellung  besitzt.  Bei  Trrgia 
biidet  cin  Strang  dleser  Wurzel,  aus  welchem  die  CiliarnerVen  hcrvorge- 
hen,  eine  discrete  Anschwellung. 

Die  Austrittsstelle  des  ganzen  Nerven  -  Complexes  licgt  bei  den  Ga- 
doiden  in  einem  Ausschnitte  des  Vordcrrandes  der  Ala  temporalis  dcs  Keil- 
beins.  Be^den  iibrigen  Fischen  treten  die  StSmme  einzeln,  und  zwar  die 
ventralen,  grdsstentheils  oder  s&mmtlich,  durch  Oeffnnngen  der  Ahk  tempo* 
rails  des  Keilbeines  aus.  - 

Dem  Nervus  trigeminus  aussehliesslich  angehorig  sind  folgende  Aeste: 
1.  der  A.  ophthalmicus)  2.  die^  Rami  maxillaris  superioresy  bucdalis  and 
maxiUaris  inferior'^  8.  der  A.  communicans  ad  R.  hyoideo '  mandibularem 
des  N.  facialis. 

Der  A.  palaiinus  behanptet  bald  eine  gewisse  SelbststMndigkeit',  baM 
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Hi  er  dem  N.  irigemumuy  bald,  uiid  swar  hinfiger,  dem  N./aciaUa  ininger 
Terbanden. 

Ihm  yerwatidt  ist  der  R,  recvrrena  Tider  Cyprinen. 

Dorsale  Schedelbdhlensweige  tind  der  A.  hieroHs  zdgen  sicb  gemcin- 
samen  Etementen  beider  Nerveir  ^angehorig. 

Der  NervuB  ^faciaUa  gibt  Zweige  an  die  Mnskelu  des  Kietneudeckel- 
ApparateB  and  des  Kiefer-Suspeusorium  and  zerfallt  dann  in  einen  R,  man" 
dibularis  and  einen  it.  hyoideus, 

Ein  accessorisches  Element  desselben  ist  der  ei*flite  A.  eleciricu8  .der 
Torpedines. 

Bel  der  Mehrzahl  der  Teleostd  sind  dorsale  Zweige  des  N.  irig&' 
minus  beobachtet  worden,  welche  aus  dessen  Warzelgeflechten  entstebend, 
im  Fette  der  Sebedelbdhle  odei*  an  deren  Seilenwandangen  anfsteigen.  8ie 
yerbalten  sicb,  hinsicbtlich  ibrer  Stirke  and  der  Weite  ihi'es  Bereicbes,  seht 
verscbieden.  Oft  vertheilen  sie  sicb  bios  im  Fette  der  Scbedelbdble  and 
an  den  UmbfiUungen  des  Gebirnes;  bei  anderen  darcbbobrt  zugldcb  ein 
Zweig  dieser  aafsteigenden  Nerven  die  knocbeme  Scbedeldecke,  nm  nnter 
der  Kopfbaut  sicb  sa  verbreiten;  mitunter  bat  zugleicb  eine  Verbindan^ 
mit  einem  analogen  dorsalen  Zweige  des  N,  tnigus  Statt  Vorzfiglicb  aus<» 
gebildet  ist  das  System  dieser  fur  die  Scbedelbdble  bestimmten  Nerren 
bei  den  Cyprinen  and  bei  Silarus.  —  Bei  yielen  Fiscben  geben  diese 
Scbedelbobien-Nervcn  aus  vom  Ursprange  des  R  later  alia  ^  der  im  All- 
gemeinen  als  weitere  Aasbildang  der  dorsalen  Aeste  des  JV.  Mgeniinua 
za  betracbten  ist,  aber  aucb  za  einem,  alien  Flossen,  die  den  Korper 
umgurten,  bestimmten  Nerven  sicb  entwickeln  kann. 

Dieser  R.  lateralis ,  der  bei  \Yeitem  nicbt  alien  Teleostei  zakftmmt  ^) 
and  aucb  bei  Fiscben  aller  iibrigen  Abtbeilangen  spnrlos  vermisst  ist,  er- 
streckt  sicb,  sobald  er  vorbanden,  in  der  Scbedelbdble  aufwSrts  and  hin- 
ierwfirts,  am,  nacb  Anfnabme  eines  A.  communicans  Vagij  dieselbe  darcb 
das  Os  paristals  oder  durcb  die  Hintei'bauptsgegend  zu  verlassen.  Ab- 
weicbend  verbSlt  er  sicb  in  dieser  Beziebnng  beim  Aal,  —  ^ach  seinem 
Aastritte  aas  der  Scbedelbdble  stellt  er  entweder  einen  Riickenkatitenast 
dar,  oder  er  gibt  zugleicb  yentrale  Aeste  and  namentlicb  aucb  solcbe  ab, 
die  f&r  die  ExtremitSten  bestimmt  sind.  Unter  beiden  Bedingungen  erbftlt 
er  yerstftrkende  Elemente  aus  dem  dorsalen  Aste  eines  jeden  Spinalneryen. 
Sobald  der  R,  lateralis  einen  einfacben  Rflckenkantenast  darstellt,  tritt  er 


1)  Er  ist  namenllich  beobachtet  worden  bei  Perca,  Acerina,  Coitus,  Zoarces, 
Cydopterus,  Labms,  Belone,  alien  Silaroiden  und  Gadoiden,  Anguilla,  fehit  aber  sehr 
yielen  Teleostei,  gleich  wie  auch  den  Elasmobranchii  und  Ganoldei  sparlos.  E.  U. 
Weber  bat  ihn  bei  Silums  glanis  entdeckt.  S.  MeckeTs  Ana.  f.  Anat  und  Phys. 
1827.  S  303.  Ml.  Abb.  Tb.  IV.    S.  Nftheres  In  meiner  Schrift.  S.  49.  f.  n.  Abb.  Tb.  3. 
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Bum  Riieken  and  yerlHuft  I&ugs  desselbea  gerade  hinterwarts  bis  %um 
.  Schwanze;  da,  wo  Rfickenflossenmuskeln  vorhandeo  sind,  unter  dieaen, 
wo  sie  maDgeIn,  unmiitelbar  unter  der  Cutis  gele^en.  Auf  dieaem  gansen 
Wege  empfUngt  er  von  dem  A.  dorsmlis  einea  jeden  -Spinalnerven  einen 
gewoholich  einfachen,  seltener  doppelten  B.  communicans  und  wird  so  su 
dnem  Collector  von  Elementen  alter  Spinaluerven.  Aua  dem  so  gemisch- 
ten  Stamme  gehen  feine  Faden  ab  f&r  die  Muskeln  der  Floaaenatrahlen, 
fftr  die  Haut  der  Rackenkante  and  ffir  die  der  Flosaenstrahlen. 

Bel  manchen  Teleostei  beschrfinkt  sich  der  R,  iaieraiis  nicht  auf  die 
RQckenkante,  sondern  es  gehen  noch  andere  Aeste  and  Zweige  von  ihm 
ab.  Daliiu  gehdreo:,!..  nach  vorn  genchtete  Zweige  ilir  die  Haut  des 
Kopfes,  in  verschiedener  Stfirke  ond  Ausdebnung  beobacbtet  beim  Aal  and 
mdiren  Gadas.  2.  Aeste  fur  die  Flossea  der  an  der  Kehle  gelegenen  Hin> 
terextremitfit,  gefunden  bei  alien  nntersuchten  Gado'iden.  3.  Aeste  fiir 
Haut-  and  Flossenstrahlen  der  Vorderextremitat,  beobachtet  beim  Aal  und 
alien  Gadoiden.  4.  Starke  Hautzweige  f&r  verschiedene  Gegenden  des  Runip- 
fes,  wahrgenommen  bei  alien  Gadoiden.  5.  £in  starker  yentraler  Ast,  der 
in  der  Sehwanzgegend  zur  Afterllosse  ebenso  sich  verhSlt,  wie  am  Rucken 
znr  Riickenflosse  I  ist  beobachtet  bei  Gadas  callarias,  aeglefinus  and  Rani- 
ceps  fuscas. 

Der  Ramu9  primus  s..  ophthalmicus^  auf  dessen  Reizong  niemals 
Zuckungen  in  willkiihrlich  be>yeglichen  Muskeln  beobachtet  werdeu,  fuhrt 
Elemente,  die  aus  der  ersten  Wurzel  entstehen,  neben  solchen,  die  aus 
der jenigen  Wurzel  hcrvorgehen ,  welche  vom  Labus  posterior  MeduUae 
oblongaiae  entspringend,  Fortsetzungen  bipolarer  Ganglienkorper  als  £le- 
mente  enthalt.  Bei  manchen  Fischen  besitzen  einer  oder  beide  Wurael- 
strange  des  Nerven  discrete  gangliose  Anschwellungen ;  auch  dem  Stamme 
des  Ciliarnerven  kommt  bisweilen  eine  solchc  zu. 

Der  H.  ophthalmicus  bestebt  bald  aus  zwei  gesonderten  Strlingen,  hald 
aus  einem  einfachen  Stamme.  Bei  den  Plagiostomen  und  de^  Ganoidei 
holostei  verliiuft  der  obere  Strang  unmittelbar  unter  dem  Dache  der  Au- 
genhdhle  vorwSrts,  wShrend  der  andere,  viel  schwfichere,  nnteivden  M,  M. 
rectus  und  pbliquus  ^perior^  dicht  an  dem  Bulhus  gelegen,  dieselbe  Rich- 
tung  nimmt  Immer  vereinigen  sie  sich,  bevor  sie  die  Augeuhohle  verlassen. 
Bei  den  meisten  Teleostei  yerl&uit  der  eiofachc  oder  zweischenkelige  Nerv 
unter  dem  Dache  der  Augeuhohle  vorwSrts.  VV&hrend  dieses  Verlaufes 
treten  von  dem  oberflfichlichen  Aste  oder  von  dem  gemeinsamen  Stamme 
verschiedentlich  starke  Rami  froniales  ab,  welche  in  die  CanSle  des  peri- 
pherischen  Nervenskeletes  sich  begeben  oder  unter  der  Haut  der  Stirngegend 
sich  vertheilen.  Andere  untergeordnetere  Zweige  sind  fiiv  die  hHutigen 
Bekleidungen  der  Augeuhohle  und  die  Umgebuugen  des  BtMus  bestimmt, 
Immer  werden  in  der  Augenhdhle  die  CiU^nerven  abgegebea. 
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Bci  den  Plagiostomen  gescbicht  die  Vereinigang  dcr  bdden  Str&nge 
erst,  nachdem  der  Jl.  superficialis  einen  nach  aussea  and  unten  tretenden 
A.  nasalis  entsendet  bat,  dor  tbeils  an  den  Umgebangen  der  Nasengrube, 
tbeils  in  der  Gegend  der  Mandwinkelknorpel  sicb  yerzweigt.  Bei  Acci- 
penser  verlSsst  der  Hauptslamm^es  Nerven  die  Angenboble  in  zwei  Aeste 
gespalten,  von  denen  der  Eine  oberhalb  des  Gernchsorganes  atiter  der  Hant 
sicb  vertbeilt,  \T§brend  der  Andere,  als  A.  nasalU,  in  der  nnmittelbaren 
Umgebnng  des  Riecborganes  sicb  Terzweigt. 

Nacbdem  der  einfacbe  Stamm  bei  den  Teleostei  die  Augenbdblc  ver* 
lassen,  gelangt  er,  oft  nacb  Abgabe  von  dorsalen  fur  die  Kopfbedeckungen 
bestimmten  Z^veigen,  binter  der  Nasengrube  nnter  die  SudsereHaut.  Sein 
Ende  serHlllt  gewShnlicb  in  mebre  feinere  Zweige,  welcbe  tbeils  das  Os 
/ermtnaitf  dnrcbbobren,  tbeils  an  der  Scbleimbaut  der  Nasengrnbe/ tbeils 
onter  der  Sasseren  Haut  in  der  Umgebnng  des  Riecborganes  —  sicb  Tcr- 
tbeilen  and  bSafig  Yerbindangen  mit  Endzweigcn  des  R.  maxUlarU  superior^ 
selten  aucb  mit  solcben  des  N.  palaiinus  eingeben.  Bei  Belone  vcrlSngert 
sicb  dcr  Nerv  bedeutend,  als  Zwiscbenkieferast.  —  Bei  den  Elasmobrancbii 
TerlSngert  sicb  die  yereinigte  Fortsetzang  beider  StflmmC)  nacbdem  sie  die 
Augenboble  terlassen,  ISngs  der  Scbnaaze  and  strablt  in  eine  Menge  von 
Zweigcn  ans,  die  bei  den  Haien  and  Cbimftren  in  die  zar  Anfnabme  der 
Neryen  bestimmten  eigentbiindicben  Robren  and  Ampullcn  sicb  begeben. 

Dem  A.  ophthalmicus  mebr  oder  minder  entscbieden  angebdrig  sind 
Ciliarneryen.  Bei  den  Triglae  and,  in  geringerem  Grade,  bei  yielen 
anderen  Teleostei  besitzt  der  Truncus  ciiiaris  cammunU  eine  gewisse  Selbst- 
stSndigkeit;  bei  anderen  Teleostei,  so  wie  aucb  bei  Accip'enser  and  den 
Plagiostomi  Idset  er  sicb  yom  R.  ophthalmicus  und  zwar  bei  letzteren  yon 
dessen  A.  profundus.  —  Verbindnngen  des  Truncus  cUiaris  mit  sympa- 
tbiscben  FSdcben  sind  bei  mancben  Teleostei  beobacbtet. 

Das  Cili^arneryensystem^)  besteht  wesentlicb  aus  Elementen  des 
iV.  trigeminus  und  des  JV.  ocutoruni  motorius.  Dem  N.  trigeminus  aus- 
scbliesslicb  angebdrig"  ist  ein  A.  cHiaris  longus,  welcher  nebcn  der  Inser- 
tion des  M.  rectus  superior  die  Scierotica  durcbbobrt  and  dann  zur  CAo- 
rioidea  und  Iris  sicb  begibt.  Ein  zweiter  A.  ciHaris  brevis  welcber  selten 
yermisst  ist,  gebt  eine  Verbindang  ein  mit  dem  Ciliarneryen  des  N.  ocu' 
lorum  motorius  und  ofl  ancb  mit  einem  sympatbiscben  FSdcben.  Nacb  der 
Verbindung  dicser  Neryen  zeigt  sicb  ein  Gangiion  eUiare. 

Ans  diesem  Ganglion  gebt  ein  eiufacber  oder  doppelter  Nery  beryor, 
vrelcber  neben  dem  N.  opticus,  meist  angebeAet  an  der  Arteria  ophthalmica^ 
in  den  Butius  tritt.    Die  Fliden  dieses  Neryen  begeben  sicb  zar  Iris. 

Das  Ciliarneryensystem  der  Plagiostomen  zeicbnet  darcb  einige  Ver- 


2)  S.  N&heres  in  meiner  Schrift.  S.  38. 
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hilUiiste  sich  ans.  Der  A.  cilUnrU  ex  Oeuloimotario  iritt  isolirt,  in  Beglei- 
tuDg  eines  BlaigefSsses,  zwischen  den  Insertionsstellen  der  M,M.  reclu$ 
hUemus  und  recitu  inferior  in  den  Jfful&tw.  Aasser  ihnv  begeben  sich  in 
den  letzteren  zwei  bis  Tier  aus  dem  Aamiw  opA/AalmlctM  pro/uitclus  stam- 
Diende  FUdcben. 

Die  Rami  maxiltaree  und  der  /{.  i«cca/t«  gehen  aaf  Terschiedene 
Weise,  meist  einen  ^eineinsamen  Stamm  -bildend »  seltener  niehr  oder  min- 
der isolirt,  aus  dem  gangliosen  P&^ni^  des  iV.  irigeminue  hervor.  Sie  be- 
geben sich  unter  der  den  Boden  der  OrhUa  bildenden  fibrosen  Membran 
vorwSrts,  um  frnher  oder  spSter  sich  zu  trennen. 

Der  Jtam««  maxillarie  euperior,  wesentlich  den  R.R,  infraorbi- 
ialie  und  a/i«olarM  der  SSuger  entsprechend,  meist  yon  nicht  betrfichtlicher 
Stiirke,  vc^theiit  sich  bei  den  Teleostei  besonders  in  den  vordersten  Infra* 
orhitalknochen^  an  ZwischenJdefer  und  Qberkiefer  and  zwar  sowol  an  den. 
hdutigen  Bedeckungen,  als  in  CauSien  derselben,  so  wie  an  der  den  Ein- 
gang  der  Mundhohle  bekleidenden  Schleimhant.  —  Bet  Accipens^r  nimmt 
er  einen  Verbindungszweig  vom  N,  ghesapharyngeue  in  seine  Bahn  auf  and 
vertheilt  sich  unter  der  Schleimhaut  des  vorstreckbaren  Kieferapparates, 
an  der  Hant  des  KieferWinkels  und  an  der  Oberlippe.  —  Bei  Spihax  ver- 
theilt cr  sich  in  der  Gegend  des  oberen  Labialknorpeb,  am  Oberkicfer  und 
Mundwinkel. 

Der  jR am tt«  buccajie^  dem  A.  evAcuiemeus  maXae  hoherer  Wirbel- 
thiere  Tcrgleichbar,  ist  bei  den  Teleostei  bestimmt  f&r  die  H5hien  and 
h&utigen  Umgebungen  der  Infraorbitalknochen^  mit  deren  Entwickelung  sein 
Umfang  iwrrespondii't ;  bei  Accipenser,  wo  er  zwei  Strfinge  besitzt,  fur  die 
weiche  untere  Fi&che  der  iangen  Schnaute,  an  weltcher  er  in  die  Ampvl- 
ien  des  Nervenskeletes  sich  vertheilt. 

Der  Ramue  magpillaris  inferior^  schwficher  bei  Accipenscr  und 
besonders  bei  den  Plagiostomen ,  als  bei  den  Teleostei  9  wo  er  nnter  alien 
Aesteu  des  N.  trigeminue  der  starkstq  zu  sein  pflegt,  ist  yorzugsweise 
Muskelnery,  yerzweigt  sich  aber  auch  an  hSutigen  Theilen,  an  den  Lippen, 
den  Unterkicfer-Bartfaden,  in  der  Knochensubstanz  und  an  der  Mairix  der 
Ziihne  des  Unterkiefers. 

Bei  den  Teleostei  tritt  er  unterhalb  dei'  Augenhdhle  ab-  und 
yorwiirts  zum  Unterkiefer.  £r  gelangt  zu  diesem  nach  Abgabe  yon 
Zweigen  fur  den  Hebemuskel  des  Kiefergaumen  -  Suspeusorium "Und 
fur  den  gemeinsamen  Kiefermuskel.  Am  Unterkiefer  gibt  er  einen  f&r 
Uaut  uud  Zahne  bestimmten  ausseren  Ast  ab  und  dann  zwei  an 
dessen  InnenftSchc  yerlaufende  Aeste,  yon  denen  der  eine  ^er,  der 
andere  unter  dem  Meckel'scken  Knorpel  einwHrts  sich  erstreckt.  Der 
obere  tritt  in  einen  Knochencanal  des  Unterkiefers  und  ist^  bestimmt 
f&r  Haut  und  Ziihne;  der  untere,  welcher  bestSndig  Verbindungen  eingeht 
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mit  dem  R,  mantUhUarU  des  iV.  facialu^  seodet  Ffideu  zur  Unterllppe,  so 
\vie  in  den  die  beiden  Unterkieferl^ste  an  einander  ziehenden  Qaermuskel 
iind  in  den  M*  geniohyotdeus.  Die  etwa  Torhandenen  Bartf^den  erhalten 
z.  B.  bei  Silurus,  Gadus  u.  A.  ihre  NeiTen  gleichfails  aus  Zweigen  des 
R,  maxUlarU  inferior.  —  Bei  Acidpenser  ist  sein  Verkuf,  so  wie  seine 
Vertheilung  in  den  Maskeln  wesentlich  fibereinstimmend;.  nur  erhtlt  der 
starke  Hebemnskel  des  Kiefersuspensorifim  einige  direct  aus  dem  ganglidsen 
PiexuB  des  N,  (rigeminut.  hervorgeh^ude  FSden.  --  Bet  Chimaera  sijad 
Eiemente  fur  die  Haul  der  weichen  Schnauze  in  der  Bahn  des  Nerven 
entlialten,  der  zuktzt  auch  an  Haul  und  Muskeln  der  Labialknorpel  sich 
vertlieilt.  Bei  den  Plagiostomeu  ist  seine  Yertheilaugsvyeise  wesentlich 
analog.  .       • 

§.  67.  * 

Dec.  RQfiiuA  fHiljniin»9  bi^bdupkl  iu  d^r  Rcgel,  den.  ubrigen£Iemear 
ten  des  N.  trigeminus  and  denen  des  N»Jacialis  gegenuber,  eine  gewisse 
SelbststSndigkeit.  Bei  den  meisten  Teleostei  stammt  der  grosste  Theil 
seiner  Eiemente  aus  der  die  schmalsten  PrimitiyfUden  fuhrenden,  gewohn- 
licli  eine  noch  in  der  Schedelhdhle  gelegene,  discrete  ganglidse  Ansdiwel- 
ung  bildenden  Wurzel.  Er  verl^sst  daun  die  Schedelholile  auch  gewohnlich 
durch  f  inen  eigenen  Canal  der  ^la  temporalis  des  liinteren  Keilbeines.  Bei 
den  Gadoiden,  bei  Silurns,  bei  Accipenser  and  bei  den  Plagiostomeu  lassen 
sich  dagegen  seine  Beziehungen  zu  eiuer  besiimmtea  Wurzel  des  Nerven- 
Complexes  weniger  dentlich  nachweiscn.  Bei  den  Gadoiden  und  bei  Silu- 
rus  yerl^sst  er  die  Schedelhdhle  mit  den  ubrigen  Elementen  des  iV.  trige^ 
minus  \  bei  den  Elasmobranchii  geht  er  aus  eiuer  dem  N.JaciaUs  anliegen-. 
den  Auschwellung  hervor.  Er  ^ithalt  immer  vorwaltend  sclunale,  oder 
schmalere  Fibrillen  als  die  ubrigen  Nerven  und  ist  wesentlich  fur  die  Gai^ 
menschleimhaut  bestimmt.  Bei  alien  Teleostei  erstreckt  er  sich  — «  den 
Yordcrsten  AuslSufern  des  Wirbelsystemes  folgend,  and  also  wie  .ein  vor* 
derer  End  theil  des  Sympathicus  in  seinen  wcsentlichen  morphologiscbeu 
Beziehungen  sich  yerhaltend  —  ISngs  der  Aussenseite  des  Spkenoideum 
basiiare  und  des  Vomer^  meist  unmittelbar  unter  der  das  Gaumengewolbe 
auslfleidenden  Haul  ^  seltener  ubcr  oder .  zwischen  den  Fasern  des  queren 
Gaumenmuskels  yorw&rts,  vertheilt  sich  an  der  Gaun^enschleimhaut  und 
den  etwa  vorhand^nen  ZShueu  der  Gaumenknochen,  geht  toih  Verbiadun- 
gen  ein  mit  Fa  den  des  R,  maxUlaris  superior  und  yerzweigt  sich  am,  Fo- 
mery  an  den  K&nderu  der  Mitte  der  Kieferknochen  unter  Haut  und  Schleim* 
haut.  Bei  Cobitis,  wo  er  an  den  Stamm  des  Oberkieferneryen  sich  anlegt 
and  mit  dessen  Elementen  sich  mischt,  gibt  er  Zweige  fur  Oberlippe  und 
Bartfadcn  ab.  —  Bei  Accipenser  geht  er  mit  einem  yorderen  Aste  des 
iV.  glossopharyngeus  gellechtartige  Verbindungen  ein  und  vertheilt  sich  un- 
ter der  Haut  des  yorstreckbaren  Kicfer-Apparates.  -r-   Bei  den  Selachiern 
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giebt  er  einen  Ast  zut  Pseodobradchie  and  vertlieilt  sich  dann  anter  der 
Sdildmhaat  der  RacheDhdhle. 

Eip  mei*kw£u*diger,  nnr  bci  einigen  Cyprinen  beobachteter,  Ast  ist  der 
R»  recurrent,  welcher  nar  feine  PnmitivfSJldeii  und  zahlreiclie  ganglidse 
Elemcnte  f&hrt  Aas  dem  gangliSsen  PUxus  de$  Nerren  -  Complexes  her- 
yorgehcnd,  stehen  die  A.  recurrenles  beider  Seiten  darch  quere  in  der 
Schedelhdhie  gelegene  ganglidse  Schlingen  mit  einander  in  Verbindang.  Je- 
der  Nerv  verlSufl  innerhalb  der  Schedelhdhie  nach  hinten,  nmfasst  dnen 
Ast  des  AcusHeus  und  geht  spfiter  eine  Verbinduog  mit  dem  A.  laieratU 
vagi  und  eine  andere  mit  dem  R.  dnierior  des  eraten  Spinalnerven  ein  >). 

S.  68. 

Der  Nervus/acialis  der  Teleostei  besitzt  ateta  eine  discrete,  mcht 
ganglidse,  dicht  Yor  den  Elementen  des  N.  acutiicus  austretende,  molo- 
rische  Worzel,  an  welche  bald  ans  twei  verschicdenen  Warzcln  des  N.  iri- 
geminus  stammende  Biindel,  in  Gestalt  eincs  kurzen  R.  cornmunicans  ad 
Tf:  /aciaUm  sich  anzalegen  pflegcn,  wodm'ch  er  dann  zu  einem  gemischten 
Nerven  wird.  Der  letzlgenannte  Ast  wird  nur  dann  vermisst,  wenn  der 
N.  /dciaiis  aus  dem  gemeinsameii  ganglidsen  Piexus  des  i¥.  trigeminus  her- 
Torkdmmt  und  keine  gesonderte  AustrittssteUe  aus  der  Schedelhdhie  be* 
sitzt,  wie  bei  den  Gadolden  und  bei  Loplwis,  in  ^welchem  Falle  die  Ver- 
bindung  mit  Elementen  des  iV«  trigeminus  schon  beim  Auslritte  ans  der 
Schedelhdhie  Statt  hat. 

Der  N.  facialis  ist  allgemein  bestimmt  zur  Beherrschuug  der  die  5ns- 
seren  EingSnge  in  den  Respirations -Apparat  dflnenden  und  scfaliessenden 
Mttskeln.  Er  besitzt  ausserdem  zwei  absteigende  HauptAste,  von  denen  der 
yordere  den  hinteren  Ast  des' Unterkieferbogens,  der  hintere  den  vorderen 
Ast  des  Zungenbeinbogens  bildet. 

Der  erste  Ast  des  N,  facialis^  welcher  gewdhnlich  vor  Hinzulritt  des 
R,  cornmunicans  iV.  irigemini  sich  sondert,  ist  der  f&r  die  das  Operculum 
an  den  Schedel  ziehenden  Muskein  bestimmte,  hinterwSrts  gerichtete  A. 
operctUaris.  Bei  Accipenser  vertheilt  sich  ein,  stSrkerer  Ast  in  deit 
betrSchtlichcn,  das  Kicfersnspensorium  .an  den  Schedcl  ziehenden  Muskel ; 
bei  den  Elasmobranchii  wird  er  durch  Zweige  yei-treten,  die  an  den 
Constrictoren  der  yordersten  Kiemensficke  sich  yertheilen. 

Ein  anderer  yorwSrts  gerichteter  Ast  bcgibt  sich  bei  yiclen  Teleostei 
in  den  Muse,  adductor  arcus  paUitinif  der  aber  bisweilen  yom  A.  pataii-* 
nus  N,  trigemmi  aus  yersorgt  wird.  —  Bei  Raja  gibt  der  N.  facialis  Aeste 
in  die  znr  Hebung  und  Senkung  der  Schnanze  bestimmten  Muskein. 

Die  eigentiiche  Fortsetzung  des  durch  Elemente  des  N,  trigeminus  yer- 
stSrkten  Stammes  bildet  bei  den  Teleostei  der  Truncus  h^o^deo^mandihur 
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kuis.  Dieser  Stamm  triti:  meistens  an  die  InnenflSche  des  Ot  temporah 
nod  be^ibi  sich  dann  darch  einen  Canul  desselben  aach  aussen,  am  sjii^ 
.bald  —  bHafig  nach  Abgabe  yon  Elementen  fiir  die  Can&le  des  Praeoper* 
ettlum,  bisweilen  auch  von  Verbindnngsflideii  Par  den  A.  anlerior  N.  giot- 
Mopharyngei  —  in  zwei  HattptSste  sicb  zn  tbeilen :  einen  BL  mandihilaris 
mid  einen  A.  hyoideus,  Jener  Ist  das  morphologische  Aequivalent  der 
€^arda  iympani  hSiierw  Wirbelthiere. 

Der  /L  mand^tdarU  erstreckt  sich  an  den  Knochen  dea  Kiefersnspen* 
abrinm  nud  durdi  dieselben,  zara  Unterkiefergelenke  nnd  verlSaft  an  der 
InnenflXche  des  Unierkiefers,  nnter  dem  Meckei'schen  Knorpel,  in  der  die<- 
sen  aofnehmenden  Lfingsrinne  vorwftrts  bis  zar  Verbindung  beider  Unter- 
kieferhSlften.  Er  vertheiU  sich,  nach  eingegahgenen  Verbindnngen  mifc  dem 
it.  maxUiaris  inferior  N,  irigetnini^  iti  dem  die  beiden  Unterkieferbfilften  an 
einander  siehenden  Milskel,  in  dem  M.  geniohyoideu8j  an  der  Schleimhaat 
der  Mundh5hle  und  an  der  den  Unterkiefer  bekieidenden  aasseren  Hant.  ^^ 
Bd  Silarns  ond  AnguiUa  gibt  er  einen  betrSchtlichen  Sussereu  Hautzwcig  fQr 
den  Unterkiefer  ab,  der  sonst  darch  nntergeordnete  Zwdge  vertreten  wird. 

Der  A.  kyotdeus  tritt  gewdhnlich  an  die  Innenseite  des  Kiefersnspen- 
aoriam;  beim  Aal  ist  er  nach  tnnten  geriditet.  Er  begibt  sich  ISngs  dem 
Os  styhtdeumunier  das  Inieropercuium  an  den  Zuogenbeinbogen.  Dem 
Verlaafe  des  letzleren  nach  vorne  folgend,  gibt  er  Zweige  ah  fi&r  die  hSn- 
tige  Bekleidong  der  Innenflftche  des  SvAoperetdum  and  des  Inieropereulum 
nnd  flir  die  Zwischenrinme  der  einzelnen  Radii  hranchiosiegi,  welche  so- 
wol  ftkr  deren  Muskalatar,  als  f^r  deren  h&atige  Umgebung  bestimmt  sind. 
Der  Nerv  endet  unter  der  Susseren  Haut  der  Zungenbeingegend  nnd  in 
dem  die  Memhranae  hranchiosiegae  beider  Seiten  verbindenden  Maskel. 

Bei  den  Ganoiden  nnd  den  Elasmobranchii  ist  die  Vertheilung  der  Ner- 
Ten  im  Wesentlichen  analog.  Bei  den  Plagiostomen  sondert  sich  der  TVun- 
euS'  hyoideo '  mandibularis  von  dem  ihm  anfangs  verbondenen  A.  palo" 
Onus,  Ton  einem  Zyveige  fi&r  die  Pseadobranchie  und  anderen  Zweigen. 
Dann  beg^)t  er  sich  hinter  die  Hinterwand  des '  Spritzlochcs  und  TerlSnft 
hieraaf  iSngs  dem  Kiefersuspensonom,  dessen  Hebemnskel  er  mit  Zweigen 
versorgt,  abwSrts,  gibt  Zweige  an  die  Nerren-Ampnllen  ab  und  entsendet 
Ziveige,  weiche  dem  A.  mandi&ularis  and  A.  hyo%deu$  der  Teleostei  im  Gan- 
zeki  entsprechen. 

§69. 
Was  die  Aagenmuskelneryen  anbetriflFt,    so   sind    sie  bei  Bran- 

chiostoma  nnd  bei  den  Marsipobranchii  hyperotreti  v511ig  Tcrmisst  worden. 
Bei  Lepidosiren  haben  sie  krine  nrsprungliche  Selbststfindigkeit,  son- 
dem  verlaufenvin  der  Bahn  des  N.  Mgeminua.  Bei  Petromyzon  ist  ihre 
Anzahl  yerringert  and  auch  der  N.  trigeminus  gibt  FSden  an  die  Angcn- 
maskela  ab.  Der  N.  irochUaris  entspringt  hier  hinter  den  Lobi  optici  and  tritt 
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mit  dem  N*  ocuhrum  molortiMi  wdcher  yor  dem  N.  irigemimu  eoUpriagt, 
ipi  die  Augenh5hle.  Der  rereiiiigte  Nervenstamm  theilt  sich  in  swel  HaapU 
fiste:  einen  oberen,  Bam  M,  redtu  mpetior  and.  einen  swriten,  zam  Jf. 
redus  iniemus  and  M.  oUtquns  tuperior,  Dieiibrigen  drei  Aogenmoskeln 
erhalten  iht*e  Zweige  aus  der  Bahn  des  JV.  irigtmkiu9. 

Bei  den  abrigen  Fiachen  sind  biaher  aasuahmaloa  drei  Augenmaakel* 
nerven:  der  N.  ocuhrum  moloriiia,  der  N.  troddearU  und  der  2V.  aUuegm 
angetrpffen  worden.  . 

Der  Umfang  der  Angenmntkelnerven  entaprieht  der  Stirke  ^kr  Aagen- 
ainakeln;  so  aind  aie  fein  bei  Siloraa,  atark  bei  Gadaa.  Bei  mandien  Fi- 
achen  legea  sich  dem  iV.  irigeminuB  arspriingUch  angehorige  F&den  aowol 
an  den  iV«  irochUari$,  ala  anch  an  den  iV«  oeulorum  melorliia. .      ~ 

Die  primiiiyen  Neryeneleraente  gehdren  immer  za  den  breitea,  dunkel 
conturirten.  HSufig  kommen  achon  im  Veriaofe.  der  Neryenat&mme  nad 
der  grdssereh  Zweige  Theiiongen  der  Primitiyrdhren  yor. 

Der  N,  oculorum  molortua,  uliter  den  AugeDoiaakelneryen  immer 
der  stSrkate,  entapringt  beaidndig  yon  der,  yorderen  Pyramide  oder  dto 
PedunctUus  eerdni^  dicht  hinter  dem  JLohu»  inferior  und  tritt  bei  den  Te- 
leoatei  zwisehen  den  beideu  Schenkeln  dtr  Commisnard  ansulaia  hervor. 
Die  Schedelhohle  yerlSast  .er  bei  den  Te]§ostei  darcb  die  hfiaiigen  Theile 
oder  darch  die  kndchemen  Flfigel  dea  ?orderen  Keiibeinea,  oil  anch  durch  den 
Fidgel  dea  hinteren  Keiibeinea.  £r  yertheilt  aich,  nachdem  er  meiatena  in 
swei  Aeste  zerfaBen  iat,  in  .die  Musculi  rectus  superior ^  reciue  iniemuMy 
oUiquue  ti^/mor  and  redtU  inferior,  Auaaerdem  gibt  er,  and  zwar  ge- 
w5hniich  aein  tieferer  Aat^.eine  Warzei  zum  Ganglion  ciUare^  odery  wie 
bei  einigen  Salmonea  und  Plagioatomi,  ein  die  Scfaro/tca  aelbstatindig  dorcii- 
bohrendea  F&dchen  ab. 

Der  iV.  iraehleariSf  immer  ein  aehr  feiner  Nery,  kommt  ateta  ,mit 
einfachem  Worzelstrange  aiia  der  zwischen  Lohue  opkhcu§  and  Cn^Mbia* 
gdegenen,  aie  treanenden  Furche  hei'yor.  Die  Uraprunge  beider  Neryen 
aind  durch  eine  Gommiaam*  mit  einander  yerbanden.  Der  iV.  IrodUeorts 
.  yerlSsst  bei  den  Teleostei  die  Schedelhohle  dorch  die  hautigen  oder  kno- 
ehernen  Theile  der  yorderen  Keilbeingegend  and  yertheilt  aich  auaachlieae* 
lich  in  dem  JIf.  redua  superior, 

Der  N,  abducent,  wenig  atfirker,  als  der  yorige,  entapringt  allgemein 
yveit  hinterwfirta  aua  den  yorderen  Pyramiden  der  Medulla  obhngaia  dicht 
an  deren  MitteUinie  and  swar  meiat  mit  zwei  Wurzelstrfingen.. 

Er  tritt  alsbald  ab\yfirta  and  yei-Usst  die  Schedelhohle  bei  den  Elas- 
mobranchii  and  Accipenaer  durch  einen  Caujal  des  Schedelknorpelsy  bei  den 
mit  ausgebildetem  Augenmuakelcanale  yersehenen  Teleostd  durch  die  Ala 
temporalis  dea  Keiibeinea,  bei  auderen  yor  di^sem,  durch  fibrda  -  hintige 
Theile.  —  Bd  wenigen  Teleostd  siud  Verblndungcn  dea  Neryen  mit  einem 
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ijjiipaihiscliea  Ffidcbea,  das  aua  deaaen  vorderstem  Kop%aiiglion  atammt, 
beebachtet  —  £r  Tertheilfc  sich  attsscfalieaslich  in  den  JUutCs  reeius  exter* 
flMia;  tior  bei  den  mit  Nickbaat  yersehenen  Haien  scbeinen  auch  in  den 
Mnakel  dieaer  Nickbaat  Elemente  des  iV.  ohdmcfiM  einantreten. 

S.  70. 

Der  Nervus  aeuslicus,  bei  alien  Fisehen  dorch. seine  betr&cbtliche 
Stfirke  ansgezdcbnet,  verliUst  die  MgduUa  obiomgalm  dichC  hinter  den  lets* 
ten  Worzeln  des  Nervus  irigemmus  cum  faciaU,  der  letzterem  Nerpen  an- 
gehdrigen  Wonel  eng  angeschoiiegty  und  yor  der  Wurael  des  iV.  glo$so- 
pharyngeus.  Nur  bei  einigen  Rajidae  begeben  sicb  Fasern,  die  in  dei*  Babn 
des  letatgenannten  Nenren  aastrelen^  nachdem  er  solehe  vom  N*  acuBiicw 
empfangen  hat,  an  Theile  des  Gebdrorganea. 

Die  Elemente  des  N-  fLcu$iicus  yeriassen  die  Meiutta  olUmgaia  bald 
joxtaponirt  und  in  Gealalt  einea  einfachen  dicken  Strangea,  bald  in  zwei 
and  selten  in  drei  Wnnelstrange  gesonderL  Im  trsteren  Falle  spaltet  sicb 
die  Wnrzelmasse  alsbald  in  swei  Strfinge,  wdcbe  dea  aonst  geaondert  aoa^ 
tretenden  zwei  Str&ngen  analog  sind,  in  so  ferne  der  erste  die  beiden  yor- 
daraten  Ampallen  and  das  Vet^iMum  mit  aeinen  Elementen  yersorgt,  w&h- 
rend  der  sweite  zu  der  hinteren  AmpuUe  and  zam  Sacke  sicb  begibt. 

Die  Elementartbeile  des  Nf^ryen  pind  breite  od.er  sehr  breite  Neryen- 
rdhren.  Sie  enthalten  bei  Fischen  aller  Ordnungen  Ganglienkdrper  einge* 
acUossen,  sind  demnach  ais  bipolare  Ganglienkorper  ^)  za  bezeichnen. 

Viele  Neryenrofaren  bilden  Endschlingen;  andere  sdieinen  einfacfa  in 
Terminalzellen  zu  enden  ')« 

§.  71. 

Die  Nervi  op/tct,  in  ihrer  Starke  je  nach  dem  Umfange  der  Augea 
yyechaelnd  bescbaffen  9  nehmen  ibren  Ursprong  yFeaentlich  yon  den  LM 
0pltcl,  deren  Unifang  vyieder  in  geradem  Verhiltnisse  za  demjenlgen  der 
Sehueryen  zu  stehen  pflegt  Das  Varhiltniss  der  Sehneryen  zu  dem  Lo- 
6u$  ofiieuM  bt  SO9  dass  man  sicb  yorsteilen  kann,  jener  sei  an  aeinem  Hirn" 
ende  hohl  gewordea  a]ad  strahle  mIt  seinen  Wnrzeln  in  den  Ijohtu  opii" 
CMS  aua.  Fasern  des  Sehneryen  stehf^n  ausserdem  in  Verbindung  mit  der 
jFoacia  IgderaUs  und  der  CammiMura  annjaia.  Bei.  Raja  imd  bei  mehrim 
Gadns-Arten  lassen  sicb  dem  Sehneryen  angehdrige  Fasern  mit  dem  Fe- 
dunculim  cereM  in  den  Ueniisphfirenlappen  yerfolgen. 


1)  Sie  siad  van  mir  gefondsn  bei  PetrQmyxoa«  bei  Acaathias  and  Riga,  bai 
Accipaasar,  bai  sehr  yielen  iiaterBQcbten  Teleostoi,  a.  B.  Perca,  Loaiaparca^.  Aceriaa, 
CaUas,  Trigla,  Scomber,  Pleuraaactas,  Gados,  Esox,  Sabaa,  Alosa  u.  A;  Laydig  hat 
sie  aoch  bei  Chinaera  angetroffen.  S.  meine  erste  Hittheiiaag  in  d.  Sfachrichtea  yon 
d.  kOnigi.  Gesellfch.  d.  Wisseas  a.  GAUingea.  1S50. 

.2)  Diese  Eadigaagsweise  glaobe  ich  in  den  AmpuUea  der  faalUcirkelt&rniga  Ca- 
nale  bei  Pleuronectes  plalessa  arkaaat  au  babea.  • 

11» 
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Die  beiden  Sehnerven  der  Teieostei  sfcebeiL  bald  nach  ihrem  Urspraage 
darcb  Commissuren  mit  eioahder  in  Verbitfdung,  welche,  swei  oder  selbst 
drei  an  der  Zahl,  als  weisae  Qaerbfindel,  nnmittelbar  vor  dem  als  Trigo- 
num  ^MttmbeieiehQtken  Tbeiie  der  Hirnbasis  gelegen  aiad.  Nor  die  vor* 
dere  dieser  Commissaren  geh5rt  aasschliesslich  den  Sehnerren  an;  sie  ist 
bei  einigen  Clupeiden,  gleich  wie  bei  PJagiostomen,  welt  TOrw&rts  geruekt, 
dort  nnter  der  KreuKangsatelie  der  beiden  Nerven,  hier  an  der  Ba<ia  des 
Ckiatma  gelegen. 

Daa  gegenseitige  Verbalten  der  beiden  Sehnerven  gestaltet  sieh  bei  den 
▼eraebiedenen  Grnppen  der  Fische  yerschieden. 

1.  Bei  den  Maraipobranefaii  0  steben  die  bdden  Sehnervea  an  ibrer 
Basis  darcb  eine  Commissar  in  Verbindung^  die  didit  am  Hirne  U^;  von 
bier  aas  tritt  aber  jeder  obne  weitere  Krenzang  su  dem  Ange  seiner  Seite. 

2.  Bei  den  Teieostei  findet  eine  einfaebe  Krensang  der  Sehnerven  Statt, 
in  der  Art,  dass  der  recbterseits  entsprungene  sum  linken  Aoge,  der  lin- 
kerseits  entsprangene  sum  recbten  Aage  tritt.  Meistens  liegt  dabei  der 
linkerseita  entsprnngene  fiber  dem  recbterseits  entspmngeneo;  doch  ist  dies 
Verbalten  niebt  bestfindig  and  selbst  indiyidoellen  Abwetchimgen  nnterw<^ 
fen.  Beira  Hfiring  besitst  der  recbterseits  entsprangene  Sehnerv  zwei  Bte- 
dely  zwischen  welchen  der  ganze  far  das  rechte  Ange  bestimmte  Nerv  bin- 
dai-cbtritt. 

3.  Die  Anweseobeit  eines  Chiatma  ist  cbarakteristiscb  f&r  die  Elas- 
mpbrancbii  nnd  die  Ganolden.  Das  Ergebniss  der  bisher  fiber  das  Verbal- 
ten  des  Chiasma  angestellten  Untersacbangen  ist^  dass,  wenigstens  bei  Raja, 
in  demselben  mebre  Bfindel  der  beiden  Sehneryen  successive  sich  krenzen 
nnd  dass  ausserdem  Qaercotnmissnren  in  demselben  vorkommen. 

Gleich  nacb  der  Kreuznng  triti  der  Sebnerr  bei  viden  Knocbenfiaehcn 
darcb  eine  dfm  vorderen  Keilbeinsegmente  angdidrige  fibrdse  Membrah  in 
die  Augenbdble.  Wo,  wie  bei  den  Cyprinoiden  und  Siluroiden,  daa  vor- 
dere  Keilbeinsegment  knddieme  FlQgel  besitzt,  tritt  er  darcb  dlese  bin* 
dureb.  Bei  Accipenser  nnd  bei  den  Elasmobrancbii  dnrcbboln-t  er  die  so- 
liden  Scliedelwandangen.  Bei  seinem  Eintritte  in  die  Darchgangadffnnng 
enpAngt  ei*  ein  derbes  Neurilem,  das  ihn  cam  Bnlbtu  begleitet.    Diesen 


1)  Innerhalb  dieser  CominiBsar  verlanfen  bei  Petromyton  Faden  von  dem  einen 
N.  opticus  sam  anderen.  Der  N.  &ptieui  enrchetnt  aU  ein  Diattweisses ,  mil  feiaen 
MolekolarkOrncheD  besetsles  sebr  elastisches  Band.  In  diesem  Bande  liiit  sich  eine 
fme  Lflngastreifting  erkennen.  Zerfuert  man  es,  $o  ttAgtn  sich  feine  welleBftrmfg 
gehrfinselte  Faden  Oder  BAnder.  Jedes  dieser  letsteren  ist  in  hut  unmeasbar  feine, 
Masse,  sehr  elastiscbe,  ^eichfells  wellenfftrmig  gekrftuselCe  Lflngsfibrillen  en  cerlegeii. 
Diese  werden  nach  der  R^iina  bin  ganz  starr.  Die  Fibrillen  geben  im  Gehime  von 
kleinen  Mnglicben  spinderfftrmigen  Zellen  ans,  welche  dorch  avrischengeiagerte  fein- 
kOmige  Grundmasse  an  einer  Art  Membran  verbmidea  erseheinen. 
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dorchbohrt  er  niciit  in  seiner  Axe,  sondern  seine  Eintrittssteile  liegt  ge- 
wfthblich  et\?as  hinien  und  oben. 

Was  die  Form  des  jgansen  Ner^en  anbelangt,  so  ist  sie  anfangs  ge- 
wohnlioli  cylindrisch;  friiher  Oder  spSier  Sndert  er  jedoch  bei  den  meisten 
Fischen  diese  Form  und  erscheint  in  Gestalt  eines  gefaiteten  Bandes,  das 
man  aas  einander..  breiten  kann.  Besonders  deutlich  und  schon  ist  dies 
Vei^halten  bei  den  Scombei^iden,  Pleuronectiden  und  Clupeiden  ^), 

§.  72. 

Die  NiTvi  o^oc/ortl  worzelu  allgemdn  in  dem  nnteren  Tbeile  der  He- 
nttisphirenlappen.  Sie  besitzen  stets  eigene  Anschwellungen  (Tickrcti/^  o{- 
facioria).  Die  Lage  dieser  Tuberada  olfaciarim  bietet  Verschiedenheiten 
dar.  Said  nSmUcb  liegen  sie  nnmittelbar  vor  den  Hemispbdreii  O9  &1&  ^a- 
faches  oder  doppeltes  ')  Paar  von  Anschwellungen,  bald  dagegen  weit  nach 
Tome  geruckt,  nnmittelbar  yor  dem  Einlrilte  der  Gerudisnerven  •  in  das'" 
Riechorgan  3).  Nar  bei  Raniceps  fuscus  sind  sie  etwa  in  der  Mitte  zwi« 
schen-Ursprungs-  und  Anstrittsstelle  der  GerncbsneiTenangetrofTen  worden* 

Bei  den  Teleostei  besitzt  der  Traeitu  oifaciorius  swei  ana  der  He* 
misphfire  kommende  WarzelstrSnge,  was  am  deutlicbsten  da  erkannt  wird, 
wo  die  TuUrcula  olfacioria  weit  nach  vorne  gernckt  sind.  Bei  den  Pla- 
giostomen  entsteht  der,  hSufig  bohle  ^),  Tracius  offhctoriut  trichterformig 
im  Umkreise  einer  Anscbwellong  an  der  ilusseren  Seite  des  Hemisph&ren- 
lappens.  Die  Traciua  offaciarii  wcrden,  gleich  dem  Gehirne,  yon  der  Pia 
mater  umkleidet  und  bestehen  bei  den~  Teleostei  und  Elasmobranchii  aus 
sarten  Hirnrdhren.  Die  Tuhercula  olfacioria  sind  immer  seicbt  gelappt, 
grau]ich<w«iss9  sehr  gef^ssneicb. 

Der  ana  eidem  JMercuium  olfacioriam  austretende  Gerucbsnery  fiber- 
triSI'an  Umfang  nnd  Hasse  besiindig  den  in  jenes  eing^tretenen  JVoduf. 
Der  eigehtHche  Gernchsnery  unterscheidet  sich  yon  letsterem  aucb  dnrch 
sein  Aosaeheii  und  seinen  Bau.    Er  ist  gewohnlich  blfiulich^weiss,  balb- 


.    2)  S,  Naheres  10  meioer  Schrift  Gber  d.  peripher.  Neryensyst.  d.  Piscfae.    S.  10. 
B.  Enstachi  hat  diese  Bildung  entdeckt;  spftfter  hat  Malpighi  tie  beschriebeo. 

1)'  So  bei  alien  bisher  untorsuchten  Perooiden,  Cataphracten,  Sciftnolden,  Sparol- 
den,  Mogiiofden,  Squamipennen ,  Scomberolden,  T&nioiden,  Theatyern,  Blenniofden, 
Gobioldeo,  Cyclopoden;  Pediculaten,  Labroiden,  Chromiden,  Scomber-Esoces,  Pleuro- 
nectiden, Fistalares,  Esocinen,  Salmoniden,  Clupeiden,  MurfinoTden,  Gymnotnii,  Lopho- 
braachii,  Plectognathi,  Ganoldel,  Mareipobraaefaii. 

2)  Bo  bei  Angnilbi,  Coagar,  Gymbofos. 

3)  So  bei  alien  uaterrachien  Gadoldei,  Siloroldei,  Cyprinpldei;  ferner  bei  den 
Elasmobranchii  holocephali  und  Plagiostomi. 

4)  Die  Hdhle  ist  bei  Rochen  bald  angetroffen,  bald  —  and  swar  bei  der  glei- 
chen  Species  —  rermisst  worden.  Ich  babe  sie  bei  jungen  Indivldoen  gefiinden,  bei 
alteren  after  yermisst.  Ob  demnach,  von  EntwickelangsVorgingeil  abh&ngige  Yerfchie* 
denhdten  yorkommen,  bleibt  in  ermitteln. 
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dnrchsclieinend  und  elastisclu  £r  besteht  aus  bandarligeD,  plalien,  aehr 
blasscu  Sti-aDgen  von  uogleicfae^  Breite.  In  der  Lftngsrichtiiog  der  Ictzte- 
ren  verlaofen  sebr  fdne,  mit  feinkdniigein  Anfluge  belegte  Faaern. 

Bei  deiijenigen  Fiscben,  deren  Tubercula  olfaciaria  weit  nach  vorae 
geruckt  liegen,  und  wo  zugleich  die  Scbedelbdhlc  wdt  nacb  vome  sicb  yer* 
Iftngerf,  verlasst  der  Gerucbsnenr  tein  Tuherculum  mit  mebren  oder  Tieien 
sebr  kurxen  granen  Strlngen,  welcfae  sogleich  darch  kleine  Zwischenrlnme 
der  bintcr  dcm  Geraebsorgane  ausgespannlen  fibrdaen  Membrau  bindurch- 
und  in  letsteres  eintreten.  —  ^ei  deo  meisten  Teleostei  ist  die  Scfaedel- 
bdhle  nicbt  bi9  snr  Gegend  des  Gerucbsorganes  bin  verliingert,  indem  frft* 
ber  oder  spflter  die  beideo  fibrdaen  Blltter,  welcbe,  anfanga  von  eibander 
abstebend,  die  Scbedelbdble  von  der  Aagenbdhle  abgrenzten,  aich  dicbt  an 
einander  legen  nnd  eio  einfacbes  fibrdses  Sepium'  zv^isektn  den  beiden 
Augenbdfalen  bilden.  Unter  dieser  letztgenannten  Bedingnng  dttrcbbohrt 
der  Gerucbanerv  oft,  aber  nicbt  immer,  daa  fibrdae  Blatt  seiner  Seite  and 
tritt  an  die  Wand  der  Augenbdble,  wo.  er,  von  derberem  Neonleni  nmge* 
ben,  fiber  dem  Museuhts  irpchUarU  Torwiirts  zn  dei*  Oeffnnng  neben  der 
Basis  des  0«  ftvniale  mUeritu  sicb  eratreckt,  dnrcb  die  er  mit  triehterfikmig 
aus  einander  gebreiteten  Fasem  zum  Gerucbsorgane  sicb  begibt. 


II.    Von  den  SinQeaorganen. 

$.73. 
Das  Gehdrorgan  der  verschiedenen  Grnppen  der  Fiache  ateht  aof 
Tcrschiedenen  Stafen  der  Ausbildnng;  -^  Daa  Labyrinth  liegt  entweder 
adsserbalb  der  eigentiichen  Sebedelb5ble  nnd  swat  bald,  aof  engeren  Radm 
beschrfinkt,  in  mit  ibr  eommunicirenden,  scbon  ftnsaerlich  erkennbaren  Ge- 
horcapseJn  (Cyclostomen),  bald,  weiter  ausgedebnt,  innei*balb  der  KnorpcK- 
sabstanz  des  Scbedels  (Plagiostomen ;  t>ipnoi);  oder  ea  liegt  theila  in  letz- 
terer  and  tbeilweise  audi  in  ddi*  Scbedelhohle  selbst  (Holocephali,  Ganoldei, 
Teleostei).  Mcistena  ist  es  nacb  aussen  bin  von  den  starren,  nnanter- 
brocbenen  Wandnngen  der  Schedelcapsel  nmscblossen,  die 
bisweilen  Anschwellungcn  uod  Auftreibungcn  in  der  Gehdrsgegend  bilden, 
wie  z.  B,  bei  manch^  Taenioidei;  seltener  besitzen  die  Scfaedelwandungen 
in  der  Gegend,  die  daa  Gebororgan  einscbliesst,  fiuss^re  Qeffnungcm. 
Die  letzteren  miinden  bald  an  der  Husaeren  OherfliiGbe  des  Kopfea  nnd 
pflegen  dann  nur  ffurch  die  Snsseren  Hantbedeckungen  reriscblossen  zn  seinj 
bald  sind  sie  nacb  der  Eingeweidebohle  bin  gericbtet ,  in  welchem  Falle 
bei  manchea  Teleostei  vordere  Aussackungen  der  Scbwimmblaae  an  sie 
aich  anlehnen  oder  ntit  ihnen  dorch  eiue  Reihe  verschicbbarer  Knocheu  in 
Verbindong  steben. 
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Bei  Branchio&toma  ist  aoeh  keine  Spur  eines  eigenea  Gehororga* 
nes  nacbgewieaen. 

Bei  deo  Marsipjobranchii  ist  das  Labyrinth  dngeschlossen  in  seit- 
lichen  dem  Schedel  unmitteibar  and  innig  Terbundenen  Knorpelcapselo*  Bei 
den  M.  kt^pmroireti  liegt  das  bios  in  einem  ringformigeny  in  sich  selbst  zu- 
rficUaofenden  Rohre  bestehende  hiiitige  Labyrinth,  an  dessen  oberer  Wand 
der  ifenfU9  .Qeu$iieu8  sieh  ansbreitet,  in  einer  ihm  entsprechend  gestalteten 
Hdhle  jener  CapseL  Es  enth&lt.  keine  den  Gahdrsteinen  anderer  Fische 
aiialog^  Concretionen.  -—  Das  hSntige  Labyrinth  von.Petromyzon  wird 
noch  durch  h&ntige  Theile  an  seine  umsohUessende  Knorpe|capsel  befestigt. 
Es  besteht  1.  ans  einem.  FesiiMttm^  das  drei  Abtbeilnngen  besitzt:  zwei 
grdssere,  die  answendig  durch  eine  Forche,  inwendig  dnrch.^inen  faltigen 
Vorsprung  getrennt  sind  und  mit  denen  eine  dritte  nnpaare  sackiormige 
AbtheUmig  durch  einen  Stiel  verbunden  ist.  Hiena  kommen  2.  zw^i  halb- 
cirke]f5rmige  Canfile,  deren  |eder  bei  seinem  Ursp^nnge  ans  dem  VeiiibU' 
lum.eme  AfPppUe  bcsiU.t,  in  iirelche  faltenfSrniige  Vorsprflnge  hineinragen. 
Bdde  Canlile  steigen  an  der  Oberfliche  des  hXntigen  VuiiMumj  ^elchc^r 
sie  angewachsen  sind,  aaf,  urn  kniefdrmig  mit  einander  sieh  zu  verbinden. 
An  dieser  ihrer  VerbindnngssteUe  cominaniciren  sie  abenhals  mit  dem  Ve^ 
MMum  durch .  eine  OefTnnng.  Das  hiutige  Labyrinth  enthSlt  nur  helle 
FlQssigkeit  und  keine  feste  Concretionen.  Die  beiden  Aeste  des  N,  octisfl- 
MM  umliMsen  die  AmpnUen.  ^ 

Bei.  den  PJag IPS t omen,  isl  das  Labyrinth,  welches  wesentUch  ans 
dem  VeMHhdmm  und  drd  halbdrkeUo^migen  CanAlen  besteht,  von  der  Knor- 
pelsnbstans  des  Schedels  gaiiz  uinfasst,  ohoe  in  die  Schedelh6hle  selbst 
hineiuxuragen.  Da^  hUntige  Jjabyriiitb  liegt  in  ihm  entsprechend  gestalte- 
ten, viel  weiteren  Aushdhlongen  der  Knorpelsnbstanz  des  Sdiedels  (dem 
sogeanannten.knorpeligen  Labjrrinthe) ;  zwischen  beiden  befindet  sieh  eine 
Fllissigkeit  und  von  der  InaenflSche  dieter  Excarationen  der  Knorpelsub* 
stanz  erstrecken  sieh  Ffiden  an  die  AusseniUche  des  hintigen  Labyrinthes. 
Diejenige  kporpdige  Aushdhlung,  welche  das  hiiutige  Veaiibulum  anfnimmt: 
das  sogenannte  VesHMum  cariUagineum  communidrt  durch  einen,  das  knor* 
peUge  Scfaedeldach  dorchsetzenden,  Canal,  der  indessen  hdutig  geschlossen 
ist,  mit  der  Schedeloberflfiche,  Bei  den  Rochen  entsprechen  dem  Vesiibur 
htm  cariUagkuum  die  beiden  hint^ren  der  vier  an  der  Schedeloberfl&che 
befindlichen  Oeffnungen. 

Das  VesiUfulum  fii«m6raiia«stim  bildet  einen  in  drei  Abtheilungen  zer- 
fallenen  Sadc,  wdcher  weiche  krystalitnisehe  Concremente  enthSlt.  Seine 
mittlere  Abtheilnng  communidrt  bei  den  Rochen  durch  einen  aufsteigenden 
Gang  mit  einem  hSutigen  SSckchen.  Gang  mid  Sfickchen  sind  mit  einer 
wdssen,  kohlcnsaure  Kalkerde  enlhaUendcn ,  breiigen  Masse  gefullt.  Das 
Sftckchen  liegt  zwiscl^en  der  Scheddoberfl&che  und  der  CuiU  und  zerfftUt 
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in  zwei  AbtiieiloDgen:  eine  untere  und  eine'  obere,  von  welchen  9ie  lets- 
tere  durch  enge,  die  Hant  durchbohrende  Canftle,  die  indessen  gegen  von 
aussen  ^ndringende  Substanzen  dnrch  Klappen  geach&tzt  sind,  nach  anssen 
mlindet.  Im  Umkreise  des  Sickchens  findet  sich  ein  Muskel,  der  ibn  cmn- 
primiren  kann ').  Drei  halbdi*kelf5rniige  Can&le  stehen  mil  dem  hSutigen 
VeBiMndum  iu  Verbindung.  Bd  den  Rochen  hat  dieselbe  dadurdi  Statt, 
dass  zwel  sehr  enge  Oeffnongen,  eine  aua  dem  vo^deren  nnd  eine  aua  dem 
hiuteren  Canale,  die  beid»  kreisfdrmig  und  unter  einander  nicht  verbonden 
sind,  in  das  F«#lt&ufcim  fiihren.  Der  Sussere  Canal  verbindet  aich  an  aei- 
nen  beiden  Enden  init  dem  vorderen  Caoale.  Bei  den  Haien  ist  die  Yer- 
bindang  der  halbcirkelfdnnigen  Canfile  analog  der  bei  den  Teleoatei  Statt 
findenden.  —  Die  AmpoUen  der  CbiuiIm  umMtculaTtB  beaitzen  Stpi^i 
transversa  J  an  denen  die  Nerven^Auabreitang  Statt  hat. 

Bei  Chimaera  '),  yto  das  Labyrinth  zum  Theil  in  der  Knorpehubstanz^ 
des  Schedels  eingeschlossen,  zam  Theil  in  der  Schedelhdhle  liegt,  setzt  das 
hSutige  Veslibuium  dnrch  dnen  Canal  zn  dner  unpaaren,  im  Sehedeldaehe 
liegenden  Oeffnung  sich  fort;  von  ihr  ana  tretea  zv?ei  Canfile  za  zwei  klei- 
ncn  Oeffnungen  in  der  Haut  der  Hinterhauptsgegend. 

Das  Gehdrorgan  derGanoidei  and  der  meisten  Teleoatei  liegt  znm 
Theil  innerhalb  der  knorpeligen  oder  kndchernen  Schedelwandongen ,  znm 
Theil  aber  noch  innerhalb  der  Schedelhdhle  selbst  Ea  *  wird  also  nach 
aussen  gewohnUch  allseitig  von  den  festen  Schedelwandangen,  nach  innen 
von  dem  halbfliissigen  oder  fettreichen  Inhalte  der  SchedelhShle  nmgeben. 
Bei  Accipenser  wird  iodeaaen  das  Gehdrorgan  jeder  Seite  ^on.  der 
lichen  Schedelhdhle  noch  .abgegrenzt  dnrch  dn  diinnesy  membranoaies) 
ticales  Sq4um\  Das  Gehdrorgan  besteht  a  us  einem  die  G  eh  5  rat  eine 
anfnehmenden  membrandsen  Sacke  und  aus  dem  Vesiilulum»  das 
gewdhnlich  ebenfalla  ein  Testes  Concrement  enthfilt  und  in  wdches  die 
drei  halbcirkelfdrmigen  Canfile  einmunden  3). 

Am  tiefsten  abwfirts  Uegt  der  Sack;  bei  den  Teleoatd  gev^dhnUeh  in 
dner  Ifinglichen  durdi  Knochen  des  Ocdpitalsegmentes  und  dnrch  die  Ala 
Umporalis  des  Keilbeines  gebildeten  Grube.  Bald  hangt  er  unmittdbar  an 
dem  Vesiibulum^  bald  ist  er  von  ihm  etwas  wdter  entfemt.    Obgldeh  er 


1)  Diese  Verbindang  des  hfiotigen  Labyrinthes  mit  der  Schedeloberflftche  wird 
bei  Carcharias,  nacb  Weber,  vermisst. 

2)  S.  Leydig  in  MuHer's  Archiv.  1851.  S.  245. 

3)  Das  Labyrinth  von  Lepidosiren,  aas  dentelbea  Theilen  gebildeC,  liegfc  ia 
der  Knorpelsubstanz  des  Schedels^  mit  Ausnahme  des  Sackes,  der  theil weise  innerhalb 
der  Schedelhdhle  gelegen  ist.  Statt  der  Gehdrsteine,  sind  breiige  Krystallanh&afungen 
vorhanden.  Der  Canalit  iemicircuhtri*  exiemms  besitct  bios  an  seinem  vorderen 
Schenkel  eine  einfache  Ampalie,  wfihrend  die  beiden  anderen  an  jedem  Schenkd 
eine  Ampnlle  aeigen.    Vgl.  Hyrti,  L  c.  S.  51. 
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mit  leiiterem  be^t&ndig  darch  tine  HautfortoeUaDg  in  Vabindmig.  stelit, 
seheiut  doch  eine  HdhlenverbinduDg  bei4er  bei  d«n  Knechenfisohtii  niehl 
immcr  -Stait  su  finden,  die  jedodi  bdai  Stor  deutlich  vorbanden  ist  Der 
Sack  iat  bei  rielen  Knechenfiacben  durtfaxdn  Sepium  in  twei  Hdblea  Ton 
uogleicher  Grdsse  geibeili.  Jede  derfielben  enlbaU  ein  aus  kobleoaaarei.* 
Kalkerde  beatebendea  Concrement;  das  in  der  voi^deren  Hdble  eotbaltcne, 
grdsaere  fubrt  die  Beaeichnang  SogUia^  daa  der  binteren  Hdble  ^afaritciia. 
Dieae  Concretionen  beaiUen  bei  den  TeieoBiei  givrdhidicb  geaaekte  Rftnder, 
oft  aucb  andere  Einscbnitte  und  Erbabenbdten,  befitimmt  zor  Uoierstfitswig 
der  an  ihnen  Slatt  findenden  NervenaasbreitAagen.  Bei  Accipenser,  wo 
ebenfalla  zwei  Concretionen  yorkommen,  sind  ^eaelben  minder  regebnteaig 
geformt,  an.  der  Circumferenz  weicber,  ancb  von  einer  breiigen  krystalii- 
niacbea  Masse  umgeben.  Die  Steine  werden  iihn^r  von  bdimr  Ijmpbali* 
acher  Fi&ssigkeit  umspult 

Daa  bdfaer  gelegene  Vesiihulum  m amir anacaum  liegt  nacb  anaicn 
den  Sfcbedelknocben  lose  an,  dorcb  Bindegewebe  locker  mit  itinen  yerbun- 
den;  nacb  innen  ist  es  der  MeduUa  obkmgaia  nnd  dem  Cer^beOum  sDge< 
wendet*  Bei  Esox  bat  ea  einen  hintei*en  in  den  CanaUs  spinalh  bBad 
hineinragenden  Anbang.  Das  Faaii&M jmm  enthftit  bei  den  Teleostd  in  sei- 
nem  yerderen  Theile  ein  festes  Concrement  {LajpOim)^  das  beim  Stfe  feblt 
and  darch  etwaa  breiige  krystaUiniscbe  illasse  yertreten  wird.  In  dasaelbe 
monden  die  drei  halbcii*kdi<&nnigm  Can&le  gewdbnlicb  mit  fllnf  OefFnnn« 
gen*  Der<ynrdere  and  der  bintere  Canal,  welche  aeddcrecht  at^hen,  b^- 
siftsen  einen  gemetnsamen  Anagangsponkt  yon  der  Hoble  dea  FuHMmuLi 
indem  aie  snsammen  mlinden.  An  sdnem  entgegedgeselaten  Ende  bildift 
der  yordere  eine  An^pnUe.  J^ebea  dieser  Kegt  die  Aropnlte  des  4uiseven 
Oder  boriaontalen  Canales.  Neben  dem  einfachen  anderaeitigen  Aoagange 
des  letsteren  tat  Ae  AmpoUe  des  binteren  Canalea  geleg^n. 

Die  balbcirkeifdrmigen  Ganftle  des  Stdres  ^)  liegen,  yollstl(ndig 
yon  der  Knoppelsnbstahz  ^e»  fichedels  nmscblossen,  in  ihnen  entsprecbend 
geformten  H6hlangen  der  letzteren.  Diese  Hdhlnngen  fHUen  sic  )edoeh 
niebt  yoilstSndig  aos,  sondern  liegen  entfemt  yon  ihren  Wandongen,  darch 
Bindegewebsbrficken  angeheftet,  dnrdi  Blalgef&ase  nmsponnen.  Bei  den  Te- 
leostei  sind  sie  oft  nar  theilnreise  in  die  Scbedelgrundbge  eingeaenkt,  theil* 
weise  bios  yon^dem  Inbaite  der  Scheddbdhle,  in  cUe  sie  Irei'^htQeinragen, 
nmschlossen.  Die  zn  ihrer  Aufnahme  nnd  Anlehnung  bestiramten  Knoeben 
amd  die  meisten  Theile  des  Hinterfaanptsegmenles,  das  Oa  mm^Mdnim^  die  Ala 
lamporo/ts  nnd  bisweiien  attdi  dle'il&  wrbUatU  des  yorderien  Keilbeinsegmen- 


'n  1  ■    • 


4)  Ihro  Grandlage,  welcho  immer  folider  ist,  als  diajanif a  das  Kai/lki/aM,  wird 
baiai  Sl6r  gabiMet  doreh  transparaota,  viaHidi  ranliAdrte  Fasam  nad  PlitlcheB.  In- 
wendig  findet  sich  sine  ZeHeoscbichl. 


./ 
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tea.  So  weit  die  wdchen  halbdrkeU^migeii  Canilft  von  Anshdhlmigeii  der 
Scbedelsubfitans  aofgeuonnnen  werden,  Kegen  sie  den  Wauduogea  dersd« 
bell  niemals  dicht  an,  aondem  verhalten  skli  im  Weaentlicben  ihnlich  wie 
beim  Stdr.  In  Betreff  ibrer  Ausdehnnng,  Linge  nnd  Weite  bieien  die  Ca- 
iiile  Blanche  Ver«ohiedenbeiten  dar.  Ihre  Auipullen  besitcen  Sepia  iratU' 
tern.  Die  Aeste  desiV.  ncueiicus  yertbeilen  dch  an  den  Concremenien 
dea  Sackes  nnd  dea  FaaltMtim,  so  wie  an  den  Sepia  der  Aropnlien  der 
halbcirkelf5rniigen  Caniie,'^hne  in  ietzteve  aelbai  aich  fortsuaeUen,  wdcha 
euMn  fiftasigen  Inhalt  beaitsen. 

Bei  der  f^eschildei'tea  Lage  eines  Tfaeiles  dea  Labyrintbes  innerhalb  der 
SchedeHidUe,  konnen  die,  manchen  Fiachen  eigenthftaiHehen,  bios  von  Haot 
bedeckten  Fontanellen  der  Schedeldecken,  nie  aie  a.  B.  bei  den  SilmH>Idei, 
Loncanai,  bei  Cobitis  n*  A.  Torkomnien ,  nicht  oboe  Knflaaa  auf  die  Zflii« 
leitong  der  Schallwellen  sein;.  Besonders  merkwurdig  aind  in  dieaer  Be* 
liduing  aber  die  Hormyri,  wo  die  fta3aere  Bedeekung  dea  Labyriatbea  durdi 
dnenJoae.auflicgenden  diinnea  Knochen,.  der  hinten  eiaen . kleiaen  nar  von 
Suaaerer  Hant  Qbersogenen  Raum  nnbedeckt  laaat^),  geachiefat 

Bei  Lepidoleprus  trachythyncbus  ^)  findet  sjch  aeitiich  am  Hinterkopfe 
liber  dem  oberen  Endle  der  KiemenapaUe  dne  tt*icbterl(5miige  Ton  d&iner 
Hant  geacbloaaene  (irube,  welche  in  den  aur  Anfoahme  dea  Gdiororgaaes 
besUmmten  Theil  der  Scbedelhohle  liineinragt.  Zwiachen  der  Inneiiflfiehe 
ibrer  Haul  nnd  dem  Labyrinthe  liegt  eine  fa8erig«galiertarlige  Sobatans. 
Bd  Notoptertts  imd  Hyodondaadnlus  findet  aidi  awiadien  dcm  doraalen 
Ende  dea  Operculum  and  dera  hinleren  AvgenhdUeBrande  eine  bloa  van 
der  Sua^ereb  Hant  fiberzogene  Grube.  Unter  ibr  licgen  swd.  weite,  dareb 
eine  Knochenbrflcke  gctrennte.Oeffnnngep,'die.  in  die  SchedeBidUe,  da  wo 
aie  daa  Gehororgan  umaddieaati  hineinfubren* 

In  eigenthumliche  Verbindting  tritt  daa  Ga>hororgan  vieler 
Teleaatei  jnit  der  Schwimmblase '^).  Dieae,  anf  veraditedene  Weise 
an  Stande  gebradite,  Verbindnng  beider  Oebildie  bewffkt,  daaa,  bei  Ana* 
debniwg  Oder  Zusammenuefanng  der  Schwimmblaae ,  die  in  dem-faiatigen 
Labyrintbe.  enthaltene  Fluasigkeit '  comprimirt  oder  expandirt  wird.  Bald 
erachdnen,  zn  Erreichung  dieses  Zwed[e8,  FortaeUnagea  der  Scbwimmblaae 
bia  ftum'^hdrorgane  aetbat  herangefi&brt,  .bald  werden  Fortaetaungen  dea 
hftutigeh  Gehdrorganes  durcb  dne  Rdke  yon  Knochen ,  wdche  den  vo^ 


/     5)  S.  Heusivgier  lii  Meek  el's  Archly  iL  Anal.  a.  Pbyuol.  1827.  Bd.  1.  8.  S24. 
Abbf  Tf.  4.    Aehnlich  aoll,  nach  Erdl,  andi'Gxaiii^KbHsiiilottaas'sich  verhalleB, 

6)  S.  Otto  in  Tiedemann  nnd  Treviranns  Zeitschrift  f.  Pbysiologie.  Bd.  1^. 
S.  86.  Aehnlich  verh&It  sich  Lepidoleprns  coelorhyachus ,  oichi  aber  L.  norwegicns, 
1ff«  diasa  Bfldnng  gana  fehlt 

7)  Dieae  Verbindimgen  hat  kennea  galehvt  £«  U.  Weber,  De  a«ra  el  aadita 
hominla  et  aaimaliam.    T.  I,  Lips.  1820.  4.  c.  tab.  aen.  X. 
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deren  Wirbeln  angefiigt  silid,  mit  der  Wandirag  der  Sehwimnktase  Tir- 
banden. 

1.  Am  eiofadisten  gesUltet  sicA  die  Yerbindong  bei  einigen  Pereoiden  *), 
Sparoiden  and  Anderen,  wo  die  yord^en  H6mer  der  Sehwimmklase  an 
hiatig^  geachlossene  Stelien  der  Ocdpitalgegend  des  Scbedels  sicb  antegeiif 
an  die  tou  innen  das  bintere  Ende  dt^  VesiiifiUum  herantritt 

Complicirto  sind  die  Vei*hiltiii88e  bei  mancben  Clnpddae  ^).  Das  voiv 
dere  sebr  verengte  Ende  der  Scbwimmblase  trl^  in  einen  Canal  der  Basia 
des  Hinterkopfes  und  spaltet  sidi  bier  gabelfSrmig  in  zvrd  sebr  enge  Aeate. 
Jeder  dieser  Aeste'  erweitert  sicb  innerbalb  des  Knocbens  nnd  spaltet  sleh 
wiederuni  in  swei  Zinken,  deren  jede  eioe  kiigelf&t*mige  Anschw^iaDg  bit- 
det.  Id  die  cur  Aofnabme  der  yorderen  dieser  beiden  AnscbweHnngen  be* 
ttiBunte  kngelf5rmige  Aasb^nng  der  Ata  iemporaiU  eratreckt  sieh  ein 
Anbang'des  yesiiBulumy  der  auf  diese  Weise  mit  der  Schvvimmblaae  ift 
Ber&bmng  kdmint  Die  Fe&i^ula  beider  Seiten  wierdeii  ansserdem  dorch 
einen  in  der  ScbedelbSble,'  unterbalb  des  Gehimes,  verlaufenden  Qnei*canal 
mit  einander  verbnnden. 

2.  Eine  mittelbare  Verbindung  des  Gehdrorganes  mit  der  Scbwimm« 
blase  ^*)  ditrcb  eine  Knocbenreibe  zetgt  sicb  bei  den  Faniilien  der  Cypri- 
no!d6i,  Silnrofdei,  Charidni  nnd  Gymnotini.  -—  Bei  den  Cyprinen  gebt  je* 
derseits  yon  dem  den  Sack  nnd  das  Ve^iMum  yerbindenden  Ganale  dn 
Gang  ansy  der  gleicb  seinen  binteren  weiteren  FertsetxaBgen^^mitFlftssig* 
keit  erfiUltist.  Die  beidten  Ginge  verbinden  sieh  so  einem  im  Baailartbcile 
des  Hiflterbanptes  gelegenen  -SHmu  impmr,    Zwei  bintere  Oeffimngen  dea- 


8)  Z.  B.  bei  Myripriitii,  Holocentram ,  TriacanthiiS  macrophthalnms;  bei  Spams 
Salpa  a.  Sargos.  L  von  E.  H.  Weber  enldeekt. 

9)  Z.  &  bei  Cbipesy  Akm,  Eosnnlit.  —  Yon  E.  Hr  Weber  anldookt  --  Sai 
Uyodon  clandoliu  —  nuA  gaoi  aaalog  Yerhilt  sieh  Ifotopterqs  —  commniiicirt  das 
vordere  Ende  des  Schwiminblaaenkfirpers  darch  enge  Oeffnungen  mit  swei  apbariscben 
dickwandigen  Blasen.  Jede  derselben  legt  sieh  in  eine  Vertiefung  der  Knocben  der  Uin- 
terbauptsgegend  ihrer  Seite  nnd  haftet  eng  an  den  letsteren.  Dem'Tordersten  Theile 
jeder  dieser  Blasea  entspricht  eine  Oeffnnng  iii  den  Knocben^  die  invondig  yon  efneoi 
Tbeile  des  y^stibmUm^  aaswendlg  tber  Ton  dor  inaerston  Haat  dieser  Blue  bekleMat 
ist,  indem  die  weiise  Faserhant  derselben  jm  Umkreise  der  finsseren  GehdrsOffaong 
mfliOrt  und  nicbt  fiber  leUtere  selbst  sicb  fortsetot.  Bei  Hyodon  nnd  Notoptems 
conibiniren  sieh  also  gewissermaassen  die  Bildungen  von  Lepidolei»nis  nnd  Mornryms 
nil  deaefl  maneher  Percolden  and  SperOidenii 

10)  Bei  dea  CypHnoIden  uad  bei  BthwOs  fkni^ieQtdadit  voa  E^H.  Wabev,  bd 
Pimelodns  von  Heasinger  g^Amden;  an  des  Faaiille  der  Ghamdat  bei  'Gsstowpslacus 
darcbHansinger  enldeckt,  yon  J.  MlUer  da  ailgemdne  EigOBUiaaiboUeiS  der  droi 
soerst  genannten  Faniilien  eckaaat)  aaBir.deBl  Gymnotiai  bei  Slaraopygas  umxwum 
dorck  G.  E.  v.  Baer  gesdiea  and  analBhvliek  erMert>  iM  weHor  vaiiaigt  darek 
J.  Reinhardt,  Om  SwOmmeblaefeii  kas  Fasriliea  C^aaClaL  Kiflbenba¥n.  Ifoyemb. 
1852.  8.  ^ 
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0tHieii  fflhren  in  swd  an  der  Oberfliche  des  ertten  Wirbelkdrperd.gelegeDe, 
theilweiae  nur  hSatig^  theilweise  von  ko5cheruen  Wandangen  umschlofifiene 
Airia.  Jedes  jUrimm  \md  durch  eioeii  eigeDthikiDlichen ,  zwiacben  dem 
Hipfcerbaupte  ond  dem  DomfortsaUe  des  erstea  Wirbda  gelef^eoeo  Kno- 
chen:  Oauiirumj  bedeckt.  Diese  AMa  steheo^  mittebt  dreier  nnter  einan* 
der  yerschiebbar  vorbundener  and  mit  den  vorderen  Wi^bdn  articafirMder 
Knochen,  mit  der  Schwimrablaae  so  in  Verbindnng,  dass  der  vorderste  der- 
selbeii  das  AMum  anssen  %edeekt  and  ycrschliesst,  und  der  liinterste  aa 
der  Anssen  wand  der  yerderen  Schwimmblase  angeheftel-  ist  Analog  dem 
der  Cyprinen  ist  das  Verhalten  dieser  Theiie  bei  den  fibrigen  Familien. 

[Bsf  GehOrorgan  der  Cyclostomen  behandelt:  J.  Mflller  uber  den  eigenthum- 
lichen  Bin  d.  GehOrdirganes  bei  d.  Cyctoatoroen.  Berlin,  1836.;  dai  der  Plagioatomen 
Monro,  aowie,  mit  dem  der  Teieoatei,  Weber,  inlbren  avgefflhrlen  Schrilten.  S.  Toa 
ailerea  Arjbeiten  auch  Scarpa,  de  aadiin  et  olfBcta.  Tieia.  1798.  4.  Hnaebke, 
Beitrage  sur  Physiologie  and  Natorgeschichte.  1.  Bd.  Weimar,  1824.  4.  —  Gans  nn- 
branchhar  istBreai^het,  Recherckei  anat.  etphyak)!.  surrorgaae  de  Tonle  des  poifi. 
Paris,  1838.  4.  —  Ueber  die  Gebdnteine  vgl.  Ed.  Rrieger,  Diss,  de  OtpUtbia.  Berol. 
184iX  4.*  Ueber  die  Ampullen  der  halbcirkelfOrinigen  Canale:  Sieifenaand  in 
Mailer *8  Archiv.  1835.  S.  174.] 

S.  74. 

Die  Gesichtsei-gane  der  Fisehe,  in  der  Regel^  yon  betrfichtlicfaem 
Umfange,  bieibeit  nur  bei  yerhfiltnissmSasig  wenigen  kletn  oder  abortiy. 
Bei  Branehiostoma^)  sdieinea  swei  seitlicfa,  am  Vorderbnde  de^  centraleii 
Neryensyelemes  iiegende  Pigmcntfleckc,  en  welehen  ainscheinend  sehr  kurze 
Neryen  treten,  als  Augen  gedeutct  \rerden  zu  mfissen.  Noch  bei  den  Mjxi- 
nelden ')  bleiben  die  Augen  hochst  unentwickdt. 

Bei  Myxine  findet  sich  jederdeits,  yon  Moskeln  und  Haui  bedeokt:,  ein 
aekr  kleines,  gam  abortives  Ange,  tu-  welchem  ein  Nerv  sich  begibt.  Bei 
Bdellostoma  liegt  das,  hi&sichtlich  seiner  inneireh  Organisation  gleichfalls 
noch  nicht  ausreichend  uniersachte^  Auge  oberhalb  der  Muskeln  und  wird 
yon  ei^er  di&nnen  Fortsetaa^g  der  Sasseren  Haut  uberzogen.  Ein  maska- 
loser  Bew!eguttg8«Apparat  des  BtMus  seheini  durchaua  an  fehlen.  —  Aus* 
Mrordentlieh  klein  stnd  die  Angen  auch  bei  den  Dipnoi  ^).  Sie  tiegen  in 
frichterf5rmigen  Einstttlpungen  der  Schedel-Aponeurose,  v^elche  die  Grhilae 


1)  NachQnatrefages  (Ann.  d.  ao.  Hat.  4845.  p.  225.  Tb.  13.  Fig.  7.)  aind  m- 
dsisea  die  Augen  iinsgebildeter^ 'alt  «ian  biaher  aniiAlun.  Der  N,  opiiau  gebt  in  ein 
ffJBgldrmifaa  Pigment  eber,  *ati  dem  din  •hemiapbarini&her,  dnrcfaaicktiger,  das  Licht 
■tirker,  ala  die  mn^ebenden  Tfaeiie^  brecbender  Kotper  aich  findet.  Dieser  Kdrper  ist 
der  Pm^  mnlareinglifagt.  Br  wird,  "gleidi  >dbffl  P^^ente,  von  eiiier  Capsel  nmltaUt, 
die  mit  ainer  anacheineml  flaaaigen^  acbwach  orange  geArbten  Snbstans  ^efallt  iat^ 

2)  S.  Mailer,  Gebarargafli  d.  Cyckwtomen.  S.  23. 

3)  Vgl.  Hyrtl,  Lepidoairen,  S.  51. 
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bHden,  siad  von  den  darchsiehtig  werdenden  Hanidecken  llhenMigen,  ha- 
ben  eine  sebr  dfinne  ScieroUta^  eine  schwarzB  C^otMdem  and  eine  kugdige 
LiDse^  welche  mit  der  CkorkMea  diirch  einen  sehwanen,  an  dem  Seiten- 
rande  feiier  aich  befesligendett  Faden  tntfammenbangt^  epmangela  der  Ins 
ond  des  CtHarkorpers  and  besitsen  'einen  Bewegang6>  Appa^at'  in  Tier  ge- 
raden  Augenmmkeln.  —  Nooh  bei  emigen  Teleortei  kOmmt  ee  ver,  dava 
die  l^aaaere  Hani,  ohne  aicb  betracbtlicb  en  yerdftnnen  oder  dorchslchtig 
au  werden,  die  unler  ihr  Uegeaden,  aehr  kleinen  Angen  ftb^siebt^^diMB 
Anweaenheit  deahaib^  mit  Unredit,  in  Abrede  gepommen  wnrde.  So  \m 
Apterichthna  eoecna^),  Silonia  eoecnliens ')  imd  dem  in  nnterirdiseben 
Hdblen  lebenden  Ambiyopsia  spelaene  ^.    ■ 

Bei  der  Hehraahl  der  Fische  aind  die  Au^en  ▼erhSltnissmftssig  gross; 
bei  eidigett,  wie  z.  B.  bei  Priaeantbnfl,  Poniatomus,  Lepidolepms,  dnreh  nn« 
gewdhuliebcn  Umfang  auagexeichnet;  nur  bei  einzdnen  Famiiien,  wie  bei 
den  Stnrionen,  den  Sihirolden  and  ^en  PhysoBtomi  apodes,  besonders'abi^ 
bei  den  rerhin  nanibaft  gemaehten  Thieren,  klein.  Sie  iiegeii  gefrftbnUdi 
symroetrisch  an  beiden  Seiten  des  Orbitalsegmelitea  des  Scbedels,  ^rileken 
Mtenei*  mebr  an  die  OberflSche  des  Sebedels,  wie  z.  B.  bei  Uranosoe|>ns,. 
nnd  liegen  our  bei  den  Pleuronectides  asymmetrisch ,  beide  an  derselben 
SeUe  des  Kopfes^). 

Der  in  die  Orit/d  eingesenkle  Absebnitt  des  Util&iia  pilegt  von  Fitt, 
Oder  von  gelatinOsem  Bindegewebe  and  too  iympbatiaeber  Feuektif^aH 
reichlich  nmgeben  aq  sein.  Bisweilen  steht  der  EttUms  aaf  eigentbimliebe 
Wdae  mit  der  Wandnng  der  OrMfo  in  Verbindnng.  So  beaitat  bei  alien 
Plagiostomen  die  Soleroiiea  hinten,  neben  der  Eintrittastelie  des  SehneiVaa, 
eine  knorpelige,  iussere,  hinterwarts  gericbtete  Anschwellung  mit  eonvexem 
Gelenkkopfe,  weleher-anf  eiuem  vonii  Schedel  ansgebenden,  ans  dem"  Grande 
der  OrMa  vorragenden,  von  eiftem  dfinneren  Stiele  getragenen,  am  Ende 
verbreiterten  Knorpel  bevreglich,  nar  durcb  Bindegewebe  locker  ang^^et 
ruhet.  Bei  einigen  Ganoiden  and  den  meisten  Teleostei  inserirt  sicb  an 
die  Scfero/t^,  neben  der  Einirittsstelie  des  iVertHia  opljctis,  etn  von  der 
Orbitaiwand  aosgehendes  fibrdses  Tetuumltim  S). 

Die  Bewegnngen  des  BuUu$  werden  sebr  aBgemein,  selbst  bet  den 
Marsipobranchii  byperoartii,  dnrcb  vier  gerade'  nnd  zwei  sdiiefe  Aogen- 


4)  de  ia  Ro4;he,  Annales  du  Miu^e  d'hist.  nat.  T.  XIII.  p.  ^26. 

5)  S.  Radolphi,  Gruadrias  d.  Phyaiologie.  T.  II.  Ablb.  1.  S.  155: 
6)S.  Telikampf  ia  MAlUr'a  Arebiv.  1844i  # 

7)  Heckwurdig  aind  die  hfiufig  Torkoonmenden  Fille  tod  individaellen  Abwei- 
choDgen  In  der  Lags  der  Aagen  bei  den  Schollen.  Vgl.  Schleep  in  Okea'a  laia. 
1829-  S.1049.  ,  - 

8)  Zi  B*  bei  Aedpenaer,  Eaex,  Seimo,  Clopea^  Anunodytea,  Fiatalaria,  Ecbeneia. 
Daaselbe  war  achon  Scarpa  nnd  Roaenthal  bekaSint. 
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JDU  skein  ▼ennittdt,  wdche  letp^ieren  yon  der  Vordenyand  der  CMlto,  die 
dorch  .  das  ylerfcey  dem  Siebbeine  entoprechende  Sehedekegment  gebUdel 
wird,  ihreo  Ursprung  nehmen.  Die  geraden  Aogenmoakeln  enUpriiigen 
wetter  hinten  aus  dem  Grande  derOrii/o,  oder,  wie  bei  vielen,  ebtchon 
bei  weitem  nicht  alien  Teleostei,  ana  einenif  unterbalb  der  Sehedelbasia  ge- 
legenen,  yorne  in  die  Angenhdhle  ausmnndenden  Knockencaaale.  Ana,  ihm 
gehen  mebre  Huskdn  t»eider  Bulbi  diyergifend  beryor.  Am  yyeiteaten  nach 
hinten  eratrecken  sioh  in  dictoem  Canale  die  Mu9euH  rpofi  .«ar/ami;  aeiner 
Anamiindfing  niher  entspriogen  der  Jf.  redut  Manma  und  reduM  imfmrUir^ 
wfthirend  die  Insertion  dea  JIf.  tvcfua  mperlMr  meiat  anaaeriialb  dieaaa  Ca- 
nalea  za  liegen  pi^egt. 

Tbrfinenorgane  fehlen  den  Fischen  allgemein. 

Das  Verhalten  der  fiuaseren  Haut,  yyelche,  dnrelisivhtig 
yyerd^nd,  die  VorderflSche  des  ^ti/Aiia  stela  ftbi^riieht,  bietet 
Miaoche  Verschiedenheiten.  dar.  Bald  nSmlich  geht  aie  in  einer  Fl&cbe  uber 
die  Cormaa  yyeg;  bald  bildet  sie  im  Uinkreiae  dea  BwJhUf  inden  sie  niekt 
bios  seine  sn  Tage  liegende  Oberiliche  nbersieht,  aondern  etyyas  ii  die 
Tiefe  seiner  Circumfercni  sich  einaenkt,  eine  mehr  oder  minder  tiefe^  kreia- 
jonde  EinsfBnknng.  Bisweilen  kommen  yyeitere  Aiigenlidbildungen^) 
darcb  Faitungen  def  doi^chsichtigen  Haut  su  Stande;  namentlich  bei  oian- 
ehen  Soomberofden  z.  B.  bei  Scomber  and  Caranx,  monohen  Cinptiden, 
ft.B.  den  Gationgen  Clupea,  Alosa,  yyo  das  yordere  and  bintei*e  Aogi^i^ 
lid  dorch  einen  yerticalen  Schlitz  getrennt  werden.  Am  aaffallendaten  ist 
die  Bildnng  yon  Butirinns,  wo  ein  kreiaftrmiges,  dilrchsichliges  Aogenlid 
yiochanden  iat,  das,  der  Pupille  entsprechend,  in  der  Hitie  eine  runde  Oeff- 
Aung  beaitst. 

Nftr  den  in  die  Gruppe  der  Nictitantes  yereinigten  Haien  kommt  eine 
yyirkliche  Nickhaat  zu.  ^e  ist.  eine, -an  ihrer  ftuaaeren  Oberflitehe  be- 
achnppte,  Ha.Qtdaplicatar,  welehe  aus  der  inneren  Lamelle  des  nnteren  Augen- 
lides  heryorgeht  and  scbief  gegen  die  Ltogeni^xe  des  Kdrpers  gerichtet  .ist 
Sie  kaiMi  bald  den  grossten  Theil  des.  BuUus  bedeoken,  wie  bei  den  €ar^ 
chariae,  bald  nor  einen  kleinen  Theil  deaselben,  wje  bei  den  Moaieli,  Ihre 
Bewegnngen  steheu  anier  Einfluss  eigener  Mnskeln*  Bei  Moatelns  nod 
Galea/B'ist  nor  ein  Muskcl  yorhanden,  wdcher  yon  der  Seite  desSciiedels 
entspringt,  ab-  and  yorwftrts  gegen  den  hinteren  Umfang  der  OrbUa  ycr- 
Jfiafl  and  hier  an  dem  hinteren  Theile  dei*  Nickhaat  mit  karzer  Sehne  sich 
befestigt.  Bei  den  Carchariae  nahert  sich  die  Bildang  der  Nickhaut-Mos- 
knlator  derjenigen  der  Vdgel  dadorch,  dasa  noch  ein  Bvreiier  Haskel  yor- 


9)  Aagenlidbiidangen  sind  anch  anderen  Grappen  der  Teleostei  nicht  frend,  wie 
K,  B.  bei  Steraopygus  MarcgcavH  dwck  Reinhardt  ein  kreiirandes  Augenlid  be- 
schrieben  iak 
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handen  iat.  Dieter  bildet  eme^  an  dam  binterea  Thdie.  der  Bedeckung  des 
BiMus  doppdi  befestigte,  ina^kolitee  Sehleife^  dturch  wel<^  der  eigeniKebe 
Muskel  der  Nickbaut  hindorchtriU  i<>). 

Was  den  ll«/&fi<  sdbst  anbetriilt,  so  bat  dcdraelbef.wegen  groaaer 
FliEicbbeit  der  Cornea}  eine  angeflhr  bemispbAriscbe  Form;  sein  stark  ge- 
wdlbter  Tbdl  Megt  innerbalb  der  Aagenbfthle. 

Die  Sclereiie'a  ist  bei  den  Elasiaobrandiii,  beim  Stdr.^i)  and  bei 
Spatnlaria  knorpeiig,  biaten  TOn  Biadegewebe,  innen  yen  einer  Pigmenb- 
sdiicbt  libersogen.  Bei  der  Mebndii  der  Teleoster  entbilt  die  tnsaii- 
menbangende  fibrdse  tjrundlage  dersdben,  awei  atarke  knorpelige  oder 
ossificirle  Scbeiben,  welcbe  binten  eioen  verbUtnissmAsaig  Ueinen,  on* 
legelmissig  gesUlteten,  blqs  dorcb  fibrto  Hant  geflUltcn  Raam  xwiscbeai^ 
sieb  lassen.  Sdten .  kommt  am  diese.  Sebeibea^)  sti^  dtr  fibcdsen  6nMd<» 
lege,  euie  susanMiienbaiigeade  KnoebeBeapsei  yor«  welcbe  liiatea  eine  aim 
Dnrebtritt  derSebnecren  besiimmte  Oeffnnng  besitst^). 

Die  in  der  Hitte  dnnnere,  naeb  dem  Ralide  an  sicb  veidickende^  duvdi^ 
aicbtige  Cbrnaa  ist  geivobnlicb  sebr  flacb*  Ibre  Anssere  and  ianere  Sebicht 
weieben  bei  vielen  Knochenfiscben  TOn  der  inittler^  dem  Bane  nacb^  ab.  -^ 
Eine  der  auffallendsteu  Bildangen  bietet  die  Gattnag  Anahkps  ^?)  dar,*ia- 
dem  ein  boriaoataler  dnnklerer  Streif  dec  Cin^fMmeiUfa  die  Cotmm  in  swei 
Abtbeilongen  tbeiit:  eine  6bent  und  ,  eine  *  njatere;  Die  Cbnieo  seliiat,  ^ 
JrU,  die  Linse  siad  in  ihren  anataauscben  Vedifiltnisaeii  f^dtfalis  modi' 
ficirt.  —  Znnichst  der  Sclerolica  liegt  gewdhnliab^  docbimcbt  diwdiava  be- 
stfihdig,  einei  silbergUozi^e^nde  Schicbt.  Anf  sie  folgtv  sowoi  bd  viden 
Elasmobrandiii,  als  apich  bd  lOMcben  Tdeosid,  ein.  T^f^um  ^*y. 


10)  5.  Tliheres  b.  If  Slier,  Ueb.  d.  Eiagewdda  der  Flsdia.  8.  13.  a.  die  betMC- 
fende  Abb,  Tb.  5. 

11)  Beim  StOr  bildet  die*  Sclerotica  eins^  sehr  dicke  Knorpelcapsel,  die  hinten  nur  ' 
eine  Oeffnang  filr  den  eintretenden  Nerven  besitzt.  Zanacbst  der  Corncm  liegt  aber 
ein  Knochenring,  gebildet  aiis  swej  fchmalen,  dOnnen  Khochenbogen :  ^inem  oberen 
and  einem  nnteren,  die  an  den  beiden  Angenwinkein  einaader  berflhrea.  Bei  Spain- 
laria  mangell  diessr  Ring;  die.JCnoipelcspicil  der  SieUrMha  iat  aehr  dicL  (Abb.  das 
StOraugea  bei  Rosenthal >  Reil'i  Archiv.far  Pbya.  Bd- 10.  Tb.7.  Fig,  3.  nad  bei 
Soemmering,  de  ocd.  sect  horiaoal,.  Tb.  3.)-  Diefer.  iijiDchenruig  eolapriclit,  wie 
bereita  Rosenthal  bemerkt,  dem  der  Vdgel  n^deimger  Reptilten. 

12)  So  beiXiphiaa  gladiua,  wo,  n^ch  Cuviei  (Uiat.  net.  d.  poiaa.  T.  Vlil.  p.  264.) 
dieae  Knochencapael  nicht  die  aoaat  yorhandenen  KaorpelacheibeQ.  vertvitl|  aandcca 
gleichceitig  mil  ihnea  Torhandea  iat,  .     - 

13)  Vgl.  Meckel  ia  aeinem  deotaphea  Archiv  t^Phya.  Bd.  4,  J9. 124.  und  ebe 
aaaeheinend  aehr  aorgHUige  Beacbreibnag  bei  Valencieaaes,  biat«  nat.  .d*  poiaai 
T.  HyUL  p.  262,  wo  auch  die  aciion  dnrch  Block  henrorgebobene  Beaierbing,  daaa 
das  Aoge  dea  FOtoa  dieae  Rildnqg  noch  nicht  seigt,  baatftiigt  oad  raodiAcirt  wird*    . 

44)  &  Ober  dies  Tapeimm  nameatliclp  Brdcke  in  Mailer's  Archiv.  1845.  S.  402. 
Ea  worde  von  delle  Chiaje  entdeckt.    £s  kAmmt  yor  bei  viden  Plaf^oataaiea  a^.fl. 
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^  Die  eigentUehe  Chorioidsa  bettcht  ana  der  Geflsshaut,  deren  Capil« 
laren  darch  spirliches  Bindegewebe  Kasammen  gehalten  werden.  Z\Ti»cheii 
den  Capiilaren  und  vor  ihaen  finden  sich  ^^ewdhidich  in  beMehllidier  Meogte 
mndiche  oder  polygonale,  platte,  mit  scfawarsem  Pigmente  geflftllte  Znellen, 
welehe  membranf&rmig  verbunden,  die  Memirana  Ruy§ckkma  bildenr.  Bd 
▼ielen  Fischen  liegt  in  der  Umgebnng  des  eintretenden  Sehnerren,  zwincben 
der  eigentUchen  Charloidea  und  der  ailberglftmenden  Schicht,  ein  eigen* 
thUmlidiea  Yascaldsea  Gebilde:  die  Ckorioidealdruse^^),  Velehe  den 
Wand^neUbildangen  angehdrt.  Bei  yielen  solcher  Fkche,  denen  eine 
P8eiidobi*aoGliie  zukdmmt,  Idset  sich  nimlieh  die  aiis  derselben  hervorge- 
gangene  Arieria  ophihalmica  magna  b&schelfbrmig  in  saUreidie  arierielle 
Geflaae  aof,  seiche  den  arteriellen  Theil  dieses  Wundemeizes  bilden,  der 
dam  die  Arterien  der  ChorMdea  abgibt.  Die  ans  denselben  Gefftsshaat 
atammeiiden  Venen  serfallen  in  der  Chorioidealdrfise  ebenfalls  wandemetft* 
artig  in  Rohren,  ans  welohen  das  Bint  in  dne  F«tut  ophihalmica  magna 
tkik  sammdt,  die  dasselbe  in  das  Kdrpervenensystem  ftberflhrt. 

Die  frtSjUber  deren  Bewegliekkdt  ><)  noch  kanm  amrdehende  Er- 
fahrnngen  Torliegen,  ersehdnt  als  Fortsetxnng  der  Chwiatdea^  ii^elche^  bd 
4er  Kleinhdt  der  vorderen  AugenkammeF)  der  Hornhaat  alsbald  folgt. 
Ibie  Vorderflfiche  wird  ron  einer  dgenthfimliehen  silbergllnxenden  Schidit 
fiberzogen.  Ob  xwisGhen  den  Lamellen  derselben  Mnskelfasem  rerlanfen, 
bleibt  ~sn  ermitteln  ^^).  An  ihrer  hinteren  FHlche  Hegt  die  aus  donkler 
Pigmentlage  gebildele  Uvea, 

>  Bd  Tiden  Rodien  erstreckt  sich  vom  oberen  Rande  der  iHg  dn  halb- 
mondfbrmiger,  sefaiKeiarartiger  Forisatz  abwftrts  ftber  einen  Theil  dei*  Pu* 
pilltii  (Operculum  pupUlare).  Vom  unteren  freien  Rande  des  eigenthfimlichen 
FocUatzes  gehen  mit  verdilnnter  Basis  zahirdche,  verschiedentKch  lange, 
nach  ihrem  freien  Ende  hin  scheibenf^rmig  sich  verbreitendc,  aussen  gold- 
gUnzende,  an  der  InnenflSche  schwarz  pigmeniirte  FortsSize  ab.  —  Ein 
ShDlicber  halbmondfdrmiger,  am  frden  Ende  aber  ganzrandiger  Pupillar- 


bei  fti^  balls,  Torpedo,  Trygon,  Sqoatina,  Spinax,  Geatrophonis,  Carcliarias,  Sphyrna, 
CSaletia,  Uexaochus;  femer  bei  Chiinaera,  bei  Acci^enscr;  miter  den  Teieottei  bei 
Pomatomns  lelesoapiain,  Labrax  lapus,  Plearonectef  platetoa,  Tbynniis  and  vielen  An- 
deren.  Bei  Hexanchw  griBens  besteht,  nach  Bra  eke,  das  Tapetmm  aus  Zdlen,  in 
welcben  die  den  Silberglanx  verurBacbenden  Kryslalle  abgelagert  sind.  Die  Zellen 
sind  dnrch  ihre  GrOsse  ansgeceichnet.  Bei  idanchen  Fischen  gdit  die  Gefibshant  nidit 
ganc  pigmentArei  Qber  dem  Tapetum  fori.  Abramis  brama  besitzt  ein  P^emiotapetwa, 
15)  S.  J.  nailer,  Vergl. . Analomie  d.  Geftsssyst.  d.  MyxinoTd.  S.  82.,  wo  auch 
die  there  Literalur  anf^dlirt  isi;    Vgf.  S.  91.  Anm.  5.  and  f.  105. 

16)  Vogt  and  Agassis  habea  sidi  bei  Saimoaen  von  derselben  fiberseugf;  die 
Bewegnng  gesdiieht  sehr  langaam.  1.  c.  p.  ^5.  Hntler  konnte  sie  nicht  erkennen. 

17)  Die   Iris   der  Teleostei  erhail,  nadi  Mailer,  ibre  Gefssse  nicht  aus  der 
Ohorieldeddrase. 
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▼oriiang  entredct  sioh  bd  der  Pleofoaeetiden^fiattiiiig  Rhombiis  Tom  obe> 
reii  Absebiiitte  der  Mria  a'ns  4ber  diien  Theil  der  Pupille;  So  wdt  dieser 
PapiUarrorhang  reUSht,  ist  aueh  die  das  Auge  Hberaiehende  Haat  undiirch- 
sicbtig  mid  pigraentirt.  Dieae  Euuicbtang  beiwedct  die  AbhaUung  des 
▼on  oben  eiiifailenden  Lichtei^.  —  Die  PopSlle  ist  bei  der  Mdmahl  der  Fiscbe 
ttnToHkoinmen  rand;  bei  Aoctpenser,  bo  wie  bei  Ttefen  Plagiostomeiiy  Ung* 
lieh'Oval;  bei  maadieii  in  die  Qnere  geaogen. 

Die  Eintrittastelle  des  Sebnerren  in  die  Seleroiisa  liegt  ausserbalb  der 
Axe  des  EuUius.  Bei  vielen  Knodbenfischen  gebt  von  der  ninden  oder 
nmcUicben  Eintrittestelle  des  Sebnerren  aus,  dnrefa  die  Aefina  eine  bis 
an  ihrem  vorderen  Rande  bin  sich  erstreekende  SpaUe^^.  Dorcb  diese 
Spalfte  iiebt  man  baufig  die  nnter  dem  Namen  des  Proceuus fakyarmis 
bckannte  geftssracbe  FortseUong  der  ChorMdea  bindorcbtreten. 

Die  Retina  selbst  fQllt  den  von  der  Chori&Sdea  gebiideten  HoUraum 
ans  and  folgt  eine  Strecke  weii  anch  nodi  der  Iris,  indem  sie  in  einiger 
Entfernnng  von  der  Pnpiile  endet  Sie  besteht  ans  mebi*en  Sdiicbten,  de- 
ren  ftussere  dnrdi  die  Zwiliingszapfen  und  die  Stfibchen  gebildet  wird,  wfih- 
rend  nadi  innen  Neryenfibrinen  nnd  eitie  ZeUenscbicht  liej^en^). 

Die  durcbsicbtigen  Medien  des  Anges  bestehen  in  dem  Glas* 
k6rper  and  der  fast  kngelranden  Linse,  welche,  bin  ten  in  einer  VerUefttng 
des  Glaskdrpers  liegend,  vom  an  die  Iris  berantritt  and  in  die  vordere 
Angenkammer  hineinragt  Ob  eine  wirkliche  LiAsencapsel  im  Leben  Tor- 
banden  ist,  bleibt  an  nntersncben.  Nadi  dem  Tode  Iftsst  von  der  linse 
bSnfig  eine  dickei*e  Capsel  sich  ablosen,  die  in  Betreff  ibres  etementaren  Banes 
Ton  dem  der  Linse  nieht  eigentlich  abznweichen  scbeint;  dodi  findet  man 
oft  in  der  Gircnmferenz  dersdben  nur  eine  gans  sarte  Scbicht  yon  Zellen.  Die 
Linse ^)  bestebt  aos  concentriscben  BUttern.  Ibr,  im  Gegensatse  an  einer 
Tiel  Tf eicheren  peripberischen  Masse,  dutch  HSrte  ausgezeichneter  Kern  be- 
siizt  die  bekannten  sSgenfdrmig  gezackteu  Fasern.  Nach  der  Peripherie  bin 
erblickt  man  mehr  und  mebr  ganzran^lge  Fasern*  An  gewisse  Stdien 
der  Circnmferenz  der  Linse  heften  sich  b&a6g  pigmentirte  geftssreiche  Fal* 
ten,  welche  Ton  der  ChwUMea  ansgeben^).  Eine  solcbe  Falte,  tfe  ton 
dem  Spalt  der  Reiina  aus,  den  Glaskdrper  sdtrvSrts  durdisetzt  nnd  an 


18)  Sie  is(  bei  den  bislier  untenacliten  Ganoiden  Y^tmitut  worded. 

19)  a  Gottiche  in  Mfiller'i  Archiv.  1834.  S.  457.  Hannover  In  MflHerV 
ArchiT.  1840.  S.  3t2.  H.  Mflller,  in  t.  Siebold  a.  Koiiiker's  Zeftschdft.  Bd.  3. 
S.  234. 

20)  S.  Werneck  in  Ammoa'tf  Zettschrift  fOr  Ophthalmologie.  Bd.  5.  ^  Bei  Ua- 
terracfaung  der  Angen  gans  frischer  oder  anch  lebender  Knochenflsche  ist  mir  die 
Eiistenz  einer  discreten  LiniencapsA  sehr  zweifelfaaft  g^worden. 

21)  Sie  sind  mm  Theil  als  wtrUiche  CfliarfortotUe  beschrieben  worden,  wie 
s«  B.  bei  Haien,  bei  Thynnns.    Sie  konunen  aach  beim  SUr^  beioL  H«^b^  ^'tot^ 

Butt.  d«  Z«olOBi«  V,  Siakold  i,  Bmniui,  IJ«  VlL 
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• 
eiaen  Piinkt  fle«  Qande^  itr  Unlerit^  Hamispbftre  der  lM$e  tritt,  .Ahrt 

den  Namea  de^  Proc0j«»«/ai0»/'or«i»#?>>b    Ad  der  AaheftuiigsaUlie  «<h 

vro^  dieser,  gewdhnjich  jpigmeiitirteii»  i>fl  aa^  pigmenUraen  F«lte»  wie  Mf»A 

andenen  der  sogenaimteii  CiliarfortsJlUe  an  dieLinse findei  sich  oicbt  selU^i 

<4»«choiL  Maesweges  bestfindig,  ein  kleinei  dorahaiditlgQft  KnoU^en  ^)»  Man 

hat  di^sen  GeAlsfifalteu  die  BesUnunong  zageachcieben  ein  SuspfUMoriUm  iur 

die  Linse  za  bilden.    £s  ISsdt  akh  aber  nicht  emaebcB)  wie  fin,  aoldkei 

ei^em  Fiache  si^tweiae  aof  beiden  Augen  feUen  and  za  .andeceii  Zeiten 

wieder  vorhanden  aein  soil.    Allem  Anacikifine  nach  ateht.Ahre^ Anwea^li- 

heit  in  n^chster  Beziehung  zur  Bildung  ttnd  Ernencraag  der  SobaUltfi  dcf 

Glaskorpera  und  nameiitiich  der  Linse.    Die  neogebildeie  Linaenanb^na 

nmgibt  die  hintere  Hemiaphiire  deraelben  oft  trlchteriinrtnig  nnd  .Usat  aidl 

abachfilen. 

[Uaber  dai  Auge  der  Fische  vgl.:  Haller,  Opera  mhiora.  T.  iff.  p»250  8^q.  — 
Roienthal^  ZergUedening  d.  Fiachangef  in  fteirs  Arclnr  f.  FhyMOi.  TbL  X;  8i  393. 
—  W.  Soemmerrinj^,  de  ociilaniin  aectione  horiaonlali.  G6II.  1818.  foL  p.  62flq^.T-T 
Jo  fine,  in  den  Mtooirea  de  k  aociM  phyniqiie  de  Geai^ve.  .To|ii..^*  Alb  era,  in 
den  Denkachriften  d.  Acad.  d.  WUsenach.  a.  Miuichoa.  1808.  —  ^^S^  ■•  A^aaaU* 
Anatoniie  des  Salmonei.  p^  87.  —  Ueber  die  Entwickelung  des  Aage3  bei  Coragonos 
haodeU  €.  Vogt,  Embryolpgie  des  Saiioones.  p.  73.  sqq.] 

$.75.  .! 

Daa  Geruchaorgan  der  Fiache  beat^hi  in  einer  mehr .  ^df*^  jpind^ 
faltenreichen,  mit  eipem  BpUhelium  bekleideten  Schleimhacctauabreitmig,  ij| 
wdcher  die  Enden  der  FibrUlen  der  Geruchanerven  eingeaenkt  aind; .  ]>ieae 
SchLeimhantatisbreitang  liegt  bald  in  eigenen  hfiuiigen  oder,  Ifooprpeligen 
Cajiaeln^  bald  in  Grnben  ap  dem  Vprdertheile  dea  Schedela,    Vei;ba|tn 


22)  Ich  babe  diesem  Fortsatae  aeit  .einiger  Zeit  dauernde  Aufroerkaamkeit  gewid* 
met  und  kann  die  aus  alien  vorbandenen  Beschreibungen  desselben  sich  ergebende  Un- 
bestandigkeit  seines  Verhaltehs  'bestatigen.  Er  kann  temporar  ganz  fehten.' — Die 
Geftssfalten  besfehen  bald  ana  Gefaasen  ttnd  Pigment,  bald  enlhalten  fie  zngleieh 
Fasern,  die  man  tar  Ifsnrenfiuieni  an  haHea  geoeigl-8eHikami;i'biaweilen  Andet  maa 
darin  nor  Pigmeat  nnd  CryaUJle.  .lliiifigJiegeB  .in,  d^r  Uipgebung  blaase  dnr^sfdH 
lige,  kernhaltige  runde  Zellen;  0iQ  findea  sich  mitunter  der  Lange  ^ach  bandfdrinig 
an  einander  gereihet,  so  dass  sie  eind  Faser  bilden.  —  I^eydig,  (Rochen  add  Haie. 
S.  26.)  will  in  dem  Kn6tchen  nnd  in  der  von  ihm  ausgehenden  Faserung  einen  Mnskel 
erkennen,  w&hrend  ich  darin  nnr;  in  der  Entwickeliing  begriffane  Liiifenjbaem  an 
arbUcken  vermag. 

23)  Bald  isk  diese  dorchsichtiga  Protuberanz  der  Linse  oder  Linsencapsd,  bald  ejaa 
oft  nicht  mit  der  Linse  ansammenhangende,  etwas  rGthiiche  Anschwellnng  dea  Vor^* 
derraades  des  Proce9$ut/alei/'armi9  als  Camponuia  iialleri  genonimeii  worden,  wes- 
halb  diese  Bezeichnuag  im  Texte  vermieden  wurde.  Rosenthal,  1.  ip.  S.  408.  be« 
aeichnet  jene  Protuberanz  der  Lipse  als  ein  halbmondfOrmiges  Flattchen,  welches  der 
Linsencapael  anhangi  und  der  B^aletdea  ,d€»  Glaakprpers  eine  grCssere  Yerbindanga- 
fl&che  4arbietet.  '  .      ,.      . 


r.    / 
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■iwmiiMg  i^lten  fiadeA  eine  GommuhioatioB  dertielbcn  init  der 
Racheshdble  oder  det  Mundbohle  Statt  Das  die  ScUeimhaat  ant- 
IdeidiBde  EpUheUmm  trfigt^  wemgilens  temporSr,  Cilitn^ 

Daa  6^*achB0i|;aii  4er  Legptocardii  iind  MartipobraiicUi  ist  mtweder 
unpaar  oder  wenigstena  cinlaoh. 

Bei  Bra[ii€hio8toiiia  ist  cine  fiber  dem  Hdken  Ange  liegeude,  cieKi- 
lieh  flaAey  becberftemige  Vertiefnng  beobachtet,  dte  mU  ifareai  imtereii 
apkzerea'  Tbeik  dem  ceniriileii  NerreDbyBteme  niraiittdbar  aiifnt«t.  Die 
Goiiesvitit  dte  Becherchens  ist  mit  Flimmerorgaiieiibeselst  nod  atebt  nit 
^dav  MoBdb6kle  in  Iceiner  Verbindang  ^). 

Bci  dan  MyxinoSden  *)  l&btft  eine  dicht  fiber  dem  Muride  gelegene 
Oe&ung  in  eine  ioflrohrenartig  von  Knorpelringe»  gestfitote,  lange  Nasen- 
rfihra  Dibae  ^ebt  ia  aine  gitteiiftrmig  Tereinigtd  KhorpeilMen  besitfeende, 
lUseocapsel  Hber^  vrelche  an  die  rordere  biotige  Wand  4er  Gebirncapsel 
aicb  aoachlieaaU  Innerbalb  dieser  bildet  die  Sohleimbanil  Ldngafalteti.  Tom 
Grande  der  Nasencapsel  Ifihtt  tkk  nnter  der  Himcapael  yerlaojfender  bSa- 
figer  Naaengaumengang  durch  eiae  Oeffnnng  in  die  Mmidbdhle.  Hinter  der 
Nasenganmendfinung  liegt  eine  aegelartige,  rfickw|rU  gerichtete  Kiap^, 
welebe  anr  Emenernng  und  Bewegang.des  in  der  Nasenhdhle  enthaltenen 
Waaaers  ^a  dieato  scheint. 

Bel  Petrom)rson  f&brt  ein  an  der  OberflSehe  dea  Kopfes  mfindendes, 
der  Knorpelringe  emlangehides  Nasenrobr  in  eine  einfaebe,  breile,  knorpe- 
llge  Naseneapsel,  die  an  die  rordere,  bftutige^  gerade  Wand  der  Gebimeapael 
neh  anaehlieaali  In  dieaer  hinteren  Wand  befinden  aicb  iwer  dnrcb  fibrdse 
Hembran  geschlossene  FontaneUen,  in  deren  Mitte  die  einfilcbe  Oeibnmg 
$Bit  den  E^tritl  der  beiden  Geruebanerven  liegt,  tvelehe  letatereii  iiaeh  die 
Gebirncapid  dareh  eine  einliMsbe^  an  deren  Vordcrwandbefindliebe,  Oeff- 
nnng yerlasaen.  Die  inneren  Hfiute  der  Naaencaptel  verlllngem  sleh  in  dne 
flange ^  am  Ende  Uind  geseUoasene  Rdbre,  welebe  den'  harten  Gaumen 
durckbobrt^  aber  daroh  die  nndurchbobrte  Scfaleimhant  der-Mti&dbdble  tab 
dieser  letal^rea  abgeschloaaen  ist 

Bei  Ammacoetas  ftbrt  eine  mit  einer  flaotfaUe'  nmgebene  Oeffitumg 
an  der  oberen  Seite  dee  Kopfts  in  einen  vor  dem  Vorderende  der  Crehim- 
eajiMi  nnd  binler  der  Oberiippe  gdegenen  hSutigen  Sack,  in  welcbem  in- 
nere  Schieimbautfalten  vermissi  sind,  weleber  aber  glekblalla  in  eInen  Mind 
geaebtoBsenen  Nasengaolneiigang  fibergsbi  ..    ■  >  ■  ■ 


i)  S.  KOllikat  in  Mdiler't  Areh.  1S43.  8.  92.  Ml.  Abb.^  Qaikirerfigei, 
ia  d;  Ana.  d.  tc.  mil.  i64d;  p.2M. 

2)  AbbiMangen  der  Ni#e  der  Manipobranchii  bei  Mulier,  Vgl.  Aaat.  d.  Myt. 
Thl.  I.  Th.  2.  3.  4.  -^  ia^damielben  Werhe  die  fenaaeiaen  Yergleichenden  BeschraU 
bvBgan  der  Rasen  di«aer  €lrappe. 
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Bei  den'Plagiosiomen  liegen  die  car  Aufnahme  der  GernohsofgMie 
besUinmteii  init  der  knorpeli^n  Grundkge  des  Sdiiedeb  in  mmotefbroehe- 
ner  CohtinnilSt  stehenden,  theilweise  durch  Knorpd,  theilweite  dnrdi  hUn- 
tige  Theile  Jgebfldeten  Gruben  seitwftrU  munitteUiar  yor  den  AagenbShlen. 
Sie  schliessen  dem  Processw  arUialU  anterior  and  dem  Boden  der  EUm- 
capael  nich  an  nnd  fade  besiUi  eine  naeh  der  unteDen  Schnavienlliohe  iiin 
geriditetie  einfadie  Qeffiiung.  Sie  tind  hftufig  dnrch  hiutige,  TonKnorpeln 
gestfittte,  doroh  kleine  Moajceln  bewe^che  KJappen  veraehtfcBsbar^  Der 
NafteDfldgeUcnorpel  ist  meiat  mit  dem  Rande  der  Naaengrobe  an  mehren 
Stelien  yerwachseo,  seltener  diseret  Bei  MyUobatea  and  Rhinoptera  kdnuat 
in  der  Mftte  einer  beiden  Nasen  gemeiaflamen  Nasenklappe  noch  ein  nn- 
paares  Knorpelatfidc  yor. 

Der  Gemdbanery  tritt  aeitwirts,  unmitteibar  yon  der  Schcdeibaaia  aua 
\a  (Ue  NaseDgrobe.  Diese  ist  laasgddeidet  dnrch  eine  SchieioibaBt  Daa  Ge- 
rippe  derselben  biiden,  yon  einer  aehrftg  oder  qaer  gesteUlen  Axe  oder 
Leiate  aua,  nach  beiden  Sdlen  bin  aaalanfende  Fatten. 

Bei  den  Holocephali  liegen  die  weiten  tiefen  Nasengruben  unmil* 
tdbar  fiber  dei*  Oberlippe. 

Was  die  Dipnoi  anbelangt,  so  liegen  die  knorpdigen  gefenaterten 
Nasencapseln  3),  welche  yon  yier  Liingsspalten  dorchbrocben  sind,  seitlieh 
am  yorderen  Kopfende.  Die  Scbkimhautausbreitang  leigt  die  BSdoag  der 
iibrigen  Fische,  indem  yon  einer  Leiate  nach  beiden  Seiten  bin  Faiten  ^b« 
geben.  Jede  Nasenhdhle  setst  bei  L^idosiren  dorcb  swei  Qeffiiangen  in 
die  Mondscbkimhaat  sich  fort  and  anoh  bei  Rhinocryptis  durehbohren  die 
Nasenideher  die  Lippen. 

Bei  den  Ganoidei  ^)  chondrostei  nnd  den  Teleostei  siad.dieNl* 
seagruben  gewdhnlich  dicht  yOr  dem  Procumi  ortoolia  amierior  gelegen. 
Bei  Accipenser  and  Spatnlaria  liegen  sie  in  einer  Vertiefang  des  cusam- 
menhangendenSchedelknorpels;  bei  den  Teleostei  in  Graben  yor  den  O^m 
froniuUa  anieriara.  Die  £ing&nge  %u  den  Nasengruben  bieten 
manche  Eigenthumlichkeiten  dar.  Beim  Stdr  and  bei  Spatql^ria  ist  t&ber 
jede,  s6nst  offene  Nasengrube  eifie  brfickekiformige  Ldsle  gespamit,  die  ei- 
nen  yorderen  Auslfiufer  dea  peripherischen  Neryenskeletes  entbfiit  Bei  den 
Teleostei,  wo  |ede  Nasengrobe  gewdhnlich  yon  den  beiden  yordersten  Schen- 
kela  desselb^n  Neryenskeletes  nmfasst  wird,  die  seiten  ein  wirkUches  Dach 
fiber  derselben  bilden,   yne   bei  JUaraenophis  ^),  fuhren  gewobnlich   awei 


3)  Vergl.  Hyrtl,  Bischoff  d.  Peters. 

4)  Unter  den  Ganaidei  hoiostei  sind  sie  bei  Lepidosleos  gaaa  naeh  yom  an  die 
$pitze  der  Kiefer  g^eruckt;  anch  bei  Amis  weil  yorwirts*  3ie  iverdeQ  bedeckt  van 
Knochen^  welche  Rdhren  dei  Kerventkeletes  entbalten.  Beide  Fiscfae  besitam  die 
einfachen  naeh  dem  Typos  der  ubrigen  Fischecigobildelcai  RaaenbJken. 

5)  Dieses  Dacfa  entstobi  dadnrch,  dass  von  der  aussereD,  wie  von  der  ianeiwi 


Tierier  Abschnitt.   Vom  NerreosjBienie  n.  d^^iimesorgaaeD.    i8l 

Snssere^  ma  der  Oberfliebe  des  Kopfes  gelegene  EingAnge  in  dieselbe*  IKese 
Hegen  hM  eehf  dicbt  neben  cinander,  bald  aus  emander  gerfidct.  Sif^vor- 
diere  Oeflbnog  befindet  sich  niebt  sdten  an  der  Spitse  dnei*  rMneiiDSitiugeii 
Verlftngemng,  wie  z.  B<  bei  vielen  Pbyaostoini  apodes.  In  dieBer  Gruppe 
wird  die  verscbiedene  Steilang  der  Nasenlocber  fur  die  systematische  Cba- 
rakteristik'  wichtig.  Bei  den  Sjmbranchii  liegt  die  vordere  Naseadftiang 
an  der  Tordenen  Spitie  dea  Kppfet,  die  bintere  uber  ifm  Aoge  ranter  dua 
^  Horaenoidei  ist  die  bintere  Oeflfnang  bom  il ale  etiwias  vor-das  Aoge -ge- 
rfickt,  wftbrend  bei  anderen  dieser  Familie  angebdrigen  Gattungen  zwar  die 
vordere  Oeffnang  ibre  gewobnlicbe  Lage  beibebSlt,  die  bintere  jedocb  die 
Oberlippe  dorchb<^brt  and  swar  entweder  nacb  auaaen  m&Bdet  oder  nacb 
iunen,  and  dann  eine  Commonication  der  Nasenboble  mit  der  Mandbdble 
bewirkt^.  — ^  Die  ZaU  derjenigen  Kaocbenfiache^  bei  denen  jede  Naaen* 
grabe  nar  eine  einzige,  fiasaere,  oil  weite  Oeffnang  beaitzt,  iat  gering.  Ea 
gebdren  dabin  namentlieb  viele  Pbaryngognatbi,  wie^  die  meiaten  Cbromi* 
dea,  die  Labroidei  ctenoidei^  mebre  Scomber  -  Eaoeea..  Endlicb  entblUt  die 
Grappe  der  Plectognatbi  Gymnodontea  Tbiere,  welcbe  der  Naaenldeber 
gftnalich  ermangeln  and  alatt  der  Naae,  bantaitige  trichterfbrmige,  oder 
gans  aoUde^Tentakel  beaitzen,  in  welcbe  der  Geracbanenr  aaagebt  ^).  -— 
Die  Aaabreitang  der  Getacbaneryen  bat  an  einer  Scbleimbantaoabreitaag 
Statt.  Dieae  Qberaiebt  gewdbnlieb  eine  derbere  fibrdae  Grapdlage.  Letz- 
tere  bildet  mit  ibrem  Ueberzuge  Fallen;  dieae  geben  baafig  yon  einem  Cen- 
tram  oder  einer.  aebr  korzen  Mittelleiste  radienfprmig . nacb  der  Peripberie 
and  dann  erbllt  daa  eigenUicbe  Geracbaorgan  eine  mebr  oder  minder  voU- 
kommene  &eia£gar  *);  eben  ao  bftofig  geben  die  Fatten  aacb  yon  einer 
Lfingarippe  nacb  beiden  Seiten  bin  in  Reiben  ab.  Dieae  einfacben  Bildan- 
gen  konnen  complicirter  werdeo,  wie  t,  B.  bei  Polypteraa,  yvo  in  jeder 
Naaenhdble  funf  b&atige  NaaengSnge  am  eine  Axe  geatellt  aind,  deren  je- 
der in   aeinem    Inneren    die   aonat    einfach   yorkonupende  Faltenlnldimg 


Lftogs-Knochenrdhre  eine  von  zierlicben,  ({uecen  gabelig  getheilten  Streifen  durchzogene 
knorpelbfttitige  Membran  abgebt;  beide  bilden  ein  Gew6lbe  von  deaden  Mitte  eine 
pigmentirte  frei  endende  Falte  in  die  Hdhle  des  Geruchsorganes  sich  einsenkt. 

6)  Ueber  diese  bereiu  von  Cuvier  im  Allgemeinen  angedentete  EigenHiamlich- 
keit  vgl.  Li&tken^  Nogle  Bemaerkninger  om  Ifaeseborenes  Stilling  bos  dei  Gnippe 
Bed  Ophlsanis  staaende  Slaegter  of  AaiefamUien.  Abdnick  ans:  Videnskabelige 
Meddeleaer  fra  den  naturbistoriske  Forening  i  Kjdbenbavn  for  1852.  DerVerfiuwer 
bildet  ana  diesen  Aalen  seine  Familie  der  Ophisnridae.  Die  Commnnj'cation  mit  der 
MnndhOhle  hat  a.  B.  Statt  bei  Chilorhinua  Snensonii,  Ichtbyapua  acntoa. 

7)  Ueber  dieae  von  Cnvier  im  Allgemeinen  angedeotete  Eigenthflmlichkeit  aieho 
einige  weitere  Bemerkangen  bei  Mailer,  Vgl.  Anat.  d.  Gefiassyst.  d.  Myxin.  S.  78. 

8)  Beim  St6r  z.  B.  gehen  die  Falten,  23  an  der  Zahl,  von  einem  Cenlram  ra- 
dienartig  ana,  doch  bilden  sie  keif|p  regelmteige  KreisAgor,  denn  die  oberen  aind 
karaer  ala  die  nnteren.  ^ 
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s«gt^)a  <«*-  Biaem  andtten  Typu  folgt  aber' dk  NMenbildiuig  iHebrer  Soomt 
bcr-Bloces*  Bei  Bdone  a.  B.  erhabt  aich  von  der  HHte  der  fibrif^eitt  aiem- 
iich  f;latt  anigekieMletea  weitea  Nasen^rnbe,  einenl  Pilxbiitd  ungeUhr  y^r^ 
^eichbar,  ein  aaf  dem  eintreteadeiL  Geroebsnerven  atielartig  befeatigtorf 
unregakmlasig  geatalteter,  etwas  gdapjpter  Scbleimbautwulsl. 

[(Jeber  du  GerQcfasorgan  der  Fische  ygl.  Ha r  wood,  SyMem  dor  rergl.  Anatomie. 
Sft.  1.  Ueber*.  Toa  WSodemann.  Berl.  1799.  4.  Scarpa,  do  audila  et  olficta* 
Tfidn.  1798.  4^  -*  BlaiBTiile,  ^indpoi  d^Aaat.  comparAa^  T.  L  H 


8.  76. 

Ah  Gescbmaokaorgan  mochte  die  Zopge  der  DMaiteiLFiacheadiwer^ 
licb  aa  betracbten  aein,  und  ob  ftberhaapt  der  Geschmacksaiiiii  bel  dieaen 
Tbieren  entwickelt  iat,  bleibt  eratsa  ermittela.  — >  Beaondcre  Taatorgane 
sdieinen  dagegen  Viele  zn  besiiEen.  Dabin  mdebten  z.  B.  %u  reduten  tern 
die  sebr  empfindlicben  Labialpapillen  tod  Petromyion  ^),  die  vielfaob  s.  B. 
bei  Cyprinoiden,  Silurolden,  Gadoiden',  beim  Ster  u.  A.  yorkoinmendea 
BartfUden,  yvelohe  bei  eioigen  dieser  Fiacbe,  s.  B.  beim  Wek^  aocb  dareh 
eigene  betricbtlidie  Moakebi  bewegt  werden.  Ob  die  BOgenannfteii;  finger- 
formigen  Anbfinge  der  Triglae  und  Polynenii  dabin  su  rec^ixiea,  bbnbt 
zyreifelliafU 


9)  Mailer  haft  bieraaf  aufmerksam  gemacht.  ^  ' 

1)  Ihr  Baa  hat  im  Allgemeinen  groMO  Aehnlichkeit  Inif  den  Papillen  lindeirer 
*6rgaae  bei  anderea  Thiepen^- nameotlieh  nit  deaen  der  Froachraage.  Avch  daa  Ver* 
Mlen  der  GeftaaacUioge  iai  ifyeaeatiich  abereinstiniaend.  Sie  aind  mil:  'eisefli  Epi-^ 
tbelial^lierange  beaeU^  deasea  Zellen  ia  healaqdiger  Eneoerttngi  )>c^|ffeii  lu  aeii^ 
acheinen.  In  manche  dieser  gestielten  ^Zellen  ragt  ein  karier  cylindrischer  ziemlich 
atarrer  K6rper  hinein.  Dieien  erkennt  man  nicht  selten  als  zusammenhangeiid  mit  eiaem 
auaaerhdib  der  Zelle  terltngerteh,  blawelleh  dieae  aelbst  Ian  lange  fibenreffenden  F&d- 
dien^  daa  deaiaach  in  ^r' Zelie  tirei  ettdet.  Naeh  langen  yargebNolen^Stadlea  Ober  di^ 
Endignngaweiae  der  Iferven  in  den  aebr  empBndlichen  Papillen  bin  ich  iweimal  in 
Anschauungen  gelangt,  welche  jene  in  Zellen  endenden  FortaaUe  a\$  Neryenendigun- 
gen  mich  ansprechen  lassen.  Ich  erbliclcte  namlicb  inebre  derselbcn,  gleich  den  sie 
nmgebenden  Zellen,  in  Zusammenhang  und  als  Auslaufer  einer  Fibrille,  die  allem 
Anacheine  nacb  nor  fur  eine  Nervendbrille  genommen  werden  konnte,  wenn  schon 
die  Erkenntniaa  ihrea  Auagangea  von  grdaseren  NervenSaten  mialang. 
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Fttaffcer  Abschnitt.  *   • 

Vim  dem  VerdeuumgaapparatB  mtd  4en  ikm  tmhangenden 

!•      Yon   den  Visd^ralhohlen. 

♦ 

§.•77. 
Die-Vlsceralhohle  dcr  Fifitdhe  serAlIt  in  Bwei  grosse,  hinter  einan* 
dcr  gel^i^ene  Abiheikkngen.  Die  vordere  derselben  bildet  die  Mand-  und 
Kiem^nhdhle.  Letotere^  unterbalb  df r  RacheahQliIe  oder  selbst  der  gan* 
len  Spdaerdhve  gel0gen,  commUnicLrt  init  die«eo  vordersten  Absebniiien 
des  Trmtiiu  MMhiahM-  9|eiftteii$  ist  diese  Conunuoicatioa  eine  immittelr 
bai^,  indem  die  genannten  Abflchoitte  des  Munddarmes  aelbst  von  den 
Fmi  htrmckiabMiniemi  darchbrocbto  werden;  seitener  eine  mittelbare,  wie 
bei  PetroBiyxotB,  wo  nur  eiitt  von  der  Mundhdhle.auftgebende,  nnter  der 
ffigenilidien  Speiserdbce  hinterwIrU  aich  er9treckende9  hinten  blind  endende 
AnsttiiilpQiig  (BtcnehUs)  von  den  Port  5ffwlicJUa|t«  inimiU  durofabrochen 
ist.  —  Lfin|p  der  Venfralseite  der  Kiemenbdble  .ersire4d(t  .^ieh,  oft  eigen- 
thftmliob  fixirt,  da«  gemeinsg^haftlicbf?  Kiemenarterienirobry  das  ana  dem  bin- 
tor  ihnigelegenen  Henen  heryorgebt.  Di^^e^'liegt  zwischen  den  Grenten 
der  Kiemenbdide  and  Bancbboble^  unter  dam  oft,  z.  B.  bei  den  Plagiosto- 
meU)  dorcb  einen  die  CopHlae  des  Kiemengeriietes  naeh  hinten  ycrlangern- 
den  Kn^vpet  gestAtaten,  vorderen.  Tbeile  des  TrQciu$  kkiesilnaUs  und  zwar 
sOy  dasa  sem  Kiemenarteri^theil  (B%lbua  arierk^iu$  und  Kammer)  zumeisi; 
eine  veatialo:  Lage  bat,  wfibrend  sein  Vorhol'  und  der  in  ibn  fibergehende 
Si^m^'^^nM9U9f  Tvelcher,  durcb  die  qoer  abatAigendefi  JDudus  irawver^  ver-i 
tel»ale-  mid.  in  den  Lebervenen  visceraie  Gef%s9«  aufnimmt,  mebr  anfw^t^ 
liagt  .  WP:  eiQ,3cbaltergfirtel  ausgebildet  ist^  ii^t  das  Herz.  gewdbnUcb 
awisjcben  des#en  Scbenkeln^  (eiten^/wie  bei  manchen  Pfayspstp^i  apodeS| 
besooders  den  Symbrancbii,  erst  weiter  naeh  hinten.  Bei  einer  Gruppe  der 
Fische,  der  der  Marsipobranchii  byperotreti,  wird  das  Kiemenarterieni'obr, 
Btobst  der  Herzkaonner,  ydq  einem  eigenen,  hinten  weiteren,  vome  vereng- 
ten.  nnterbalb  der  ventralen  Seite  der  Kiemensicke  geiegenen  lllntigen 
Schlaache  umschlossen,  welcher  mil  Oeffnungen  zum  Dnrchtrxtte  der  ein- 
zelnen  Kiemenartejrien  versehen  ist^).  —  Die  zweite,  hintere  Abtheilung 
4er  VisiOer^Jhoblje  ist  die  ^igentlicbe  Ba.ucbbdhle,  von  der  Ki.Qme;;ibo)i|[Q 
dnrch  das.  zwisohengaaehobea^  Bcfz  and.  daswn  Unb&ihuigen  getrenut,: 
Voth  BaneMlBlle  umacUosslBii,  das  nar  selten,  wie' bei  den  Petromyaonteoy 
gStizh^h'  Vermisst  wird,  fibrigens  aber  wieder  sehi*  grosse  Verschiedenheiten 


1)  S.  dialler,  Myxinolden  TbL  1.  u,  4,.: 
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darbietet,  dient  sie  sar  Aafnahme  des  betrftchtlichen,  jenseits  des  Hond- 
dar^es  gelegenea  Absehnittea  des  Darmrohres  und  der  ihm  adjungirteii 
drfisigen  Gebilde:  der  Leber,  des  Pancreas  und  der  Mils,  so  wie  aach  der 
Geseblechtstheile.  Eine  VerUngerang  der  Banchhdhle  fiber  den  Bereick 
der  Rampfgegend  binaiA,  z\?i8c}ieii  ^den  Trftgem  der  Afterflosse  und  deren 
Musl^ln,  in  welcher  dann  das  Ovarium  und  ein  Theil  des  Darmcanales  su 
liegen  pflegen,  kdmmt  in  elner  Familie,  der  der  Pleuronectii^  hAnfig  vor. 
—  Bei  manchen  Fischen  wird  dagegen  eine  dureb  eigene  Oeffnungen  oder 
Gftnge  bewirkte  Communication  der  Peritonealhdble  mit  der  Hoh- 
luiig  des  das  Herz  umscbliessenden  Beutels  beobacbtet.  Bei  den 
Myxinolden  und  bei  Ammocoetes  wird  d6r  Herzbeutel  aelbst  dnrch  eine 
Fortsetzung  des  Periiimeum  gebildet  und  bangt  mit  der  Banchhftbie  oflen 
znsamof^n  ')  —  eine  Einrichtung,  die  bei  Petromyzon  feblt,  weil  hier  one 
Fortsetzung  des  knorpdigen  fiusseren  Kiemenkorbes  den  f%r  das  Herz  be- 
stimmten  Raum  von  der  Bauchbdble  abgrenzt.  —  Bei  den  Plagiostomen 
und  bei  Acdpenser  ^)  findet  eine  CommnnicaA>n  des  Herzbeutels  mit  der 
Bauchhdble  durch  einen  mittleren,  das  Diaphragma  durchbobrenden  Canal 
Statt  Dieser  theilt  sich  in  der  Baucbbdhle  ii^  zwoi  CanSle,  wdehe  yor 
dem  Magen  sich  dffnen  ^). 

Sowol  bei  einigen  der  eben  namhafl  gemacbten  Fisdie,  als  anch  bei 
einigen  Anderen,  ist  die  Baucbbdhle  frei  nach  anssen  gedffnet 
durch  einen  einfachen,  yor  dem  After  gelegenen  Poms,  oder 
durch  paarige,  zu  den  Seiten  des  Afters  gelegene  Port  ahdo- 
minahs,  welche  ansser  und  neben  den  Oeffnungen  der  Aosfiihrnngsgllnge 
der  Geschlechtstheile  yorkommen.^  Ein.einfacher  yor  dem  After,  je  nach 
Verschiedenbeit  der  Individuen  bald  rechts,  bald  links,  immer  also  asym- 
metrisch  gelegener  Poms  abdonUnalU  kdmmt  yor  bei  Rhinocryptis.  Paarige 
zur  Seite  des  Afters  gelegenen  Port  sind  yorhanden  bei  alien  Plagiosto- 
men *)  und  mehren  Ganoiden  0).  Sie  acheinen  bei  jenen  bios  die  Bestim- 
mung  zu  haben  Wasser  in  die  Bauchhdble  einlreten  zu  lassen,   wfthrend 


2)  S.  n&here  Angaben  bei  Muiler,  Gefasssyat.  d.  Mpcin.  S.  1. 

3)  Nach  Flimmerbewegnng  in  diefem  Cairtile  sowoi,  als  ini  Hersbeutel  babe  idi 
bei  Accjpenser  sn  versshiedenea  Zeilen  vergcblich  gesucht.  , 

4)  Abgeb.  bei  Monro,  Vergl.  d.  Baoes  d.  Fiache.  Tb.  2.  Fig.  1.  Ton  Ri^ja. 

5)  S.  d.  Abb.  bei  Monro,  1.  c  Tb.  1.  Fig.  5.  u.  Tb.  8. 

6)  Bei  den  Ganoidei  chondroslei  waren  sie  l&ngst  bekannt,  bei  Acdpenser  scbon 
yon  Monro  abgebildel;  bei  Lepidostens  sind  sie  durch  M filler  anfgeftinden;  ihrei 
Vorkommens  bei  Amia  und  Polyptenis  gedenkt  Hyrtl,  Sitsangsber.  d.  Acad.  d.  Wiss. 
za  Wien.  1852.  S.  179.  Bei  Foiyplems  soUen  sie,  nach  Uyrti's  Meimnig,  aar  Ans« 
ffihrang  des  Samens  dienen*  —  Hyrtl,  (Beitrftgo  x«  Morphoiog.  d.  Uro-Geni|al*iCkgBBe. 
d.  Fische.  Wien,  1849.  S.  11.  Tb.  2.  Fig.  6.  d.)  hat  aucb  bei  Mormyros  oxyrhynchns 
innerhalb  der  Afterhahle,  anmitteibar  fiber  dem  Afkafranda  aosmfindende,  dorch  Schleim- 
hautfillen  gedeckte  Fori  periioMales  beobacbtet.  ^' 
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lie  bo  ktfeteren  vielleiclit  aoeh  snr  Ansftthmng  de9  Saraens  oder  aadid^ 
Eler  bestimint  fiind.  '  •  ^ 

Eine  Oeffnang,  welche  weder  in  die  Daritflliioble,  nocb  in 
discrete  AasffthruBgacanfile  d-er  Gescblechtatheile  sicb  fort- 
•etftt,  sondeni  aos  der  Baodihdhle  nacfa  aossen  fuhrt,  dient  mancben 
Fiscben  sar  Aoftfubrong  der  Eier  and  defi  Samens,  die,  nnter 
Mangel  ansfl&brender  Cenitalgftnge,  aas  den  kdmbereiienden  Gescblecbfta- 
^beilen  anstreiend,  frei  in  die  Baucbbdble  fallen,  Dabin  gebdrt  der  binier 
dem  After  ansmfindende  Pwtub  gmUaiU  bei  beiden  Geschleditem  aller 
HaraipobrancbiL  Ob  ein  sokker  bei  den  Salraonea,  den  Galaziae  undHjo- 
don,  wo  der  Hoden  €igene  aadf&brende  Canftle  beaitat,  dem  weiblicben  Go- 
seblecbte  sogeecbrieben  y^erden  darf,  ist,  naeb  neueren  Untersacbttugen 
von  Hyrtl,  zweifelbalt  ^).  —  Verwandt  ist  eine  bei  Brandkiost6ma  weit 
vor  dem  After,  in  der  Mitteilinie  des  Baucbea  gelegene,  von  zwei  aeillieben 
Lippen  emgefastte  Oeffinnng,  vrelefae  als  Paru»  re^idraioriua  exiermu  der 
KiemoibdUe  und  aogbncb  sitt  Anaf&brnng  der  Eier  nnd  des  Samens  dient. 


II.  .  Yom  VerdaasQgsapparate  and  aeinoa  AnbSiigon. 

S-.78.  ._ 

Die  Hnnd-  und  Racbenbdble  der  Fiscbe  bietet  manebe  Eigen- 
tb&mliddceiten  mid  Versebiedenbeiten  dar.  Einige  deradben  sind  folgende: 
Bei  Brandiiostoma  iat  die  Mmidbftble  yon  der  Kiemenbdble  dnrcb  eine  bin* 
ten  mH  beweglieben  Anbiogen  besetste  Falte  abgegrensk.  Vor  der  Hnnd* 
bdUe  nnd  im  Innem  dersdben  kommen  sebr  eigenUiAniliebe  fingerformig 
geafellte  Riderorgane  yor,  deren  scbwaob  yorragende  FlAeben  mit  Wim- 
pern  beaotxt  sind*  Dnrdi  daa  8pV»l  dieaer  Wimper  gelangen  Stoffe  in  die 
Mnndbdhle  nnd  ana  dieser  in  die  KiemedJitiile.  .         . 

Bei  den  Plagiostomen  nnd  bei  Aedpenser  Kegt  die  HnnddffiMmg  nn* 
terbdb  der  Scbnanse  —  ein  Bildsngsyerbftltnias,  das  desbalb  Inieresse  be. 
dtst,  weil  es  bd  Knochenfisdien,  in  wdcber  Gnippe  ein  analoges  Verbd* 
ten  nbrigens  ebenfalls  perennirend  bei  den  Loricarinen  angetroffea  y?ird, 
sonst  als  transitoriscbes  Entwickdntigsstadium  wabrgenommen  ist  i).  — 
In  der  Handbdble  mancber  Plagiostomen  liegt  hinter  dem  Kiefer  -  Apparate 
dne  segelfBrmige  Falte ;  bd  eiuigen  erbeben  sicb  aucb  binter  dem  Unterkiefer 


7)  fidm  Ail  findet  rich  hinlev  dem  After  ei^e  in  einer  Yertiefimg  4er  Haut 
le  Oeffnang,  welche  aicht  bios  dM-Orfficktm  urfthrat  anfniminl^,  loodeni  ia 
swd  Iriditerlftmiige  kars^  Csnftle  fikbci^  jeder.  disBer  in  die  Bauchiiftlile  fahrenden 
Canile  isi  av  Aasfillinuig  der  Eier  beilinuiiti  Ratiike,  (Wiegmana'a  Archly  ffir 
Salnrg^ack.  1838.  ThL  I.  S.  302.)  btit  dievo  Canile  aaeni  beschrieben.  > 

1)  S.  Yogt,  EmbryoL  d.  Sdmones.  p.  172.  Abb.  Fig.  86.  154. 
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ei^eBthflmliche  Papillen,  -^  Die  RachenhdUe  der  ineiatenPtagtofltoniMi'iud 
eini|&r  Ganoiden  communicirt  mit  der  Susseren  Oberfllche  des  Kopfes  dnreM 
paari^e  vor  der  Arsalen  Iiitei*tioii  des  KieferfaspensoriiiBi  naeh  aaaaen  ge- 
ofiiiete  €finge:  die  Spritzldeher.  Ihre  Anasere  OeffKing  isl  bei  videii 
Plagio8iomen  darch  dae  Klappe  Terachlieasbar;  ihre  Wand  Tritd  oft  dnhdi 
einen  etgeaen,  meist  einfoeheni  selten  doppelten  Knorpel  ^estitxt;  in  iliret 
fiittserien  Circamfepenz  findet  ficli  bisweiien  ein  Krans  von  Zaelcen.  BU 
wenigen  PlagiostomeD,  wie  bd  den  Carohariae  und  THaenadontea,  felilati^ 
de  ganx  Oder  aind  nar  im  Fdtalznstanda ')  Terbanden  nnd  lid  eiHracIiae* 
ncn  Thieren  findet  sick  daan  mit  ein  von  der  RadienMliIe  aoagehender, 
nacli  aussen  nngedffnetei*  Gang. —  Von  der  inneren  Wand  des  Spriteiodis^ 
eanales  geht  bd  einigen  Plagiostomen  ein  Sdtencanal  ab,  deasen  blind  er- 
wdtertQfi  Ende  anf  der  Seitenwand  des  Sdiedels  Megt,  da  wo  io  Aeasen 
SnbstaoB  daa  Gebdrorgan  gelagert  iat  3).  — ^  Was  die  Gaaoldiei  anbelriA;) 
so  kommen  SpritaiGcber  nicht  aRgemein  vor^  wM^rend^  Aodpeoaer,  Spain* 
laria,  Polypterus  sie  besitzen,  ermangeln  ihrar  die  Gattahgen  Seaphitbjn* 
chas,  Lepidosteus,  Amia.  Bei  Polypterns  ist  jedes  Spritzloch  yon  einer 
aiis  drei  Hautknochen  gebildcten  Klappe  auswendig  bededd;.  Den  Tdeo- 
stei  fehlen  sve  allgemein.  —  Bd  Thieren  dieser  groa^en  fitHo^pe  i^cheint 
eine  segelformige  Falte  hintei*  dem  Oberkiefer  -  Apparate  hSufig  wieder. 
Wfihrend  Speicheldr&sen  den  Tdeostdy  glekhf  alien  ^Uirigen  Fiachen, 
durchaua  zn  feiilen  scheineo,  findet  sich  bei  der  Gattong  Seams  «1  |«ider;Sdte 
des  Os  pharyngeum  infetiiUj  eine  mit  PapiMen  rddiUch  be^etate  tatifchen* 
artige  EinBtiilpuDg  der  Schleimhaut,  wekh^  wahracheinlidii  ala  absobdem^ 
des  Organ  zu  betrachten  ist  4).-  -^  Sehr  bemerkciiswertli  iat  daa  co^n** 
irac.tii«  Gaamendrgaii  der  CN^prinoiden^), > unter  der  Scheddbiasia^  zwi- 
sehen  and  tinter  den  09§9  phdryngta^  sttpetiora  gdegen,  aoaiqacrgest^eiftea 
Muskelfasern  gebiidet,  welclie(aua  den  Babnen  der  JV*  Al  tta^^  and  gla^ 
$opharjfngeu»  mni  Nerviettlldes  reijcUibh  vfersorgt  werden.  — :•  JDlas^  hfiofig 
mit  derber  Bekleidnng- fersehene^  oH  wit  Z&hnien  beseUte,  aeltM  weic^ 
und  fldsdiige  Zttngenradiment  diicfle  zdr  .Vermittddng  y^  .iG^? 
schmadcsempfindung  wenig  gedgnet  sein.  —  Bei  denmdslen  Fiachen^  ii»» 


2)  MaUer  hat  Spuren  davoo  gefaaden  bei  den  Gattangen  PrionodoD,  wo  ich  sie 
ebenfalls  kenne,  und  bei  Scoliodon.  S'.  Ueber  d.  glatten  Hai  des  Artstoteles  in  d.  Abb^ 
d.  Berl.  Acad.  d.  Wissena.  1S40.  S.  249. 

3)  M filler  traf  ihn  an  bd  Scylliam,  PriaUurna,  Maatelns,  Galena,  Rhinobatas  and 
Syrrhina  uad  mefitt,  er  musse  die  SohallWellen  4es  Waaaera  ^  direct  adf  daa  Sobedel- 
knorpd  leitea.'    Gellasayst:  d.  Myxin.  S.  79, 

'     '4)  S.  Cttvltor  u.  Valaacleaaes,  bist.  nat.  T.  XIV.  p.  157. 

■'^  5*)  s:  dia  Bemsrkaagen  fhtt  dbsadba  voa  E^  H.  W«ber  in  MacJial^^  Aidii'f 
r.  Anak.^u.  Phyiiol. '1B^7.  S.  a^.  aad  voa  Ed.  Weber  im  HaAdwaitM.  JftrPbiaiai: 
Thl.  lIL^Ablh.  2.  S.  X9.  ^  •.  *     >V 
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uentlkb  aus  4^  Ord^ung^n  del*  OaQOidei  imd  Xeleostei,  ist  dier  «mefty«^ 
der  JK««beohdble  ibQ^ewendete  Rand  der  Ki^Dienbogeuf  mil.  Knodien,  Ta« 
bcpr^ebi,  ZlOmen,  Borsten,  die .  Wsiydlen,  wid  z.  B.  bei  Sptftnlarlli,  eine  gm% 
«a$8«roi*deittliche>  Linge  eiTelchen,  besetzt.  Dieae  ausseroirdentlich  man- 
nickCacheA  Besitze  d^r  ^naimten  Gcbilde  aind  voi^ziigiich  daza  besiimmt) 
daa  Eikidrijigefi  von  SpeUen  imd  andereu  Iremden  Korpern  aua  der  Rachen- 
hfibre  in  die  Kiemenspalten  zn  verhindern. 

Bei  eihigen  Teleostei,  z.  B.  Cottug^  findet  sich,  parallel  dem  O0  pAa« 
r^fngeum  mupwinu  des  erstenKiemienbogena  nnd'vor  ihm,  noch  eine  Reibe 
yon  Zaekesy  denen  eia  gattertariiges,  Bindegewebsfibrillen  entbaltendea 
Blastem  zu  Grande  liegt. 

S.  79. 

Wdbrend  es  einerseits  flsehe  gibt,  welche  der  zura  E^greifea  und  Feat* 
batten  der  Speisen  dknenden  Zlibne  gSnzUeb  crinangeln,  bietet  anderer- 
aeita  daa  Zabnsystem,  wo  ea  yorbaoden,  eine  80  ausaerordentliebe  Man- 
nicbfalti^dt  aeiner  aaf  Iilsertionsstelleoi  Zabl^  Form,  yeii>indQng,  Texiur 
and  Ersetzung  beziigUcbea  VerbSltniase  darj  wie  aie  in  a&mmilichen  ubri- 
gen  Wirbelibierdaasen  nioht;  wiederkebrcn.  - 

Dnteb  gSaslicboL  I  Mangel,  von  Zdbnen  auigezeiebnet  siud  z.  B.:  Bran- 
cbioatoma,  Ammocoetes,  Accipenaer,  und  nnter  den  Teleostei.  die  FamiUe 
der  Lopbiobranchii^  die iGlapeiden-Gattang  Cbatoessna,  die  Saiaionidea<«Gat- 
toBg  Cosegonuft  i),  die  Sililroiden-GattoDg  Hypof^bthalmns,  die  Cbaracinenr 
Gattong  Anodns^  die  ScifinoM^n-Gaf tang  Maoqaaria.  >      , 

Bei  einzalnen .  Fiaebea  kommen  Zilbile  .iH'  solcben  bfiatig^n  Gebilden 
TCir,  welebit  gar  nicbt  an  Knoeben  sieb  anlebiien.  Abgesebeb  von  den  anf 
der  Sebleioftbant  des*  0#fopAa^ti&  bei  einigeniSoombeoQideiL^)  beobai^teteti 
zahnarti^u  BiUnngen^  geboren  dahin  zj  Bl .  die » Muadadbleifnbaaft&bne  dea 
Bjigroa  genidena  ^),  did  LaUalzAbne  von  PetromyiAIn,  von :  Rhynocryptis, 
von  Helostoma  Temminckii  ^).     Sebr   bSufig   kommen  Zabne  an  eokbte 

'  \    t       ■'       '     •        ■       ,       •         •■(         'l.'t"'  >  '  ■'"I.  (         •  </>•> 


1)  Interessant  ist  ftirdic  firkenntniss  des  planra&ssigen'  Vorkommeirt  de^  2fthne 
Me*  toeobacblQiig  von  GrVe^t,  (Brobryol.  d.  Salmon,  p.  173.)  dagi  di«  Enibrfoa«n  voa 
CotegS(Mii»  yorsprfngende  ^onische  hakenfdraiige  Zahoe  an  der  fiaflia  jCran/j,  an  deif 
0$9a  pharyngea  und  an^  oberen  Anfangc  der  Kiemenbpgen^  besitzeu^  so  dass  aUo  die 
Uebergangstclle  der  Mundhoble  in  den  Traciua  inlesfinalia  mlt  Zahnen  besetit  cr- 
gcheint.  S,  d.  Abb.  Fig  166.  167.  Dies  wiederhoU  sich  oftcr.  Aucb  jungere  Individucn 
Von  Spatalarii^'soHteti  Zahiid  Ve^itzdn;  wli6r6\)d  sit  bei  ausgewachsenen  Individnen 
iparloi  iiitng«lii. 

2y  Pabin  gebdred  die .  GaNpogen  Rhembas ,  Stronateus ,  Seserinus.    S.  C  u  v  i  e  r 
et  Yaleoc.  Tom.  IX.  p.  406»  —  Ibid.  p.. 419.  ^  p.  381.  Solcbe  zahnartige  Gebilde 
hatte  Cavier  aach  Tetragonnras  zugescbrieben ;  Valenciennes,  Vol.  XI.  p.  184. 
leagnet  aie  bier  und  findet  im  Oesopbagos  nur  zahlreicbll,  lange,  weicbe  Fapillen. 
(       d>)  8.  Valenciannaa  k  L  Hist)  naL  di  polaa.  Vol.  XIV.  p.  453. 

4)  S.  Cavier  et  Valency  MiM.  ntt.  d.  paiM,  Vol;  VU.  p.  342.  VQM«iidV\a& 
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hfiutigen  Theilen  Tor,  welche  gewbsen  Kiiochen  bios  anfiegen  oder  sie 
fiberaiehen.  So  rnhen  die  Zfthne  der  meisien  Plagiostomen  anf  fib^aen 
Flatten,  welche,  ohne  ia  die  Knorpelsobstans  eioBodriiigen,  Uogs  der  Kie- 
fer  befeatigt  sind.  So-kann  man  anch  bei  Tielen  anderen  Fiadien  die 
ScUteioihautaosbreitung 9  von  Welcher  aie  sieh  erheben,  wegnebmeD,  ohne. 
den  Knoehen  seibst  zvl  berfihren.  Ea  Hind  nftmlich  alle  ZAhne  Gebilde, 
welche  primitiv  dem  Haatsysteme  und  swar  deni  Schleimhautaysteme  an- 
gehoren  und  von  dieaem  aus  ent  seconder  mit  dea  Knoehen  aich  sn  ver- 
binden  pflegen.  Diese  Verbindang  geschieht  ofi  dadarch,  dasa  das  Gewebe 
swischen  der  Basis  des  Zahnsackes  und  dem  unterUegenden  Knoehen 
ossificirt. 

Ks  kOnnen  nnn  sehf  versehiedene  Knoehen  zahntragend  sein;  n&mlich 
ansser  dem  Os  deniah  des  Unterkiefers,  der  Zwlschenkiefer ,  der  Oberkie- 
fer,  die  Gaumenbeine,  die  Osso  pUrygoidea,  der  Fomst,  der  KeiU>eink5r» 
per^  die  Mittelstlicke  des  Zungenbeines,  Theile  der  Kiemenbogen,  die  Os$a 
pKaryngea  inferiora  und  superiora:  also,  mit  Ansnahme  des  Keilbeinkor* 
pers  und  des  Fonur,  nor  Knoehen^  welche  dem  Visceralskelele  angehdren, 
oder  ihm  verwandt  sind.  Dass  aber  Vomer  nqd  Sphetutideum  hagUam 
sahntragend  sein  kdnnen,  ist  um  so  weniger  als  Anomalie  su  betrachten, 
als  tite*  Z'Shile~*itr  dem  hlntigen  Uieberaoge  dieser,  die  paarigen  GiMUPco* 
stficke  trennenden  Knoehen  sich  entwidceln  und  in  die  Cortlcalsnbstans 
letsterer  bios  secundllr  sich  einsenken.  -^  Bei  den  Cyprinen  ist  aach  dem 
(h  badhre  occipiiU  eiae  eigenthiimlich  gestaltete  Zahnplatte  eingeAgt  --^ 
Die  Zahn-fihnlichen  Theile  der  Schnauze  der  Gattung  Pristis,  weldie  die 
SSge  bilden,  kann  man  vielleicht  eben  so  gut,  als  den  ZShnen,  den  von  der 
Haut  so  vieler  Rajidae  sich  erhebenden  Stacheln  vergleichen,  da  diese  lets- 
teren,  auAi  wenn  sic  am  Uumpfe  und  Schwanse  vorkommen,  in  ihreu  we* 
senjtlichen  Textnrverhftltnissen  von  den  ZShnen  nicht  versehieden  sn  sein 
pflegen. 

Bei  weitem  nicht  alle  genannten  Knoehen  sind  aber  bei  alien  Fischen 
uhntragend*  Bald  groppiren  sich  die  Zfihne  wie  z.  B.  bei  den  Plagiosto- 
men  nor  um  die  Circumferens  dei*  Susseren  Munddffnnng,  indem  sie  deos 
Verlaufe  von  Ober*  und  Unterkiefer  folgen;  bald  kommea  sie,  wie  b«  den 
Cyprinen,  nur  an  der  hinteren  Begrenzuug  der  Mundhdhle  vor,  indem  in 
dieser  Gruppe,  mit  Ausnahme  einer  eigenthiimlichen  Zahnbildung  am  Hin- 
terhauptsbeine,  Zahne  nur  an  den  (haa  pharyngea  inferiora  vorhanden 
sind.  Andererseits  kann  fast  die  ganee  Mundhdhle  damit  besetat  sein,  wie 
bei  den  Salmones,  Esox  und  manchen  Clnpi^ae,  bei  welchen  fast  alle 
vorhia  genannten  Knoehen  zahntragend  erscheinen. 

i  •  ... 

^     .  .      <  .    .  . 

doch  wiederam  fans  eigenthflailich  scheint  die  von  YaleAcieaaas  (Vdl  XXH.  |l.  52.) 
itiher  geschiiderte  Zabnbildang  dor  Galtang  Parodoa  su  leia. 


Flinfter  Abflchniit.    Von  dem  Verdaaangsapparate  etc.    1^ 

Die  Befestijpingsweiie  der  Zlhne  an  den  Knodien  ist  da,  i^vo  rie 
wirWdi  an  8olcken  Oxiii  sind,  und  nicht  bios  dorch  fibrose  Theile  an 
ihnen  haften,  mannicbfach  beschaffen;  bei  den  meisten  Knodienfisehen  sind 
sie  doreh  ihre  ossifidrte  Basis  mit  dem  onierlibgenden  Knochen  yai^achsen; 
bei  anderen  erhebt  sich  in  die  Zahnh6hle  ein  FortsaU  oder  Zapfen  vom 
Knochen  ans,  wie  z.  B.  bei  ADsirhichas.  Bei  anderen  findet  eine  Einkeilang 
iniierhalb  vrirklicher  Aiveolen  Stait,  in  welchem  Faile  aber  wiederum  ein 
Zapfen  in  die  Basis  der  Zabnhdhle  sich  erstrecken  kann,  wie  k.  B.  an  den 
Schneideafihnen  von  Balistes.  ]Bne  eigenthikmliGhe  Bildung  bieten  die  My- 
liobates  dar^  ihre  Zihne  bestehen  in  der  Mitte  aus  einer  Reihe  von  Plat- 
ten  mit  betrachtlichem  Qaerdurchmesser.  An  den  Seiten  greifen  kleinere, 
▼ie^eekige,  pflasterfVBUge  Stueke  in  dieLficken  der  mittleren  Flatten  ein. 

Form  und  Umfang  der  Zahne  sind  aasserordentlich  xahlreichen  Varia- 
tianen  nntervr.orfen.  Biswdlen  wechselt  die  Form  nach  dem  Alter  oder 
bielet,  je  nach  dem  Geschlechte,  Verschiedenheiten  dar  ^).  Bei  Arten  der 
Gattnng  Chrysophrys  werden  a,  B.^  nach  Cuyier's  Beobachtnngen^  die 
runden  Zfihne  in  gewissem  Alter  dorch  ovale  ersetzt.  —  Am  hftofigsten 
haben  die  Zfthne  die  Form  eines  Cylinders,  eines  Kegels  oder  eines  mehr 
oder  minder  spitsen  Hakens.  Gans  kleine  Zabne,  tahlreich  fiber  eine  Fliiche 
yerstrenet,  erseheiaen  bios  als  Rauhigkeiten  derselben.  Wenn  cylindrische 
oder  aageapitste  Zfihne,  sehr  dfinn  iind  fein  and  dabei  in  grosser. Zahl  ne- 
ben  einander  stehend,  so  korz  sind,  dass  sie  leicbter  durch  das  Getast,  als 
dmrch  das  Geslcbt  wabrgenomnran  werden,  nenat  Cavier  sie  ,yl}eni8  en 
vdaiirs'^  {Dmies  vUHfarmes).  Sind  die  cyltadrisahen  oder  SQgespitsten 
Zfihne  eiwas  Ifinger,  so  fihndt  die  damit  besetate  Flfiche  einer  Raspel: 
„lhnU  en  r&pe^^  {Denle$  radntiformee),  Verl&ngem  sich  die  eylindriseben 
Zfihne  noch  mehr  und  sind  sie  dabei  weich  und  biegsam,  so  equcheinen  sie 
borstenffirmig:  Denies  eeitfotmrne.  — Zfihne  yon  conischer  Gestalt  sind  oft 
so  klein  nnd  so  sahlreich,  dass  die  damit  besetate  Flfiche  ein  granulirtes 
Ansdien  edbfilt. 


5i)  Bei  der  €sttttsg  Riu«  yeMienen  nach  Mfillar  n.  Ueaie  (Plsgiosiomen  p.  Vin.) 
di«  Zfihne  nar  eine  untergeordnete  Berficksichtignng  al«  Art-Kennxeicben,  well  sie, 
je  nach  Alter  und  Geschlecbl,  yerschieden  iich  yerhalten.  In  der  Kegel  sind  sie  in 
der  Jagend  stumpf;  manche  Arten  erbalten  w&hrend  des  Wachslhunies  jn  beiden  Ge- 
'Bchlechtem  spitze  Zfihne;  bei  anderen  beh&lt  das  Weibchen,  noch  erwachsen,  stnnipfe 
-zahne,  wfihread  die  der  Hfiaachen  an  der  Zeil,  wo  sie  geachlechtareif  werden,  apitf 
warden  nnd  von  da  aa  femer  spiti  bleiben;  abef  der  Zeitpnnkt  der  Yerwandbing  der 
stnmpfen  Zfihne  in  spitae  variirt  znweilen  in  Beaiehung  auf  die  GrOfse  der  IndiWduen, 
Denn  sie  sahen  auweilen  von  einer  Species  mfinnliche  Individnen  von  gleicber  Grdsse, 
WQ  die  Zfihne  in  dem  einen  Falle,  so  weit  sie  nach  aassen  aicbtbar  waren,  noch  gana 
stampf,  in  dem  anderen  schon  alle  spits  und  lang  waaen.  -^  Altersverschiedenheiten 
aetgen  aach  die  Zfihne  maacher  Uaie,  a.  s.  B.  die  Abb.  derselben  von  Frionodon 
ftancos  bei  M aUer  and  Henle.  1.  c«  Tb.  10. 
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fiei  einigeh  Fischen^  Si  B.  bei  yielea  Rapdao,  mA  die  eiittdiieii  Zfihne, 
Pflastersteinen  filmlich,  an  einaoder  gelagert.  Bei  Anderen  atehen  gr&aaefe 
conische  Z^ne  frei. 

Hakenfdrmige  Ziihnc  koinmea  oft  vor,  sl  B.  stark  gekHbnmt  hd  Chan- 
liodus;  sie  koniien  mit  Widerhaken  veraeheii  seia^  wie  einiga  ZAiie  bti 
Triehiorus. 

Den  menschlicben  SchneidezSknen  Ahnlich  smd  die  meisfidfi^nnigeii 
Tordersteii  ZKhne  -im  Zwiaohenkiefer  and  Dnferkiefer  von  Sargas  iind  Cfaa- 
rax.  Die  Sehneide  kann  wieder  geiftlinelt  oder  ^exackt  sein,  >vie  bd  Acan- 
tlinras.  Die  Zahne  kdnnen  an  ihren  Seiten  gezahnelt  und  aoageaaekt  aein, 
bald  einmal,  bald  vielfaeh,  wie  bei  vielettSqaali^ae  uad  bei  Sertaaalmo.* 

Bei  der  Melirsahl  der  Flsohe  findet  ein  fortwAhrender,  nlcht  anf  be- 
etimmte  Lebensatadien  beschrHokter  Weefasel  der  Zshne  Statt.  Gevr^nlich 
liegen  hinter  oder  aucb  neben  den  in  Gebranch  begriffenen  Zfiiinen  dieEr- 
satzzShne,  wclche  z.  B.  bei  manchen  Haien,  noch  horizontal  oder  abwirtls 
gerichtet  sind.  Wenn  die  Zshae  in  Hdhlen  eingescblossea  sind/so  finden 
sieh  fiber  oder  nnter  diesen,  die  Hohlcn,  in  denen  die  Entwickditng  nener 
Zfihne  geschiekt.  Bei  der  Mehrzahl  dei^  Teleostei  gescbieht  die  Entwine- 
long  der  nenen  Zfihne  in  Sfickchen,  welche  yon  der  Sdileimhant  der  Mund- 
hohle  geblldet  werden.  Bei  den  Plagio^tomen  sind  ea  gewdhnlieh  freie,  in 
ihren  Umrissen  den  Zfihnen  fihnlicbe  SchldtmhautpaplUen,  welche  «u  diesen 
Bartgebilden  crystallisiren. 

Die  Texiur  dtr  Zahne  ist  sehr  tersehiedenartig.  Die  Zfihne  der  Mar- 
sipobranehii  bestehen  ans-  Hornsubstanz.  In  ihrem  Bane  fihnKch  scheinen 
die  elastischen  und  biegsamen  Zsbne  der  €attougen  Triehodon,  Chaetodon 
und  der  Loricarini  zu  sein.  Bei  letztereu  sind  «ie  lang,  dflttie,  biegsam 
nnd  endigen  in  Haken.  —  Die  knodienhar ten' Zfihne  der  Mehrzahl  der 
Fisehe  zeigen  Wieder  eine  verschiedenartige  ZnsahHnenaetzuog.  Die  Gmad- 
aubstanz  der  meisten  bildet  ein  Zahnbein,  mit  weiten  und  zahlreieh  ver- 
fistelten  Rohrchen,  die  ofi  netzartig  zusammenhangen.  Die>  gantte  Masee 
solcber  Z&hne  kann  gleichartig  sein,  oder  sie  sind  answendig  yon  fosterer, 
Elfenbeinartiger  Subatanzschicht  ijkberzogen.  Eine  'dem  8elnndh»  fihnliche 
Schicht,  jedoch  tier  SchmclsBprismen' ermangelnd ,  ist  bei  Sargds  tind  Ba- 
listes  wahrgenommen.  An  ihrer  Basis  bcsitzen  roanche  Zfihne,  namentlich 
bei  Baliste^f  einq  dem  Caemenium  der  Saugethiere  yerwaudte .  Substanz* 
Die  Zfihne  sindentweder  mit.eijxery  die  ilfa/nte;ai]fAehnuaideii,  Htide-TCK- 
sehen,  oder  —  hfiufiger  '-^  soiide.  In  ersterem  Falle  strahlen  yon  ider 
HShle  zahlreiehe  Canale  ans,  wclche  nnter  bestfindiger  Verfistelung  nach 
der  Peripherie  hin,  sidi  allmalich  yerengern.  In  die  soliden  Zfihne  er- 
strccken  sich  meiat  netzQ^ruiig  yexbandcne  Canfile,,  welche  unniittelbare 
•  Fortsetzungen  dcrjenigen  der  entsprechendcn  JUeferknochen  sund.  Einige 
Zfihne  sind  so  angeordnei,  dass  Complexc  yon  Canfilefti  itnd  Gefftssen  is9- 
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brt  Terkdliuiy  jed^  tro&  einer-  Sdiicht  Elfenb^  and  CSment  nmgeben,  so 
diM  ebi  ansoheiiieiid  ekifacher  Zabn-aiM  uhlreichen  Zshnchen  aasammen* 
liesetst  Ut  ■■'''■  ^ 

•'  (tiebar  die^ZAhne  d«r  Fiiehe  f.  reiohMtig#  Bemerkangfla  i»  den  Schriften-ron 
Cuvidr,  0»  wie- JMbt.Afassia  io  den^Foiffoas  foisilef.  Ufiber  ibren  feiner#ii  Baa 
ygl.  Retsiiit  in  MMller^  AfduY.  1637.,  00  wieaucb  Owauf  Odontograpby.  Lond^ 
184gfqq..8J. 

§.80. 

Eine  U^berstebt  *djsr  V^rcchiedenheiiea  in  dei*  Bildang  des  Tragus 
ini^^siinaUMif  wdche  in , Folgtindem  gegeben  ist,  f&hrt  za  dem  Resolute, 
da^a  nickt.  b^i  aUton/Fischen  diejenige  Sonderong  desselben  in  Spciserdbre, 
M&geii,  D&ondarm-Qad'Dickdann,  welehe  bei  liioliereki  WiiftckUeren  vof* 
kommt,  ans^treiTe^  ist.  i—  Das  Mecium  sinndet  bei  den  Fischcn  liald  dorch 
eia  frei  r^ia  Ta^ge  lU^^fni^  -Osimm  direct  Haek  aussen,  wie  bei  den  Cy-* 
otoatotnen^.  Ganoidej^  and.  Telectsteiy  bald  in  eine  Cloake,  die,  bossek'  seiner 
QafiniliAg,  ni^c)^  die- JdiindcRige^  d^  Gescjile^bts-  und  Harnvverkaeoge  aaF> 
nimmt,  wie  bei  denPligiostomen  and  den  Dipnoi.  £in  dondigreifendet 
Charakfcei!  der  :]E'i«obe'  iat  dcr,  daas  die  Hfindong  des  Mastdannes  niemals 
hinter  der  Miindang  der  Hamwerkseuge  liegt. 

Bei  BranchiostoQia  setzt  der  KiemenseUauoh  in  die  kiirze,  enge 
eanaU]^nMge.Speiser6hre i.aiqli  fort^  welche  in  den  ylel  weite^enDarm  sich 
5ffaet»  y^  diesen  fdit  so^ich  ein,  als  ][«eber  aidi  chaeakteriairender,  ian- 
gec^y  griln  gt^kiety  an.  der  rechten  Seite  des  Kiemenseblaaehes  gelegener 
Blinda^ck  :ab«  Der  Darm  verengt  sfcb  nach  hinten  aflmiUich,  besonderi 
hinier  dem  Porus  qbdominalUj  wo  er  enger  von  den  LeibeSwAnden  om* 
schlossfn  wii'd.  Er  liai\gt  der  Rfickenwand  der  Visceralh^hle  olUie  Gekrikati 
an.  .  In;^  Innem  des  gan;Ken  DarmselUauches,  mil  Einschloss  des  Hind^ckea^ 
III  Flii^merb^wegang  beobachtet.  >?ordeJi.  Dec  After,  lief^t  jasyasfmetrisch 
an  der  Ijlnken  S^ie^  .:.■..( 

'  Qei  den  Marsjippbrancl^ii  bypeFP;ti:eii  liegt  vder  vocderate  .'Ab( 
^ni^.dep  Parmrohres  dWht,  anter  dem.Az^^^thfjde,  deas  Wh^bdljsttniai^ 
anfangs  uber  dem  JMLuskelkorper  der  ]£ange,  weiteirbin  Jiher  der  Kiemenge? 
gend.  Er  nimmt  die  Duciua  hranchkUe$  oesophagei  deif  Reihet  nach  anf. 
Hinter  dem  letzten  dcrselben  gekt  yon  der  Speiserohre  cin  eigenthumlicber 
weiter  I>tcc/fia  oesophagd'CUtaneus  linkerselts  nach  aassen  und  anted,  der 
bei  Bdellostoma.  in  Gemeinschaft  mit  dem  letzten  linken  iiasscren  Kiemen- 

.  •         •      • 

gange^  in.daa  euUprech^nde:letzjte;JSli^£;ma£ra«eAia(i{!<»^ 
mit  aUea  /Sasseten  Kiemengfingen  in  das  SHgmm  wUmmm  der  lixdcea.  S«it0 
Msmftndet:  !battn  geht  die  SpeiserOhre,  nach  einer  nnbedeatetlden  E^* 
scbn'firuhg,  in  den  etwas  weitereh,  in  der  Bauchhohle  gelcgcnen  Absclinilt 
des  Tractu$  iniesUnaUs  iiber.  Dieser  verlSuft,  an  ejnem  Qekrose  befesti^t 
nud  £iberall  gleichm&ssig  weit,  bis  zn  dem,  am  £nd6  der  BauchbioUft  i^k^ 
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genen  After.    Mit  Ansiiahii^,.  einiger  niedriger  Lftngtfalten  ist  seine  Inneii- 
flfiche  glatt  and  ermangelt  sowel  der  Fiimmerprgane,  als  einer  Sptralklappe. 

Bei  Petromyzon  liegt  anter  dem  Azensysteme  der  Wirbelsinle  nad 
(kber  dem  die  Duciui  6ranch{ale$  Mtmi  aofQehmeiideiiy  hinten  geachiosse- 
nen,  vorae  mit  der  Rachenhdhle  commmiieirendeB  Brcnehuj  den  iimgeben* 
den  Gebilden  eng  angeheflet,  die  lange,  enge^  rdhrenfftrmige  SpeiserAhre^ 
welcbe  inweadig  zahlreiche  and  dichtatehende,  breite  yon  rechta  naeh  links 
absteigende,  freie  L&ngsfalten  besitzL  Sie  ist  an  der  Grenxe  der  Baneh- 
hdhle  Ton  dem  iibrigen,  get*ade  liinterwSrts  yerlaofendeny  frei  in  der  Banch- 
hMile  schwebenden,  darch  ein  Gekrdse  nicfat  befestigien,  windnngslosen 
Darmrobre  mittelst  einer  Scbleimbantfalte  abgegrenxt,  welche  in  eine,  dnreh 
den  giieasten  Tbeil  des  letateren  bis  sam  karzen  Rectum  sioh  hinaieheudef 
LSngsfalte  sich  forUeUt.  Diese  Lftngsfalte  seigt  bei  der  Lamprete  einen 
sehr  sdiwach  gewondenen  Verlanf;  in  ihrem  freien  Rande  fiegt  die  Darm* 
▼ene^  Der  Endtheil  des  hintersten,  dem  Redum  entspreehenden  Dam* 
abschnittes  ist  an  einer  sebr  kanen  and  schmalen  medianen  Falte  saspen- 
dirt,  innerhalb  welcber  G^sse  su  ihm  sieh  begeben. 

[S,  N&heres  in  den  oft  genannten  Schriften  von  J.  Mfiller  and  Rathke.] 

8.81. 

Bei  den  Elasmobranebii  fthrt  die  answendig  mit  qnei^estreiften 
Muskelfasern  bdegte,  inwendig  bisweilen,  obsebon  keinesweges  immer,  ndt 
derberen  oder  weicheren  Papillen  ^)  besetate  Speisertibre  in  diien,  inwen- 
dig  verschiedene  Testnryerhlltnisse  zeigenden,  Magen,  der,  entweder  ohne 
Bildong  eines  BUndsackes  oder  nacbBiidaag  eiaes  soichen,  in  ein  anfstei- 
gendes  pylorisches  Rohr  umbiegt.  Dies  pylorische  Magenrobr,  welcbes  bald 
knrz,  bald  iang')  ist,  macht  gegen  den  Darm  zo  abermals  eine  Biegong 
nnd  besitzt  an  der  Uebergangsstelle  in  denselben  eine  innere  yorspringende 
Falte:  VahnUa  pylori  ^).  Sie  bildet  den  Eingang  in  eine  klappenlose,  bald 
weitere,  bald  rdhrenformige  Hdhle,  in  welche,  meist  nnmittelbar  linter  der 
Fa/villa,  die  Ductus  hepaiknu  nnd  paticreaiicus  einmftnden  und  beim  F5- 
tas  der  Duclui  vUeUo-inieeihutHs.  steh  inserirt  ^).  Diese,  •dein  DuoJemm 
entsprechende,   Abtheilung  ftihii   bei  den  Sqaalidae  die  Benennung  der 


1)  2.  B.  Acanthias  VQlgariB,  bei  ACtobatis  Narinari  lind  solche  Torhanden. 

2)  Sehr  Itng  and  eng  x.  B.  bei  Scylliam  Edwardsii. 

3)  Z.  B.  bei  Rhinobatas  Horkelii,  Trygon  Sayi. 

4)  S.  eine  Ton  M filler  gegebene  Abbfldung.  Ueber  d.  (flatten  Hai  des  Ariilo- 
tflles.  Tb.  5.  Fig.  2.  Bei  den  Aeisten  Plagioslomen  erweitert  sich  der  in  der  Banch- 
hohle  gelegene  Tbelldes  Dotterganges  xu  einem  inneren  DotteDMckn.  Dieaer  gawinal 
an  Umfang  nnter  Yerkleinerung  des  aosseren  Dottersackes.  Ich'  finde  diesen  inneren 
Dottersaclfr  a.  B.  noch  bei  einer  jungen  Prisiis.  Bei  M osteins  la'evis  and  wahrscheia« 
lidi  aach  bei  detf  ubrigen  Yivi^ara  cotylophora^  febit  der  innere  Dottersack,  wis 
Mailer  geseigt  hat. 
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Bursa  Eniiana  ^).  Auf  sie  folgt  der  sogenaaftte  Kiappendarm,  dem  Donn- 
darme  der  holieren  Wirbelthiere  entsprechend. .  Die  in  seiner  H6hle  be- 
findliche,  seine  iunere  OberflScbe  bedeatend  vergrossernde,  Spiralklappe  ist 
nacb  zwei  yerscbiedenen  Typen  gebildet.  Bei  der  fif ebrzahl  der  Elasmo* 
brancbii  ist  sie  in  der  Art  scbraubenformig  gewanden,  dass  sowol  ibr  an 
der  Darmwand  bcfestigter,  als  aucb  ibr  frder  Rand  eine  Spirale  bildei. 
Btt  der  Familie  der  Carcbariae  und  bei  der  Gattnng  Galeocerdo,  wo  in  ibr, 
wie  bei  Petromyzon,  die  Darmyene  liegt,  ist  sie  dagegen  in  einer  longitn- 
dinalen  Linie  segelartig  befestigt  und  dabei  spiralformig  gerollt  ^),  Anf 
den  yveiten  Spiraldarm  der  Elasmobranebii  folgt  ein  karzes,  yon  einfadier 
Scbleimbaat  aosgekleidetes,  dem  Rectum  entsprecbendes  Endstuck.  In  den 
Anfang  des  letzteren,  und  zwar  in  seine  Ruckseite,  mfindet  ein  iSnglicbes, 
bobles,  driisiges  und  absonderndes,  am  M^oreclum  befesttgteit 'Organ  mil 
weiter  Oefihang.  Das  Rectum  miindet  in  die  Cloake  yor  den  Oeffnnngen 
der  Harn-  und  Gescblecbtstbeile.  —  Der  Magen  und  das  Duodenum  bis 
zu  dem  y  orders  ten  Abscbnitte  des  Klappendarmes  sind  an  einem,  bald  yoH- 
standig  bfiutigen,  bald  netzformig  durebbrocbenen  Meaeniermm  befestigt. 
Der  Klappendarm  ist  frei.  Das  Rectum  baflet  wieder  an  einer  Perito* 
nealfaite. 

Bei  Cbimaera  ^)  wo  der  ganze  Darm  gerade  znm  After  vcrlSuft,  gebt 
die  iuwendig  mit  Langsfalten  besetzte  Speiserobre  obne  zwiscbenliegenden 
Magen  in  einen  erweiterten  Absebnitt  iiber,  der  anfanga  durcb  den  Besitz 
yon  dicbtstebenden  Zacken  ausgezeicbnet  ist,  die  weiterbin  ibre  Stellang 
ftndern.  In  den  sebr  kurzen  Anfang  dieses  Abscbnittes  (Duodenum)  mun- 
dct  der  DuctuB  chotedochue,  neben  und  nnter  dessen  Oeffnung  sogleich  die 
erstc  Klappe  abzusteigen  begiDpt.  Die  Klappe  macbt  drei  Windangen; 
dann  folgt  das  mit  Langsfalten  besetzte  Rectum.  Zwiscben  je  zwei  seiner 
Falten  llegt  am  Anfange  des  Rectum  je  eine  Anhfiufnng  yon  DrfisenscblSu- 
chen.    Ein  MeeenteHtim  fehlt. 

l^acb  dem  Typiis  der  Plagiostomen,  indessen  mit  einigen  Modification 
nen,  ist  der  Tractua  inteetinalU  der  meisten  Ganoiden  gebildet.  Bei  Ac- 
cipenser  gebt  die  eng  an  die  Wirbelsfiule  gebeftete,  auswendig  mit  quer- 
gestreifter  Mnskelscbicbt  belegte,  inwendig  mit  dicker^  weisser.Epitbelial- 
scbicbt  und  mit  k^iiscbm  Papillen  ausgekleidete  Spelserdbre  in  den  mit 


5)  Ueber  die  Unrichtigkeit  dieser  BeieichnoDg  hat  sich  ansgeBprocheo :  J.  MQller^ 
Abhandl  d.  Acad.  d.  WiMenscb.  z.  Berlin.  1842.  S.  228. 

6)  Diese  Eiarichtang  war  schon  Perrault  bekannk  (Oeuvres  de  Physique.  Vol.  II. 
p.  438.  pi.  15.,  der  seiaen  Galena  glaucos  dem  Squalus  alopecias  gegenaberilelU. 
Dann  hat  Meckel  ale  beBchrieben  (Syat  d.  yergl.  Anatom.  Tfaj.  IV.  S.  314.);  endlich 
ancb  Dnvernoy  (Ann.  des  sdeac.  nator.  1835.  T.  HI.  p.  Z7b.  Mit  Abb.  71^10.  u.  11. 

7)  Vgi.  anch  Ley  dig,  Mailer's  Archiv.  S.  259.  Der  Gallaigaag  inserirt  aich 
nichl  unter,  sondern  dicht  Qber  dem  Anbiage  der  Itlappe. 

lUndb.  d.  Zootonit  v.  Sitbold  u.  SUnnioi.  II.  V% 
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wdcherer,  sammtartiger  SchleiiDhaat  yersehenen  Magen  ^r.  Dieaer,  an- 
fangs  am  Bauchfelle  befestigt  und  in  seinen  ferneren  Abtheilangen  darch 
netzformig  darchbropbene  PerUonealbr&cken  mit  den  benadibarten  dr&aigen 
Organen  sasammenbangend,  bestebt  ans  mehren  Abtbeilangen.  Dieselben 
sind:  1.  ein  absteigender,  wenig  erweiterter  Abschnitt,  in  dessen  Anfang 
mit  karaem,  weitem  Dudut  pneumaiicH$  die  Sdiwimmblase  mfindet;  2.  ein 
nacb  Yom  aufsteigendes  engea  pylorischea  Robr,  das  3,  an  seinem  vorde- 
ren  Ende  wieder  sicb  umbiegend  su  einem  dickwandigen ,  iSngiich-runden 
Maskelmagen  anschwillt;,  welcher  mit  seiner  Mnskel-  nnd  Scbleinihaut  einen 
tricbterfBrmigen  Vorsprnng  in  die  H5hle  des  JDiuMlntiim  binein  bildet  IMes 
sebr  lange,  aus  swei,  nnter  spitzem  Winkel  znsammenstossenden  Sehen- 
keln  bestehende,  dorch  keine  Banebfelifalte  befestigte  ihtodenum  nimmt, 
gleicb  hinter  dem  Magen,  aowol  die  Appendieea  pyloricaey  als  atieh  die 
Ihtcius  hepaiieus  nnd  pancreaiicus  anf.  Die  Appendices  pyhricae  bilden 
eine  beinahe  iHerenl^rmige,  answendig  mit  flacfaen  Taberositftten  besetste 
derbe  Masse,  deren  Wandnngen  ans  dicken  Lagen  glatter  Mnskelfasern  be- 
steben.  *  Inwendig  aeigen  sicb  gr6ssere  und  kleinere  sellige  RSiune,  deren 
jeder  die  nfimlicben  HSute,  y^ie  der  Darmcanal  besitzt.  Namentlich  billet 
die  Schleimhaut  dieselben  zellig-maschigen  Vertiefungen.  Die  HohlrSnme  der 
Appendicee  geben  nicht  dnreb  einen  gemdnsamen  Ausfuhmngsgang,  son- 
dem  dnreb  drei  weite,  brftckenartig  getrennte  Otlui  in  das  Jhtodemum  uber. 
Dieses  letztere  besitzt  inwendig  in  zahlreicben,  grdsseren  nnd  kleineren  po- 
lygonalen  ZellenrSumen  einen  sehr  eomplicirten  Secretions-Apparat.  Seine 
Maskel-  und  Schleimbant  bilden  einen  triehterfbrmigen  Vorsprnng  in  den 
Klappendarm,  der,  gestreckt  binterwftrts  verlanfend,  in  seiner  ganzen  Lfinge 
dnreb  das  Baucbfell  befestigt  ist  und  Tor  dem  After  in  die  sebr  knrte,.  mit 
glatter  Sebleimbaut  bekleidete  Andentnng  eines  MUcium  t&bergebt  Der 
Klappendarm  zeigt  dieselben  Zellen,  wie  das  Duodenum  nnd  aach  die  die 
Klappe  bildenden  yorspringenden  Wfilste  sind  mit  oSvn  mfindenden  Folli* 
kehi  besetst  ^.  . 

Von  den  Accipenserini  unterscheiden  sieb  >die  Spatnkriae  Vortfiglidi 
dmrch  abweichende  Textnr  der  Schleimbant  des  Oeeophugue^  dnreb  grosse 
Kurze  des  aufsteigenden  pylorischen  Robres  nnd  Mangel  des  Muskelmagens, 
dnreb 'abweichenden  Ban  der  dickwandigen  Appendice^pyloricaey  die  nicht 
zu  einer  drusigen  Mas&e  verbundcn,  sondern  am  Eude  flngerfBrmig  gespal- 
ten  sind  und  durcb  grosse  Kiii^ze  des  geradc  nach  hinten  verlanfenden 
Duodenum,    Das  Bectum  ist  kurz  ^). 


8)  NachtrigUch  sei  in  Being  aaf  eine  Bcmerkang  von  Ley  dig  (Anatomiscli- 
hiflolegische  Unternic]i»Dgen  fiber  Fiscbe  n.  RepUlien.  Berl.  1853.  4.  S.  17.)  herror* 
gehoben,  ^m  diese  Follikel  bei  A.  sturio  immer  vorbanden  sind. 

9)  S.  die  Abbfct  bei  A.  Wagner  de  Spat.  aaat.  Fig.  4.    Icb  flnde  das  Rectmm 
^    nicht  netaftlrmig,  sondern  von  glatter  Hant  ansgekieidet. 
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Was  die  Ganoldei  holostei  anbetrifft,  so  felilt  bei  Polypterus  eine 
eigene  Duodenal-Abtheilung  des  Darmes  fast  ganz.  Die  Poriio  pylorica 
des  Afagens  bildet  einen  Vorsprnng  in  das  obere  Ende  des  Klappendarmes, 
Ton-  welchem  Vorsprange  die  Spiralklappe  ausgeht.  Ueber  dicscr  Stelle 
licgt  ein  einziger  Blinddarm :  Appendix  pylorica,  la  den  Anfang  des  Klap- 
pendarmes  mundet  ^er  Gallengang.  —  Verwandt  zeigt  sich  Amia  dareb  den 
Besitz  einer,  vier  Windnngen  macbenden,  Spiralklappe;  diesc  liegt  jedoch 
nicht  in  dem  ftunSchst  aaf  den  Magen  folgenden  Darmabscbnitte ,  sondem 
weit  nach  dem  Ende  des  TracluB  initslinalis  bin.  Der  Magen  bildet  ei* 
nen  BItndsack  und  besitzt  ein  pylorisches.Rohr)  das  durcb  eine  Klappe  yob 
dem  weiien  Duodenum  gescbied^i  ist.  Dies  setzt  sieh  weiter  fort  in  den 
mebre  Windnngen  macbenden  Dunndarra,  welcber  vor  seinem  Uebergange 
in  dn  sebr  kurzes  Rectum  die  Spiralklappen  entbfilt. 

Bei  Lepidosteus  endlicb  febit  eine  ansgebildete  Spiralklappe  i<^)  des 
Darmes  ganz.  Der  gerade  absteigende  weite  Magen  biegt  sicb  in  ein  sebr 
karzes  dickwandigeres  p^rloriscbes  Robr  nm,  das,  nach  Bildiing  eines  blin* 
den  Sftekchens ,  durcb  ein  enges  Oeiium  in  das  Duodenum  Qbergebt.  In 
dieses  inseriren  sicb  sogleicb  binter  dem  Pforiner  mit  wenigen  weiten  Oeff- 
nungen  zablreicbe,  durcb  Bindegewebe  zusammengebaltene,  sebr  knrze  Jlp- 
pendicee*  Der  wenig  gev^nndene  enge  Darm  geht,  obne  durcb  eine  Klappe 
gescbieden  za  sein,  in  einen  weiteren  Endabscbnitt  uber. 

Was  die  Dipnoi  anbetrifft,  so  gebt  bei  Lepidosiren  der  vorderste, 
den  Oesophagus  und  Magen  ^^)  reprfisentirende  Abscbnitt  des  Darmcanales 
in  das  kurze  Duodenum  uber,  von  welcbem  er  durcb  eine  Pf5rtnerklappe 
getrennt  ist ;  dicbt  neben  dem  Pfortner  mftudet  der  Gallengang.  Weiterbin 
folgt  der  Spifaldarm,  den  aucb  Rbinocryptis  besitzt,  and  zuletzt  ein  kar- 
zes Rectum. 

$.  82. 

Die  anatomiscbe  Auordnung  des  Tractue  inteetinatis  der 
Teleostei  ist  den  grossten  Verscbiedenbeiten  nnterworfen.  Die  einselnen 
Abscbnitte  desselben  bleiben  bfiufig  dm-cbgingig  von  angef&hr  gleicber 
Weite;  in  diesiem  Falle  gibt,  wenn  innere  Klappen  oder  andere  mit  unbe- 
waffnetem  Auge  deutlicb  erkennbare  Texturunterscbiede  der  verscbiedenen 
Strecken  feblen,  di^Insertionsstelle  des  Ductus  choledoehus  einen  Haltponkt 


10)  Immer  bleibt  es  fraglicb,  ob  nicht  drei  schr&ge  Streifen,  welche  in  dem  uber 
dem  kurxen  EndabschnUle  des  Darmes  iiegenden  Theile  desselben  vorkommeo,  aU 
Andeutangen  einer  solchen  su  betrachten  sein  mOchten. 

11)  Hyrll  land  an  der  dorsalen  Wand  des  Magens  xwlschen  Miukel-  and  Peri- 
tosealhaut  ein  drJUiges,  imdeatlich  gelapptes,  sebr  gefasareiches  Organ. ohne  Aosfuh- 
mngsgang,  das  in  den  Darmcanal  sich  fortaetel,  und  in  dessen  Spiralklappe  aufgenom- 
men  wird.  S.  dessen  Schrift  S.  25.  Vlelleichk  ist  es  die  MiliJ^  Im  AnAmge  des 
Darmcanales  kpmmen  eigenthAmliche  Graben  vor. 

W 
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ab  zur  Unterscheidang  der  Duodenalgegend.  Fische,  bei  deaen  eine  eigent* 
liche  Magenerweiterung  fehlt  and  bei  denen  der  Tracitu  MeHmatU  ohne 
deutlich  unterscheidbare  fiaaserliche  Abgrenzang  eiozelner  AbtheiliingeD 
darmartig  sich  verhSlt,  sind,  z.  B.  die  Scomber-Esoees,  die  Labroidei,  die 
Cyprinolden,  die  Cyprinodontes,  die  Loricarinen,  die  Symbranchii. 

Bei  einigen  den  genannten  Grappen  angehdrigen  Flschen,  wie  bei  Co* 
bitis  1),  bei  den  Scomber -Esoces,  den  Symbranchii,  verlSaft  der  Tracius 
miesiinalis  ganz  gerade  and  geatreckt  zoxA  After,  wfihrend  er  bei  Anderen, 
z.  B.  manchen  Cyprino'iden  (Labeo)  and  Loricarinen  (HypostomaX  darch 
hetrachtliche  Lftnge  und  vielfache  Windangen  sich  aaszeichnet.  Bei  ande* 
i-en,  wic  bei  Esox,  erstreckt  sich  der  Magen  in  der  Richtang  der  Speise- 
rdhre  abwftrts  and  geht  dann  unter  einem  Winkel  sofort  in  das  enge  Duo- 
denum liber,  von  dem  er  dorch  eine  Klappe  geschieden  ist. 

Bei  den  meisien  Tcleostei  bezeichnen  ftnssere  Unterschiede  in  der  Weite 
die  einzelnen  Abtheilangen  des  Tracius  iniesOnaiis  deutlicher.  Die  hfin- 
figste  Bildang  ist  die,  dass  eine  karzc  Speiserofare  gerade  in  eme  mehr 
Oder  minder  erweiterte  Magenhdhle ')  sich  fortsetzt,  welche  darch  eine 
Krummung  in  ein  rechterseits  aafsteigendes  oA  dickwandiges  pylorisches 
Kohr  3)  iibergeht.  Dieses  setzt,  ofl  darch  eine  fiussere  Einschnfirnng  geschie- 
den, in  das  Duodenum  sich  fort,  welches  nicht  nur  die  AusfBhrongsgflnge  der 
Leber  und  des  Pancreas  aofnimmt,  sondern  aasserst  hfiuflg,  wenn  schon 
keinesweges  immer,  die  in  sehr  verschiedener  Anzahl  vorhandenen,  nuter 
dem  Namen  der  Appendices  pyhricae  bekannten  Ausst&lpangen  bildet.  Das 
Duodenum  setzt  ohne  weitere  Abgrenzang  in  einen  mehr  oder  minder  lan- 
geu,  oft  mehrfach  auf-  and  absteigenden,  Dunndarnr^)  sich  fort.  Dieser 
f&hrt  endlich  in  ein  sehr  karzes,  fiasserlich  selten  deutlich  unterscheidbares 
Recium. 

Dieser  generelle  Bildungstypus  erfShrt  zahlrelche  und  mannichfache 
Modiiicationen,  begrQndet  in  der  verschiedenen  Weite  der  Cardia^ESHfie  des 
Magens,  in  der  mangefaiden  oder  vorhandenen  Blindsack-Bildung  derselben, 
in  der  verschiedenen  Ausbildung  des  pylorischen  Rohres,  in  der  Abwesen* 
heit  oder  Anwesenheit  mehr  oder  minder  zahlreicher  Appendices  pyhricae^ 


1)  Dieser  Fisch,  dessen  DarmcaDal  durch  GefasBreichthum  sich  auszeichnet,  schluckt 
atmospharische  Luft  and  gibt  Kohl ensiure  von  sich*  \g\.  Erman  in  (iilbert*s  An- 
nalen.  Bd.  X\X.  1808.  S.  140. 

2)  Di«  SpeiserOhre  •  kann  auch  sehr  iang  und  selbtt  gewuoden  seln,  wie  i.  B. 
bei  Lutodeira. 

3)  Reichliche  Ansainmlungen  von  Lymphe,  w«lche  ich  xwischeo  seioen  Hiaten 
and  Gewebselementen  bei  mehrea  Gadus  fend,  sind  von  mir  mit  Unrecht  fur  ein  hier 
normal  abgelagertes  Blastem  gehallon  worden. 

A)  Er  ist  s.  fk'  durch  seine  LAnge  und  dorch  vielftiche  Windangen  aasgeieichnet 
z.  B.  bei  Lalodeira  chanos;  femer  nnlerden  Theatyi  bei  Naaeus. 
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ia  der  Verschieclenlieii  der  Weite  des  Bectum.  Die  CWrcfta-HSlfte  des  Ma- 
gens  Ut  oft  eine  bald  Ifinglich,  bald  randlich  oder  bauchig  erweiterte  gerade 
ForUetziing  der  Hohle  der  Speiserdlu'e,  die  aber  keinen  eigeatlichen  Bliud- 
sack  bildet,  wie  z.  B.  bei  vielen  Pereolden,  Cataphracten,  Cyclopodeo,  Pe- 
dieulati,  Gadoidei,  Plearooeciides,  Siluroidei,  Monnyri. 

Bei  anderea  FischeQ  liegt  dagegen  der  Uebergang  io  die  Hohle  der 
Pariio  pyhrlca  der  Cardia  nahe  and  zwischen  beiden  OeffoaiigeQ  verUa- 
gert  sich  die  Poriio  cardiaca  in  einen  mebr  oder  minder  weit  abateigen- 
den  Blindsack,  wie  z.  B.  bei  vielen  Clupeidae  (Clopea,  Alosa),  manchen 
Characini,  bei  Ammodytes,  bei  den  Muraenoidei  (z«  B.  beini  Aal),  bei  Scom- 
ber 6combru8,  bei  Tbynnas. 

Blinde  Ansstulpungen  des  Duodenum  (die  sogenannten  Appendices 
pyiorict^e^)  feblen  manchen  Famiiien  der  Teleoatei  ganz;  dahin  gehdren: 
die  eigentlichen  Gobioidei,  mehre  Cyclopodes,  sSmmtliche  Labroideiy  Chro- 
midea,  Scomber-Esocesy  die  Silaroidei  und  die  Loricarini,  die  Cyprinoidei 
und  Cyprinodontes,  Esox,  die  Muraenoidei  0),  die  Symbranchii,  die  Plec- 
tognathi  and  Lophobranchil.  Sie  kdnnen  den  meiaten  Arten  eioer  Gattung 
fehkn  ond  einzelnen  zukommen,  wie  z.  B.  die  Gattung  Ophidium  zeig^c.''). 

—  Die  Zrahl  dieaer  blinden  Ausstiilpungen  variirt  ausserordentlicb.  Am- 
modytea  beditzt  einen  einzigen  Blinddarm ;  zwei  einander  gegeniiberstehende 
kommen  vor  bei  Rhombus  maximus ;  ihre  Zahl  steigt  bis  fGnf  bei  anderen 
einheimiachen  Pieuronectides;  zwei  sind  vorhanden  bei  Zoarces  viyipa- 
aUSf  bei  Rhynchobdella  ocellata;  drei  bei  Perca  Huriatilis,  bei  Acerina 
cernua  und  mehren  anderen  Pereolden*,  Tier  bei  Pagellns  erythrinus,  bei 
Sargua  Salviani,  bei  Smaria  vulgaris;  funf  bei  Sargus  Rondeletii;  acht  bei 
Chaetodon  atriatus*,  die  Anzahl  decselben  steigt  bei  anderen  Squamipennes, 
z.  6.  bei  Holacanthua,  bei  einigen  Cyclopoden,  z.  B.  bei  Cyclopt^rus,  bei 
den  Scomberolden,  den  Gadoiden  ^),  den  Characini,  Salmonea,  vielen  Clu- 
peidae auaaerordentlich ;  bei  Scomber  aeombrna  zfthlte  ich  191  BlinddSrme. 

—  Die  Stellung  derselben  wechselt ;  oft  inseriren  8J|e  sich  langs  eiuer  Seite 
des  Duodenum  J  wie  bei  Osmerus,  bei  Clupea  u.  A.;  oft  siod  sie  mehr  ring- 
i<(rmig  nm  dasselbe  geatellt,  wie  bei  Cyciopterua,  den  Gad ua- Arten  u.  A.; 


5)  Die  Entwickehing  dieaer  Appemdkei  scheint,  nach  der  Aogabe  voo  Yogi, 
(Embryol.  d.  Saint,  p  174.)  bei  Lachsen  ersi  aehr  spat  sa  erfolgen.  Bei  Zoarcea  vivi- 
paroa  iai  dies,  nach  ForchhamiAer^  (de  Blennii  vivipari  formalione  et  evolutione. 
Kil.  1819;  4.  p.  17.)  nicht  der  Fall  rQckaichUich  der  beiden  Appendices. 

6)  Wohin  Gjinnarcliaa  gebOrt,  bleibi  immer  noch  UDgewiaa.  Er  beaitit  nach  Erdl 
zwei  BliDdd&rme. 

7)  Ophidiuaa  blacodea  Forster  beaikat,  nach  M filler,  sechs  Blinddirme. 

8)  Ranicepa  fnaciu,  der  ao  manches  EigenthiUnliche  beaiUt,  hat  indesaen  nur 
iwei  Appendices. 
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ofl  sind  beide  Bildangsweisen  gewissermaassen  combjiiirt}   wie  z.  B.  bei 

> 

Scomber  scombras,  bei  einigen  Salmones  ^)  a.  A. 

Das  nfihere  Verhalien  dieser  Appendicea  bietet  mancherlei  Verachie- 
deobeiten  dar;  sind  sic  in  geringer  Anzabl  vorbanden,  so  pflegt  jeder  seine 
besondere  Einmjindungsstelle  in  deii  Darm  zu  besiUen;  bei  Anwesenheit 
vieler  baben  oft  zwei  oder  vier  eine  gemeinschaftlicbe  Insertion,  wie  z.  B. 
die  vorderen  von  Scomber  scombras;  oder  es  munden  mehre  and  sdbst 
Tiele  in  einen  Gang,  wodurcb  dann  die  Zahl  der  in  den  Darm  sich  inse- 
rirenden  GSnge  von  derjenigen  der  BlinddSrme  um  ein  sehr  Vielfaches  uber- 
trofTen  -werden  und  selbst  ein  eioziger  Gang  eine  betrfichtlicbe  Anzahl  nach 
der  Peripberie  bin  mehr  and  mehr  sich  spaltender  Rdhren  aufnehmen  kann. 

Bei  manchen  Fischen,  namentlich  ans  der  Famiiie  der  Scomberoiden, 
verbinden  sich  zahireiche  BlinddSrmcben  nicbt  nur  ailm&lig  za  cnier  gerin- 
gen  Anzabl  in  das  Duodenum  einmundender  StSmme,  sondern  die  Dftrm- 
chen  selbst  werden  oft  nocb  durch  Bindegewebe-  and  Gef&sse  so  innig  zn- 
sammengehalten,  dass  ihre  Masse  das  Aasseben  einer  Drtise  erhfilt.  Dies 
ist  in  verschiedener  Art  der  Fall,  z.  B.  bei  Tbynnus  valgaris  ^%  Th.  ala- 
lopga^i),  A  axis  vnigarisi^),  Pelaray^  sarda^'),  Xipbiais  gladias^^),  Lidiia 
amia  **)  a,  A. 

Das  Rectum  zeigt  sich  bald  etwas  verengt,  bald  wenig  erweitert. 
An  seiner  vorderen  Grenze  fehlt,  mit  seltenen  Ausnahihen,  jede  Spur  v^n 
Blinddlirmen  i<^).  - 

Der  Tracius  iniesiinalU  der  Pbysostomi  steht  in  Hdhlenverbhi- 
dung  mit  der  Schwi  mm  blase  vermdge  des  bald  in  die  Speiserohre,  bald 
in  den  Blindsack  des  Magens  einmundenden  Duciua  pneumaiicus  dersdben. 
—  Bei  elnigen  Plectognathi  (z.  B.  Diodon,  Tetrodon)  geht  ferner  von  der 
vorderen  Wand  der  Speiserdhre  ein  eigentblimlicher  Luftsack  ans,  der 
nach  vorne  bis  an  die  Grenze  des  Unterkiefers,  nach  hinten  bis  zam  An- 
fang  der  Scbwanzgegend  reicht.    Derselbe  nimmt  Luft  auf  ond  dient  zam 


9)  S.  Ober  die  Blinddftrme   der  Salmones   die  Abhandlang  von  Kner  in  den 
Sitzungsberichken  der  Wiener  Acad.  d.  Wissenschaften.  Wieii,  1852.  Bd.  VIII.  S.  201. 

10)  S.  Cuvier,  Hist  nal.  d.  poiM.  Vol.8,  p.  66.  Hier  intinden  die  BliDdd&rmchen 
mil  5  Qeffcungen.    AehnUcb  Th.  brachypterns  ibid.  p.  100. 

11)  S.  Cavier  ibid.  p.  126.  Hier  ist  ein  einiiger  Gang  vorhanden,  der  nach  sei- 
nem  freien  Ende  fain  in  einselne  BOndel  von  Bllnddftrmchen  zerfftlU,  die  alle,  eng 
lusammengehalten,  wie  DrOsen  aussehen. 

12)  6,  Cavier  ib.  p.  143.      ^      13)  S.  Cavier  ib.  p.  158. 

14)  S.  RoBeDkbal,  AbbandluDgen  a.  d.  Gebiete  d.  Anat.  Pbys.  u.  Pathol.  Beri. 
1824.  8.  S.  79.     Cuvier  1.  c.  p.  262.     —      15)  S.  Cuvier  I.  c.  p.  354. 

16)  Andeutungen  dayon  kommen  nach  Cavier  n.  Valenc.  (Vol.  V.  p.  354.  and 
361.)  vor  bei  der  (vaUang  Box;  bei  Box  valgaris  einer;  bei  Box  salpa  iwei. 
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Aulblasen  dieser  Thiere.  In  der  Regel  eme  einfache  Hohle  bildend,  soil  er 
bisweilen  kamknerig  oder  mit  zeUigen  ^finden  versehen  sein'^).  Da86  er 
al8  respiratoriffches  Gebilde  su  betrachien  .sei,  dagegen  spricht  der  UrspniDg 
aeioer  tieflUse  ana  den  K<%rperar.terien. 

Die  Lage  des  Afters  wechselt  bei  den  Teleostei  sehr.  Bei  der  Mehr- 
xahl  derselben  liegt  er  nicht  nur  binier  den  BancbflosseD,  sondern  auch  an. 
der  hinteren  Grense  der  Bancbboble,  vor  dem  Anfange  der  Sebwanzge- 
gend.  %i  Manchen  ist  er  weiter  vorwarts  geruckt;  in  diesem^Falle  yer- 
Iftngert  sieh  die  Afterflosse  ebenfalls  gewobnlich  weit  nacb  vorne  unter- 
balb  der  eigentlichen  Baacbboble.  So  liegt  der  After  z.  B.  bet  Cepola  ru- 
bescens  in  der  Mitle  der  Bauchgegend,  bei  Gobius  lanceolatus  weiter  vor- 
wftrts  ger&okt,  bei  den  meisten  Pleoronectes  ebenfalls  sehr  weit  naefa 
vome.  —  Bei  der  den  Ophidini  angehorigen  Gattuog  Encheliopbia'^)  Mull, 
and  bei  den  Gymnotini  liegt  der  After,  unter  Mangel  des  Beckens, 
dieht  binter  dem  Schnltergurtel.  —  Nur  bei  zwei  Fischgattungen  liegt  ei* 
vor  dem  Becken;  es  sind  dies  die  von  Cnvier^^)  zu  den  Percoiden  ge-  * 
zahlte  Oatlung  Apbredoderus ,  wo  er  Aoch  vor  den  Brustflossen  liegt 
nttd  der  einzige  JReprfisentant  der  Familie  der  Heteropygii:  Amblyop|||.^). 

Was  die  TexturTerbaltiysse  des  Troc/us  inlesimalis  anbelangt, 
so  sind  in  der  Regel  nur  Scblundkopf  und  Speiserohre  mit  qaergestreiften 
Mnskelfasern  belegt^eine  merkwurdige  Ausnabme  hiervon  bildet  die  Gat- 
tung  Tinea,  indem  bier  in  der  ganzen  L&nge  des  Traeiui  tn/es/mo/itf 
;^ine  auswendige  Belegong  mit  qaergestreiften  MaskelprimitivbQndeln  vor- 
kommt  ^^).  —  Die  glatte  Muskelhant  der  ubrigen  Abschnitte  des  Darmroh- 
res  yerbfilt  sich  in  Bezag  auf.  ihre  StSrke  in  den  verschiedenen  Regionen 
Susserst  versdhieden.  Piekyv^^andiger  als  die  iibrigen  Segmente  ist  geyrdbn- 
lieh  die  Poriio pj^/orica. des  Magens;  bei  den-Gattungen  Mogil  und  Dajaus, 
bei  Anodus  und  Hemiodus  nimmt  sie  so  an  Dicke  zu,  dass  sie  dem  Mus- 
kelmagen  der  Vdgel  Shnlich  wird. 

Das  VerhaUen  der  Hdhle  des  Darmrohres  ist  nicht  minder  yariabel. 
Sehr  ge\y5hnlicb,  obscbon  keinesweiges  bestSndig,  findet  sich  an  der  Ueber- 
gangsstelle  der  Poriio  pylorica  des  Magens  in  das  Duodenum  eine  in  Be-  -^ 
ziehung  auf  Ausdehnung  und  Dicke  yerscbiedene   Valvula  pylori^   nicht 


17)  Vgl.  uber  seinen  angeblich  zelligen  Bau  die  kritischen  Bemerkangen  von> 
Baer,  Entwickelongsgesch.  d.  ^sche.  S.  47. 

18)  S.  Muller,  Ueber  die  Eingeweide  der  Fische.  Tb.  V.  Fig.  4.  5. 

19)  Hist.  nat.  d.  poise.  Vol.  IX.  p.  450.  u   p.  452. 

20)  S.  Tellkampf  in  Mailer's  Archiv.  1644.  S.  393. 

21)  S.  Reichert,  Med.  Zeitung  d.  Vereines  f.  Heilkunde  in  Preussen.  1841.  No.  10. 
and  die  experimentellen  Beobachtungen  von  Ed.  Weber  in  Wagner's  HandwAr- 
terbuch  d.  Pbysiologie.  Bd.  3.  Abth.  2. 
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ganz  80  oft  begegnei  man  eiaer  zwdien  Klappe  an  der  Grenxe  des  IMnn- 

darmes  uud  des  Rectum  ^).  ^.  ' 

•  Reihen  siSrker  vorspringen^er  SchleimhautfaUen  kdnnen  in  verschie- 
deueo  AbtheiJungen  des  Tracius  iniesiinaiis  vorkommen,  urn  eiae  Vergrdsse- 
rung  dcr  Inneoflficiien  sa  bewirkeo.  Sdir  seiten  erscheinen  dergleichen 
BiidoDgen  schon  im  Oesophagtu^  wie  z.  B,  bei  Lutoddra  chanos  ^).  Ea 
fiudet  sich  hier  etn  System  scbrftg,  von  oben  and  vorne  nacb  unten  nod 
hinten  geriehteter  paralleler  Falvulae  connivenies^  deren  freicr  Rfpd  in  die 
Hdhle .  des  Oesophagus  hineinragt.  Aehnliche  doch  mebr  ronde  rtngfl^rmige 
QuerFalten  findea.  sich  im  ganzen  Duundarm  mancher  Fische  z.  B^  bei 
Clapea,  Alosa,  Chirocentrus  dorab  ^).  Bei  anderen  Fischen  z.  B.  bei 
Spinachia,  bei  Gasterosteus,  bei  Saimo  nehmen  sie  nnr  gewisse  Strecken 
des  Dunndarmes  ein.  Die  nftheren  Verhftltnisse  der  SchleimhaataBsbreitangen 
sind  fiosserst  mannyrhfach;  nicht  nur  geben  die  Formen,  unter  denen  die 
Schleimbaat  so  bSuiig  sich  erhebt,  nicht  selten  unmerklich  in  einander  dber, 
sondern  auch  Allerssladien  and  temporSre  VerhSltnisse  der  Fische  adieinen 
Untcrschiede  zu  begrunden.  Am  etnfachsten  ist  meistens  die  Atiordnnng 
de^  XiSngsfalten  bildenden  Schleimbaat  im  Oesophagus^  der  aber  anch  mit 
Papiilen,  Warzen,  zahnartigen  Bildunge%  u.  s.  w.  besetzt  sein  kann.  Was 
den  Magen  anbetriiTt,  so  bemerkt  man  in  der  Hohle  der  absteigendeu  Por- 
tion desselben  gewohnlich  keine  Magendriisen,  \v^rq§d  diese  dagegen  bis- 
weiicn  z.  B.  bei  Cyclopterus  lumpas,  Zoarces  viviparus,  Cottus  scorpias 
sebr  deuilich  sind  2').  Die  Schleimbaat  erhebt  sich  in  den  Hohlen  beiddti 
Magenabtheilungen  h&ufig  in  Lfingsfalten,  welche  in  der  absteigenden  Por- 
tion zum  Theil  als  Fortsetzangen  derjenigen  des  Oesophagus  erscheinen; 
die  der  Porlio  pyiorica  sind  dagegen  meist  niedriger  und  stchen  dichter; 
lichen  ihnen  kommen  sehr  oft  netzfBrmige  Bildungen  vor.  Im  Verlaofe  der 
Schleimhaatausbreitang  des  D&nndarmes  finden  sich"  Susserst  h&ufig  Langs- 
faiten  und  zwar  cntweder  allein  oder  durch  Querfaltcn  vei*bunden,  so  dass 
die  InnenflSche  ein  netziprmiges  oder  zcllenf5rmiges  Ansehen  erhlllt.  Diese 
nctzformigen  Bildungen  sind  wieder  einfach  oder  znsammengesetzt.    Zwi- 


22)  Ich  vermiwe  sie  s.  B.  nicht  allein  bei  den  Cyprinen,  sondern  auch  bei  Silu- 
rus  glanis.  Sie  findet  sich  dagegen  sonst  sebr  bau6g  z.  B.  bei  alien  einheimischen 
Pleuroncctes. 

23)  S.  Valenciennes  hist,  n at.  d.  poiss.  Vol.  XIX.  p.  190.  Ich  mochte  sie  eher 
mit  yalvulae  eonnSventeSy  als  Diit  einer  Spiralklappe  vergleichen,  wie  dies  durch 
Valenciennes  geschiebt. 

24)  Valenciennes  1.  c.  Vol.  XIX.  p.  160.,  welchcr  sie  bescbreibt,  bezeichnet 
sie  wieder  als  Spiralklappe,  womit  ich  nicht  Qberelnstimmen  kann. 

25)  Bei  Zoarces  nehmen  sie  e.  B.  dicht  unter  der  Speiserdhre  fast  die  game  Cir- 
cumfereni  der  MagenhOhle  ein;  weiterhin  sind  sie  nicht  mehr  so  ausgebreitet.  Am 
zierli(|isten  sind  sie  bei  Cyclopterus  lumpus. 
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sclien '  ihoen  ko^tneii  nicht  sdten  khnne  Crypiae  vor.  Auch  wirUiehe 
Zellen  zeigen  sich  nicht  selten^  wfe  z.  Barbel  Amraodytes.  ^^  Die  Aaord- 
DUBg  der  ScUeimhaut  der  ApptndieeM  pyhricae  entspricht  in  der  Hegel 
derjenigen  6es  Duodenum*  Im  Bedum  erhSlt  sicfa  bald  eine  ftfanliehe  An*- 
ordaong  der  Schldmhaat,  wie  im  Dfinndarm,  bald,  and  zwar  ist  dies  der 
liUniigere  Fall,  erscbdat  sie  bier  eiDfaeher  gebildet.  *—  Die  innerste  Aus- 
kleidaag  des  Traeiue  MeMnaHs  gescbieht  vielldcht  immer  dnrcb^ein  Cy- 
linder-£pitl|pliuin.  Abortive  oder  in  Bildang  begriffene  Zellen  kommen  neben 
den  ansgebildeten  sehr  reichlich  yor.  Bei  dem  gegenwfirtigen  Stande  onaerer 
Kenntniaee  iiber  die  Lebensyerhaitnisse  der  Fische  kdnnen  die  yersehieden- 
aiiigen  Anordnungsiweisen  ihres  Traciua  mteatint^Sy  sowol  was  die  grfibe- 
rcQ,  als  aucb  nainentlich  was  die  feinei'en  TexturverbaHnisse  anbetriffly:  nocb 
kein  badeotendes  Intercsse  in  Anspruch  nebmen,  da  jede  Einsicht  in  die 
pbjsiologiscbe  Bedeatong  der  Formeo  mangelt.  i^ 

Die  Befestigang  der  in  der  Bancbbdhle  gelegenen  Abscbnitte  des  Darm- 
canales  gescbiebt  dorcb  das  Baucbfell.  Dies  ist  meistens  wirklicb  mem* 
brands  und  dann  oft  yersebiedentlicb  pigmentirt ;  an  seinen  Ausbreitungen 
fiber  die  Korperwandnngen  finden  sicb  bftufig  Sehfippcben,  Nadeln  ^nd  M- 
scbeinend  crystallintscbe  Anbaofung^,  welcbe  Sbnlicb  den  silberglSnzenden 
^bCippcben,  die  die  Seleroiiea  nnd  die  Sebwimmblase  inwendig  aasfcleideh, 
sicb  yerbalten  \  sebr  hftufig  aber  ist  es  in  einzdne  Bftnder,  Brficken,  FSden 
zerfallen,  zwiscben  nnd  andenen  die  Gefftsse  yerlanfen.  Ancb  bier  gilt 
ea^^iederam,  dass  Altei*syerscbiedenbeiten  bd  Tbieren  der  gleichen  Species 
gewisse  Unterscbiede  begrfinden  3^. 

"*  [Ueber  die  grAbere  Anordnung  des  Tractms  Mtsiimalis  ^pAti  tich  reiches  Detail 
bei  Cuvier  n.  Vltlenc.  Hist.  nat.  d.  poiss.  —  Ueber  den  Traciut  MestimaUs  ein- 
heimiscber  Fische  yergleiche  man  die  reichbaltife  Abhandlang  von  H.  Ratbke  im 
zweiten  Bande  seiner  Beitrig^  sur  G^chicble  der  TbierweU.  Halle,  1824.  4.,  in  vrel- 
cher  namenilich  die  Anordnungsweisen  der.Schleimhaak  und  des  Bauchfelles  ,geschil- 
derl  sind.  Rathke  batgerade  diejenigen  Fische  geschildefi,  die  auch  mir  durch  die 
Nahe  der  Oslsee  vorzugsweise  zu  Gebote  stehen.  Eine  vieljahrige  Beschafligung  mit 
diesen  Thieren  lasst  roich  Rathke  beistimmen  in  dem  Ausspniche,  dass  die  Summe 
der  Variationen  in  Betreff  gewisser  feinerer  Bildungsverhaltnisse  sebr  gross  ist.  Die 
fur  den  Zweck  dieses  Ouches  erforderliche  Raumbeschrankung  gestattete  mir  kein 
Eingehen  in  das  Detail,  das  nicht  aus  Mangel  an  Stoff,  sondern  absichtlich  vermieden 
ist;  Polemik  lag  hier,  wie  uberall,  ausaer  dem  Plane.] 

§.  83. 

Die  Leber  1)  bestebt,  mil  dnzigcr  Aasnabme  yon  Brancbiostoma,  wo 
sie,  Sbnlicb,  wie  bei  den  Anneliden^  yon  den  DarrawSndcn  nocb  nicbt  ge- 


26)  Hach  den  Beobachtang^n  von  Ratbke  (I.  c.  S.  104.)  ist  das  GekrOse  mancher 
Fische  ursprQnglich  vorhanden ,  schwindet  jedoch  spftter  darch  Resorption. 

1)  Vgl.  uber  die  Leber  der  Fische:  F.  G.  Mierendorf  de  he^%l«  \\%onl^.  ^^^it^* 
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8ted«ri  ist  ^,  und  den  Hjxmofden  3),  wo  Bie  zwei  yliilig geAreBnie 
darstellt,  aus  einem  gewdhnlicfa  hftrfiehtlichea  ddUigen  Organe  Yon  ftiemlich' 
wjeicher  ConisiatenB  und  gelblicher  oder  f^elber,  gelbbrauner,  rothbraimery 
rother,  hellrother  oder  seibst  schwfirelicber  F&rbnng.  MeUt  zeiobttei  aie 
dordi  sehr  betrfichtlichen  Fcttgebalt  slch  aua  ^).  In  der  Regel  he^ai  ak 
im  Anfange  der  BaochbdMe,  dicht  hinter  dem  Henbentel;  aeltener  erst 
weiter  hinterwirta  in  der  Banchhdhle,  wie  bei  mehren  Diodon.  Oft  er- 
atreckt  sie  sidi  weit  nach  hinten  in  der  BaochhoUey  wie  bei  Synbrandiosy 
bei  manchen  Haiea  a.  A. 

Ihre  Form  scheint  hfiafig  bedingt  durch  die  der  Baaehhdhle;  so  isl  gie 
s.  B«^  breit  bei  vielen  Rajidae,  aehr  in  die  Liinge  ge&ogen  bei  manchen 
Sjmbranchii;  lang  and  aus  einem  einfachen  Korper  beatehend  bei  Lepi- 
dpsleus. 

Bei  den  My  i^ in  olden  findet  si^b  eine  kleinere  vordere,  randliche  nnd 
eine  doppelt  so  lange  hintere  Leber.  Zwiachen  beiden  liegt  die  Gallenblase, 
wekhe  aus  jeder  einen  Duciue  cy^icw  aafnimmt.  —  Bei  den  Petromy- 
Kon  beginnt  die  compacte,  ungelappte,  susammeiihangende  Leber  im  vor^ 
deren  Anfange  der  Banchhdhle  und  amhiillt-  hier  mit  einem  Theile  ihrer 
dorsalen  Masse  den  Anfang  des  Darnnp  and  des  Pcmcreoa  sehr  eng.  Eine 
GaUenbiase  felilt  der  Gattung  Petromyzon,  wfihrend  eine  solche  bei  Am- 
mocoetes  vorhanden  ist.  —  Bei  den  Eiasmobjrai\phii  beginnt  die  Leber 
etwas  hinfer  dem  HerKbeutei  and  ist  durch  eine  Peritonealfalte  (lAgmmen' 
ium  suspensorium}  an  der  vorderen  Begrenznng  dei*  Banchhdhle  befes|||t 
Sie  besteht  bald  aas  zwei  durch  eine  Commissur  verbundenen  Hauptlappen 
wle  bei  vieleu  Haien,  z.  B.  Scy Ilium  Edwardsii  und  einigen  Rocheii) 
z.  B.  Trygon  Sayi,  Torpedo  Galvanii  oder  es  ist  zwischen  diesen  noch  ein 
Mittelstfick  eingeschoben,  wie  z.  B.  bei  Sqaatina  vulgaris,  bei  Ra}a  clavata 
n.A.  £ift>rm  ist  ihr  Umfang  bei  Chtmaera.  Die  GaUenbiase  liegt  mehr 
od^  mindef  eingebettet  in  die  Lebersabstauz.  Ein  oder  zwei  Hauptleber- 
ginge  fuhi*en  in  den  J}ucius  choledochus.  Dieser,  oft  in  einer  Strecke  et- 
was  erweitert  und  verdickt,  inserirt  sich  in  die  Dubdenalabtheilung  iiber 
dem  Anfange  des  Klappeudarmes ;  von  seinem  Herantreten  an  den  Darm 
bis  zu  seiner  innereu  Ausmfindung  auf  einer  kleinen  Papille  verlauft  er  oft 
eine  Strecke  weit  schrSg  zwischen  den  DarmhSuten  und  besitzt  hier  Q  aer- 


ial?. 8.  c.  fig.  ^  Rathke  in  Meckers  Archiv.  1826.  S.  126.  and  in  Mailer's 
Archiv.  1837.  S.  468. 

2)  S.  Mailer,  Ueber  Baa  a.  Lebensers.  d.  Branchiostoma. 

3)  S.  Mailer,  Ueber  d.  Eingew.  d.  Ftsche. 

4)  Bei  einigea  Fiaoheo  isl  er  enorai,  s.  B.  bei  Chimaera,  worauf  schoD  Gan- 
B  eras  io  seinem  Anfsatae  aber  die  Seekatae  (Schriften  der  Drontheimer  natari  Ge- 
seUsch,  Bd.  2.  S.  261.)  aafmerksam  gemacht  hat. 
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fatten,  welche  dea  Rdcktritt  der  Galle  verhfiten  >).  r—  Bei  Accipenser 
besitKt  sie  zwei  unToUkoinmeii  getrenntey  darch  Einachniite  in  yiefb  uiiter- 
geordnete  Lappen  zerfallene  Hauptiappen.  Die  Gallenblaae  Hegt  grOaa- 
tentheila  eingebettet  in  der  Leberaubstanz.  Die  GalieneanJllchen  in  der 
Leber  yereinigen  aieh  za  mehren  Stfimmchen,  welche  nach  nnd  iiach  em- 
zeln  in  den  eineraeits  zam  Blaaenhalse  nnd  anderei*8eits  zum  Duodenmm 
tretenden  contractilen  Gailengang  einmiindcn.  An  ihm  aetzt  die  Leber- 
aubstanz b»6  zu  seiner  EinniQndungaateUe  in  das  Dtiodenum  aieh  fort  and 
achmiegt  sich  noch  nm  das  ietztere. 

'Die  Leber  der  Teleoatei^  bildet  bald  eine  einzige  Masse ^,  wd 
ehe,  ohne  in  grdssere  Lappen  zo  zerfallen,  doch,  namentlich  an  ihrer 
concaven  Seite,  vielfach  eingeachnitten  sein  kann  nnd  dann  gevv^hnlieh 
mehr  oacb  der  linken  Kdrperb&lfte  gernckt  zn  aem  pflegt;  bald  besilzt  aie 
zwd  seitliche  Haoptlappen,  welche  dnrch  ein  (^nerstfick  Tcrbonden  werden  ^), 
in  welcheni  Faile  der  iinke  Lappen  der  betrfichtlichere  za  sein  pflegt,  oder 
drei  Haaptlappen  ^);  bald  besteht  sie  ana  zahlreichen  zwischen  die  Win- 
dangen  desDarmcanalea  aingesenkten  Lappen,  wie  z.  B.  bei  Cyprinnscaraaaina. 
Anacheinend  allgeoieifir  oder  hdchatena  itait  aehr  aellenen  Aaanahmea'^^^^) 
kdmmt  den  Teleoatei  eine  Gallenblaae  zu,  welche  gewdhiilich  dicht  nn- 
ter  der  Leber  mehr  oder  minder  dentlich  zu  Tage  kdmmt^  settener  fast 
ganz  in  ihrer  Snbatanz  eingebettet  liegt.  .  Bei  einigen  Fiachen  iat  sie.  ganz 
yon  der  Leber  getrennt,  meist  mehr  rechta  gelegen.  Die  Grdaae  dieaer 
Golienblase  steht  gewohnlich  in  geradem  VerhjUtniaae  zu  der  der  Leber, 
Ihre  Gestalt  ist  nicht  iiberall  gleich:  kugelformig  oder  oyal  oder  cylindrisch. 
Eine  sehr  yielen  Scomberoiden  ^^)  and  einigen  andei'en  Fiachen  zukommende 
Eigenthumlichkeit  ist  die  langgestreckte  gefSsaartige  Form  ihrer  Gallenblaae, 
die  oA:  dnrch  den  grdasten  Theil  der  Lange  der  Bauchbdhle  bis  in  die  NShe 
dea  Aflera  sich  erstredct.  Das  Verhalten  der  GallengSnge  bietet  manche 
Verachiedenheiten  dar;  bald  miinden  viele  einzeln,  bald  wenige  i^)  in  den 
gemeinsamen, Gailengang,  der  dnerseita  als  Duchu  eyHUnu  in  die  Gallen- 


5)  So  bei  Raja  batb,  wo  Dayy  (Researches.  Vol.  IL  p.  430.)  bereite  aaf  diesen 
Baa  aaftnerksam  gemacht  hat. 

6)  S.  tiber  dieselbe  Rathke  in  MeckeTs  Archiv  f.  Anat.  a.  Phys.  1826.  S.  126. 

7)  Z.  B.  bei  Cottus,  Cyclopierus,  Belone,  Salmo,  Esox  a.  n.  A>. 

8)  Z.  B.  bei  Anarrbichas,  Silunia  gianis  u.  A. 

9)  Z.  B.  bei  Thynnns  vulgaris,  mehr  oder  minder  bei  dea  Cyprinen. 

10)  Dass  dem  Cyclopterof  lampoa  eine  Gallenblaae  fehle,  ist  iirthumlich  behaoplet 
worden;  obgleich  ich  mehrmala  aaf  ihre  Anwesenheit  aufinerkaam  geoMchi,  haben 
Neaere,  wie  a.  B.  Owen,  sie  dennoch  gelengnei  Sie  ist  Idein,  mndlich  a.  eathUt 
eine  blasse  Galle. 

11)  Z.  B.  Thynnns,  Pelamis,  Anxis,  Scomber,  Thytsites,  Lepidopus. 

12)  Zahfareich  sind  see  a.  B.  bei  Anarrhichas,  bei  Silonia  glania;  drei  sind  bei  Salmo 
Torhanden,  die  in  den  Blasenhals  miinden  u.  s.  w. 
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blase  itnd  andererseits  aJi  Ducius  ehoUdockua  m  das  lha>detmm  sich  fort- 
selzty  bald  sind  noch  eigenc  DmeiuM  hepoio-qfsiici  oder  eigene  Dueius 
kepaio '.enieriei  YorhandeD.  Die  Emmiinduiigsstelle  dea  Dudus  chokdociu$ 
in  das  Duodenum  liegt  dicht  iiber,  onter  oder  swiachen  denen  der  Appenr 
dices  pylorieae.-  Oft  nimmt  er  den  Ductus  pancreaiieus  aaf  oder  mfindet 
dicht  neben  ihm.  Beim  WeU  tritt  er  darch  das  Pancreas  hindarch.  In- 
wendig  ist  die  Eimnaodangsstelle  oft  dareh  eine  Papille  beseichnet. 

$.  84. 

Wfihrend  bei  Branchiostoma  nnd  bei  den  Myxinoiden  noth  Dicht  eioe 
Spar  des.  Pancreas  aufgefunden  ist,  zeigt  sich  bei  Petromyzon  am  Dai*iii- 
anfaiige  und  zwar  an  der  Stelle,  wo  die  Leber  innig  mit  ihm  verbonden 
ist,  dne  weisslich-graue,  aus  mikroskopischen  randlichen  LSppchen,  welche 
Zellen  einschliessen,  gebiidete  kleine  Drfise,  welche  dei*  Darmwiiad  didit 
anliegt.  Obschon  AasffihrungsgSnge  derseiben  mit  Sicherheit  noch  nicht 
beobaehlet  vrorden  sind,  scheint  sie  doch  als  Pancreas  gedeutet  werden 
zu  mj&ssen  i). 

Alle  Elasmobranchii  besitzen  ein  yerhSltnisfsm&ssig  sehr  betr&cht- 
liches  Pancreas^).  Dasseibe  liegt  unmittelbar  hinter  dem  Magen,  in  un» 
mittelbarer  NShe  der  Milz,  bei  Chimaera  an  ihr  angewachsen,  ist  von  der- 
ber  Consistenz,  einfach  ')  oder  aus  zwei  brnckenartig  yerbondene  Lappen  ^) 
gebildet  nnd  besteht  aus  traubigen,  fest  mit  einander  vereinten  L&ppehen. 
Sein  Attsflihrungsgang  mfindet,  oft  bis  zn  seinem  Ende  von  Drusensubstanz 
umgeben,  vor  dem  Anfange  des  Spiraldarmes. 

Unter  den  Gano'iden  ist  das  Pancreas  bisher  nor  bei  Accipenser') 
beobachtet  worden.  Es  beginnt  am  Ende  des  Pylorus  and  steigt  Ifings 
dem  thiodmium  abwSrts,  dem  es  dicht  anliegt.  Die  drusigis,  aus  Lfippchen 
bestcheade  Masse  setzt  bis  auf  die  Insertionsstelie  des  Ausfohrungsganges 
in  den  Darm  sich  fort.    Sie  mundet  neben  dem  Ductus  choledochus. 

Was  die  Teleostei^)  anbetriflft,  so  scheint  ein  drtksiges  Pancreas^ 
wenigstens  selir  hftufig,  wean  nicht  allgemein  vorhanden  zu  sdn.     W§h- 


•  i)  Bojanns,  Isis,  1821.  S.  1172.  hat  sie  gekannt.    S.  such  Rathke,  Ueber 
d.  inneren  Baa  d.  Pricke.  S.  39. 

2)  Obseryati  aoat.  coll.  priv.  Amstelod.  Amst.   1673.  II.  p.  17.  Tb.  3.     Monro, 
1.  c.  S.  22.  Tb.  VIII. 

3)  Z.  B.  bei  Raja  davata,  bei  Chimaera  arctica. 

4)  Z.  B.  bei  Raja  batis,  Acaothias  vulgaris. 

5)  Es  ist  entdeckt  von  Aloisandrini  CoaimeDtat.  Bononiens.   Vol.  II.  1836.  p. 
336.  a.  Ann.  des  sc.  nat.  XXIX.  p.  193.  Nach  dieser  von  mir  in  der  Dissertation  von 

'Broekmann  bestAtigten  Entdecknng  mosste  die  herkdmmliche  Anaicht,  dsss  die 
Appendices  pglorieae  der  Fische  einem  drusigen  Pancreas  entsprechen,  anfgegeben 
werden. 

6)  S.  ObservationeB  anatomicae  CoUegii  prtvati  Amstelodamensis.  Amstel.   1673. 
12.  p.  35.    E.  H.  Weber  in  Meckel's  Archiv..  1627.  S.  287.  u.  meine  in  der  Dis- 
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rend  dasselbe  anfangs  nor  bei  solchen  Fischen  aafgefnnden  war,  die  der 
Appendices  pyhricae  ermatigeln ,  haben  spfitere  Untersachungen  seine 
CoSxistenz  mit  letzteren  nachgewiesen.  Bei  Siiarus  glanis,  wo  es  selur 
gross  ist,  tritt  der  Ductua  choledockus  darch  seine  Substanz  hindnrcb;  bei 
Esox,  bei  Maraena  anguiUa  ist  es  betricbtlich  and  mfindet  neben  dem 
Ducitu  ehoiedochue:  bei  Belone  besteht  es  aus  zwei  oder  mebren  randli-. 
chen,  weissgraaen  Kdrpern.  Unter  den  mit  kleinen  Appendices  versehenen 
Fischen  besteht  es  z.  B.  bei  Pienronectes  platessa  aas  zw^  im  Meeenie^ 
rium  eingescKlossenen  Kdrperchen;  der  Ausftihrmigsgaiig^  yerlSafi  unmit- 
telbar  neben  dem  Ihteiue  choledoehue^  ihm  bis  za  seiner  EinmftnAatig  in 
den  Darm  eng  angeheftet.  Bei  Gadas  callarias  nnd  Lota  vulgaris  ist  eii  ver- 
hiltnissmSssig  sehr  klein.  Bei  Salmo  salar  steiit  es  eine  flache  gelappte 
Masse  dar;  der  Aasfuhrnngsgang  yerlAufl  dem  Duchu  choiedochue  auf  das 
engste  angeheffcet,  so  dass  man  erst  beim  Dnrchschneiden  des  anscheinend 
einfachen  Leberganges  erkennt,  dass  er  aas  zwei  Canftlen  besteht. 

S.  85. 
Die  M ilz  ist,  mit  Ausnahme  der  Leptocardii  und  der  Myxinoiden,  bei 
alien  Gruppen  der  Fische  angetroffen  worden.  Bei  Petromyzon  liegt  sie 
als  ein  hellrothes  Organ  linkerseits  zwischen  der  das  Herz  einschliessenden 
Knorpelcapsel  and  der  Chorda  dorsatiSi  den  MagenhSaten  eng  angeheftet  >). 
Sie  besteht  aos  zwei  durch  cine  Br&cke  verbundenen  randlichen  Kdrper- 
chen, and  enthSlt  rande  mit  kdrnerhaltigen  Zellen  gefullte  RSame.  —  Bei 
den  Elasmobranchii  3)  liegt  die  Milz  immer  in  der  NShe  des  Magens,  mit 
dem  sie  darch  GeHisse  oder  mittelst  Peritoneallamellen  zusammenhangt; 
bisweilen  ist  sie  anch  dem  Pancreas  innig  verbanden  oder  angewachsen 
wie  z.  B/bei  Chimaera.  Bei  Chimaera,  den  Rajidae  and  einzelnen  Squa- 
Hdae')  besteht  sie  aas  einem  einfachen,  verschieden  gestalteten,  bisweilen 
iSnglichen  and  gelappten  Kdrper;  bei  Tiden  Haien  ist  sie  jedoch  in  mehre 
discrete,  an  ben^chhaiieiiBiatgefSssen  hangende,  Korper  zerfallen  un4  zwar 
bald  so,  dass  neben  einem  Haaptorgane  ein  kleinerer  Nebenkdrper  vorkdmmt, 
oder  dass  mehre  kleinere  Kdrper  vorhanden  sind,   neben  denen  bisweilen 


sertation  Yon  Brockmann,   de   ptucreate  pisctam.  Rost.   1846.  4.,  niedergeiegten 
Beobachtaageo ;  ansgeEogen  in  M filler's  ArchiY.  1848. 

1)  Mayer  CFroriep*8  Notlzen.  ThI.  34.  S.  116.)  hat  aaf  das  Vorkommen  dieses 
Organes  bei  Petromyzon  zuerst  aufmerksani  gemacbt.  Schwager-Bardeleben 
Observat.  mikroscop.  de  glandularum  ductu  excretorio  carentium  structara.  Berol. 
1841,  8.  p.  7.,  hat  sie  geaaaer  nnterisocht  and  ich  folge  seiner  Beschreibiuig.  Abb. 
ihres  Inhaltes  Tb.  1.  Fig.  1.  2. 

2)  Ueber  den  variabelen  mikroskopischen  Belbnd  des  Milzparenchymes.  S.  Ley- 
dig,  Rocbea  u.  Haie.  S.  60  ff. 

3)  Einfach  ist  die  Milz  unter  den  Haien  z  B.  bei  Mustelus,  bei  Sphyrna,  bei 
Scyllivoi;  bei  anderen  zerfallen  a.  B.  bei  Lamna  coninbica,  bei  Carcharias,  bei  Acan- 
thias,  bei  Spinaz,  bei  Squatina,  wo  schon  Monro  die  NebeiuaiU  Vasnte^ 
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nooh  ganz  kleine  Organe  derselben  Art  vorkommen.  •^-  Unter  den  6a- 
noiden  ut  Accipenser  ebenfalls  darch  dea  Besitz  einer  vartabelen  Zahl  Ton 
Nebenkdrpern  (sie  steigt  auf  7) ,  welche  zagleich  mit  der  grdsseren  in  der 
Daodenalschlinge  gelegenen  Milz  vorkommen,  ansgezeichnet*  —  Bd  den 
Teleostei  erscheint  sie  in  Gestalt  einer  einzigen,  brfiunlich  rothen,  selten 
li^Urothen,  weichen,  sehr  blatreichen  Masse,  deren  Aasscre  Form  verscbie- 
denartig  —  rundlich,  iSnglich  n.  s.  w.  —  sein  kann.  Ein  Zerfallen  in  mehre 
Korpei*  kdmmt  hdchstens  ausnahmsweise  vor  ^).  Sie  liegt  in  der  Nfibe  dea 
M agens  oder  des  yordersten  Abscbnities  des  Darmcanalea,  an  Geflissen  haf- 
tend,  dorch  Baachfellfalten  oder  BindegewebsbrAcken.  befesligt.  -^  Den 
Dipnoi  kdmmt  ebenfalis  eine  Milz  za '). 

[Ueber  das  Retnltat  der  mikroskopischen  Untersachnngen  der  Fischmils  s.  beson- 
ders  Schwager-Bardeleben  I.e.;  Ecker  in  dem  Handwdrterbbche  d.  Physiol. 
Bd.  4.  S.  151.;  Leydig,  1.  c.  n.  Kdliiker  Handbnch  der  mikroakop.  Anat  Thl.  II. 
S.  269.  —  Die  Malpighi'schen  Kdrperchen  sind  bisber  in  der  Mik  der  Fiflche  ver- 
miMt  worden.  Contractilitat  der  Fischntils  wahrEunehmen,  itt  mir  weder  bei  Plagio- 
atomen,  Doch  bei  Knochenfiichen  gelongen.  —  Bemerkangen  uber  die  Lymphgeftne 
der  Milz  s.  b.  Fohmann,  Saugadersyst.  d.  Wirbelth.  S.  45.,  wo  aoch  der  alteren 
Beobachtungen  von  Hewson  Erw&hnang  geschieht.  ^  Nachtraglich  sei  noch  in  Be- 
treff  des  Yorkommens  Malpighi'scher  KOrper  in  der  Milz  des  Stores  verwiesen  aof 
Ley  dig  (Anat.  histol.  Unters.  uber  Fische  und  Reptilien.  Berl  1853.] 


Sechster  Abschnitt. 

VoH  den  ReapfratioHsorgamen  wnd  den  Umen  morp^logisch 

terwandten  GehUden. 

§.  86, 
Die  Respirationsorgane,  dei*en  physiologischer  Charakter  der  ist, 
dass  ihnen  aus  venosen  Bahnen  Blut  zagefiihrt  wird,  welches  in  austre- 
iende  arierielle  Blutbahnen  sich  sammelt,  erscheinen  bei  alien  Fischen  plan- 
mSsaig  nnter  der  Form  innererKiemen.  Es  bestehen diese  iu  zarten  Schleim* 
hantverdoppelnngen :  den  Kiemenbl&ttern,  zvrischen denen die Ansbreitung 


4)  Nebenmilzen  babe  ich  einmal  ausnahmsweise  bei  Plenronectes  maximns  beo- 
bachtet. 

5)  Peters  (Muller's  Archi?.  1845.  p.  &)  bat  sie  bei  Rhinocryptis  beobachteC, 
wo  Owen  sie  varmisile. 
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der  capillaren  Gef^ss^,  Zwecks  respiratoriseher  Verfinderong  deriB  ihiieii 
enthaltenen  Blates,  St«tt  hat^).  Diese  inneren  Kiemen  liegen  in  elgenen 
Rftamen  oder  Hdhlen:  den  Kiemen  a  Scken  oder  Kiemenhdhlen,  in 
welche  daa  Waaser,  deaaen  Saueratoffgehalt  die  Biatyerfi&demng  bewirkt, 
einzaatrdmen  nnd  ana  welchen  daaaelbe  auazuatrdmen  vermag.  Um  diea 
%u  erreiehen,  ateben  die  Kiemenbdblen  aowol  mit  dem  Anfange  dea  TraciuM 
ifilefltnallt,  ala  aacb  mit  der  Saaaeren  HantoberflScbe  in  Verbindong,  Die 
Communication  mit  dem  Anfange  dea  Tradua  inieeiinalis,  nnterbalb  dea* 
aen  die  Kiemenbdblen  gelegen  aind,  geacbiebt  immer  darcb  sablreicbe  in 
aeine  H^e  einmfindende  Oeffnnngen:  Pari  6raficAid/ea  itUertd'^  diejenige 
dei*  ftaaaeren  Hantoberflficbe  wird  bald  dorcb  eben  ao  viele  entaprechende, 
nacb  auasen  mfindende  Oeffnnngen:  Fori  l^ranchiaies  exiemi,  bald  darcb 
eine  einzige,  gew5bnlicb  paarige,  aelten  nnpaare  Oeffiiiing  bewirkt.  —  Die 
Anzabl  der  Kiemenblattreiben  ial  nicbt  nur,  je  nacb  Vei'acbiedenbeit  der 
Fiacbgrnppen,  groaaen  Veracbiedenbeiten  unterwoifen,  aondem  erflbrt  aucb 
im  Verlanfe  der  individnellen  Entwickelung  deaselben  Tbierea  Modificatio 
nen.  Nicbt  minder  Terschieden  zdgt  aicb  die  Auadebnung  der  Kiemen- 
bl&tter,  indem  dieaelben  bei  mancben  Fiacben,  namentlich  den  Piagioatomen, 
inr  Fdtalznatande  den  fiaum  der  ibnen  angewieaenen  Hoblen  nacb  ausaen 
ftberscbreiten  and  freie  fiussere  VerlSngerangen  bilden;  rAckaicbtlicb  wel- 
cber  es  nocb  za  ermitteln  bieibt,  ob  aie  bios  respii^atoriacben  Zwecken  oder 
zngleicb  zur  Abaorption  yon  Nabrungsstoffen  dienen. 

Nur  bei  cinem  einzigen  Fiscbe  kommen  neben  inneren  Kiemen  aacb 
Suss  ere  yon  der  fiusseren  Uaut  iiberzogene  Kiemen  yor. 

Die  Lebenaweise  mancber  Fiacbe,  welcbe  daa  Wasaer  zdtweiae  yer- 
lasaen,  etbeiaebt  Einricbtnngen,  die  aie  in  den  Stand  aetzen,  Bebufa  der 
Respiration  erforderlicbea  Waaaer  Ifingere  Zeit  zu  bewabren,  nm  anf  IB^osten 
deaaelben  zu  atbmen.  Dergleicben  Einricbtangen  beaitzen  die  der  FamiUe 
der  Pbaryngii  labyrintbiformea  angebdrigen ,  gleicb  wie  aucb  einige  andere 
Fiacbe  in  eigentbfimlicben  blfiiterigen,  yon  Scbleimbaat  bekleideten, 
Auawficbsen,  welcbe  BebSlter  dea  Wasaera  and  acceaaonacbe  Atbemor- 
gane  zngleicb  daratellen. 

Andere  Formen  der  Atbmnngaorgane,  wdcbe  biaweilen  neben  mebr. 
oder  minder  abortiyen  Kiemen  yorkommen,  aind  langenartige  Aaa* 
aacknngen,  die  bald  ala  Anastiilpungen  der  Kiemetibdbleny  bald  ala  Bancb- 
h5blenlttngen,  welche  yon  der  yentralen  Seite  dea  Scblondea  anageben,  er* 
acbeinen. 

Die  yeracbiedisnen  Heapirationaorgane  erbalten,  aoaaer  dem  ibnen  yom 
Herzen  ana  zaatr5menden  yendacn  Blute,  daa  durcb  dia  Atbmnng  in  arte* 


1)  Sie  $mA  jadoch  bei  Branohioaloina  nocb  nicbt  nacbgawiaaen. 
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riellea  umgewandelt  werden  soil,  ernfthrende  GefAsse^)  aas  dem  Kor- 
perarteriensysteme,  deren  BloL  dana  wieder  in  das  Kdrpervencnaysteni  xa- 
ruckgefuhrt  wird.  Bei  den  Teleostei  treten  au8  den  dorsalen  Verlfingeran- 
gen  der  Kiemenvencn  Zweige  xu  dem  Kiemen-Apparat,  die  f&r  die  Kie- 
menbogen  und  die  Schleimbaui  derselben  bestimmt  sind.  Die  Mnskeln  an 
der  Basis  der  Kiemenstrahlen  erbalten  ihre  Geflisse  aus  dem  Kiemenvencn- 
stamme  jedes  Bogens.  Die  Schleimhaut  der  Kiemenbllitichen  wird  mtt  er- 
nShrenden  Gefassen  versorgt;  welche  aus  den  am  Rande  der  Kiemenbl&tt- 
chen  herabsieigeaden  Kiemenvenen  entspringen  nnd  baumartig  sich  ver- 
xweigen.  Am  aasseren  Rande  des  Kiemcnbl&ttcliens  liegen  die  aus  einem 
weitmaschigen  Geflssnetxe  hervorgehenden  Venae  inmehialesf  4ie  in  die 
Venae  jugularee  einmiinden« 

Darch  ilu*e  architectonischen  Verhaltniase  sind  den  inneren  Kicmen 
verwandt  die  Pseudobrancbien,  den  lungenartigen  Aussackungen  die 
Schvyimmblaseu,  iadessen  gehoren  beide  functionei  uicht  in  die  Kategoiie 
der  Respirationsorgane. 

[Mho  Tcrgleiche  Aber  die  Respirationsorgane ,  aiisser  den  einzehien  angefuhrten 
Arbeiteo!  dnVerney,  Oeuvres  anatoniques.  Paris,  1761.  4.  p.  496.  ~-  Doellingar 
Ueber  die  Vertheilong  des  Blutes  in  den  Kiemen  der  Fische  in  AbhandL  d.  math., 
phys.  Klasse  der  Acad,  der  Wissensch.  su  Munchen.  Thl.  II.  1637.  S.  785.  Tb.  1.  — 
Alessandrini,  de  piscium  apparatu  respiraiionis  turn  speciaiim  Ortbagorisci  in  Nov.* 
commeni  acad.  scient.  instit.  Bononiens.  1839.  T.  HI.  p.  359.;  Obseryationes  supra 
intima  brancbiaram  structura  pisciatn  cartilagineorum.  Comm.  Bononiens.  1840.  IV. 
p.  329.  —  Lereboullet,  Anatomie  compar^e  de  Tappareil  respiratoire  dans  les  ani- 
maux  vert^br^s.  Sirasb.  1838.  4.  —  Duvernoy,  in  den  Ann.  des  sc.  natur.  1839.  — 
HyrtI,  in  den  Medicin.  Jahrbuchem  des  Oesterr.  Staatea.  Bd.  24.  1838.  S.  232.  — 
G.  R.  Treviranus,  Beobacbtungen  aus  der  Zoot.  u.  Phys.  Brem.  1839.  4.  S.  8. 


I.   Von  den  Respirationsorganen. 

'      S.  87. 
.:       Bei  Br anchiostoma  ist  dei*  innerhalb  der  Leibeshohle  gelegene  Aufang 
des  Traciue  inieeiinaUa^  welcher  hinten  in  die  Speiserdhre  sich  fortsetxt,  durch 
eine  grosae  Zahl  von  Spalten  unterbrochen,  die  durch  Knorpeistab^  gestfitxt 

lit 

werden.  Dnrch  diese  Spalten  gelangt  das  in  den  Mund  aufgenommepe  Wasser 
in  die  Leibeshohle,  die  es  durch  den  weit  yor  dem  After  gelegeneu  einfachen 
Portia  ^raneAio/iS  exiemue  wieder  verlSsst.  Die  Schleimhaut  bildet  an  den 
Mittelbalken  faltenartige  Lingaleisten.  ^ie  ist  aowol  an  den  Settenrfindern 


2)  S.  die  n&beren  Angaben  bei  J.  Muller,  Vergl.  Anal.  d.  Gefasssysti  derMyx. 
S.  34.  nach  Unterauchung  von  Esox  u.  Lucioperca.  Abb.  Tb.  3.  Fig.  1. 
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der  Spalten,  als  ^nch  an  der  Innenflftdie  der  Leisten  dicht  mit  Wimpern 
be$eUt^)« 

Die  Jlyxinalden^)  betitxen  jederseits^platte)  rnnd  scheibeaf5rmig«) 
dachiiegdartig  bintef  einander,  nnterbalb  der  Speiserobre  gdegene  Kie^ 
menaScke.   JDire Zabl  belAnil  «icb  bei  Myxine  and  Bdellostonia  bezatrema, 
sowie  an  der  recbten  Seite  von  BdeKastoma  beterotrema,  aaf  6,  wllbrend 
bei  leUtgenaantam  Tbiere  liiakerseita  7  vorbanden  sind.    Jeder  dieser  SScke 
besitzi  eine  innere  Scbleimbanl  nkid  eine  ate  auswendig  didit  umkleidende 
fibrdse  Schiicht    Die  Scbleinibaut  jedes  Kiemensadcea  erbebt  sidi  sn  Kie- 
menblSUern.    Dieselben  8teben  radial  omd  geben  von  der  einen  Wand  dei 
platten  Sackes  aor  anderen  binQber^  biiden  Sepia,  ai^  deren  kkinen  Quer- 
fdten  daa  CapiUargefi«Myatem  sidi  ansbrdiet  und  laaaen  Bfiolne  swbdien 
aicb  in  die  das  Wasser  eindringen  kann.    Ea  alebl  nlBilicb  jeder  Kiemen- 
aaek  diirdi  awd'Gftiilge:  dnen  Ductua  oemiphagnu  nnd  einen  Dkc/iw  ca/a- 
natM  aowol  mit  der  Hdble  dea  0€$opkmgu$f  aia  mit'  der  ftnaaeren  Hantober- 
flftcbe  in  Verbindnng.    Beide  GSage  geben  von  der  Mitte  jedea  adidben« 
f^rmigen  Sackea  ana;   eiwaa  entfernt  T.om  Umkrdae  der  Inaertaan  jedea 
Gangea  enden  die  radial  geatellten  KiemenbUitter  firei.  *-  Die  fibrdae  Scbicbt 
der  Kiemenbentd  und  der  Gftnge  iat  mit  qnergestreiflen  Mnakeln  bdegt, 
die  dne  aebr  beatioMnte  Anordnung  bedtzen.  —•  Daa  Verbalten  der  Ihtdtui 
cutanei  oder  der  fiuaseren  KiemeogSnge  iat,  je  nacb  den  Gattnngen,  weaent- 
lich  veracbieden.    Bd  Bdelloatoma  beaiizt  Jeder  decaelben  aein  eigenea  Siigma 
0Xiemum\  bd  Myxine  m&nden  aUe  ftnaaeren  Kiemengftnge,  die  dao  yon 
yerachiedener  L&nge  aind,  in  ein  dnxigea  S/%ma  exiemum  auaammen*  — ^ 
Bdde  Gattnngen  beaiiaen  aaaaerdem  dnen  iinpaaren,  linkeradta  gdegenen 
DuciuB  ou0phagO''in»ianeu$^   dei*   yon   der  Speiaerdhre  nnadttelbar  nadi 
aoapen  fftbrt:    bei  Bdelloatoma  in  die  laUte  fiuaaere^  bd  Myxin^ Jja  die 
gemdnaame  Kiemendffnung   der  liaken  Sdte.  —  Jeder  Kiemenaack,   mit 
aeinem  ftnaaeren  nnd  iniieren  Gange,  liegt  in  cinem  aeroaen  Beutd,  wdflber 
ibn  einmal  dicht  nmklddet  and  dann  frei  ftbersiebt    Die  aerdaen  Bentel 
je  awei  auf  einander  folgender  Sftdce  legen  aicb  mit  den  entapredienden 
Btfttem  dicht  an  einander.    So  entatehen  aiia  swei  Biftttem  gebildete  Sepim. 
Jeder  aer^e  Beatel  communidrt.  dilrcb  dne  OeAsong  mit  einem  aerdaetf 
Lftngarobre,  daa  yoni  yorderen  Bade  dea  Kiemenapparatea  bia  aum  Heraen 
rdcbt   ond   den  Kiemenarteiieaatamm    entbfilt    Dnreh   adne .  Oefihangen 
treten  die  dnaelaen  Kiemenarterienftate.  —  Auaaerbalb  der  aerdaen  Beutd 
iat  der  ganze  Ki^nenapparat  mit  dem  daan  geborigen  Abachnitte  dea  Oeap- 
pkaguB  yon  dgeathtoilicben  mnaknldaen  Scbldfen  nmgeben. 


1)  S.  M filler,  BraochioBtoma.  S.  98. 

2)  S.  Bfftliem  bei  M filler,   Vergl.  Osteol.  d.  Hy&iaotd.  S.  19d.  m6  die  Abb. 
Tb.  VII.  u.  detfen;  UntenachuBgen  fiber  dfe  Eioaewdda  i«t  ?>a^^.^.^ 

Bandit*  4>  Zoolomie  t.  Siebold  a.  Slanoiai.  II.  \^ 


2i0     V  .      Brstefl  Bach.     Die  Fiselie. 

S-M.  •■  '      ' 

Bei  Pe.tromjEon  sind  jederseits  sieben  hfiatige  KiemenbeiitiBi^ 

d^ren  Verenger«iiig  durch  einen  besondereii  Maskelapparai  gesclliehtV  vor- 

handen.    Durch  die  VerbikidiiDg  der  entopredieaden  WHnde  ^Weier  liinter 

einander  liegender  Beatel  etttaiefaen  qiiere'  Diaphragmaia  vwiachen  eiiliel* 

iien  Kiemenhdhlea.    Zfwischendie  Bl&tter  zweier  S&cke  tritt  eine  Kieiiieii*> 

afterie^  urn  an  den  Kiemehbiftttctn  sich  tn  yertlietten.    Die  «elMeliieii  Kt^ 

uienbentel,  yon  elliptiacher  Form,  sind  fast  qaer  von-  innen-  nach  aussetl 

gerichteh    An  der  inneren  Circ«niferci^s&  jedea  Bente^a  sind  die'Kiemefti^ 

blfittchen  befestigt.    Jeder  Beutd  besitzt  siivei  kurze  GInge;  der  ekie  fUltft 

in  ein  Sphraeukim  exiemum*^  der  andere  in  ein  Spiraculum  tnteh^wtm.  — 

Die  Spiracula  exitma  liegen  der  Reihe  naeh  binter  einander  nWischen  dem 

Gitterwerkc  des  ^nsseren  knorpeiigen  Kiemenkorbes,  dem  die  Wsfudongen 

der  Kiemenbenlel  auawftrte  aogeheflet  aind.    {>ie  inneren  GAnge  m<kiden 

in  einen'  medianen,  nnterhalb.  d^r  SpeiserOhre  gelegenen,  btnten  bUttd  ge^ 

gesefalosaenen,  yjome  mit^der  Rachenh&hle  &U8ammenbangfbden,  diiianbftati- 

gen  ^roneAiia.    Zwci  an  seinem  Etngange  gelegene  Klappen  bindern  den 

R&ckiritt  des  in  den  Bronehu9  aufgenommenen  Wassera  in  die  Raohenbdkh*. 

Diese  Klappen  besitzen  eine  solide  Grandlage  in  zwei,  yorn  in  Fftden  ait8<- 

laofenden  Knorpelplatten ,  deren  Be\yegungen  duircb  emen  eigenen  Hnskel- 

upparat  geregelt  werden.         '    ^  ' 

'Be»  den  Piagiestomen  findet  sieh  ebenfaUs  eine  Reihe  g«lrenir- 

ter  Kiemenbeutel.    Die  Hdnte  je  zweier  Kietnenbeatel  begrMMen  eitf'- 

ander  aber  niubt  nnmiileUiar;  yielmebr  liegen  zwischen   ihtten  yon    den 

Kiemenbogen  aasgdiende  Knorpelatlibe,  welehe  der  Ansbreitung  der  flfiute 

znr  Grnndiage  dienen,    Diese  Knorpelstfibe  sind,   yorzngmeiae'an  ihrer 

,^     Vordprifiehe9.''\yeniger  an  der  faiateren,  mit  quergestred^ten  Muskdn  beiegt, 

yyelche,  in  aobfSger  od^  transverseller  Riehtong  yefrlaufend,   die  SCftbe 

kreazen,  sowol  an  sie,  ais  an  das  hiluiige  Diaphragma  sicli  befestlgen  nnd 

die  Zusammenschnurang  der  Kiemenbenlel  beisorgen.    J^e  Seite  der  Knor- 

pelstabsreibe  ist,  answendfg  yon  der  Muskulatur,  durch  He  eigenUiehe  Mem- 

bhin   der  Kiemenbeaiel   beklcidei.    Die^Mecftbranen  zwefieranf  Jenifer 

^olgenden  Kiemenbentel  bilden  demnach^  nebst  den^norpelslllben  nnd  ttaa- 

kehi,  ein  Diaphragma  zwischen  je  zvrei  Kiemenhdhleni    Die  Hilnte  abid 

<ttn  ihren  den  H^hlen  zugewendeten  Seilen  mit  den^eiheil  der  Kleni<iiiblit- 

ter  besetzt.    An  der  dem  Ztingenbeine  angef^gten  VorderWand  des  ersten 

Kiemenbeotels^   so  wie  an  der  Wand  dea  letzt«Q  hnilet  nifr  eltte  einzige 

Kiemenblattreihe.    Die  E^le  fedes  Kiemenbeatela  mlind^  -^' tlnter  Ad- 

wesenbeit  eincs  eigenen  Bronchtu  —  nach  innen,  unmittelbar  in  die  Ra- 

chenhdhle;  nach  aassen  hat  jede  eine  freie  SlnndifiQ^.    Die,,ein^Iaen  freien 

Jfftndiuigen  wexdep  dmrch  .schmakr<^  oder  breitere,  .von  der  ftoaseren  Haut 

fiberzo^ene  Interstitien  yoo  einander  abgegrenzt.    Bei  den  Sqnalidae  wet*- 
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den  diese  Interstitien  unterstQtzt  dareh  iussere  Knorpel,  deren '  Samme 
eiiien  abortiyen  Beprftsentanten  des  iasseren  Kiemenkorbes  der  Petromy- 
zohten  abgibt  -7  IMe  Spriacula  externa  liegen  bei  den  Sqnalidae  8eitlich,H[)ei 
deo  Rajldae  an  der  Bancbflfidie,  einw^rts  von  den  Brastflossen.  Ihre  Zabl 
belSufl  sich  -^  mii  Ansnabme  der  Gattungen  Hexanchns  nnd  Heptanchus, 
wo  sie  aiif  sechs  und  sieben  steigt  —  jederstits  anf  fiinf.  —  Die  Kicmen- 
blMtter  der  Foios  Ton  Plagiostomen  biet^n  in  so  feme  eine  bemerkenswerthe 
Eigenthnmlicbkeit  dar,  als  sie  in  tarte  gefftssfubrende  aus  der  Kiemenbdble 
frei  bei^aasragende  Fftden  isicb  verlSngem,  die  frflbzeitig  schwiuden  ^). 

•  S.  89. 

Bei  den  Hbiocepbali,  den  Ganoiden,  den  Teleostei  nnd  den 
Dipnoi  mangeln  die  Stisseren  lAterstitien  zwiscben  dea  SpiraaUa  ex^ 
iema  der  einzelnen  KiemensUcke,  miter  mehr  oder  minder  bedeafender  Re- 
daciion'  der  Aasdebnung  des  Dtapkragma  zwiscben  den  beiden  einander 
zunfiebst  liegcnden  Kiemenblattreihen.  Eine  gemeinsame,  dareb  einen  Kie- 
mendeckel  gescbutzte  fiussere  Oeffnung  f^brt  in  die  Kiemenb5ble,  worin 
die  bei  den  Piagfostomen  je  zwei  Kiemenbeutein  angehSrigen  i^iemenblatt- 
reibeh  dem  Verlaafe  )e  eiues  soliden  Kiemenbogens  folgen.  Zwiscben  zwei 
Kiemenbogen  liegt  ein,  ein  Spiraculum  Memum  reprSsentirend6r,  in  die 
Racbenbdble  x&Qndender  Spalt  oder  Scblitz. 

Die  CbimSren  bilden  binsrcbtlicb  der  allgemeinen  Anordnung  des  Kie- 
menapparates  die  Uebergangsglieder  zu  den  Teleostei. 

lAdem  bei  den  CbimSren  das  ans  zwei  BiSttem  bestebende  Dtapkragma 
bis  zam  freien  Rande  zweier  anf  einander  folgender  Kiemenblattreiben  sicb 
erbebt  nnd  zngleicb  an  den  oberen  und  nnteren  Grenzen  der  Kiemenbogen 
in  die  gemeitisame  Haut  der  Kiemenbdble  sicb  fortsetzt,  besitzen  sie  wirk- 
licbe,  wenn  auoh  nacb  aussen  nnvollst3ndige,  Kiemenbeutel.  Die'zd  einem, 
fe  zwd  Kiemenblattreiben  trennenden,  Diaphragma  vereintcn  Seitenwandun- 
gen  je  zweier  dei'selben  lebnen  nftmlieb  nacb  aussen  bin,  nicbt  mebr  an 
Brilcken  der  Sasseren  CkOe  sicb  an.  Desbalb  ermangeln  die  Cbimiren 
aneb  discreter  fiusserer  Sph-acula.  Ein  dnrcb  die  bSatige  Bekleidung  des 
Zungeobeines  and  seiner  Radii  gebildetcr  Kiemcndeckel  bildet  einen  be- 
weglicben  Verscblnss  der  einzelnen  Snsseren  EingHnge  in  die  Kiemenbeatd. 
—  Die  Zabl  der  Kiemenbeutel  belSnfl  sicb  anf  vier.  Die  erste  balbe  Kieme 
gebdti  dem  Zungenbeine,  die  letzte  dem  vierten  Kiemenbogen  an.  Die 
balbe  Znhgenbeinkieme  besitzt   ISngere  knorpclige  JRoJii,  als  Grnndlagen 


-»-»- 


1)  S.  fiber  diese  tod  Monro  entdeckte  Thatsache:  P.  S.  Leackart  Untersa- 
chungen  fiber  d.  Autseren  Kiemen  der  Embryonen  von  Rochen  a.  HaieD.  Stattgard 
18361  8.  Mt.  Abb.  Sie  sind  bisher  angetroffen  bei  den  GaUangen:  Scyllium,  Carcha* 
rias^  SphyrDB,  Mustelus,  Selache,  Alopias,  Acanlhias,  Spinax,  Scymnns,  Pristis,  Rhino- 
battiB,  Torpedo  u.'Riija.  Vergi.'adch  J.  Mfinef,  Ueber  den  glatten  Hai  des  Amtoteles. 

itri-fm:"'^  '   '  •    '■  '  '•-■■■'-•'  ••  ■    ■'■    ' 
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ihrer  Kiemenbeutdwand;  an  den  eigentlicben  Kiemenbogen  finden  sich  nn« 
terhalb  der  Insertion  der  Kiemenbl&tter,  und  zwar  am  Hinterrande,  .rtaitt 
der  langen  Knorpelat&be  der  Plagiostomen,  nur  sehr  kune  Knorpelsacken. 

Bei  Accipenser  besUzt  das  hier  dicke  Diapkrognui  nicht  mehr  aolche 
Ausdehnung,  indem  es,  von  seinem  Kieinenbogen.ans,  nur  bis  zum  driUen 
VierUieil  der  LSnge  je  zweier  von  ihm  geschiedener  Kiemenblattreihen  sich 
erhebt.  Dies  Diaphrugmoj  tber  dessen  obere  Grenze  die  Schleimhant  der 
einen  Kiemenblattreihe  eines  Bogens  in  die  der  swdten  Reihe  sich  fortr 
setzty  schliesst  elastische  Fasemi  so  wie  aoch  mehre  Systeme  discreieri 
zarter,  in  Sehnen  auslaufender,  quergestreiiler  Mnskeln,  welche  die  Stellung 
der  KiemenstraUen  verindero^  ein.  An  jeder  der  Aussenflichen  dieses 
Diaphragma  ist  mil  dem  iSngsten  Theiie  seines  einen  Raudes  ein  solider 
knorpeliger  oder  ossiBcirter,  oberhalb  des  ylHftphragma  sich  veriftngemder 
Kiemenstrahl  befestigt.  Der  freie  Rand  desselben  ist  gezfihnelL  Der  so- 
lide  Strahl  dient  der  Ansbreitung  der  das  respiratorische  GeHlssnetB  nm- 
fassenden  Schleimhant  car  Grnndlage. 

Hinsichtlich  der  Anzahl  der  Kiemenblattreihen  bieten  die  Ganoiden 
grosse  Verschiedenheiten  dar.  Accipenser  und  Lepidpsteus  besitsen,  eine 
VQrdere,  am  Kiemendeckel  haflende,  einfache  Kiemenblattreihe  nnd  ausser- 
dem  vier  Doppelreifaen  von  Kiemenbl&ttern ;  zwischen  der  hintersten  und 
dem  Oe  pharyngeum  findet  sich  ein  Spalt  Bei  Polypterus  nnd  Spatula- 
ria  ^)  fehlt  die  Kiemendeckelkieme  nndrbei  Polypterus  if t  anch  am  vierten 
Kiemenbogen  nur  eine  Kiemenblattreihe  befestigt  *,  hinter  dieser  ktateren 
mangelt  der  Spalt.  Nicht  minder  verschieden  zeigt  sich  die  Anordnnng 
des  Kiemendeckels. 

Bei  den  meisten  Teleostei  ^)  erscheint  das  zwischen  zwei,  demselben 
Kiemenbogen  angehorigen,  Kiemenblattreihen  gelegene  Diaphragma ,  in  der 
Regel  viel  niedriger  und  verkummerter,  als  bei  Accipenser,  indem  es  kaum 
bis  an  das  erste  Driittheil  der  L&nge  der  Ki  emeu  better  sich  zn  erheben 
pflegt.  Dasselbe  schliesst  hSuilg  mehre  Systeme  quergestreifter  kieiner 
Muskeln  ein,  welche  die  soliden  Grundlagen  der  Kiemenbllltter:  die  Kie- 
menstrahlen  einander  n§hern  und  zwar  theils  die  einander  gegenuberliegea- 
den^  theils  die  neben  einander  gelegenen.        . 

Jedes  Kieraenblfittchen  der  Teleostei,  wie  auch  der  Ganoidei^  besteht 
nftmlich  gewdhnlich  aus  einem  von  Schleimhant  uberzogenen  soliden  Strahle. 
An  den  doppelbl^tterigeu  Kiemen  erhebt  sich  l&ngs  jedem  Rande  der  Iq  der 
Convexitftt  eines  Kiemenbogens  befindlichen  Rtnne  ein  solcher  Strahl,  Alle 


1)  Bei  Spatulsria  iik  das  obere  DriUtbeil  des  Vierten  Kiemenbogens  aogewachsen 
tuid  Mgt  80  weit  nur  cine  Kiemenblatlreibe. 

2)  Ueber  die  etwas  abwelchenden  Verhaitnisse  von  Xiphias  a.  Rosenthal,  Abh. 
ana  d.  Pbysiol.  fieri  1824.  8.  Tb.  6.  and  Co  vier,  (Uiat.  nal.  d.  poisa._T.  VIIL  p«  263.). 
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diese  Strahlen  sind  durch  ihre  Basis  mit  dem  knochernea  Kiemenbogen 
nicht  verwachsen,  sondern  ihm  leicht  beweglich  angeHigt.  Sie  gehdren 
aach  nicht  sowol  den  Knochenbogen  selbst,  als  der  sie  bekleidenden  Mem- 
bran  an,  denn  an  der  oberen  und  unteren  Grenze  ein^r  Kiemenblaitreihe 
.  sieht  man  sie  hSufig  gar  nicht  mehr  an  den  Knochen,  sondern  nur  an  der 
Bekleidung  der  Kiemenhdhle  befestigt.  Hier  geht  auch  die  hintere  iQemen- 
blattreihe  des  einen  Bogens  in  die  vordere  des  folgenden  Bogeus  bisweiien 
bogenfSrmig  und  onunterbrochen  fiber,  wie  dies  z.  B.  bei  manchen  Ostra- 
ciones  besonders  deutlich  ist.  Jeder  Strahl  ist  von  seinem  freien  Ende  bis 
zh  seiner  Basis  mit  Schleimhaut  locker  bekleidet.  Dieser  Ueberzng  setzt 
an  der  oberen  Grenze  des  Diaphragma,  also  zwischen  je  zwei  Strahlen- 
reihen,  von  einer  derselben  anf  die  gegenfiberliegende  sich  fort;  an  der 
Aussenseite  der  Basis  verbindet  er  aber  anch  die  Strahlen  derselben  Reihe. 
Die  die  einzelnen  soliden  Strahlen  bedeckende  Schleimhant  haftet  an  den- 
selben  nicht  innig,  sondern  bildet  einen  i/veiten  Ueberzng  derselben, 
verlSngert  sich  namentlich  seitlich  fiber  ihre  Grenze  und  bildet  ftnsserst 
zahlreiche  Querfalten,  durch  welche  eine  betrSchtliche  FlSchenvermeh* 
rung  zu  Stande  kdmmt.  Man  sieht  daher,  bei  passender  Vergrosserung,  an 
den  RSndern  der  Kiemenstrahlen  zottenaHige,  freie,  conische,  bald  schr&g, 
bald  quer  gerichtete  Fortsfitze  oder  Aussackungen ;  bisweiien  erscheint  ein 
KiemenblSttchen,  wie  ein  gefiedei'tes  Blatt.  Bei  der  Familie  der  Lopho- 
brancfaii  folgt  auf  die  dfinnere  Basis  ein  rundlich  erweitertes  Ende,  woraus 
denn  eine  keuleufBrmige  Gestalt  resultirt.  Anndhernd  findet  sich  eine  solche 
Bildung  anch  bei  einigen  Loncarinen. 

Der  Schleimhautftberzng  der  Kiemenstrahlen  bildet  die  Grundlage  flir 
die  Ausbreitung  des  respiratorischen  Gef^ssnetzes.  Aus  der,  in  der  Rinne 
der  ConyexitSt  des  Kiemenbogens  Terlaofenden,  Arteria  InranchiaUs  geht  f!lr 
jcdes  Kiemenblittchen,  bald  unmittelbar,  bald  mittelbar,  eine  Arterie  hervbr. 
Diese  Arterie  steigt  Iftngs  dem  inneren  Rande  des  BlSttchens  auf.  Jede 
quere  Falte  der  Schleimhaut  erhSlt  ihren  eigenen  Zweig  aus  dem  LSngs- 
stimmchen.  Jeder  solcher  Zweig  bildet,  indem  er  pldtzlich  in  sehr  zarte 
Zweige  sich  aufloset,  ein  Snsserst  feines  und  dichtes,  sehr  oberfl&chlich  ge^ 
legenes  Capillargefassnetz.  Aus  diesem  sammelt  sich  das  arteriell  gewor- 
dene  Bint  jeder  Querfalte  allmXlich  in  einen  Kiemenvenenzweig,  welcher 
in  den  der  Arterie  des  Blftttchens  entsprechenden  Lingsvencfistamm  sich 
sammelt,  der  am  ftusseren  Rande  des  KiemenblSttchens  verlftnft  und  in  den 
KiemenTenenstamm  seiner  Seite  sich  einsenkt  '). 

Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei  ist  jeder  der  vier  eigentlichen  Kiemen- 
bogen  mit  zwei  Reihen  von  Kiemenbl&ttern  besetzt,  welche  gewdbnlich  nur 


t)  S.  N&heres  uber  diese  GefftssTerhtiUiisse  b«i  Dollinger  and  aach  bei  Hyrtl 
in  den  med.  Jahrbdchem  d.  Qesterr.  Slaates.  1838.  Bd.  15.  S.  235, 
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die  Gegend  des  zweiten  imd  dritten  Segmentes  des  knochernen 
einnehmen.  Eine  Verringerang  der  Anzahl  der  KiemeDbiatireiheo  kdmini 
indessen  haafig  vor.  lodem  n&mlich  der  yierte  Kiemenbogen  einbl&tteirif; 
wird,  besitzen  yiele  Teleostei  nar.3|[  Kiemenblattreihen,  woioit  dena  aach 
Mangel  des  letzten  Kiemenspaltes  yerbunden  ist  ^).  —  Bei  anderen  fehien 
die  KiemenblStter  am  ganzeo  yierten  Bogen  tpurios,  yyie  bei  Cotylia  und 
Sicyases  unter  den  Cydopoden,  bei  Lophius  und  Batrachaa  nnter  den  Pe* 
diculati.  bei  Diodon  und  Tetrodon  unter  den  Plectognathi  GymnodQQtes, 
bei  Monopterus  unter  den  Symbranchii.  —  Bei  der  Gattung  Maltiiaea  tragi 
auch  der  dritte  Kiemenbogen  nur  eine  Reihe  yon  BlfittdieU)  so  dass  noip 
2^  Kiemenblattreihen  iibrig  bleiben.  —  Bei  Amphipnous  Cuchia  ^dlich  er^ 
hSlt  sich  nur  am  zweiten  Kiemenbogen  eine  kleine  eigentliche  Kieme,  in- 
dem  der  erste  und  yierte  Bogen  yollig  kiemenlos  sind,  der  dritte  Bo^i^ 
aber  nur  eine  glatte  Hautleiste  ohne  KicmenbiSttchen  besitzt.^ 

In  der  Regel  sind  die  beiden  Biiitterreihen  desselben  Kiei^enbogens 
yon  ungef^hr  gleicher  LSnge;  doch  kommen  yielfache  Ausnahmen  yon  die- 
ser  Kegel  yor,  z.  B.  an  dem  ers ten  Kiemenbogen  der  Cypiinen  und  eia- 
heimischen  Salmones,  wo  die  yordere  BlStterreihe  kurzer,  als  die  hintere, 
ist  und  an  dem  letzten  Kiemenbogen  sehr  yieler  Fische,  wo  die  letzte  Blfit- 
terreihe  kurzer,  oft  abortiy  ist  und  anch.  fehien  kann.  —  Uebrigens  errei* 
chen  die  Blatter  bei  den  yerschiedenen  Fischen  eine  sehi*  yerschiedene  Hohe 
Oder  LSnge.  Lang  und  hoch  sind  sie  z.  B.  bei  den  Ciupeidae,  Salmoneaj 
Cyprinoideiy  kurz  und  niedrig  bei  den  meisten  Cataphracti,  Bienoioldeii 
Pediculati.  Pharyngii  Labyrinthiformes.  Bei  Anabas  scandens  kommen 
iSngs  dem  yierten  Kiemenbogen  nur  sehi*  kurze,  aof  einen  kleinen  Raum 
beschrfinkte  Kiemenblfitter  yof. 

Die  Kiemenbogen  sind  mit  den  an  ihnen  haftenden  J^emenblittern 
durch  den  bewegUchen,  die  Kiemenhohle  auswendig  be'deckenden,  Kiemen- 
deckel  yon  aussen  geschutzt.  Den  Ausgang  fiir  das  durch  das  flf^ul  auf* 
genommene  Wasser  aus  der  Kiemenhohle  bildet  ein,  in  der  B^gel  paan^er, 
seitlicher,  schrSg  yon  oben  und  hinien  nach  unten^  ond^yorne  ai^  ^- 
streckender,  Spalt.  Dieser  ist  gewoholich  weit  und  bei  eiiiigen  Familieiii 
z.  B.  den  Cyprinoideuy  den  Salmones,  yov  Allen  i|ber  bei  yielen  Scom* 
beroiden  und  Ciupeiden  sehr  lang;  bei  anderen  aber,  wit  bei  yielea  Pedi^ 
culati,  Mormyri,  Plectognathi  und  Murae^oidei  ist  er  sebr  eng  Ufid,  mfsiat 
auf  eine  kleine  seitliche  Oeflhuog  redticirt.  Bei  den  Sym^i^anpfaU  yer- 
schmelzen  die  beiden  Spalten  zu  i^inef*  einzjgen  n&edianea  O^flbnugt  w^l^bf 


4)  Dahin  gehdren  die  Gattungen:  Coitus,  Agonus,  Scorpaena,  Sebasftes,  l^ynan- 
ceia,  Synanddium,  A  pistes  unler  den  Cataphracten ;  Cyclopteras,  Liparis,  Lepadogaster, 
Gobiesox  unter  den  Cydopoden;  Zena  upler  den  Scomberoiden; . Chironectes  nntor  den 
Pediculati;  so  wie  ,endlicli  die  Gruppeder  Labroldei  cycl($dei* 
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^li^eissen  in  der  Mitte  darch  eia  Sepltfai.  ^eihetlt  fieio  Jtuna,  wie  z.  B.  bei 
Hoflopterua. 

Die  die  CominuDieaiion  mit  dem  Schlande  bewirkenden  Interbranchial- 
apalten  3ind  vonsebr  verscbiedeoer  Ansdebnung;  Bei  yielen  Teleostei  sind 
diese  Spalten  dajiar^b  verldeiiiert,  dass  die  bfivtigen  Ueberzuge  }e  zwei  be- 
nacbbarte  Bogen  an  ihrea  Greozea  cog  mit  eiaander  sicb  verbiaden,  oder  voa 
einem  toiiden  Bogen  zam  benachbartea  sicb  binfiberzieben,  wie  b^  vieleA 
Cyprinen,  den  Plectogoatbi,  den  Lopbobrandiii  nnd  vor  AUen  bd  Bf arae- 
nophia,  bei  dem  die  Spaiten  durcb  kleine  runde  Ldcber,  welcbe  den  tbevf 
liegendefi  Schlood  durchbQbpen,  vertreten  werdea.  • —  6e\y$inlicb  nebmen 
die  InierbrancbialBpalten  von  yorne  nach  binien  an  Auadebnang  aUmfilicb 
ab,  «o  d^g  dier  zwiscben  dem  vierten  Kiem^bogen  und  dem  0$  pharym 
geuitn  UkfmrhiM  |;elegene  der  kieinste  wird.  Sehr  klein .  and  eng  iat  dieaei: 
hinterste  SpaU  bei  den  .Gadolden  und  einigen  CaUpbracten,  z.  B.  Pteroiai 
yjB^oifCopua  n.  A.  -p:  Nicbt  selten  febit  der  letzte  Spali  ewiseben  dem 
▼lerten  Kiemenbogen  und  dem  04  pkaryngeum  inftrhi4,  indeoi  die  b&utige 
^ekieidung  von  jenem  anf  diesen  Knocben  uamittelbar  sicb  fortsetzt.  Die- 
ter Mangel  dea  leizten  Kiemenapaltea  hangt  aiit  Anwesenbeit  bloa  einer 
Kiemenblattreibe  an  dem  yierten  Kiemeiibogen  eng  zuaammen. 

An  der  binteren  Grenze  der  Kieroenhoble,  l&nga  dem  oberen  Thdle  del 
Scbalterg&rieia,  konpncn  ao>vol  bei  Accipenaec,  als  ancb  bei  einigen  Teleostei 
a^i^^fberndis  Foilikd  yor  (FoUicuU  intnckiales)  die  mit  vyeiten  Oeffnoogen 
oapb  ^uaaen  .munden.  Unter  den  Teleoatei  sind  sie  namentUcb  bei  Bar 
tiraiBbu^  t^u  ^)  febir  deaillcb.  .  . 

Was  die  Dipnoi  <^)  anbetriffl,  so  beaitzen  sowol  Leptdoairen^  ala  Bhif 
nocj^tia  eine  einfache  Reibe  yon  Kiem^blftttern  an  4ei*  Haul  der  yorde* 
ren  Wand  der  Kien^enbohle  uber  dem  ersten  Kiemenbogra;  bei  LepidoaireH 
ist:  ^er  zweite  Kiemenbogen  ni^r  aa  aeinem  binteren  Eade  mit  Kiemelibilit- 
tern  beaetzt;  der  dritte  und  yierte  tragen  sie  uacb  ihrer  ganzen  LMoge;  der 
f&nfte  iat  nackt.  Bei  Rbinocryptia  sind  der  zweite  und  dritte  Bogen  kie- 
menlos;  der  yierte  und  ffinfle  tragen  jeder  ^in^  dopp^lte  Reibe  yon  Kie-; 
menbiattern,  bis  zn  deren  Mitte  ein  JDiaphr^gma  ^ieb  erbebt  Ueber  d^H 
secbsten  Kiemenbogen  liegt  eine  einfacbe  Kiemenblattreibe  an  dor  binteren 
Wand  der  Kiemenbl^ble. 

S.  90.-    ■'■  /    •,    ■  • 

Was  die  accesaoriscben  Atbmungsprgane  ^)  der  Fiache  anbe: 


5)  Bei  LopUoa  piscatorioa  liegi  an  d«iPi«lbea  Sl^Ue  der  TbyauMfiick;  Mi  Be«> 
IvachiM  BiinnainenBifl .  ▼ermiase  icb  die  JFoUkniL 

6)  S.  das  NAhere  in  den  betreffenden  Schriften.  :i;    '  , '>x 
;,i)  Wphia.ein  Tan  Ebrenberg  b^i  Ueterotia  Ehreabergii.  Yi^lt:an  deii  irlerten 

Kienanb<igei|  t>ep(>achlelfia  Oi^an  z«  recjbnaa,  art  aoch  ^\f}\\  gi»a  Mil^eklirt  >&<  ^^nA 
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trifft,  80  sind  1.  ft  us  sere  Kiem«n>^  and  zwar  neben  inneren  Kiemen 
und  LuDgen,  bei  Rhinocryptis  aDgetroffen  wordeo.  Ibrer  sind  jedei^seits 
drei,  hinter  der  Kiemendfiiiang  gelegen,  unyerftstelt.  Die  Vorderseite  isi 
voa  einer  FortsetsoDg  der  Sosseren  Hadt  gebildet,  die  Hinterseite  weich, 
sammtartig,  ungefllrbt,  mil  feinen  Zellen  dicht  besetzt  und  car  federartigen 
Vertbeilang  der  GeHisse  bestimmt.  Diese  sind:  Arterien  aus  den  inneren 
Kiemenarterien  and  Venen,  die  in  die  inneren  Kiemenvenen  flbergehen. 

2.  Baumfdrmige  Bildnngen  an  der  conyexen  Seite  des  nSchst 
oberen  Segmentes  des  sweiten  und  yierien  Kiemenbogens  yon  Heierobran- 
dhus  angniUaris,  dessen  Kiemenhohle  zn  ihrer  Aofnahme  nach  hinten  yer^ 
Iftngert  ist  Der  yordere,  dem  svyeiten  Kienaenbogen  angehdrige  Auswnchs 
iat  unbetrSchtlieber  als  der  hintere,  welcber  letztere  auch  in  yiel  zaUrei* 
chere  Aeste  zerHlUt.  Das  Gertist  bildet  dn  ziemlich  yreicher,  knorpelarliger 
Kern,  der  yon  Schleinahaat  ftberzogen  ist,  unterhalb  yvelcher  die  Gef&BBt 
yerlaafen.  Diese  stammen  ans  den  Kiemenarterien  und  treten  in  Kiemen 
yenen  3).    Aehnlich  yerhftlt  sich  die  Guttung  Ciarias. 

3.  Die  siebbeinfdrmigen  Labyrinthe^)  an  dem  inneren  Theile 
des  den  Ossa  pharyngea  supeHora  zonSchst  gelegeaen  Segmentes  des  yor- 
dersten  Kiemenbogens  bei  der  Familie  der  Pharyngii  lab jrlntbiformea : 
tnehrfach  oder  yidfaeh  gewandene  oder  durcbbrochene  [KnocbenblSttchen, 
in  ihren  M5hlongen  Wasser  aufnehmend,  das  dnrch  eine  Oeffnung  eintritt, 
von  Schleimbaataasbreitnngen  ftberzogen,  an  weicbe  Zweige  der  Kiemen- 
arterien sich  yerbreiten  und  yon  welchen  aus  andere  Zweige  in  die  Kiemen- 
yenen  flbergehen.  Am  ausgebildetsten  sind  sie  bei  Anabas  und  Osphro- 
menus,  am  wenigsten  bei  Polyacanthus  und  Ophicephalus.  Die  Kiemen- 
hdhien  sind  zu  ibrer  Beherbergnng  darch  starke  W5lbnng  des  Opercular^ 
Apparates  und  andere  Einricbtuogen  besonders  modifieirt. 

4.  Accessorische  in  eigenen  Hdhlen  eingeschlossene  Kie- 
menblattreihen  bei  Lutodeira  chanos  ^). 


eflciennes,  PoiM.   Vol.  XIX.    Vermuthlich  gehdrt  es  den  baamf6rmigen  Bildangen 
von  Helerobr^nchus  nod  Glarias  an. 

t)  Peteri  in  Mailer's  Archiv.  1845. 

3)  Ueber  Heterobranchus  s.  Geoffrey  im  Bullet  .  philomat..  Ann.  X.  n.  62. 
p.  105.  —  HeaBinger  im  Berichte  von  d.  zootom.  Anstalt  su  WQrzburg.  Wfirsburg. 
1826.  S.  42.  —  Valenciennes,  Hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XV.  p.  353.  —  Allessan- 
drini  in  den  Comment.  noV.  acad,  sclent.  Bononiens.  Vol.  V.  1841.,  wo  namentlich 
die  Verh&llDisse  des  Gefftsssystemes  beracksicbtigt  sind. 

4)  Vergl.  aber  dieselben  Cuyier,  Hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  VII.  p.  323.  mt  Abb. 
Tb.205.  n.  206.  n.  J.  Taylor,  on  the  respiratory  organs  of  certain  fishes  of  the 
Ganges  in  Brewster's,  Edinburgh  joumM  '^^  science.  1831.  If .  IX.  p.  33.  Ansga^ 
sogen  in  der  Isis,  1835.  S.  308. 

5)  J.  MaUer  hat  aaersi  auf  diese  merkwdrdige  Bildnng  hingewiesen.  Ban  n. 
Grenzen  der  Ganoiden.  S.  75.    Die  Kieaie  des  vlerten  Kiemenbogens  ist,  soweit  sie 
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5.  Die  Kiemenhdhlenlungen.  Bei  Sttceobranchas  singio  <)  erttreckt 
sich,  von  der  Kiemenhdhle  ans,  ein  langer  Sack  in  die  Seitenmuskeln  fiber 
den  Rippen.  £r  ist  yon  quei'laufenden  Maskelfaaern  umgeben  und  nimmt 
Wasser  auf.  Seine  Gefidse  stammen  ana  der  letzten  Kiamenarterie  and 
gehen  in  die  Aorta  fiber.  —  Bei  Amphtpnons  Cachia  ^  geht  zwischen  den 
o'beren  Enden  des  Zuogeobeines  und  des  ersten  Kiemenbogens  jeder  Seite 
cine  Blase  ab,  welche  hinter  dem  Kopfe,  zn  jeder  Seite  des  Nackens  liegt. 
8ie  ist  sebr  gef&ssreich  nnd  erhSlt  ihre  Geflsse  aus  Kiemenartei«ien ; 
die  ans  der  Blase  anstretenden  Geftsse  yereinigen  sich  zur  Bildnng  der 
Awia. 

6.  Die  Rnmpfhdhlenlnngen  der  Dipnoi.  Bei  Lepidosiren  ^)  geht 
yon  der  yentralen  Wand  der  Speiserdhre,  etwas  nach  recbts,  darch  eine  lod* 
gitndinale  8paltf5rmige  Glottis,  yyelche  seitlieh  yon  zwei  wulstigen,  lippen* 
ihnlichen  ScUeimhantfalten,  die  einen  Sphincter  einschliesseo,  begrenzt  wird, 
and  yor  der,  an  der  nnteren  Wand  des  Schinndes,  ein  kleiner  Knorpel  liegt, 
dne  karze  hiutige  Luftrdhre  ab,  die  in  eine  weite,  inwendig  zeliige  Hdhle 
flbei^eht.  Diese  setzt  yon  der  yentralen  Seite  nm  die  Speiserdhre  tretend, 
an  die  Dorsalseite  des  Kdrpers  sich  fort,  um  in  zwd,  nnter  der  Chordoj 
aasserhalb  der  Peritonealhdhle,  hinten  fiber  den  Nieren  gelegene,  yom  Kopfe 
bis  zum  After  sich  erstreckende  LnngensScke  zn  zerfallen.  Die  innere 
Oberflftehe  derselben  besitzt  ein  Netz  yon  Balken  nnd  ZeUen;  dies  zeigt 
bidi  in  der  yorderen  Hftlfle  Shnlieh  wie  in  der  Lnnge  der  Ophidier,  in  der 
hinteren  ihnKch  wie  in  der  der  Batrachier  beschafien  '). 


an  dem  dritten  Knochenstflcke  desselben  (?oa  oben  gezftUt)  befettigt  ist,  doppelblAttrig; 
an  dem  iweiten  Knochensegmenle  Ton  oben  ist  sie  dagegen  einbUUrig  und  der  Uaat 
der  KiemenhAhle  angewacbsen.  Yon  der  Verbipdungsslelle  dieser  beiden  Segmente 
des  yierten  Kiemenbogens  einenettt  und  dem  flusseren  Ende  des  0$  pharymgtum  imfnrhu 
aadererseits,  erhebt  sieh  ein  weicher  halbcirkelfdrmiger  Canal,  der  hinter  der  Ans- 
Ueidung  der  KiemenhOhle  nach  der  Aasserea  Schedelwand  hin  anfbteigi,:  sich  dann 
abwArts  krOmmt  und  mit  einer  Ampalle  blind  endigt.    Seine  Hohie  steht  da,  wo  er 

3 

yom  Ende  dcB  0$  pharyngemm  ausgebt,  mit  der  .Bacheahdhle  durcb  eine  Oeffnong 
in  Verbindong.  Dieser  Canal  enthftlt  eine  accessorisehe  bUttrige  Kieme,  deren  BUtt- 
chen  knorpelige  Stfitsen  beiitaen ;  seinv  hflutigen  Tbeile  sind  eine  Strecke  weit  durch 
weiehen  Knorpel  gestatzt  nnd  anssen  yon  Muskelsabstans  an  einigen  Stellen  nmgebea, 
die  wabfiu:heinltch  das  in  ihm  angesamnette  Wasser  auspresH.  / 

6]  Ueteropoenstes  foasilis  Mailer.  —  S.  ausser  der  Abhandlnng  Ton  Taylor, 
Valenciennea  in  d.  Hist.  nat.  d.  poisi.  XY.  p.  402.  u.  Du?ernoy  im  Amtl.  Be- 
richte  flber  die  Yenamml.  der  Natuif.  zn  Aacben.  Aachen,   1849.  S.  155. 

7)  S.  Taylor  I.  c. 

8)  Ich  folge  Hyrtl  1.  c.  S.  29.  Abb.  Tb.  3.  Fig.  1.2.  Aehnlicb  schildert  Peters 
(M filler's  Archly.  1845.  S.  8.)  die  Lungen  yon  Abinocryp^s. 

9)  Ueber  die  noch  nicht  hinl&nglich  charakterisirten  Lungen  des  Gymnarchns. 
S.  i  92.  Anmerk. 
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II.    Von  den  Pseudobranchien. 

S.  91. 
V  Unteir  der  Benennung  der  Nebenkiemen  oder  Paeudobjranchien 
\yerden  etwas  versclnedentlich  gdegene  Gebilde  lusammengefaast,  ^elche  den 
meisten,  obschon  bei  weitem  nicht  alien;  der  in  die  Ordnaiigra  der  Elaar 
mobraucbiiy  Ganoidei  und  Teleostei  gehOrigen  Fische  sakoaimen.  J>ie8e 
Gebilde  sind  im  Allgemeinea  nach  deni  Plane  der  respiratprisch^  Kiemen 
gebauet*,  rie  bilden  anch  GeriUte,  an  denen  die  za  ibnen  trefcenden  Getta^ 
in  Capillaren  zerfalkn,  aas  welchen  letzteren  wiederam  abflhrende  GeKsae 
hervorgehen.  Nach  absolvirter  tntaler  Entwiekelung  der  Eiaohe'^ifieben 
ihi*e  Blut  zuf&hrenden  GeHissc  nicht  ana  d^n  Kiemenarterien,  sandern  mx^ 
splchen  Blutbahnen.  welcbe  arterielles  Blat  enthalten.nnd  4i€  ana  d/eren 
Capillaren  sich  samQieladen  StScnme  xiiiii^den  nicht  direct  in  Vcaieai  eiq, 
sondern  iuhren  ihr  Blut,  Arterien  gleich,  anderen  Organeo,  namentlieh  der 
CharU}idea  des  Aages  und,  beim  St5r  und  den  Plagioatomeo,  aiidi  dem 
Gehirne  zu,  aus  welchen  Organen  dasaelbe  erst  in  reDdae  Biotbahnen  ge* 
langt.  So  erscheinen  sie,  nach  abaolyirter  {otaler  Entwiekelung,  ria  QerQat 
f&r  die  AusbreituDg  yon  arteriellen  Wanderoetzen,  Embryologiache .  For- 
fichaDgen^)  madken  ea  indeaaen  wahracheinlich,  daaa  dieae  Gebilde |.  wfsi 
nigatena  bei  Knochenfischen,  in  fruheren  Eutwickelaog^tadie^,  aueh  inBpr 
treff  dea  Uraprangea  ihrer  GeHiase,  d^n  wirklichen  reapiri^^oriachen  Kiemen 
gleich  aich  verhalten.  Ea  acheiat  demnach|  ala  pb .  die  gleicben  Gqbilde  in 
yerachiedenen  Lebensstadien  eine  yerschiedene  phyaiologiache  VerwenduDg 
erfahren. 

Bei  den  meiaten  Plagiostoirien  liegt  die  Pseadbbrahchie  am  yorderen 
Umfange  dea  Spritzloches.  Die  Sdilcimhaut  der  Spritzlochshohle  tdldet 
eine  Reihe.  senkrechter,  kiepienartiger  oder  kammai'tiger  Falten,  welch/9 .  bi^: 
weilen  Qaerftltcben  beaitzen.  Bd  den  Carchariae,  rwo-  die  eigenttidifln 
Spritzl5cher  fefalen  und  eine  blinde  Vertiefbng  '  der  RaehenhOhle  Sfafen  nn^ 

teren  Eidgang  ycrtritt^  Hegen  die  Gcflaskdrper  der  Nebenkiemen  an  deren 

^  •  •  • ,     '  ■'■.■■..'.  "^         

End^,  aber  nicht  mehr  innerh'alb  ihrer  Hohle,   aondern  aiif  deni  Kiefersua- 

pepaorium^  durch  Bindegewebe  yerdeokt    Be;  einigen .  Sq^ualidae  ujad  Raj 

jftdae  fehlen,  trotz  der  Anwoaenbeit  yon  5pritztdchern^  die  Paeadobranchieo 

ganz  2).  —  Eine  AnHlogie  ihrer  anatomiachen  Antardnnng  nitt  der  der  wah* 

ten  Piemen  stent  dadnrch  sich  heraus,  dasa  die  Fatten  oder  Blotter  der 


f  ■)  i'.- 


1),  S.  Eaer,  Untera«  fiber  ^ie  l^niwickelangsgfeach.  der  Fische.  S.  27.  —  V^ogtf 
Eaibrypr.  dea  Salmonea.  p.  226.    ' , 

%) ,  Dabin .  gebOren  ^cymnua  (wo  Bie  aber  bei  jangen  FOtuB  vorbanden  alnd), 
Lamna,  JHyilobatU,  Trygon,  Taeniara.  —  Aucb  den  Holocepbali,  bier  aber  unier  Man» 
gel  der  SpritzIOcber,  feblen  die  Fseudobranchlen. 


r 
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Pseadobraochiea  bei  Embrjonen  einiger  Haien,  als  fadenfSrmige:  Siusere 
VerlSpgeriiiKgen  aQ9  deni  Spritzloche  frei  yorragen.  Diese  Fiden  der  Ne- 
bepkiemen  scbwindeB  frfihejr  ak  diejenigen  dci*  eigeoilidieii  KiemeoblStter  3). 

Was  die  Ganoiden  anbetrifil,  so  niangeln  die  Pseudobrancbiea  bei  Po« 
lypteru^  upd  Amia,  fioden  sich  dagegen'  bei  Lepidosieas,  so  wie  bei  den 
Gadioidei  ch(>iidroatei,  mit  Aasjaahme  yon  Scaphirhynchus.  Bei  Accipenser 
liegt  eine  Pseudobranchie  aa  der  inneren  Apeiiar  jedes  Sprizloebef  auf  der 
Schleimhaat  der  Racbenbdble,  ist  kammformig  and  besitst  15  Falten,  welche 
kleueie  Qujerfalten  bilden.   , 

Unter.  ^en  TeleQftei  i^t:  das  Voricoannennder  Psead^brancUen  aebr  ali? 
g0mei«  ^).  Sie  fiadan  aiidi  gewdhalick  binler  idem  qneran  Gaumenmuskel 
HUler  dem  0$  iemporale,  Sie  liegeh  baU  onbededct  frei  nnd  haben  daint 
die  ftoasere  Form  einer  wirklichen  Kiemenbiatireihe,  wobei  sie  ganz  ange* 
wacbsen  oder  frei  sein  kdnnen  oder  sie  sind  Hberzogen  Ton  der  Sasse- 
ren  Haut  der  Kiemenhdble  nnd  bisweilen  Tei*steekt  nnter  Bfndegewebe  und 
Hnskeln,  in  weIcfaen\.FaHe;  sie;  gewi^h^lieh  :fdd  gelappte  and  unfBrmlicher 
gestaitete,  scheinbar*  dr&sige,  blatrothe  >)  Organe  sich  zeigen.  Die  Zahl 
der  Lappen  ist  verschieden;  sie  sind  bald  regelmSssiger  ai^geordnet^  wie 
bei  Tinea,  bald  unregelm&saigeiv  wie  bei  Esoz,  bei  Belone  a«  A.  Die  Psen- 
dobranchien  yon  heid^rlei  Susserer  Form,  zeigen  in  den  wesentlicl^n  Ver-^ 
bSltnissen  Uebereinstimmnng  ibres .  Banes.  Jedes  Blatt  der  kiemenartigeii 
Pseudobf anclfien^  bcistebi  gendbiilich  aqs  einem  kporpeligen,  bisweilen  ge- 
z|Uine)len  Strabiei  der  "von.  eii^  jgefalteten,  Sch^^^fiut  fiberzogen  is^,  dje 


-  d)  Vgl.  Ledekart,  Unters.  Ab.  d.  flatferen  Kiemea  -d.  Emforyonen  van  Rt^ebea 
o.  Uaiea;  Stutlg.  1836.  8.  S.  17.  u.  34.  -^  Sie  find  lianienltich  bei  EmbryoDen  yea 
Acantbias,  Splpi^x,  Mutelns,  Scyiliam  a.  Scy^qoi  lichia  angetcoffen. 

4)  Indesfen  ist  ibre  AbwMenheit  beobjchtet  werden:  unter  den  Gymoodontea  bei 
Tetrodon  testpdinarius,  bei  s&mmtlichen  Pbysostomt  apodeB,  bei  mebren  Clupeldae, 
nainentli<ib  den  GaUungen:  Stomias,  Chauliodus,  Chirocentnis/Notopterus,  Osteoglottum, 
Hetofotit,  Sttdifl,  bei  den  Horm^,  bei  nrebrett  Cyprtnodontef,  namenllicb  den  Gattmi^ 
fen  Poedlia,  Lebiaa,  Oreatiaa,  nater  den  Cypriaoldei  bei  CoblUif  fenier  'bei  dea  neiatea 
Silar^,  bei  niehrca  Ifptacanthinif  aabienflich  bet  Maalaee|ib|us- a;  ]fo|ac|knlbus,  —  Ihr 
Terbftlfnisf  lor-Cboroldeaklrase.r--  die  ibre  arlerielien  Gtfaffse  durcb  die  Vasa  rev^ 
heniia  der  PBeudobranchie  erb&I^  O*  §.105.)  ~r  ist  Folgenden:  Unter  den  Knocben- 
ifischen  ist  kein  Beispie!  von  Mangel  der  Choroidealdruse  bei  Anwesenbeit  einer  Pseu- 
dobranchie  bekannt.  —  Nar  bei  Ganblden  nnd  Piagiostomen  fst-fetcter^  obne  gietch4 
seitige  Anwesenbeit  einer  etgentlicben  Cboroldealdruse  vorhanden,  indem—die  F«i« 
ffveAfffla  aB<^  ^icbt  anaacblieMlicb  car  C^oiffo||[2sa  trelen,  SQ&dem  einen,  ^teren 
Bcreicb  babes.  -^  Selteo,  wie  b^i  ^rylbnaiVY  Osteogiauutti ,  Nolepterns,  kdmmt.dif 
Cboroidealdrase  spurweise,  ohne  Yorbapdea^aiil  e^Aer  PBeado^braacbi«,'  Tor.  t*-  Yieleii 
Piscben  (mit  kleinen  Augen),  fehlen  Psaodobningbie  n.  Ci^iroldealdrai^  ngIeicirs.B, 
dffn  SHari9lden,  tden  Afden,  GoMtia. 

5)  Dioi  d^Oiige  Fom.  der  P^eodobraaqbian  ktavt  ,«r?B*  Tor  bai  .den  Gadf^fd^p^ 
daa  jfcomber**BsoGesy  bei  EsoXi  • 
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der  Ausbreitnng  der  Geflsse  zar  Grandlage  dient  ^) ;  doch  kann  dieser  knor- 
pelige  Strahl  anch  fehleii.  Die  BUtter  der  dr&sigen  Form  sind  oft  ktlrzer, 
dicker  und  minder  regelmSssig  gestaltet,  ais  die  der  kammartigen  Pseado* 
branchieo. 

Ansser  der  in  den  BlSttem  der  Psendobranchien  in  CapiUaren  zerfal- 
lenden  Arieria  hyoidea,  erhalteh  dieselben  eiu  eigenes  System  yon  ernih- 
renden  Geflssen,  die  den  Vtua  hronchitMa  der  KiemenblSttcben  analog 
smd  '')• 

[UnBcre  KenntniMe  fiber  die  Pseadobrancbien  nnd  namenUich  fiber  ihr  Verhilt- 
niM  mm  GeftsMysteme  verdanken  wir  J.  fl  filler,  der  ihr  Yerhalten  in  a^inem  Mei- 
aterwerke,  der  „  yergletchenden  Aaalomio  dea  Geftaaayaleniea  der  Myxinotden^,  nit 
bewnnderaaweither  Geaaaigkoit  geachildert  bat] 


III.    Von  der  Schmramblase. 

S.  92. 

Die  Schwi  mm  blase  ist  ein  von  mebren  HSuten  gebildetes,  hohles, 
gashaltiges  Organ,  das,  seinen  allgemeinsten  LagenverhSltnissen  nacb,  in 
arcbitectoniscber  Beziebang,  einem  Broncbialger&st  vergleicbbar  erscbeint, 
den  UrspruDgsverbSltnissen  seiner  Geflssstamme  nacb,  jedocb  von  den  Lun. 
gen  wesentlicb  unterscbieden  ist,  dessen  pbysiologiscbe  Verwertbnng  f&r 
den  Organismns  der  Fiscbe  in  einer  gasformigen  Abscheidang  besteht,  de- 
ren  willk&rlicbe  oder  nnv^illkfirlicbe  Compression  oder  Expansion  eine  Ver* 
ftndemng  des  specifiscben  Gewicbtes  des  Tbierea  oder  eine  Veraobiebang 
der  Lage  des  Sebwerpanktes  in  seinem  Korper  snr  Folge  baben  kann. 

In  BetrefT  ihres  Vorkommens  gilt  folgendes:  Bei  deu  Gruppen  der 
Leptocardii,  Marsipobranchii,  Elasmobrancbii  und  Sirenoidei  fehlt  sie  darcb- 
ans,  wSbrend  sie  alien  Ganoidei  und  den  meisten  Familien  der  Teleostei 
zokommt.  Einzelne  Familien  der  letzteren  ermangeln  ibrer  gSnzlicb;  dahin 
geboren  anter  den  Acantbopteri  die  Blennioidei^  unter  den  Anacanthini  die 
Plenronectides,  nnter  den  Pbysostomi  die  Loricarini  nnd  Symbrancbii,  so 
ivie  aucb  die  nocb  nicbt  untergebracbte  Gattung  Ammodytes.  Bisweilen 
feblt  sie  den  meisten  ReprSsentanten  einer  Familie  and  kommt  nur  weni- 
gea  zu;  dies  ist  z.  B.  der  Fall  riieksicbtlicb  der  Gobioidei  0  mit  EinscUass 

6)  Aaffallend  war  mir  die  Eraeheinang  eSnselner  aehr  laiiger,  fadenfftrniger  Yer- 
Ifogertingen  der  Blatter  der  Paeudobranchie  bei  einem  jangen,  1^  Pnaa  langen  Lacha, 
die  icb  in  den  letateo  Tiigen  dea  April  wahmahm. 

7)  S.  Mfiller  Geffiaaayat  d.  Myxinofd.  S.  53. 

1)  Unter  den  Gobioidei  feblt  aie  den  meiaten  Arten  der  Gattang  Gobiaa  (init 
Ananahme  von  Gobtna  gnttalua),  feblt  den  Gattnngen  Trypanchen,  Sicydium,  Callio- 
nymuB,  Tricbonotna,  Platyptera,  Comepborua,  findet  aich  dagegen  bei  «inigen  Gattan*- 
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d^  CydQpodes  ond  rilcksicliUicb  der  ;9o6peliii%  \iro  sie  bei  Paralepis  ror^ 
lunden  Ut.  Sonst  map^elt  sie  oil  eiaseli|e|^  GatiangeDi  wfihvend  die  nichst 
▼i^irrandten,  der  aftmlielim  Familie  aogehdrigea,  sie  be^itzea  ^).  .  Ja  aie  kami 
aelbat  eiDzebien  Arten  einer  Gattnng  feblea,  anderen  zukommen. —  Wftf 
Sire  Lage  aDbetnfil,  so  ifisst  sich  im  AUgemeinen  sagen,  dass  sie  in  der 
Rampfhohle  sich  fiodet,  ohne  jedoch  aq{  deren  Ber^ch  bescbr&nki  za  lein* 
Sie  iiegt  bier  aosserhalb  der  eigentlichen  Peritonealboble,  indem  nur  ihre 
iiQtei*e  FlAche  Tom  BaochfeUe  bekleidet  za  sein  pflegti  onier  den  Nierea 
und  der.  diese  unien  uber^ehen4ci^  fibr&sen  Membraa  oder  umiiittelbar 
imter  den  Wirbelkdrpero.  Je  na^ch  ihrer  Yerscbi€4^nen  Aaadiehimngj 
erstreekjt  sie  sich  dnrch  die  gfii^  Rampfhohle^  Qder,  mmmt  nor  eine|L  Jheil 
derselben  ein,  wie  z.  B.  beim  Sidr,  b^i  den  Pedicolati»  den  Plc^pgnaUtf 
Cymnodontes,  bei  ^yngnathoa  n*  A.  —  Sehr  hftafig  fiberstihreitet  sie  jer 
doeh  mit  ihren  Enden  die  Iiftiige  der  eigentlichen  RumpHidble.  Dies  ge* 
•chieht  in  Betreff  ihres  hinteren  Endea  in  yerscUiedener  Weise:  1.;  Bei  vie> 
len  Acanthopteri,  wo  si^  hiuien  in  zwei  Zipfel  oder  Horner  sich  spaitet/ 
liegen  diese  auf  den  Domen  der  absteigenden  Bogeiischenkel  der  Schwanz^ 
wirbel  nnd  auf  den  Os$a  inlergpinaiia  der  Affcerflosse  und  werden  von  de*> 
ren  Muskolatar  bedeckt  Dies  ist  der  Fall  bei  vielen  Squamipennes  (z.  Bb 
bei  Drepane  pupctata.und  longimana,  bei  Holacanthos  tricolor,  Psettus 
rhombeus,  Pimeiepterus  marciac  ond  lonjipinnis)  bei  vielen  Sparoidei  and 
Maenides  (z.  B.  bei  Arten  der  Gat^tung  Lethriqas,  bei  Cantharua  vulgaris) 


gen.    Der  kleinen  Gruppe  der  Cyclopodes  ncheint  sie  allgemein  la  fehleb^  wenigsteni  ^ 
gilt  dies  Yim  Cyclopterns,  Liparis,  Lepadogavter,  Cotylis. 

2)  Unter  den  Percofden  lehlt  sie  bei  Cirrhiles,  Chironeaiiis,  Tradnans^  Pereis^ 
Aphritis,  Percophis,  UmiiOKopiis,  Mollns.  MeJiren  Arten  der  Gpttpfug  Poi]fiieBHis  fekk 
•ie,  wthrend  sie  ebeq  so  vielen  anderen  sukdmmt.  Unter  deB  Catapbracti  fehlt  si^ 
bei  Cephalacanthus,  Cottas,  Aspidophorus,  Platycephalos,  Hemitripteros,  ^corpaena. 
Die  GaUung  Sebastes  enthalt  Arten,  denen  sie  aakdmmt  (z,  B.  S.  norwegicus)  und  an- 
dere,  denen  sie  niangelt.  Unter  den  Sparotdei  feklt  sie  bei  Latilus ;  Unter  den  Seiae- 
noldei  bei  ElegiDua.  In  der  Galtang  Umbrina  koramen  Arten  vor,  deaea  sie  fehlt, 
neben  anderen,  die  sie  besitsen  (U.  vulgaris).  Unter, den  Labyrinthiqi.  febit  sie  bei 
Macropodus  und  Spirobranchus.  Unter  deo  Scomberoldei  fehlt  sie  bei  Scomber  scom- 
brus,  w&hrend  andere  Arten  derselben  Gattung  sie  besitzen;  bei  Thynnns  vulgaris 
nnd  alalonga,  wftbrend  anderen  Arten,  z.  B.  Th.  brachyptenu  eine  Schwimmblase  sn-. 
kOmmt;  sie  fehlt  In  derselben  Familie  bei  Auxis,  Pelamys,  Elacate,  Stromateus,  Gory- 
phaena,  Lampngus.  Unter  den  Sqaaaaipennes  fehlt  sie  bei  BramaAigi.  Unter  den  Tae- 
nioidei  bei  Trachypterus  and  Gyq^netms.  U^ter  den  Pedicniati  bei  Lpphius,  bei  Maltbaea, 
bei  Chironectes  hirsutos,  wfthrend  siis  den  meisten  Arten  der  letstgj^nannteQ  GatCoag, 
so  wie  auch  den  bisher  OBterauchten  Arten  der  Gattung  Batrachus  tukOmmt.  Unter 
den  Pharyngognathi  malacopteri  fehlt  sie  bei  Salris  Baff.  und  bei  Scomberesox  Ron- 
deletii,  wAbrend  ,S.  Camperi  sie  besitst,  Unter  den  Siluroidei  fehlt  sie  den  Gattungen 
Hypophthalmusy  Cetopsis  und  Pygidium,  unter  den  Plectognathi  bei  Pjcthagoriscns, 
miter  den  Cyprinoldei  bei  Balithora,  nnter  den  Clupeldae  bei  AIe^oc«^^Jc^. 
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Box  Vulgaris,  Oblada  inelaterflv  Mlreha  vbrgaris,  ^niarii  Tulgaris),'  be!  ti6- 
len  Scomberoldei  (z.  B.  bei  Liqliia  amia,  ChoHnemas  saltans,  Garanx  tr^^ 
(chnraa  a.  A.),  bei  mehren  Theutjt  (Acantboros,  Naseus  n.  A.^|  doi^n  Tac^- 
nioldei  (Ce{K>)a)  lind  selbst  bei  einlgen  Labroidd  (Ladinolaimu'g),  w!e  auch 
die  Pereoiden  in  Doles  maculatns  n.  A.  Beispiefe  dieser  Art  iiefern  ^). 
2.  Bei  einigen  Fisclien  liegt  ihre  fiber  die  Rumpflidhle  hinikusreichende  Ver- 
iSngernng  in  einer  Hdblung  des  ersten  Interspinalknoehens -d^r  Afterflosse. 
So  bei  Pagellns  calaibns.  and  P.  scrtba.  8.  Bei  anderen , '  w!e  bei  einige^ 
Exocoetus,  Verlftngert  sich  ibr  hinterea  Ende  in  den  sehr  erweit£rten  Ca- 
nal der  unteren  Wirbeibogenscbenkel  des  Anfabg^i  dei*  Schwansgegend. 
4.  Bei  anderen,  wie  bei  Ophtcephalus,  bei  "Gymnotils'ielectricus  and  Cara- 
pns  macmrns  TerHlDgert  die  einfacbe  oder'  die  hintere  Blase  arch  unter  den 
nicht  zor  ScfaUessnog/  gelangten  nnteren  Wirbelbogerischenkeln  weit  nac& 
binten.  '  5.  Bei*  anderen,  wie  bei  Arten  der daftangen'Bntirinas  and  Mor- 
myrtis,  bHden  uAtei^halb  der  zar  Schliesstin^  gelan^en  unteren  Wirbclbo- 
genschenlel  befestigte  Kippeu  erne  zor  Auftiahme  der  die  LShge  der  Rnmpf- 
1i5hle  liberschreitenden  Schwimmblase  bestimmte^  Hdhle.  -^  Vdrd^e'VeK 
iSngerongen  der  Schwimmblase  zam  Schedel  bin  kommen  hSufig  vor  and 
sind  auch  namentlich  bemerkensweith  dnrcb  die  schon  frfiber  §•  '^^  ^^ 
wfihnte  Beziehung,  in  welche  sie  oft  za  den  Gehdrorgani^n  tteten.  •  Ja  sefbst 
in  die  Schedelknochen  konnen  vordere  Aasstulpnngen  der  Schwimmblase 
^ich  eritrecken,  wie  z.  B.  bei  Ginpea  ond  Alosa. 

W£tirend  die  Schwimmbiase  vieler  Fische  ziemlich  frei  oder  nnr  lose 
angefaeflet  in  der  Rumpflidhle  liegt,  erscheint  fie  bei  ^nderen,  z.  B,  man- 
chen  Gado'idei,  mit  den  nnterien  Wirbelbogenscheiikeln  und  .den.Rippen  in,- 
Biger  yerbiindeo.  In  ganz  eigenthnmiieber  Weide  liegt  die  Tordere  Abthei- 
lang  der  Scbwimmblase  b^i  einigen  Cyprinofden  (nanKentlich  den  Gattangen 
Cobitis  und  Acanthopsis)  und  die  ganze  Blase  oder  eiii  Theil  derselben  bei 
einigen  Siluroidiei '<),  (namentlich  den  Gattungen  Clarias,  Heterobrauchus, 
Saccobf  an^biis  und  Ageneiosus)  nlcbt  frei  in  der  Rumpfboble,  sonderu  wird 
Ton  einer  Ktiochenoapsd  omacblossen,  die  Toa  ditt*  Tentrtkn  S(dte<  vor* 
derer  Wirbd  ausgebt  ^  '   - 


./ 


3)  Bei  Alestes  Hasselquistli  yerlatigert  sick 'die  faintere  Schwimmbiase  a8yinine« 
triscfa  und  nur  rechlerseits  anf  den  Ossa  Mersptnalfa  der  Afterflosse  unter  den  Muskein 
lies  Sch^anzes  nath  hinten.    S.  Valenciennes  hist.  Uftt.  d.  p6iss.  Vol.  XX.  p.  184. 

4)  Bai  den  gennnnten  SHttroldei  ist  di^e  Ei'nrlchtung  dnrch  Hcdrer'attfgeftinden 
{sl'Jfenge^eide  d.  Pisbhe.  S.  40.).  Bei  ihnen  ist  diesd  Knochencapdel  ate  den  Seiten 
Offen  und  darch  eine  knftcherne  Scbeidewand  in  der  Mitt^  gefheilt.  '  Bei  Ageneiosus 
militaris  gchen  (nach  Mailer  1.  c.  S.  49.)  aas  der  €apsel  ilach  hinten  zwei  feine 
btinde  Zipfel  der  Schwimmbiase'  ab.  Bei  der' vcrwandten  Gatturig  Schistura  M.  L. 
(S.  geta)  fiildet  slcb  hlbter  der  Wirbelandchw^elfuDg,  hacH  Miller ^  l^ch  eine  grosse, 
freiO;  b&utige  SchwimmbbBe.       '         ' 


•  ;i  .•.III  .  •    ■  •  ■      ■■'■■.■■»' 
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(tlHft  iS^iffteii  Bbier  «e  Scfcwiibiiiblaw  «'b4  Mkh^  bmndM^. 

6.  jFischer;  V^rAch  fiber  dSit  j^wiminUMl)  ^r  PiicUfc.  Leipsig,  1795/ 8.  •—  D)i 
i*  Rdchesin  diin  Aniiales  da  Blfue<)  dlint  oat.  1609  Vof.  XIY.  p.  194.  n/ 245.  -^ 
H;  Ra(hfc»,^tL  den  ffeaeakm  Sf^hriflen  d.  naturf.  GeBeHaebaft  in  Danxidl*.  Halle,  t&tSi, 
Bd.  1.  Rfl:  4."^'r^Baei^,  UntersQchon^en  fiber  die  Entwickelaagsgeach.  der  Fisch^. 
Leiptigf  1^5.  4.  -^  K.  Rathke,  in  MGller/a  Archiv.  1838.  S.  313.  -^iJadobi', 
biab. '  de  Vesica  airda  piscimn.  Berdl.  1840.  4.  —  J.  M  filler-  Verglekhende  Aiiat. 
dei  Geftssyiteatea  d.  Mjrxtnotddn.  Berlin,  1841.  4.  —  nnd  in  aeinem  Archiv  t  Afiiit.  , 
tt.  Physiol.  Jahrgg.  1841.  u.  42.  -^  J.  Mfiller,  Ueber  die  Eingeweiiie  der  Fiache. 

S;-27-ff;  —    ■■■       .       -   ^   . 

Zahlreiche  speclelle  Angab^n  finden' aich  teratrent  in  CnYielr  n.  Yalencieff- 
nea,  htat.  nat  d.  poiaiona. 

Ueber  die  Entwickelnngageachicfate  der  Schwinwiblaae'-  Kegen  mir  apSriiche  Beob-  ' 
achttangen  Tor.    Nach  den  an  Perca  durch  €.  E.  ▼.  Baer  angeatellten  Forachnngen  (a. 
Wiegmahii'a  Arch.  fOr  NaUirgesch.  I837.'TU.  1.   S^  248:)  iai  atatnnehi)iieii,  daaa 

«  ancfa  'die  geschh)aaenen  S^hWimmblaaen  nraprfingltch,  iwenn  gleich  but  kurae  Zeil^ 
m\%  tieni  Oeiophagus  hi  HOhlen-Yerbindfang  atehen.  -^  Bei  den  mit  perennirendem 
Ductuk  pH€umaticks'yer8ehenen  Cyji^fheh  atufpt  arch  nachBaer  (Entwickelongsgeacb. 
d.  Pische.  S.  32.  33^  die  faintere  Scfawimmblaae  aua  der  recbten  Seitenwand  deaVeri 
dauungscanales  herVor,  von  Wo  sie  immer  mehr  nach  htnten  rdckl.  Ifar  hohler  Stiel 
eracheint,  in  Vergleicb  an  der  an  Weite  sanehmenden  Bhiae  allm&lich  immer  ^ngeV. 
S^Hr  viet  8p8(er  biidet  sich  die  vordere  Schwimnlblaae  find  rmir  anacbeifiend  ab 
Blftschen  hinter  den  Gehi5rorganen ,  daa  erat  apfiter  mit  der  hinteren  Blue  in  Com- 
inunicalion  tritt.  ^^'' Abw«ichend  von  den'  Baer*acben  IlitUietiaiigen  aind  die  von 
Vogt  (Embryol.  d.  Salmonea.  p.  177.)  fiber ' die  Entwickelnng  der  Scbwiniinblaae  bdl 
Coregonua  palaea.  Nach  dem  Aniachlfipfen  dea  Embryo  aeigte  aich  eine  kleine,  halb* 
fcreiafdfftiige^  aOlide '  Anbfinfttng  von  Zellen  aiif  der  binterea  Wand  dea  Oaao^A«^a 
itf^^er  Ktbe  dea  Magena;  fiMe  Aahfiofhng  viarlfiigert  aich  nach  hialen  nnd'niiiiBM 
die  Eorm  einet  erwailerlen  Ttacfae  mit  vereiif loa  Halae  an*  Intlnnofen.-dijBaer.Zel^ 
ItegrUppe.  bild^l  <ich  ein^  oini|c|ke  HOhie,  4ie^  apttnga  bloa  im  erwelterten  Theihp  VjOfr 
hafuieii  ist,  apfiter  aa<;h  in  die  Vc^engening  aich  eratreckt.  Lange  Zeit  iat  die^  U6bjl9 
ehne  Communication  mit  dem  Darmrohre.  welche  letztere  erat  awei  oder  drei  Wocben 
nacb  dem  Ausachifipfen  entateht.  Dann  iucht  der  junge  Fiach  die  Ob^rfl&che  dea 
Waaaera  and  verschlackt  eine  Menge  JLuft,  worauf  die  Schwimittblaae  fa^t  die  ganae 

.   BaachhOhle  aiisfullt 

Die  nfiheren  Verbfiltnisae  der  Hfidie  der  Schwimmblaae  geatalten  sich  fiussSrst 
Verachiedenartig.  Ihre  Wandungen  aitad  oft  von  bedeatender  Dlcke/ wie'i.  B.  beifil 
StOr,  bei  ^goniaa  cbromis;  bfei  anderen  Piacben  aind  aie  aart  and  dfinne,  a.  B.  bei 
Mormyma,  Salfflo,  Clopea,  Opfaidinto;  urinig  dicker  bei  Eaox,  bei  Belone  n.  A.  Bei 
Oadoa  a.  B.  6.'  cfiHariaa  iatdle  Vordeirwand  and  dfe  den  Mppen  fbfc  angebeftete  Seir 
fiettwand  aehr  dickhfintif, .  vvfihr^nd  der  vor  den  Niecen  nsd  dem  Azenlhaile  dec  Wie^ 
bebfiole  liegcnde  Theil  aehi  dunnhfiatig  iat,  Pie  wdofe.  nnd  die '  hwl^i^  «Biaa^ 
der  Cyprinen  bieten,  wie  welter  erwfthnt  iat,  Verachiedenheiten  ihrer  Textar  dar.  ^ 
~  Bei  einigeu  Pischen  i.  B.  bei  GaduB  beateht  die  dicke,  weisse,  Bogenannte  fibrose 
Haut  der  Schwiinmblaae  «aa  ^acfawnogenen  Faaern,  die  bei  Zerrnng  in  aehr  (e\«k.<^.,^ 


-^ 
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nim  Theil 'xickiack|6rmig  ,:g0bogeiie,  griMentkii]^  «b«r  MdeUSpnig  qod  ba«rftriiiig 
gettaltete  iUirre  KOrper^heii:  oder  RM«:chea .  xerfaHen.  {wifckea.  iVien.  fiad«t  stch 
biaweilen  graae  amorphe  Subftans.  —  Bei  anderen  Fifchen  m,  B.  ,bfll  Qyptiuo$^  bei 
Etox  kommen  in  den  Wandnngen  der  Schwimnibiape  contractUe  Faserzellen  yor.  — 
An  der  Innenflftche  der  Schwimmblase  yieler  Fiacbe  i.  B.  von  Clopea,  Belone,  Gadai| 
Perca  u.  A.  liegt  eine  ailbergl&nzende  Schicht,  Sie  beslebt  bekanntlicb  ans  langlicbeui 
vprscbieden  geformten,  acbarl  contortrten,  platten,  Uaiten,  dOnnea  ScfaOppcben  nnd 
any  aehr  ]angen  feinen,  nadelformigeni  anBcheinend  cry8^IJiDi8cben  KOrperchen  wi^ 
sie  aach  im  PurUomfum  mancbof  J^iscbe  verkommen.  Aq  djpr  silbergltaMnd^n  Vem** 
bran  haften  oft,  z,  B.  bei  Belone,  mtichweiMe,  ana  Fed  nnd  ElementarkOmclien  be» 
aiebende  Pnnkte  oder  Flecke.  9el  manchen  Fi«c(ieB  findel  aich  an  der  Innenwand 
ein  Fflasterepithelinm. 

Waa  den  architei^tontachen  Werth  der  SchwioMFlblaae  anbelriiRy,  io  darl  man  sie, 
namentlick  in  Betracbt  der  UnbealandigkeU  jfixtx  Eininfindangaf telle,  ala  ein  Bronchi;* 
algeruak  aaffi^en^  ^enn  a^cb  egie  pfaysiologiscke  Veriwfendilng  an  Lnngfen^  bei  dor* 
saler  Insertion  ihreB  D^icitis  fmemmaiicus^nichl  Toraakommen  scbeint,  p»  sei  deno,  da^ 
ErdTs  Beobacbtungen  an  Gymnarcbus  niloticus  (MQnchener  gelehrte  Anseigen.  1S46. 
Bd.  23.  S.  592.)  sich  bestiUigten,  wonach  diesem  Fische,  an  der  Stelle  der  Schwimm- 
blase, eine  in  die  obere  Wand  des  Scblandes,  mundende  Lunge  ankomaien  soil.  An  der 
EinmfindangisCelle  der  LuftrOhre  bildet  der  Scblund  rechto  nnd  links  eine  Longitudinalfalte 
anr  willkurlichen  OelTnang  und  Verschjiessung  derselben.  Diese  angeblich^  Ljange  besteht 
aqs  einer  Ausseren  sebr  sarten  Wandung  und  aus  sahlreichen  Parietalaellen,  welche 
aierliche  Maachenvrerke  bilden  und  besonders  im  yordefen,  dkkeren  Tbeile  der  Lunge 
IB.  mehren  Schichken  fiber  einander  liegen.  Urn  Erdl's  Anslcbt  beiintreten^  yernolh- 
wendigt  siph  eine  Untemnchnng  des  Geltasystemes.]. . 

S.  93. 
.  Die  Schwimmblase  stdit  entweder  durch  einea  Ducimf  pn^wmaUeys 
mit  eitiem  vorderea  Abachsitte  des  Trad^  mietiinaiU  in  HoUeaverbtiir 
dang  oder  ermangeit  eines  Luftgaoges  and  ist  geschlossen.  Sie  beaitot  d«- 
nen  Duciu$  pneumaiieus  bei  alien  GanoKdei  and  bei  den  Phjaestomi;  sie 
ermaogelt  eines  solchen  und  ist  geschlossen  bei  alien  Acanthopteii,  bei  den 
AnacaDthini,  den  PharyngogDathi  and  den  Lophobranchii. 

Der  Laflgang  miindet  selten  in  den  Blindsack  des  Magens,  wic'  bei 
manchen  Clupeidae,  z.  B.  bei  Clapea/Alosa,  Butirinus  oder  in  die  Porito 
ct^dUke^!  des  Magens,  wie  bei  Accipenser.  Seine  gewohnliche  AusmiiQ' 
dangsstelle  ist  der  Oesophagu$  and  zwar  senkt  er  sich  gewohnlich  in  des- 
sen  dorsale  Wand;  nur  bei  einigen  Arten  der  ^Brattung.EryihriniMi  .tritt  er 
seitwilrts  ein  ^);  das  einzige  Beispiei  vom  yorkommen  eines  Orj/^ctum  oesa* 
fAmgeum  venirale  bietel  Polypterus  biehir^)  dar,  wo  die  Schwimmblase 
aus  zwei  nngleieh  iangeo  S&cken  besteht,  weMle  vorae  za  eiaer  kasaea 
genieiasamen  Hdhle  znsaramenfliessen. 

i)  S.  Jacobi  de  vesica  aSrea  pise.  Beroi.  1840.  c.  tab,  u.  Mdllor's  Archiv 
1841.  S-233. 

2)  Abbildungen  ihrer  wesentlichsten  Verh&ttnisse  bei  tluller,  Ganoiden.  Tb,  6. 
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^Die  mit  eiDem  Laftgange  ver8e|ieDeii  Schwimmblasen  siad 
entweder  einfach  oder  bestehen  ana  ftwei  hinter  einander  liegenden  H5h- 
laagen.  Nieht  ganz  aeUen  sind  sie  mit  blinden  Aiiaaacktiiigen  oder  Blind- 
dfirmohen  yersehen.  —  Die  einfachen  Blasen  bieten  eine  grosae  Maa« 
nichfaltigkeit  dei*  VerhSlloisse  dar.  Ihre  Hohle  ist  inwendig  bald  glattwao- 
dig}  bald  selligt  Iq  der  Famiiie  der  Clupeidae  iat  eine  zeUige  Bildong 
beobachtet  bei  Chirocentms  dorab  ^),  in  d^r  der  Siluroidei  bei  Platy- 
sioma  fasciatam  ?);.  unter  den  Ganoldei  bei  Amia ')  und  Lcfiidosteas  ^). 
Anordniing  and  TexturverhSlloiase  dieaer  Zelien  sind  aber  bei  den  einsel- 
nen  genannten  Fiacken  wieder  aehr  mannichfaltig.  *—  Die  glaltwandigen 
Schwimniblaaen  bieten  manehe  ¥ei*8chiedenheiten  dar;  der  Aosgangaponkt 
ihres  Jhicius  pneumaiicus  variirt,  indem  er  bald  ioi  rorderaten  Tbeile  der 
Blase  liegty  wie  bei  Esox,  bald  hiater  dem  ersten  Drittheile  ihrer  Lfinge, 
wie  bei  Silurus  glairiS)  bald  etwa  in  ihrer  Milte,  wie  beim  Aal^  beim  Hft- 
*ring;  dabei  let  er  bald  gaDji  kun  and  weit|  Tvie  x.  B.  bei  Aceipenser,  bei 
manchen  Salmones,  oder  lang  uoid  etwaa  gewanden,  wie  bei  Silurus  gla- 
nis,  mehr  aber  noch  bei  eioigen  Aalen,  z.  B.  bei  Ophiaorns  serpens  9  Mu- 
raenophis  heleoa.  Beispiele  vom  Vorkondmen  der  aogenannten  rothen  Kdr* 
per  zwischea  den  Hfiuten  der  Blase  liefern  die  Aale.  Bin  iaolirt  daatehendea 
Bdspiel  yom  Vorkooimen  eines  Flimmerepitheliam  an  ihrer  Ini^enwand  bietet 
die  Gattong  Accipeaser  *). 

Ein  Zerfallen  der  laogen  Schwimmblase  in  drei  hiater  einander  lie* 
gende,  dorch  Verengerangen  zosammenhangonde  Hohlen  ist  bei  Bagms 
empfaysettts  ^  beobachtet. 

Doppelte  Schwimmblasen,  welche,  hinter  einander  liegend,  dorch 
eine  Oeffnung  mit  einander  commonidren  and  zogleich  rtkcksichtlich  der 
Textar  ihrer  Uftute  von  einander  yerschieden  sich  yerhalten.  besitzen  die 
Familien   der   Cyprinoidei  9    Charadni    and    Gymnatini '').     Die   yordere 


K> 


1)  S.  Valenciennes  in  d.  Hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XIX.  p.  161. 

2)  Ifach  J.  M Oiler. 

3)  Beschreibnng  der  Zellen  von  Amia  s.  bei  Franqae  1.  c.  p.  S.;  each  bei 
Valenciennes.  T.  XIX.  p.  408.  418.  •    •       . 

4)  S.  Nahe'res  bei  MOlUr,  Baa  and  Clrenzen  d.  Ganolden.  S.  32.  Zwischen 
den  ZelieiMlbtheilangen  kooHnen  Trabtemiat  earmeae  vor,  die  aber  nicht  jene  be- 
grfinden. 

5)  S.  Ley  dig  in  Mailer's  Archiv  1852.  Ich  kann  diese  Beobachtang  bestfl- 
tigen.  ^  S.  anch  Ley  dig,  Anatomisch-hiitologische  Untersachangen.  S.  29.  Maine 
Beobacbtangen  in  Folge  der  Anaeige  in  Mailer's  Arcbiv  yon  Ley  dig  betreffen 
A.  stnrio. 

6)  S.  Mailer,  Eingew.  d.  Fisdie.    S.  49.  e 

7)  S.  die  ipteressante  Abhandluog  yon  J.  Beinhardt.  Om  Sw6nmleblaerer  bos 
Familien  Gymnotini.  KiObenhavn.  November,  1852,    Alle  G^mtA^ux  \^^%\Vu:^^  Hiv%  V^« 

■•■db.  i,  ZooionU  r.  SieboM  o.  Slaaaist.  II.        *  V^ 
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Schwimmblase  der  Cyprinoiden  und  Characinen  besitst  eine  mittiere  ela- 
stische  Haut,  deren  die  hintere  iprmangelt.  Beide  Blaaen  sind  mit  Masl^a 
versehen,  deren  isolifte  Wirkong  bald  die  Tordere,  bald  die  hintet'e  Blase 
comprimiren  zu  kdnnen  schetnt.  Der  Ducins  fmeumaiieus  trttt  an  der 
Grenze  beider  yon  der  hinteren  Blase  ab.  Die  hintere  Blase  kann,  wenig- 
stens  in  ihrer  vorderen  Strecke,  einen  zelligen  Baa  zeigen,  wie  erbei  Ery- 
tiirinns  salvns  nnd  taeniataa  beobachtet  ist.  —  Die  hintere  Blase  kann  aoch 
wied^  in  zwei  mit  eioander  communieirende  Hdhlen  zerfallen,  wie  die* 
bei  Catastomns  Sneurii  and  maerolepidotos  varkAmmt. 

Ein  eigenthfimlicher  Apparat,  darch  den  die  Loft  der  Blase  willkflr- 
lich  entleert  v^eirden  kann,  ist  bei  mehren  SilnroMei  ^)  iiDgetroffeo,  namoit- 
lich  bei  den  Gatlnngen  Aachenipteras,  Synodontis,  Doi'as,  Malaptemraa, 
Eaanemas.  Hier  findet  sich  jtcderseits  am  ersten  Wirbel  ein  anfangs  dfln- 
ner,  schmaler  Fortsatz,  der  znletzt  in  eine  grosse,  made  Platte  sich  ans- 
debnt,  welche  die  Schwimmblase  eindrfickt.  Die  Platte  kann  doreh  einen 
.^Yom  Schedel  entspringenden,  starken  M askel  gehoben  werdeo,  wobd  denn' 
die  Laft  doreh  den  Ductus  pneumaiicus  anstritt. 

'  Bei  den  Familien  der  Cyprinoi'dei,  Chararcini,  Silnroidei  and  Gymnotini 
steht  die  Schwimmblase  doreh  eine  von  E.  H.  Weber  entdeckte  ¥ette 
verschiebbarer  Knochen  mittelbar  mit  dem  Gehdrorgane  in  Verbindang  ');  — 
Eine  andere  Art  indirecter  Verbindong  mit  den  Gehdrorganen ,  wobei  in- 
dessen  die  erwShnle  Knochenkette  mangelt,  wird  bei  einigen  ClopeSden, 
namentlich  den  Gattangen:  Clapea,  Alosa^  Engraulis,  and  einfacher  bei 
Notopteros  und  Hyodon  beobaehtet. 

S-  95. 

Die  geschlossenen  Schwimmblasen  bieten  nieht  minder  grosser  Ver- 
schiedenheiten  dar,  als  die  mit  Lnflgang  versehenen.  Sie  besitzen  €»twe- 
der  eine  einfache  Hdhlong  oder  sind  doreh  EinschnQrnngen  in  z^ei  mit 
einander  communieirende  .Hdhlen  zerfallen ;  ja ,  bei  Phycis  mediterranea 
kommen  durch  solche  Einschnfirungen  drei  hinter  einander  gelegene  Ab- 


reitt  Covi^er  auBgefprocheo  hatte,  cwei  Scbwimmblasen :  eine  vordere  kteinere  and 
eine  hintere  Ungere  and  oft  »thv  lange.  Von  dem  hinteren  Ende  der  Yorderen 
SchwimmblBse  entflpringt  ein  feiner  Canal,  der  die  Lange  der  Blase  hat  lafi  sie  mit 
dem  vorderen  Ende  der  hinteren  SchwimmblaBe  verbindet.  Von  diesem  Canale^  jedoch 
gani  nahe  an  der  Stelle,  wo  er  in  die  hintere  Blase  einaifiniet,  gehtder  feine  D«e- 
tm$  pnemmaiicma  ab,  der  in  die  Rfickwand  des  O09opk0gm»^  nahe  an  seinem  Ueber* 
gange  in  (|en  Magen  sich  Offnet.  Reinhjirdt  hat  die  Gatlnngen  CarapMs,  Stemqpy* 
gas  und  Slemarchos  untersucht. 

8)  S.  darOber  Mdller,  Eingew.  d.  Fische.  S.  39. 

V  VergK  S.  73. 
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theiluDgen  zu  Stande.  —  Eiae  Theilang  in  zwei  hinter  elnander  liegende  Bla- 
sen  ist  namentUch  bci  eincr  kleinen  Gruppe  der  Pei*coidei  beobachtet  ^).  — 
Verschiedcn  too  diescr  Theilung  in  hinter  einander  liegcndc'Blasen  ist  die 
unvoUkommCne,  meist  aaf  die  vordere  Hfilfte  beschrSnkte  LSngstheilung, 
welche  der  Blase  oft  eine  hnfeiseufbrmige  Geslalt  verlcihet  *).  —  Sehr 
hSafig  besitzt  die  Schwimmblasc  Aasstulpungen  odcr  Hdrner;  oft  sind  nur 
zwei  vordepe  vorhanden,  wie  z.  B,  bci  Spbyraena  vulgaris,  Gadus  calla- 
rias  n.  A.;  zwei  hintere  Aussackungen  der  Blase  kommen  eben  so  hauGg 
voFf  ats  die  vordercn  and  {iberschreiten  haufig  die  Grenzcn  der  Rumpf- 
hdhle  nach  hinten  (s.  §.  92.).  Bisweilcn  erschelot  die  Scbwimmblase  durch 
seitliche  Einschnurungcn  gleicbfalls  gelappt  oder  niit  Hauslra  verseben,  wie 
bei  Cadas  aeglefinas,  callarias  und  morrbua.  —  Bei  nianchen  Fiscben^  ist 
die  Scbwimmblase  durcb  den  Besitz  ciner  grossen  ZabI  von  Aasstulpungen 
ausgezeichnet,  die  wiederum  in  mcbr  oder  minder  zablreich|e  YerSstcIungen 
zerfallen  k5nnen.  Am  haafigsten  kommt  diese  Bildung  in  der  Familie  der 
Sciaenoidei  vor  ^).  —  Vorne  konnen  Aussiiilpungen  der  Scbwimmblase  an 
hSutig  gescblossene  Stcllen  des  Scbedels  sicb  anlebnen,  welcbe  ibrerscits 
das  Gebororgan  auswendig  begrenzen  nnd  abscbliessen,  ivie  bci  den  Gat- 
tungen  Myriprislis,  Holocentram,  bei  Priacantbus  macropbfbalmus  und  bei 
einigen  Sparoidei- 

Im  Tnnern  der  Scbwimmblase  einiger  Arten  der  Gattung  Hemi#iimpbus 


1)  Hierher  gehdren  nameatlich  die  Gattungen :  T^erapon,  Dafkiia,  Uelotes,  Myrt- 
priBtis,  Pelatet.  Die  beiden  hinter  einander  liegenden  Blasan  sind  aber  nicht,  wie  bei 
den  Cyprinoldei  and  Characini  durch  die  Textaryerhntnisac  ibrer  Haute  von  einan- 
der verschieden. 

2}  So  s.  B.  bei  den  meisten  Arten  der  Gattang  Batracbas,  t,  B.  B.  sorinamensis, 
gmnniens,  Dussumieri.  Verwandt  sind  die  Verh&Itnisse  bei  Dactylopterus  volitans, 
PriOBOtos,  Apistus;  desgleichen  bei  vielcn  Plectognatbt,  x.  B.  Diodon,  Tetrodon.  -^  Bei 
einigen  triglae,  x.  B.  bei  T.  hirando  xerffillt  die  Blase  i|pyollkommen  in  drei  UOhlen : 
eine  mittiere  und  swei  seitliche. 

3)  Bei  Sciaena  umbra  (s.  Cuvier  u.  Valenciennes.  Vol.  V.  p.  50. )  gehen 
von  jedeai  Seitenrande  36  solcher  Ausstulpangen  aus,  deren  jede,  mit  Ausnahme  der 
hinterste.n ,  witder  in  sahlreiche  Aeste  sich  theilt.  Diese  secund&ren  Verastelungen 
find  in  eio  dickes  rOthliches  Gewebe  gehullu  Nach  deinselben  Plane  ist  die  Schwimm- 
blaso  gebiklet  bei  Johoids  coitoff  (Cuv.  «t  Vai.  V.  p.  118.),  bet  Johnius  lobati#  (ibid. 
p.  208.).  -^  Zahlreiche  knrze,  stumpfe,  nngetheilte  seitliche  Ausstulpungen  besitzt, 
nach  Cuvier  (ibid.  Vol.  VI.  p.  112.  113.),  die  Schwimmblase  auch  bei  dem  SparoMen, 
Cbrysophrys  coeruleo-sticta.  —  Bei  Sciaena  pama  besitzt  die  Blase  zwei  hintere  Aus- 
atdipungen,  welche  von  hinten  nach  vorne  auMeigen  nnd  vorne  unter  der  Niere  in 
drei  oder  vier  Aeste  sich  theilen,  die  d6nn  von  Neuera  sich  verfisteln.  S.  Nftberes 
bei  Cuvier  u.  Val.  Vol.  V.  p.  57.' 58.  —  S«  anch  Ober  Ototithns  regalis,  Micropogon 
Uaeatas  n.  nndolatas  ^ib.  V.  p.  216.  220.).  Abbildungen  d.  Schwimmblase  von  Scift< 
noiden.  s.  bei  Cuvier  o.  VaU  Tb.  138.  139. 
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sind  zellige  Bildangen,  vergleichbar  dcnen   der  Froschiungen  •  angetroffen 
worden  *). 

Sehr  eigenthumliche  VorrichtaDgen  —  welche  bei  den  cinzelnen  Arlen 
jedoch  mannichfache  Modificaiionen  erfahren  —  (loden  sich  bei  den  Ophi- 
dini  ^),  mit  Einschluss  der  Gattung  Encheliophis .  um  den  vorderen  Theil 
der  von  dunnen  HSaten  uipschlossenen  Schwimmblase  su  verlfingern.  Bei 
einigen  Ophidium-Arten  wirkt  ein  nach  vornc  bewegliphcr  uiid  darch  Mus- 
keln  anzielibarer  halbmondfSrmiger  odcr  keilforraiger  Knochen  als  Stopfen, 
dessen  Bevvegung  nacli  vorne  den  luflhaltigen  Raum  der  Sckwimniblase 
vorwfirts  yergrossert.  Bei  einer  anderen  Art  selzen  sicb  zu  Erreichung  des 
nllmlichen  Zweckes  Muskeln  und  BSndchcn  unmittelbar  Ah  die  Schwimm- 
blase;  bei  O.  Vasallii  ziehen  die  Muskeln  an  zwei  dunuen  Knochenplattcny 
die  Torne  in  der  Haut  der  Scliwiinmblase  liegen,  ini  Zustande  der  Rube 
aber  durch  eine  an  der  Wirbelsaule  cingelenkte  Knocbeuplattc  fcdcrartig 
zuriickgelialtcn  werden. 

Eigenc  quergeslreifte  Muskeln,  durcli  deren  Wirkuug  die  Luft  der 
Schwimmblase  willkurlich  yerdiehtet  werdcn  kann,  koniinon  bei  sebr  vie- 
len  Fischen  Yor.  Diese  meist  paarigcn  Muskeln  liegen  gcwohnlich  seitlich 
iiber  der  fibrdsen  Haut  der  Scb^yimmblasc.  So  bei  viclcn  Triglae,  wo  sie 
durcb  ibrcn  Umfang  ausgezciebnet  sind  und  cinen  grossen  Tbeil  der  Ober- 
flSche  (||r  Blase  einnebmen.  Diese  Muskeln,  im  Einzelnen  sebr  verscliieden 
angeordnet,  linden  sicb  z.  B.  bei  Batracbus  surinamensis  and  grnnniens, 
bei  Pogonias  cbromis,  bei  Micropogon  undulatus,  bei  Zeus  faber  and  An- 
deren. Verscbicden  von  diesen  Muskeln  sind  andere,  die  von  der  Vorder- 
(iScbe  der  Wirbclsfiule  an  die  Scbwimmblase  trcteif  und  einen  Sbnlicben 
Zv?eck  erfullen,  wie  z.  B.  bei  Gadus  morrbua,  bei  den  Arten  der  Gattung 
Diodon  nnd  Tetrodon  and  bei  Anderen. 

S.  96. 

Wahrend  es  physiologiscber  Charakter  der  Lungen  ist,  dass  ibnen  vom 
Herzen  aus  venoses  Bint  -zugeffibrt  wird,  welcbes,  in  arteriellcs  umgewan- 
delt,  zum  Herzen  zuriickkebrt,  entspiingcn  die  Aricrien  der  Schwinimbiase 
obne  t)ekannte  Ausnabme  aus  dem  Aortensysteme  0  ^m^l  ^^^^  Yenen  fubren 


4)4Valencienne«  (Hist.  nat.  d.  po'iss.  XIX.  p.  18.)  hat  diesen  Bau  bei  Uemi- 
ramphus  Brownii,  Pleii  und  Commersonii  angetroffen.  Der  zeilige  Bau  soil  nur  am 
Racken  feblen. 

5)  S.  daruber  Broussonnet  in  d.  Philos.  transact.  Vol.  LXXI.  p.  437.  —  de  la 
Roche  in  den  Annal.  d.  Mus^e  d'hist.  not.  d.  Paris.  T.  XIV.  p.  275  sqq.  J.  M filler 
Eingew.  d.  Fische.  S.  93.  mit  Abb.  Abbildungen  d.  Schwimmblase  von  Fierasfer  Fontane* 
sii  u.von  Ophidium  barbatum  s.  anch  bei  Costa,  Fauna  del  regno  di  Napoli.  Tb.  XX. 

1)  Es  gilt  dies  auch  von  den  Schwimmblasen  der  GanoTden,  wie  J.  Muller  in 
BetreflP  von  Polypterus  gezeigt  hat,  wo  die  Arterie  als  A  at  der  letzten  Kiemenvene, 
von  der  JMitte  der  letzteren  su  deni  Schwimmblasensacke  ihrer  3eite  abgeht.  (Ban  u.  ' 
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das  Blut  entwedcr  in  die  Pfortader  oder  in  das  Kdrpervenensystem  zu- 
rnck.  —  Nshei'  bezeichDet,  nehmea  die  Arterien  bald  atis  der  lelzten  Kie- 
menvene,  bald  aus  detu  Stamme  der  Aorta ^  bald  aus  der  Art.  coeliaca 
ibren  Ursprung  iind  die  Venen  miinden  bald  in  die  Pfortader,  bald  in  die 
Fenae  veriehraU$^  bald  in  die  Lebervenen,  wie  bei  Polypterus. 

Die  Art  der  Vertheilung  dieser,  bei  einigen  Fischen  sehr  reichlich,  bei 
anderen,  wie  z.  B.  beim  Lachs,  bei  Belone,  beim  Hfiring,  bei  Accipenser 
spiiriich  vorhandencn,  zwischen  der  mittleren  und  inneren  Haut  der  Schwimm- 
blase  sich  verthcilenden  Geffisse  ist  bei  vielen  Fischen  in  so  feme  eigen- 
thiimlicb,  als  sie  Wundernetze  2)  bildcfn,  in  welche  sowol  Arterien  als 
Venen  sich  aufl6scn,  die  also  einen  arteriellen  und  einen  vendsen  Theii  be- 
sitzen.  Das  nShere  Verhallen  dieser  Wundernetze  bietct  virieder  mancher- 
lei  Verschiedenheiten  dar.  Bei  vielen  Fischen  losen  die  einzelnen  GefSss- 
,  stfimme  strahlenfdrmig,  schweifTBrinig ,  wedelfbrmig,  quaslformig  in  viele 
feine  Rdhreu,.  nach  Analogic  der  Wundernetze,  sich  anf,  welch^i^uletzt  in 
baumlBrmig  sich  vertheilende  kleine  Zweige  Hbergeben.  Sobald  dieses. 
Zerfalien  der  einzelnen  Arterienstammchen  fiber  den  ganzen  Z>vischenraum 
der  fibrdsen  Haut  und  der  inneren  Haut  sich  fortsetzt,  wie  bei  den  Cypri- 
nen,  so  kdnimt  es  zu  keiner  iocalen  AnhSufung  der  feinen  GefBssrdbren. 
Sobald  dieses  Zerfalien  der  Arterien  in  diffuse  Wundernetze  aber  bios  auf 
bestimmte  Stellen  der  Schvvimmbiase  sich  beschr&nkt,  eiu^  Einrichtung,  zu 
welcher  die  beim  Hecht  vorhandene  den  Uebergang  bildet,  constituiren  sie  die 
sogenannten  rothen  K^rper.    Diese  rothen  Korper  kommen  am  hiufigsten 

• 

und  fas^  allgemcin  in  gescblossenen  Schwimmblasen  yor,  werden  aber  auch 
in  solchen  angetroffen,  die  einen  Ductus  pneumaticus  besitzen,  wie  z.  B.  bei 
denMuraeno'iden.  Es  yerzweigen  sich  nun  die  aus  der  Masse  des  Wundernetzes 
austretenden  arteriellen  GefSsse  entweder  sogleich  weitet  in  dessen  nSlchster 
Umgebung,  oder  sie  sammeln  sich  in  yiele  kleine  Zweigc,  welche  in  einem 
eigenen  Saume  oder  Hofe  der  Wundernetzmassen  sich  yertheilen,  wfihrend 
die  iibrige  FlSche  der  Schwimmblase  ilir  Bint  nicht  aus  den  Wundernetzen, 
sbndern  aus  einfach  yerzweigten  Gefassen  erhSlt,  wie  bei  Gadus,  Lota, 
Perca.  —  Verschieden  yon  dicsen  diffusen  Wundernetzen  sind  die  Iocalen 
amphicentrischen  Wundernetze.  Beim  Aal  z.  B.  zerfSllt  der  Artertenstamm 
in  zwei  Biischel  unendlich  zahlreicher  Rdhrchen,  welche  wieder  zu  groslsen 
ArterienstSmmcu  zusammentreten,  die  dann  erst  an  der  inneren  Haut  der 


Grenzen  d.  Ganolden  S.  34.);  hiermit  sUmmen  die  Beobachtnngcn  von  Fran  que  ube^ 
Amia  (1.  c.  p.  8.)  und  von  Hyrtt  uber  Lepidosteus  (Sitzungsb.  d.  Wiener  Acad,  der 
Wissenscb.  1852.  VIIF.  p.  71 .)  im  - Wesentlichen  uberein.  Bei  Lepidosteus  entspringen 
die  Arterien  aus  der  Aorta  and  die  Fena^  niunden  in  die  yenae  vertehrales. 

2)  S.  fiber  diese  Verh&Unisse  d.  Gefftsse  bes.  J.  Muller,  Vergl.  Anat.  d.  Gefflss- 
syst.  d.  Myxinold.  S.  90.,  wo  die  ftlteren  Beobachtnngen  von  delaRoche,  Rathke 
and  Anderen  erwihnt  sind. 
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gaDzen  Schwimmblase  baumformig  sich  vertheilen.  Diese  fiammeln  sicb  in 
VeoeUj  welche  allmSlIch  za  groasen  jStfimmen  yeibuinleD,  zu  den  Wimder- 
netzeu  zuriickkebren,  und  bier  den  venosen  Tbeil  deraelben  bUdend,  wle- 
der  in  die  zahlreicbaten  feinen  Robrchen  zerfailen,  urn  zuletzt  einen  ueuen 
austretenden  Venen^tamoi  za  biklen,  der  das  Blat  dem  Kdrpervenensyatem 
zufiihrt. 

Bei  manchen  Fiscben  sind  die  Wundernetze  von  blassen  oder  gdbli- 
cben,  mlissig  dicken,  von  der  umgebenden  Haut  abgegrenzten  zelligen  Sftu- 
men  nmgeben,  in  weichen  die  baumartige  Verzweigung  der  aus  dem  Wun- 
dernetze  komraenden  artcrlellen  Reiser  Statt  bat,  wSbrend  die  fibrige  Fl£cb^ 
der  Schwimmblase  ibr  Blut  aus  einfachen  Blutgefiissen  erb&lt  (Percaj  Ga> 
dus).  Bel  anderen  Fiscben  komraen  zerstreute  Grubcbcn  auf  der  ganzen 
InnenflSche  der  Schwimmblase. (Polyp terus)  vor,  wahrend  bei  wieder  an- 
deren weder.  jene  Saume,  noch  diese  Griibchen  nachweisbar  sind  (Esox). 
Wabrsclieinlich  sind  alle  diese  yerschiedeneu  Verh&lt9is8e  von  Eiqfluss  auf 
die  AbsonderuDg  der  in  der  Scliwimmblase  entbaltenen  Lufl. 


Siebenter  Abschnitt. 

Vmm  G^iisssysteme  und  deu  G^Ussdriisen. 

I.    Vom  BliitgeHbissysteme. 

S.  97. 
Das  Blutgefasssyslem  der  Fische  besitzt  seibstst^ndig  con- 
tractile Centralgebilde  und  einfache  GefSssbahaen.  Gewisse 
Abschnitte  des  Gefasssystemes,  die  gewohnlich  ala  einfache  GeQ^^e  erschei- 
nen,  sind  bei  eioigen  Fiscben  selbststSndig  contractil  und  herzi^rtig.  ,Dahin 
gehort  der  Pfortaderstamm,  welcher,  sonst  gefassartig,  bei  dea  Gattungen 
Branchiostoma  und  Myxine  contractil  ist  und,  wegen  seiner  seljiststSadigen 
Pulsationen,  die  Bezeichnung  eines  Pfortaderherzens  verdient  ^) ;  ebenso 
sind  bei  Branchiostoma  der  ganze  Kicmenarterienstamm  und  die  AnHinge 
dei^  ein^elnen  Kiemenarterien  herzartig  contractil ').  —  fine  andere,  nur 
l>ei  Branchiostoma  erkaoote  Eigenthumlichkeit  besteht  in  der  canal-  oder 
gefassfor^igen  Susseren  Anordnungsweise  der  einzelnen  Berzabtheilu^g^n  ^), 
welche  bei  den  ubrigen  Fiscben  ihren  urspriinglich  geHissartigen  Charak- 
ter  ^)  eingebusst  haben  und  zu  einem  einzigen,  verscbiedenc  mit  rinander 


i)  S.  §.  98.  u,  1Q7.    —    2)  S.  8.  98.    -    3)  S.  S-  98- 
4)  Vergl.  faer  EntwickeluDgsges.  d.  Fische.  S.  20. 


Sieb^Dier  Abschniti   Vooi  GefSflAijftenie  a,  d.  Gefiissdriisen.  23i 

CQiDiiiiiiiicirende  QoUea  benUenden,  Gebilde:  dem  ^qr^a  ziiMnmiw(e- 
drtogt  sind.  —  Dieses  Herz  ist  gewdbHlich  ein  Teqoses  Kiai^enbersy  in* 
dem  ?s  nar  venoses  Blut  empf&agt  and  nur  in  einen  Kiemeoartenenstamai 
aidi  fortseUt,  der  ausschliesslicb  KiemeDarteiiea  abgibt').  —  Bei  deo  ^ 
Dipnoi  nimmt  es  jedoch  aacb  das  aus  den  Lungen  dorcb  die  Langenven^ 
KurftckkehreDde  ariedelle  Blut  aof,  enthftlt  also  gemiscbtes  Blat  ')•  —  So- 
vroi  dann,  yvenn  das  Her&  bios  vendses  Blut,  al6  anch^  dann,  weAn  es  ge-  ^ 
miscbtes  Bint  entbfilt,  kdim^n  aus  sainem  Kiemeoarterienstainme  Gefiss- 
bogen  abgfehen,  welcbe  direct  in  die  Aorta  einmfinden.  Die  erstere  Be- 
dingong  ist  beobacbtet  worden  bei  der  der  Lungeo  entbebrenden  G;ittnqg 
Monopteros  ^),  die  sweite  bei  den  Dipnoi  ^.  —  In  ^terem  Fall^  erbilt 
sicb  eine  Anordnangswfose  perennirend,  welcbe  bei  anderen  Fisch^n  txfiisi; 
toriseb  ist  and  nur  ein  gewisses  EDtwickelnngsstadi^m  chara](tf nsirt  '),         ^ 

Das  peripberiscbe  Gefftsssjstem  mancber  Fiscbe  bietet  nier)(- 
wfirdige.  Eigentbfimlicbkeiten  dar.  Was  suniebst  die  Arterien  fpbf^trifit, 
so  bildet  bfiofig  die  Awia  keinen  freien  isolirten  GeHlssstamni^  bisweilen 
s^rSmt  nfioilicb  das  arierlelle  Bint  durcb  einen.  starren  l^norpelcanal,  der 
inweodig.nur  von  einem  Pericbondrinm  ausgekleidet  ist,  wie  bei  Accipen- 
ser  und  Spatularia^  bei .  anderen  •Fisdien  ist  der  Aortencanal  gleichfalls 
nicbt  selbststHndig  und  iiicbt  allseitig  von  den  gewobnlicben  GeAsshiutcui, 
amscblossen,  sondern  mit  seiner  Ruckseile,  an  der  eiii  elastiscbes  L^ngsband 
verlftofl,  in  Vertiefungen  der  Wirbelkprperreibe  eiogef&gt,  wie  bei  Esoz,  Sal- 
mo,  Silorus,  Alosa  u.  A.  —  Das  aogeblicbe  Voukommen  selbststdndiger  acces* 
soriscber  berzartiger  Ervveiterongen  und  Muskelbelage  an  einzelnen  peripberi- 
scben  Arterienst&mmen  scheint  sicb  nicbt  zu  bestfitigen  i^).  —  Zu  den  merkr 


5)  S.  §.  tm,    —    6)  S.  S.  100. 

7)  MQller  sak  bei  Moqpptems  am  vierten  kiemenlosen  Visceralbogcn  jeder  Seite 
einen  Aortenbogen  wu  der  Arteria  &raiieMii/l«  nnmittelbar  zut  Aorta  treten.  Taylor 
halte  die  Beobachtung  gemacbt,  dass  bei  dem  mil  Lungensicken  .versekeoea  Am^i'^ 
p»9u$  cMc^ia  jederseils  iwischen  dem  kienienlosen  vierlen  Visc^ralbogen  ued  dem 
Om  phdrffniigeum  im/eHm$  eio  Aorteobo^en  aus  der  ^i^ri^  ifra^fl^ialt^  4^^  ^^  ^^^ 
Aori^  sick  begebe.    S.  At  a  Her,  GefHswyst.  d.  MyxUioid.  S.  27. 

8)  S.  Ilyrtl  uod  Peters. 

9)  S.  Baer,  Entwickelongsgescfa.  der  F|sGhe.  S.  20.  and  Yogt,  Emtiryo].  4es 
Salnioiies.  p.  212.  213.  Es  entotekea  ant  dem  Yorder(heile  dea  Herzens  swei  Gefass- 
bogen  iArau  aoriich  Aortenworseln);  diese  amCaBfen  d^o  Scbliindj  seUen  najpb  vomc 
als  C^rotiden  tick  fori  und  v^reinigen  sick  kinler  dem  SckuUerguriei  sur  4or/a.  — 
Bei  Bdeilostpma  kat  MuUer  nock  Ueberresle  diciser  pumitiven  Aoc^iiwiiri||)n  ange- 
troffen.    Gefjksssyst.  d.  Hyiunold.  Si.  19. 

10)  Duvernoy  katte  xaerst  im  Jabre  1835  (Ann.  d.  sc.  nat  T.  HI.  p.  260.),  dann 
ansfukrlicker  im  Jakre  1837  (Ann.  d.  sc.  nal.  T.  VIII.  p.  36.)  an  den  ArUriae  axil- . 
Imru^  der  Gkimaera  arcUca  ein  accessorisckes  Hen  besckrieben  in  einer,  der  Arteriu 
anfliegenden  Masse  ,,qui  eaveloppe  ^yidemment   les  parois  art^rielles  d*un  anneae 
nascolaire.  (S.  die  Abb.  Tb.  3.  Fig.la.>    Ob  Ton  MuUer  der  sie  C^cc^^  1^/a, 
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wfirdigtten  physioloj^isdieii  Verhftltnissen  gehftrt  die  Bildutfg  amphioeiitrf- 
8cber  Wundern^M  dorch  rnaoche  Arterieii)  die  alsa  meht  direct,  sondem 
erst  uachdem  sie  in  sahlrache  feinste  Zwdge  aich  aafgeldaet  niid  in  Stimme 
wieder  sich  gesammelt  baben,  an  die  Ton  ihnen  mitBlut  za  veraorgenden 
Gebilde  aich  Teriheilen;  ja  das  arterieile  Blut  der  ChoHotdea  der  meisten 
Fische  muss  sweimal  dorch  solche  capillare  Systeme  hindurchtreten,  bevor 
es  an  jener  Gefftsshaot  sich  vertheilt.  -—  Nicht .  minder  roerkwftrdig  er- 
sdieint.  die  Anordnupgsweise  des  vendsen  Geflsssystemes  vieler  Fische. 
Es  sind  nfimlich  nicht  nur  die  zur  ^Leber  tretenden  Venen,  deren  StSrame 
in  Capillaren  sich  aafJdsen,  nm  ailmillich  in  einen  dder  mehre  Stimme 
wiedernm  gesammelt,  zum  Herzen  sidi  zu  begcben,  sondem  bei  Tielen 
Fischen  wiederholt  sich  dieses  Verhalten  in  Beireff  der  meisten  Venen  des 
KftrperS«  Dae  das  Bint  ans  der  ChurMdea  zar&ekf&hrenden  Venen  ISsen 
biufig  wnndernetzartig  sich  auf,  ehe  sie  in  diejenigen  Aeste  sich  sammeln^ 
welche  ih  die  dem  Hcrzen  znstrebenden  grdsseren  Venen  sidi  ergiessien. 
Der  SchwanzTenenstamm,  die  Vtnae  iniercostales  zerfallen  sehr  hfinfig  in  oft 
feine  Zwdge,  welehe  die  Nieren,  bisweilen  aiich  die  Nebennieren  nnd  andere 
BlntgefSssdrftsen  ^st  durchsetzen,  ehe  sie  in  die  das  Bliit  direct  znm  Herzen 
ftthrenden  VenenstSmme  einmiinden.  Manche  Venen  der  Rampfwandnngen, 
der  Schwimmblase,  der  Ge&chlechtsorgane  erscheinen  als  Wnrzehi  des  Pfort- 
adersystemes  der  Leber.  Diese  anatofmischen  Anordnongen  m&sseii  die 
Rftdckehr  des  Bliites  znliii  Herzen  verzdgern  und  die  Strdmung  des  Blntes 
▼erlangsamen»  Stockongen  des  yenosen  Biutstrbmes  in  den  intermedifiren 
GefHssen,  namentlich  der  Nieren,  gehOren  zn  den  h&nfigeren  Erscheinungen; 
biinde  Ansst&lpungen  einzelner  feiner  peripherischer  Gefksse  kommen  vor; 
intermediftre  vendse  GefHsse  obliteriren,  wenigstens  bei  mandien  Fischen 
and  in  gpwissen  Jahreszeiteu,  sehr  oil;  sogenannte  blutkoiperhaltige  Zel- 


S.  484.)  attMhrt,  Cotttractionen  gesehen  vrurden,  ^eiis  ich  nicht  —  J;  Davy,  (Re- 
searches^ 1839.  Vol.  I.  p.  43.  Plate- 1.  Pig.  3.)  beschrieb  Aehnfiches  an  den  Arttriae 
tLMiUtkrw  Yon  Torpedo,  anscheinend  unabhingig  von  Ddvernoy.  ^Jt  has  very  mach 
the  appearance  of  .a  nervoas  ganglion,  bat  is  in  reality  a  Mood-veuel,  enlarged  into 
a  little  bulb,  lined  with  a  reddish  sabstaoce,  like  mascalar  fibre,  giving  the  idea  of 
a  small  heart>^  Leydig  (Mailer's  Archiv  1851.  S.  256.)  hak  sowol  bei  Chlmaera, 
als  auch  (Beitrftge  c.  mlkroskop.  Anat.  d.  Rochen  und  Haie  S.  15.)  bei  Torpedo  jede 
Spar  von  Maskelfasem  in  den  den  Axillararterien  aufliegenden  WQlsien  vermisst  itod 
ist  wegen  des  mikroskopischen  Befondes  geneigt,  sie  als  sympathischen  Ganglien  an- 
gehOrig  anznsprechen,  nnd  statairt  sie  als  eigenthflmliche  Nebenorgahe  des  sympathi- 
schen Nervensystemes,  die  die  Stractor  der  Blatgef&ssdriisen  haben.  -^  Meine  Unter- 
suchnngen  an  Hochen  (R.  davata),  wo  hinterder  Art.  axWlarU  ein  solcher  KOrper 
vorkOmmt,  der  indessen  ihr  selbst  nicht  anliegt,  sind  der  Aaffassangsweise  derselben, 
als  Blasteme.  oder  Keimlager  des  Sympathicas  darchaus  giinstig.  —  Ein  pulsirendes 
Organ,  das  Davy  (Researches.  Vol.  II.  p.  451.)  bei  Riga  an  den  accessorischen  minn- 
Uchen  Gescblechtstheilen  beobachtetei  isl  seiner  Natar  nadi  noeh  nicht  aufjgekllrtf 
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ten  and  Schlftnche  werdeb  sebr  gewdbnlich,  nameiiiKch  in  denNiereU)  9n'* 
getroffen;  die  Blutk&rper  findet  man  offc  in  Untergang  und  in  Umwandlnng 
begriffen.  Die  Bildung  yon  Exsudationen  ereignet  9icb  nichi  selten;  die 
Umvv$Ade]ong  von  Blatkorpern  in  Pigmenlzellen  Ifisst  sicb  hSnfig  ver- 
folgen  ")• 

[Man  vergl.  dber  das  Geftnsystem  der  Fische,  anuer  den  in  den  Anmerkungen 
angafahrteD  Sehrillen  Ton  Uyrll^  Niiller  u.  An^eren  noch:  da  Verney,  Oeurres 
aoaloiitiqaes.  T.  li.  Paria,  1761.  p.  47(^.  ^-  Tiedemann,  Anatonie  des  Pischheraeoa. 
Landah.  i809r  4.  —  Uaiier  die  Arteriea  dea-Lepidofteiia  a.  Uyrll  io  deii  Siteungaber. 
d.*  Wiener  Acad.  18^2.  Bd.  S.  S.~234.  -*  Ueber  Lepidoairen  vergl.  die  Arbeiten  von 
HyrtI  n.  Peters;  fiber  PetroipyiOD:  Ralhke;  fiber  Raja:  Monro* 

Bei  dem  dnrch  den  Besiti  farblosen  Blntcs  ausgezeiehneien  Bran- 
chioatoma'')  isi  das  GefSsssjstem  eigenihfimlicb  cbarakterisirt  durcb  daa 
Vorkommen  zahlreicber  aelbatatSndig  contractiler  berzarti* 
ger  Gebildt.  '  Drs  L.eberyenenblut  aammelt  sich  in  ein  an  der  Rftdc- 
seite  dea  BKnddarmes  gelegenies  Venenberz,  dcssen  Contractionen  vom 
Eodt  dea  Blinddarmeaana'beginnen,  nm  nach  Torne  fortfuachteiten.  Das^ 
aelbe  bfegt  aicb'Tome  knief&rmig  in  das  Kiemenarterienherz  am  und  nimnit 
anacbeinend  an  dieaer  Umbiegungsstelle  die  KdrpervenenstStame  aaf.  "— 
Diea  Kiemenarterienherz  liegt,  als  gleicbmSas'rg  di^ke  R6hre,  ohne  urn- 
scbliesaenden  Herxbentel,  in  der  Mittellinie  unt'erhalb  d^  ganzeri  Lllnge  dea 
KiemenacUanchea,  vota  binten  nach  vome  rasch  sich  'zaaaramenziehend. 
Von  ihm  aas  treten,  regelmSssig  alternirend,  als  AnfUnge  der  Kiemenar- 
terien,  kleine  contractile  Bnlbillen  in  die  ZwischenrSume  je  zweier 
Spitzbogen  der  Kiemen,  aua  wekhen  daa  Bldt  dnrch  Riemenvehen  in 
die  Jf  0  r  /  a  iibergefubrt  wird.  •  Abgeseben  v  on  diesem  die  Kiemen  dnrch- 
atr5menden  BInte  gelangt  durch  einen  jederseits  ani  Ende  der  Hnndhdhle 
gelegenen,  Vom Kiemenartaienberzeu  ausgehenden  contra ctilen  Aorten- 
bo  gen  ein  Theil  des  Blutes  direct  in  die  Aorta,   —    Das  Darmvenenblut 


11)  Alle  diese  anatomischen  und  physiologischen  Disposition  en  scheinen  nicht  allein 
Umwandtungen  des  Blutes,  soodem  aucb  Verjungungen  der  Ofgansubstans  und  ffen-^ 
biKhuigeD  besonders  an  begfiastigen.  Ea  sind  die  grossen  periodischen  Verfinderungen, 
welcbe  der  Organismus  der  Fiscbe  durch  die  jfthrlich  sich  wiederholende  Ausbildu^g 
des  Inhaltes  der  Gesclilechtstheile  erfahrt,  der  ausserordentliche  KOrperumfang,  den 
yiele.derselben  allmalich  unter' Errclchong  hohen  Lebensalters  zu  erlaagen  f&hig  sind, 
so  wie  seibst  die  ZerstdruUgen  und  Perforationen  der  Organsubstanz,  weTclie  durch 
Parasiten*  bewirkt  werden  und  eine  destitution  erfordem,  noch  nicht  genug  gewfirdigt 
worden.  —  Blinde  Endigungen  von  capillaren  Geffissen  babe  ieh  angetroffen  in  den 
Fettheblen  des  Schedelknorpels  von  Accipcnser;  die  Uniwandlung  von  blutkdrpern  in 
Plgmentzellen  ivurde  verfolgt  in  den  Nieren  von  Cottus  und  Plenronectes. 

1)  Han  vergl.  vorsflglich  die  vpn  J.  M filler  gegebene  Daratellung.   Ueber  Ban 
V.  Lebenaersdi.  d*  BranehlestonuK  S.  103.  * 
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saoimelt  iidi  in  eine  huge,  an  der  Baadueike  d^  D^met  verlau£^n4e  con- 
tractile Bdbre,  welche,  als  Pfortaderherz,  am  Blioddarme  auf  dicsen  aidi 
begibt  and,  allmllich  sicb  Tcrengend,  bis  an  sein  Ende  sicb  erstreckt  Daa 
Bugef&hrte  Blat  gdangt  aof  dem  Blinddarme  aar  capillaren  Veribeilung  und 
wird  dann  io  das  Venenherz  nbergef&brt. 

§.  99.  . 

Das  Hers  der  Marsippbrancbiiy  Teleosteiy  Ganoidci  and  Eiasmo* 
brancbii  —  dessen  Fleiscb  stets  dem  Systeoie  der  qoergestreiften  Maakel- 
bftndal  angebdrt  —  bietet  eine  grosse  UebereinsiiianiBng  seiner  VerhlHnisse 
dar.  In  dasselbe  mfinden  die  Tcreinigten  Venensiimme  and  aus  ibm  gebt 
der  Kiemenarterienstamm  bervor;  dasselbe  ist  demnacb  ein  vendses  Kie- 
menhers.  Es  besitat  drei  Abtheilungen.  Diese  sbd:  1.  die  sur  Aof- 
nabme  der  in  einen  Sinu*  vfnosut  vereinien  Venen  besUmmte  Vorifam- 
mer;  2.  die  mittelst  einer,  oft  engen,  Einscbnfirung  mit  dieser  BU4i|aimen- 
bangendc  Kamroer  und  3.  der  ?on  dieser  I^tateren  abgesetat^,  in  den 
Kiemenarterienstamm  iibergehende  Hoblraum:  der  Iful.iu*  arierio^us  i). 
Klappen  awiscben  dem  Sinus  vmosuM  and  der  Vorkammer,  swiscben  leU- 
terer  and  der  Kammer,  swiscben  dieser  und  dem  BuUnu  orkrlowM^  so 
wie  aucby  bei  eiuigen  Grappen,  in  diesem- letsteren  angeb|«cbte  Klappen 
hindem  den  Bncktritt  des  Blntes. 

Die  Verschiedenbeiten,  welcbe  das  Hers  bei  den  einselnen  Gnippen 
daiibietei,  ^sirecken  sicb  wesentlicb  auf  die  bistologiscbe  BesebaQenheit 
des  IttMus  arierio&us  and  auf  die  Klappen  -  Einricbtungen  im  Hcrsen  >)• 
Von  untergeordneterer  Bedeutung  sind  die  Formverscbiedenbeiten  desselben 
und  einige  andere  Verb$liniss.e. 

Bei  den  Marsipobrancbii  liegt  an  der  Einirittsstelle  des  vendsen  iStettt 
in  die  Vorkammer,  welcbe  ger&umiger  ist  als  der  Ventrikel,  .ei^e  bftutige 
Doppelklappe ;  das  Osiium  veno$umy  so  T^ie  das  OMium  arferiasum  der 
Kammer  sind  gleicbfalis  jede  darcb  swei  bAatige  Klappen  verscbliesshar. 
Die  des  OMum  arieriosum  liegen  geoau  an  der  Grense  der  Kammer.  Ana 
dieser  gebt  Torne  der  Kiemenarterienstamm  bervor,  der  an  seinem  Ur- 
sprange  eiwas  baocbig  ist,  jedocb  weder  ein^  Muskelbelag,  aocb  eine 
eigentlidie  Verdickong  besitzt. 

Das  Hers  der  Elasmobrancbii  und  Ganoidd  besitst  einen  gemetnsamen 
Gharakter  in  dem  Umstande,  dass  der  aus  der  Kammer  bervortretende 
BiMua  arteriosus  mit  einer  ringformigen  Schicht   quergestreifter  Muskel- 


1)  S.  uber  denselben  die  Bemerkangen  von  E.  Brncke  in  dessen  Beitr^ea  sar 
Analomie  a.  Physiolog.  d.  Gef&sssystomes.  $.31.  Qrflcke  seU^  seine  physiologiiche 
Bedealong  dsrtn,  dass  er  die  Kiemen- Capillaren  vor  dem  Sto^e  der  Bint^«lle  sckAlse 
nnd  gibt  cugleich  fine  n&here  Beschreibang  seiner  Einrichtangen  bei  mehren  Teleostei. 

2)  S.  liber  diese.  VerhaitniMe  beaonders  J.  Muller,  Baa  a.  Grensen  der  Ga« 
BOiden,  S.  9i 
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b&adttl  au8wend%  belegt  lit,  welcbe  Tor^e  %n  der  Qi*ense'  dcr  eigeaiiickm 
KiemeaarUrien  scharf  umacbriebea  aoibdrt,  and  dass  dieaer  BuHum  in  aeL- 
ner  H&Ue  mlt  mebv  odev  iiunder-  Kablreichen,  in  mebren  Reihei^' binier 
ein^nder  g^egenen,  dordt  Ffiden  angehefteien  Klappen  versehen  ist  3),  Dieie 
Cbarakiere  unterscheidea  ibr  Herz  von  dem  der  Teleos^*.  Ber  leUteren 
mangelt  eiue  solche  Belegang  des  Bt^tu  arlerioius  oiit  qaergasireiflen 
MoskeUasem  ganzlicb.  Oerselbe  ist  zwar  ebenfalk  aogeschwoHeii,  docb 
nicbt  durcb  Soaaerlicbe  Auflagerung  einer  Mual^elscbicbt,  spndern  vernut* 
idst  einer  didten,  durcbgebeDdeii  und  an  der  Inaenfteite  Balkan  nnd  swi* 
acbenliegende  Vertiefungea  bildenden  SubstanSy  die  aus  aebr  eKaatisdien 
Faserhundeln  beateht.  Den  Teleostd  Icominen,  im  Gegen^ti^  z»  den  vor- 
bin  genapntea  Grnppen,  fast  ganz  allgem^in  aucb  anr  «wei  Klappen  &n, 
weldie  nicbt  im  BuHus^  8ondei*a  an  der  tirenze  des  letzieren  nnd  der 
Herskammei*  gf legen  sind.  i^visdien  ibaen  finden  sicb  biswdlea  eine  oder 
zwd  kleinere  Nebenklapp^n.  Die  eiiizigen  Knocbenfische,  die  -vou  dieaem 
Typns  abweicben,  siod  die  Art^  dei*  Gattang  But^rinujs,  bd  wdcfaep,  atatt 
avreiers  vier  in  zwei  Reiben  aageordnete  Klappen,  jedocb  obn^  mudculdsen 
Buttaw,  vorbaudea  aind. 

Im  Ual^rjgen  ftbndt  die  allg^dne  anatomisdie  Aaoi*danag  dea  Her-« 
zena-  del'  Teleostei  deijeaigea,.  die  dea  Elasmobraacbii  aad  Ganoidd  an- 
kooMat.  la  die  Voxkammer  maadet  allge^ida  mit  weitev  Oeffaong  der 
Simif  ticiiiM^y  eiae  biatjge  DappeUdappe,  oft  aa  Sebacmillddien  befestigt, 
biadevt  bei  .dea  a^dstea  Fiachea  dea  Racktritt  des  Bin  tea  in  das  Veaen*. 
system.  £igentbnmlidi  ist  die  Klappeaeinricbtaag  bei  Acdpenaer,  wo  an 
dieser  Stel)e  ein  Klappenrlng  yorkdmmt,  bestebead  ans  zwd  BURea,,  von 
wekben  die  eine  4,  die  andere  5  Tascben  besitzt,  die  dordi  Marke  Ffiden 
befesUgt  dad  ^).  —  ]>ie  wdte,  sehr  ausdebabare,  diianwaadige  Vorkammer 
bildet  gewdbnlidi  bdderseitig  oder  einsdtig  eine  Auricula.  Aa  der  laacfti- 
flUdi^  der  Vorkamapier  zdgea   sipb  zablreipbe^  'in  versduedener  Riditnng 


3)  Piese  in  QaerreiheD  (|;estelltea  Klajpifeen  bieleo,  ihrer  Zahl  micb,  grotse  Versdiie- 
deahdtett  dar.  Zwei  Qnerreiben  besatsen,  nacb  MA  Her,  CbkBaerB,  Carcbartas,  Scyl- 
liom,  Galeus;  drei:  Spbyrna,  Upfteluf,  Acanthias,  Alopiaa^  Lanna,  Rbioobatas,  Torpedo; 
vier:  Hexancbus,  Heptancbos,  Centropbor.us,  Trygon;  vier  bis  funf:  Raja;  fpnf:  Scymnus, 
Myliobatia^  Pteroplatea,  Sqnatlna.  —  Was  die  Ganolden  anbetrifft,  so  besitzt  Accipenaer 
swei  Reiben  von  Klappen  im  Anfange  dea  BuBui  and  eine  drilte  an  seinem  Ende; 
Folyptema  bat  neun  Qnerreiben,  deren  jede  drei  ansgebiJdele  and  neben  ibnen  noch 
abortive  Kiappen  besitst;  Lepidoateos  bat  nocb  mebr  Klappen.  Bei  Lepidostens  bisqn 
sind  54  —  60  vorbanden.  Am  geringsten  ist  unter  dea  Ganoidei  die  Klappensabl  bei 
Amia.  Es  sind  dreL  Reiben  vorbanden,  yon  4<^aen  die  beiden  im  i^nMiif  liegenden 
Je  ciii(ei.  giOssere  qn4.  swei  kleinere,  dia  obecste  jedocb  nnr  cwei  Klappen  entbaiten 
S.  Abbildungen  bei  Muller,  Ganolden.  Tb.  V.  und  Franqne,  de  Amia.  Fig.  10. 

4)  Bei  Spatdaria  fiade  icb  bier  nnr  fwei  sebr  groise  Klappesi  ^ede  in  der  Mitte 
der  Tascbe  dorcb  eine  Chorit*  feitgebdten,  .  * 
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sidi  dnrdikreas^nde  Trabeeuiae  eameiu.  —  An  der  Tentralen  Seite  der 
Vorkammer,  von  ihr  obea  mehr  oder  minder  voUst&ndig  bedeckt  nn'd  seit- 
wirts  Iberragi,  Uegt  der,  in  -seinen,  der  allgtimeinen  KSrpergestalt  der 
Fbche  meistens  angepassten  Formyerhftltnissen  mannichfach  variirende.  Yen- 
trikel.  Die  Vdrliimmer  geht  oben  nnd  hinten  in  ihn  uber.  Der  Uebergang 
gescbieht  durdi  eine  Verengerong,  die  bisweilen,  z.  B.  bei  Peti'omyson, 
ziemlich  lang  ist.  Zur  Verscbliessung  des  Orificium  airlo^veniriculare 
sind  gewohnlich  zwei  Kiappen  bestimmt;  seliener  aieigt  ihre  Anzahl 
auf  viei*,  wie  bei  Orthagoriscus  und  Accipenser ').  Der  Veutrikel  isi 
sehr  dickwaodig  und  maskulSs;  aeine  Mnskelmasse  zeigt  sich  gewdhnltch 
au8  zwei,  dutch  Verachiedenheit  der  Faserzfige  ansgezeichneten  Lagen :  einer 
ilusseren  und  einer  inneren,  besteliend,  die  untei*  gewissen  Umstlnden,  na- 
mentlich  bei  einigermaasaen  vargeschrittener  Zersetzung,  bei  manchen  Fi- 
aehen  leicbt  sicH  trennen  ').  An  der  Innenwand  seiner  Hdhle,  welcheTiel 
weniger  nmfSnglich  ist,  als  die  dea  Vorhofes,  seigen  aich  zwischen  den 
Tielfach  sich  dnrchkreuzenden  Muskelbfindeln  zahireiche  Vertiefungen. 

Das  Herz  liegt'')  bei  den  meisten  Fischen  zwischen  den  beiden 
vorne  und  unten  convergirenden  Schenkeln  der  Cfooiettlae,  die  in  der  Fa* 
niiiie  der  Loricarinen  ein  eigenes  transverselles  knochernes  Sepium  bilden. 
Bei  den  Aalen  und  besond^s  bei  den  Symbranehii  ist  das  Herz  welter 
naeh  hinten  gertickt.  Bei  den  Plagiostomen  liegt  das  Herz  mit  sdnem  Ben- 
te]  nnmittdbar  nnter  der  durch  die  iJariilago  ntbpharyngea  impar  gebil- 
deten  Verifiogerung  der  Copulae  der  Ktemenbogen.  —  Bei  Petromyioii  liegt 
das  Herz  mit  seinem  Bentel  innerhalb  der,  in  Gestalt  einer  unvollkomnien 
geschlossenen  Capsel,  yon  vorne  nach  oben  und  etwas  naeh  hinten  gerich- 
teten^  Verlftngerung  des  ausseren  Kiemeukorbes  und  wird  yon  der  Kie- 
roenhdhle  dnrch  die  Muskulatur,  yveh^he  eine  Art  Diaphragma  bildet,  ge- 
scbieden.  - 

Bei  alien  Fischen,  mit  Ansnahme  von  Branchiostoma,  wird  das  Herz, 
nebst  dem  ihm  angehdrigen  BuWus  arieriotus.  lose  eingeschlossen  von  einem 
fibrdsen  Heribentel  ^),  der  an  der  vorderen  Grenze  des  BulAus  fixirt 
ist.  Von  ihm  erstrecken  sich  bisweilen  faltenf5rmige  Fortsfttze  an  die  Ober- 
flfiche  des  Herzens.  Ob  d^  Herzbeutel  yyirklich  allgemein  auch  einen  nn- 
mittelbaren  Ueberzug  der  Hcrzsnbstanz  bildet,  ist  noch  nicht  mit  Sicher- 


5)  Meckel  i&hlte  nnr  drei. 

6)  S.  fiber  diesen  GegenBtand,  neben  anderen  yo»  DaI linger  gegebenen  MiU 
theilnngeo,  die  Bemefkungen  vDn  Rathke  in  Meckel'B  Archiv  f.  Anat.  n.  Physiol. 
1826.  S.  144.  QDd  Meckel's  System  d.  vgl.  Aoatomie.  Thi.  V.  S.  153. 

7)  Vgl.  9.  77,  w(r  aach  die  CominanlcBtioii  des  Herzbentels  mit  der  BanchhOhl* 
erwftbnt  ist. 

6)  S.  fiber  den  Herabeatel  der  Myxinolden  die  iateressahten  MitthailoDgen-  von 
Mailer,  Vergl.  Anat.  d.  Gef&sssyst,  d.  Myxiaoldeo.  S.  1. 
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heit  festgestellt.  •  ZieroUch  hfiafig  siehfc  man,  von  dem  fibrdsen  Kerxbeatel 
aas,  Fflden  sam  Hersea  selbst,  und  namentlich  zam  Ventrikel,  hin&bertre- 
ten.  Diese  FUden  bestehen  freilich  bei  einigen  Fischen  aaa  Bindljgevflbc 
and  sind  tendinds  ') ;  zwischeu  ihnen  komtnen  aber  auch  zui^  Oberfliche 
dea  Herzena  tretende  BlutgeHisse  Tor,  wie  z.  B.  beim  AaVoder  man  bat 
bloa  BlutgefSsse  fQr  tendinose  Ffiden  genommcn,  wie  beim  Slor. 

S>  100. 

Bei  den  Dipnoi  besitzt  das  Herz  eine  fiusserlicb  einfacke  VorkaDinier, 
die  aber  dureb  eine  unvoUkommene  Scbeidewand  in  eine  recbte  iind  linke 
Abtbeilnng  zerftllt  In  die  linke  mOudet  die  Lungenyene,  aii  derea  Ein- 
trittsstelle  eine  balbmondfoi'mige  Kiappe  sich  befiodet.  In  die  recbte  gebt 
der  venose  Sinus  iaberj  der  an  seiner  EinmiinduDgsstelle  etaer  Kiappe  er^ 
mangelt  Ein  gemeinsames .  Oaltum  vmotumj  an^dessen  yorderem'Umkreiae 
eine  mil  der  Muskulatnr.dea  Ventrikeis  zusammenhangende  ileisehigc  Kiappe 
sieb  befindet,  ffibrt  ans  beiden  Vorbofen  in  den  Yeatrikel.  Dieser  beaiUfc 
einen  PapiHavmuskel,  der  mil  einem  Faserknorpel  sicb  vcrbindet,  welcber. 
bei  Lcpidosircn  das  Ostium  venasum  wahrend  der  Systole  scbliesst.  -  Der 
maskolose  Buibus  arteriosus  ^  obne  KlappenTorricbtangen  an  seinem  Ur- 
spronge^  bildet  anfsteigend  eine  Krttmmung*  £r  besitzt  inwendig  zwei  8[^* 
rate,  scitliche,  longitndinale  Falten  yerscbiedener  Lfinge,  die  gegen  aein  yor- 
deres  Ende  bin  verscbmeizen.  So  ist  eine  Scbeidiing  in  zwei  Arterien- 
sjsteme  angedeotet  ^). 

S.  101. 

Bei  den  Ganoldei  cbondrostei  0  i^Ut  die  EigentbQmlicbkeit,  dass  ax- 
terielles  Aortcnblat  in  einem  von  dem  Wirbelsysieme  ansgebenden  und  nn- 
tcr  ibm  gelegenen  stan*en  Knorpelrobre  verifiofti  mil  einer  eigentb&mlicben 
BescbafTenbeit  ibrer  Herzobcrflache  zasammen.  Bei  Acdpenser  wird  fol- 
gendes  Verbalien  wahrgeuommen :  die  Sussere  OberflScbe  der  Herzkammer 
und  des  Bulbus  arteriosus  ist  mit  zablreichen  Erbabenbeiten  bedeckt.  Diese 
Erbabenheiten,  in  ibrer  aUgemeinsten  Form  wie  ein  bulloser  oder  yesica- 
I6«er  Hantaaaaeblag  erscbeinend,  sind,  nftber  betracbtet,  nicbt  nur  bei  dem- 
selben  Tbiere,  sondern  aucb  bei  yerscbiedenen  Tbieren  adbr  yerscbieden. 
An  einselnen  SleUen  der  B«rzoberiIftcbe  sind  aie  bisweilen  sehr  stark  und 
mScbtig,  an  anderen  ganz  klein  oder  fast  ydllig  yerscbwunden.  Eine  yer- 
scbiedene  Anzabi  artei*ieller  Gef^sse,  aos  den  Arteriae  suhclaviae  ond  mam- 


9)  S.  uber  dieselben  Meckel,  Sygl.  d.  vgl.  Anat  Thl.  V.  S.  177.  AufTsIlend  igl, 
dass  Aleck  el  sie  bei  Myxine  am  stSrksten  fand,  wo  Mfiller  gie  vermiMte,  — •  Bei 
den  Dipnoi  sind  sie  yon  Hyrtl  a.  Pet  erg  beobachtet.  —  Bei  Petromyion,  Acei- 
penser,  Spatalaria,  Anf^illa,  Cobitis  sah  ich  Blutgeftsse  sur  Oberflaefae  des  Hersens 
trelen. 

1)  Hyrtl,  Lepidostren.  S.  35.  n.  Peters  in  M Oiler's  Arch.  1845.  S«  3. 

i)  WenigitaBs  bei  Accipenser  u.  Spatalaria. 
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mariae  flfammend,  darchbohtt  den  Herzbeutel,  trift  frei  zu  der  Herzober- 
flftche  and  vertheilt  sich  in  diese  Erhabenbeilen.  Letztere  zeigen  sich  in 
selff  verschiedenen  ZnstSnden;  ein  hSafig  yorkoramender  ist  der,  dass  sie 
allstfl^  ^schlosten,  mit  ihrer  Basis  der  HerzoberflSche  fest  aufsitzende 
Blasen  darsMftn^  4^ren  eintretcnde  Arterie  in'  ein  rothcs,  scbwammiges, 
aus  |incm  Aggregate  von  Kernen,  kernhaltigen  Zellen  nnd  maschenbilden- 
den  Fa^rn  bestehendes  Gewebe  sich  vertheilen,  yon  dessen  Basis  wieder 
Blatgef^sse  in  die  Herzsubstanz  ^intreten.  Dieser  Gewebskuchen  ist  oft 
yon  klarer,  Kdrnchen-haltiger  Lymphe  nmspftH.  In  einer  solcben  Erhaben- 
heit  finden  sich  bis>yeilen  BiSschen,  welche  wieder  mit  Zellen,  Kernen  nnd 
Flfissigkeit  gefSllt  sind,  nnd  mit  dem  Gewebskuchen  durch  Stiele  in,  Ver- 
bindnng  stehen.  Das  sehr  wechselnde,  alsbald  kurz  zu  schildcmde  Ver- 
halten  dieser  Gebilde  dentet  auf  Neubildnng  nnd  Untergang  dcrselben  hin. 
Einige  Erfabrongen  sprechen  f6r  Beziehnngen  derselbeh  znr  Nenbildnng  der 
Mnskelsnbslanz  des  Hei*zens. 

[Dieser  Ueberzu^  des  Ueriens  gehdrt  zu  den'variabelsten  Gebllden  des  Fisch- 
k6rpers,  die  ich  kenne;  er  erheischt  ein  forlgesetztes  Stadium  wahrend  verschiedener 
Jihreszeitcn.  Hier  sei  Folgendes  kurz  bemerktr  Der  Helchthum  der  Blasen  an  lym- 
phafiscfaer  Flfissigkeit  ist  sehr  verschiedeh.  Neben  letzterer  erscheint  oft  Pett  als  Tn- 
halt.  Dies  Fett  kann  ausschKefslich  stall  der  Lympbe  yorkommen.  E»  mngibt  dann 
oft  eiae  rOthliche  mndUche  Oewebsmasse,  die  der  etgenllichen  Mnafcelsabstans  des 
Uersens  nnmillelbar  aufliegt  oder  durch  kurze  GefAsse  mit  Jhr  susaiameiilwBgi.  Die 
genaonle  Gewebsmasse  enlhall  verschiedene  £Iemenle:  pflaslerftrmig  oder  reibeafor- 
mig  aggregirte  Zellen,  oe^Anaig  und  mascbenformig  verwirkle  Fasem;  BUWchcn 
rait  kdrnigera  AnOuge  und  zarler  Lingsslreifung,  Fasern  ?on  der  Breite  der  Moskel- 
fasern  des  Ueczens  mil  Punklchen  oder  Kdrnchen;  Bindegewebsfasern ,  aniermengi 
mil  breileren  Fasern,  welche  Spuren  einer  Querslreifung  zeigen.  Letztere  gehen,  in 
F&llen,  wo  die  bezeichnete  Gewebsmasse  ohne  zwischenliegende  Membran,  der  Herz- 
substanz aufliegt,  ganz  allmalich  in  wlrklicbe  Rluskelsubstanz  mil  deutlich  quergestreif- 
len  Primithrbundein  dber.  —  Gleich  der  Lymphe,  kann  das  Fett  in  der  Umgebung  der 
Gewebskuchen  mangeln;  ein  solcher  ist  oft  sehr  breit  und  geht  dann  bisweilen  un- 
merkfich  in  die  Herzsubstabz  Ober,  wo  dann  wieder  Uebergahgsforraen  zu  Muskel- 
bflndeln  vorkommen  ktanen;  oder  eincetne  kleinere  Gei^^bskncheii,  die  yotoi  Onmde 
einea  grdsseren  ansgefaen,  alehen  ansscblieailich  mit  dw*  Heruobstais  in  U^bergangs- 
Terbindnog;  oder  es  kolnmen  blasse,  derbere  KnOtcheii  ohoe  Fell  mul  ohne  Lymphe 
vor,  die  der  Herzsubstanz  dicht  aufliegen.  —  Bisweilen  siehl  man,  nach  Wegnahme 
des  ganzen  Belages,  Rauhigkeiten  an  der  Oberflache  des  Herzens  zurdckbleiben ,  in 
denen  man  mit  Kdrnchen  gefullte  Muskelfasern ,  punktirte,  zum  Theil  anch  guerge- 
strelfte  Primitivbundel  findct.  Ferner  gewahrt  man,  dass  nach  Entfernnng  des  Ueber- 
zuges  die  oberfl&chlichen  Schichten  der  Herzmuskeln  auf  jede  fiussere  Rejzung  leichl 
und  oft  und  ohne  Thciinahme  des  ganzen  Herzens  sich  znsammenziehen.  —  Wenn 
ich  in  einer  fruheren  Mittheilung  die  Neubildnng  von  Muskelfasern  am  StOrherzen  mil 
der  am  Uerzen  eines  Frosches  zur  Wihtefzelt  beobaditeten  verglichen  habe,  so  sollte 
damit  dorchans  keine  Identitat  der  Verhfiltnlsse  aosgedrackt  sein,  dem  Naskelfssern, 
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die  TOO  Lynphe  Qwnitfelbtr  mnipOlt  warden,  wie  diet  belm  Frofch  TofklliiiDl,  hibe 

m 

ich  beim  SMr  nie  gejieben.  —  Nicht  niinder  yerscbieden  leigl  sicb  des  Verhalteii  der 
Ton  KOMen  tor  Mercoberfliche  tretendeQ  GeOise;  ich  hibe  tie  bei  einim  jd|geaiS|[ir 
tpnrlos  Termistl;  wiihrend  bei  eiDem  Qotenochfeea  grofBen  St6r  \  Gttl^^nm%.0r 
(unden  wurden.  Diese  Gefftsse  sind  die  tendindsev  F&den  ftlterer  AMMomen.  S. 
Mechel,  Syst  d.  vgl.  Anat.  ThI.  V.  S.  180.  and  aber  die  ftuiiere  Besehaffenheli  des 
Stdrhersens  ibid.  S.  159.  Bei  Spatolaria  treten  xwei  Geftsiie  4ltrch.^en  Heribentel 
zam  Yenkrihel.  —  In  Belreff  dea  Stdn  a.  each  Ley  dig/ Anat.  histol.  tjnteraachnn- 
gen.  S.  22.]  * 

S.  102. 

Mit  Attsnahm^  von  BranchioitbiHaj  de^sen  eigenthfimliehe  VerkSttnisse 
bereits  angegeben  aind,  aetst  allgenidn  daa  t^rdere  Ende  dee  BMua  «r« 
ieri9$uM  aich  fi»rt  in  den  aaaserhalb  dea  Henbeotda  liegendeii)  ni^inals  mebr 
benartig  contrflditeti  Kiemenarterienstattmiy  ana  welchera  jflderaetli 
die  KieaienarterieBy  sei  ea  mittelbar  durcb  mebre  gemeinaame  Stimiiie,  Oder 
unniittelbai^  hervorgeben. 

Der  Kiemenartenenstainin  der  Hyxinolden,  in  aeinem  apecMleB 
Verbaiten,  aelbat  bei  Tbieren  der  gleidien  Art,  Tariabel,  TerMiifl  in  etner 
bftntigen  Hdble,  welcbe  acbon  daa  vorderate  Ende  der  Herxkammer  nm- 
aebliesst  and  aneb  in  die  die  Kiemenaficke  uitibflUenden  baatigen  Bentel 
aicb  foHaetzt.  Jeder  Kiemenaack  erbftlt  aeine  eigene  Arterie,  die  an  aemw 
binteren,  wie  an  aeiner  vorderen  Pltdle  aicb  Tertbeilt,  indem  aie  am  Ein- 
gange  des  Snsaeren  Ki^mengangea  einen  Cirkel  Uldet,  ana  dem  die  eintel- 
Men  KiemengefXaae  radial  bei*Torgeben. 

Bei  Petrorojzon  terlinft  der  Kiemenarterienatanim  vor  dem  Br&H" 
chus  Torwftrta,  gfbt  jederaeita  Tier  Kiemenarterien  ab  and  apaltet  aieb  wei- 
ter  yorWSrta  gakeinrmrg  In  zwei  Aeate,  ana  denen  drei  Kiemenarterien 
herTbrgeben,  wftbrend  nocb  einr  Tord<erer  Zweig  fftr  die  vorderate  Kiemen- 
Mattreibe  beatioimt  ist  Die  einadnen  Kiemenarterien  treten  mit  Ananahme 
der  vorderaten  und  binteraten^  xwiadien  je  trrei  Kiemenbentel  and  gebcn^ 
von  dereii  Interatitien  ana,  Hire  Zweige  ao  den  beiden  dnrch  ein  Dktpkrmgwm 
getrennten  Kiemenblattreiben. 

Bei  den  Plagioatomen  entapringen  ana  jeder  Seite  des  Kiemenar- 
terienatammes  ein  ^)  oder  awci  primSre  Aeate,  worauf  er  feuletzt  gabel- 
i^rmig  sicb  theilt.  Die  einzelnen,  aua  den  eben  genannten  A  eaten  berror* 
gehenden,  Kiemenarteiien  treten  awiacben  je  zwei,  veradiiedenen  Sidcen 


1)  Eiaer,  der  in  drei  Aeate  aich  apaltel  s.  B.  bei  Raja,  wo  dann  jeder  Endaal 
dea  Stommea  ebenlalla  in  awei  Aeate  lerftllL  S.  d.  Abb.  bei  Monro,  Vergl.  dea 
Baaea  d.  Ftache.  Tb.  1.  —  Bei  Priatia  anaJog;  der  erate  primare  Ait  tritt  to  jeder 
Mta  nabaa  dem  Stanm  in  der  Kaorpelcapae),  die  jeien  anlbiniait)  Torwirta. 
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aiigehori^KiemeDblattreihen;   die  vorderste  Zuagenbeinldeme  erbfilt  ihre 
d^ene  Ai-terie. 

.  Ber  m^ren  Ganol^en  ^)  besitzt  die  Verfcheilung  des 
rieiMtamives^'darip  eine  EigeiithfimKchkeit,  dass  die  Tordersten  Kiemen 
erstgu  Ae$te  un4  ^'^  dem  {lerzen  zanfichst  gelcgenen  Kiemenblattreihen 
die  hsUten  Aeste  aus  demselbea  empfaDgen.  Das  specielle  Verhalten  bei 
den  eiiJceli^D'^attiingea  bictct  wieder  Verschiedenbeiten  dar. 

Bel  den  Teleo9tei  tritt  d^  Kiemenarterlenatanim  oft  in  einem  nn- 
terhalb  der  Copulae  der  Kiemenbogen  gclegeoen,  oben  von  jenen  CopuUtej 
seitlich  von  absteigendcn  FortsStzen  der  vnterstcn  Glieder  eines  oder  zweier 
Kiemenbogen  eiogeschios^eaen^  unten  durch  fibrose  Haat  ergftnKtea  Canale 
vorw&rts,  der  indesaen  bei  manchen^  z.  B.  bci  dev  Aakn  aach  ganz  fehlen 
kann.  Oft,^z.  B.  bei  Salmo^  gibt  der  Slamm  zuerat  eiaen  i^emeinachafllichen 
Ast  fur  die  Arterien  des  vierten  und  dritieu  Kiemenbog^iiay  dann  die  Ar- 
ierie  fur  d^  zweiten  und  endlieh  die  durch  Spaltong  deaSjtammea  entste* 
bende  fur  den  ersten  Bogen  ab.  Aber,  stall  jenes  ^meiaaaniea  Aates*  kdn- 
iieA4iuch,  wie  z.  B.  bei  Muraenophts  punctata,  zwci  getrennle  Kiemenarterien 
fiir  die.beiden  hintersten  Kiemenblaltreihen  vom  Stamme  selbal  abgeheiL 

Was  die  Dipnoi  anbetriffl,  deren  Hers  geuiischtea  Blat  enlhftlt,.  so 
euUpringen  z.  'B.  bei  Rhinocrjptis  ^)  zyvei  Arterienlisle  aus  jeder  Seite  des 
Kiemenarterienstammes;  1.  ein  gemeiasanier  Ast  ftir  die  haibe  Kieme  imd 
die  beiden  kiemenlosen  Visceralbogen  und  2.  ein  gemeinsamer  Ast  f&r  die 
hinieren  Kiemen.  • —  Der  ersle  gemeinsame  Ast  spaltet  sich  in  zvvei  Arlerien, 
welche  als  Aortenbogen  unter  dem  Schedel  znr  Bildung  der  Aortenwars^ 
ihrer  Seite  sich  vereioigen.  Der  erstc  Aortenbogen  gibt  zuerst  cine  Ar- 
tevie  fQr  die  Haibkieme  und  di^se  lelzlere  vor.  ihrem  Herantreten  kn  die 
genannte  Kieme  eine  Kopfarterie  ab.  Aus  dem  ersten  Aortenbogen  ent- 
steht  ferner,  vor  seiner  Yereinigung  mil  4ein  zweiten,  eine  ArL  carofi$ 
pos/ertor.  Aus  dem  zweiten  Aortenbogen  entstehl  eine  Arterie  zu  den 
ftasseren  KiemenfSden.  —  Der  zweite  gemeinsame  Ast  spaltet  sich  in  zwei 
Kiemenarterien  fiir  den  vierten  und  fiinf ten  kiementragenden, Bogen;  bcider 


2)  Sp  nach  HyrtI,  (Sitznngsber.  d.  Acad.  d.  Wissensch.  z.  Wien.  1852.  Bd.  8. 
S.  133j.  Bei  Lepidosteus,  Accipenscr  erhalt  die  vorderste  Kieme  den  ersten  Ast  aas 
dem  Kiemenarterienstamm,  >velcher  nach  hint^n  sich  umbiBgend,  soccessive  von  vome 
aach  hinten  den  ubrigen  Kiemen  ibre  Aeste  gibt.  —  Die  Anordnang  isl  variabel  bei 
den  einzelnen  Ganoiden,  wie  ich  finde.  Bei  Spatularia  tritt  der  erste  Ast  zum  zweiten 
Rieoienbogen ,  der  n&chste  zum  ersten  und  dsnn  folgen  die  Aeste  fdr  die  dem  Her- 
zen  naher  gelegenen  Bogea.  Ania  verhftlt  sich  Shniich,  wie  Knochenfische.  Ob 
HyrtTs  Angaben  far  alle  Lepidostei  zatreffead  sind,  ist  zweifelbaft,  da  sie  n^it  der 
^n  M filler  gejj^eferten  AbbiMang  (Ganolden.  Tb.  V.)  nichl^  in  Einklaag  stehen. 

3)  S.  Peters  in  Mailer's  Arcb.  1845.  S.  6.  Tb.  1.  Ueber  LepidosireB  veryl, 
Hyrtl. 
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Enden  werden  zn  Arterien  f&r  die  fiasseren  Kiemenftden;  die  feUte  Kie* 
inenarterie  gtbt  noch  aus  ihrem  oberen  Ende  den  Ast  f&r  di%  letzte  Halb« 
kieme  ab.  —  Die  LuDgenarterie  enUteht  aas  der  linken  Aortenwarsel.      '^'• 

8.  103.  * 

Die  das  Blut  aos  den  Kiemen  abftihrenden  Kiemeiurenea  v^icmmgtn^ 
skh,  unler  Mangel  eines  zwischengeschobenen  Arterienherzens,*  zur  BiidiMig 
der  grffgseren  Arterienatfimtne  des  Kdrpers;  sehr  III  gehen  abet  sichSn  ana 
einzelnen  Kiemenvenen  Kdrperarterien  ab.  •—  Die  Weia*  dea  Zuaammen* 
treiens  der  Kiemen venen  zar  Biidung  der  Aoria  nnd  der,  ana  den  TOrder* 
aten  deraelben  hervorgebenden,  Arieriae  earoiides  zeigt  aich  bei  den  ein- 
zelnen Gruppen  der  Fiache  Terachieden. 

Bei  den  Myxinoiden  ireten  die  meialen  Kiemenvenen,  nachdem  jede 
ihren  Kiemenaack  verlaaaen,  zur  Bildang  einea  unier  der  Aste  4es  Wirbelr 
ayatemea  gelegeneo,  nnpaaren  Lfingaatammea  znsammen,  der  nicht  bloa  bia- 
tefwfirta  ala  Aoria  ductndmt,  aondem  aach  vorwftrta ,  ala  ArterifjL  verie* 
^alis  impar  aicb  fortaetzt.  Aasaevdem  hangen  alle  oder  die  meiaten  Kie* 
menTenen  jeder  Seite  dnrch  eine,  dem  unpaaren  Lftogaatamme  paraiiele, 
Lftngaanaetpmoae  znaammen,  die  nach  vorne.ala  Ariitria  omt*oiU  eommunis 
nch  fortaetzt  Die  beiden  Cdroiides  begleiten  die  Speiaerohre  naeh  vorAe^ 
nnter  Abgabe  von  Speiaerdhren  -  nnd  Zungenmoakelzweigen.  Hinter  dem 
Kopfe  thellt  aich  jede  Cdroih  cofRintinia  in  zwei  Aeate:  eine  A.  caroi,  ex^ 
i0ma  flir  Kopfmuakeln  and  Zunge  nnd  eine  A.  cniroi.  In/emo.  Die  beider- 
aeitigen  Carolides  Memae  verbinden  aich  bagenfftrmig  nnter  dem  AnDange 
des  Wirbelsystemea.  In  dieaen  Bogen  mAndet  daa  Ende  der  A,  verlt(gra^ 
lU  impar.  Ana  ihm  entsteht  eine  nnpaare  Kopfarterie,  welche,  nach  Tome 
aich  erstreckend,  Zweige  f&r  Naae.  Naaenganmengang  n.  a.  w.  abgibt 

Bei  Petromyzon  k6mmt,  mit  Ansnahme  der  eraten  nnd  letzten,  |ede 
Kiemenvene  aas  dem  IniersiUium  zwekr  auf  einander  folgender  Kiemeii- 
aftcke.  Die  Kiemenvenen  treten  znr  Bildung  einea  unpaaren  Lftnuatammea 
znaammen,  der  nach  hinten  ala  Aoria  aich  fortaetzt,  aber  vome  keine  A.' 
verieiralU  impar  bildet.*  Die  Csrofia  corniminia  wird -gebildet  dnrch  die 
erste  KiemenTcne,  welche  mit  einem  zweiten  Aate  in  den  Anfang  dea  un- 
paaren Lfingaatammea  aioh  fortaetzt.  Jede  A,  caroii$  commmti§  theilt  aich 
in  einen  ftnaseren  nnd  inneren  Aat.  Die  Verbindong  der  beiden  Carciidet 
iniemae  zur  Bildung  einer  nnpaaren  Kopfarterie  bleibt  ana* 

Bei  den  hdheren  Fiachen  entapricht  eine  Kiemenyene,  mit  Ana- 
nahme  deqenigen  der  beiden  halben  Kiemen,  jedesmal  zweien  einander  za- 
nfichat  gelegenen  Kiemenblattreihen.  Bei  den  Eiaamohranchii  ir^ea 
sfimmtiiche  oder  die  meisten  Kiemenvenen,  eiitweder  dnmittelbar  oder  nach- 
dem eine  Vereinigung  einzelner  deraelben  zu  Aortenwnr^eln  zn  Stande  ge- 
kommen,  zur  Bildung  der  A^ria  zjiaammen.  Die  Bildung  der  Carotiden 
geachicht  hi  yerschiedener  Weise.    Bei  Chimaera  a^ii\  ^*^  ^t«X^  ^^^r^^^** 
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▼ene  jeder  Seite  (die  der  halben  Kieme)  als  CaraiU  posterior  in  die  Sche- 
delhdhle  Ach.fort  und  die  iweite,  welehe,  gleich  den  folgendeo,  sar  Bil- 
lang  d«c  4orta  beitragt,  fpbt  eine  in  die  Aagenhdhle  iretende  CaroiU  mi- 
ierior  ab.  Bei  den  Plagiostomen  (Raja)  entsieht  die  CaroiU  posterior  ana 
^eitt^  Aortenwuinel,  die  dnrch  den  Zuaammenfloss  der  beiden  ersten  Kie- 
nienvenea  zn  SUnde  &dmmt;  sie  dringt  bei  Raja  in  den  CanalU  ej^nabe. 
Die  tJarotiB  anterior  efltsidit  ana  den  Gefftaaen  der  Paendobranehie  dea 
Spritdoches.  (S.  f.  105.)  —  Wfihrend  bei  den  Oiimlren  nnd  Rochen  die 
beiden  Carotides  posierioree  nater  einander  nnvereinigt  bleiben  nnd  dem« 
nacb  kein  vorne  geacblosaeoer  dreulue  cephalieue  %a  Stande  konimt,  fliea- 
sen  sie  bei  den  Haien  unter  der  Schedelbaaia  suaaromen  nnd  geben  der 
Hirnarterie  Ursprang* 

Bei  Aoa  Ganoiden,  wo  die  Kiemenyenen,  indem  aie  die  Bildung  der 
Aorta  besorgen,  wiederum  manche  eigenthamJiche  Verhftltniaae  seigen^  ge* 
schieht  die  Bildang  der  Garotiden  auf  ftholiche  Weiae,  wie  bei  den  Pla« 
gioatomen.  Bet  Lepidoateua  kdmmt  noch  eine  dritte  Hirnarterie  ana  dera 
Adrten-Anfange. 

Bei  den  biaher  nnfceranchten  Teleoatei  hat  dnrch  die  Kiemenvenea  die 
Biidang  eines  ansserhalb  der  Schedelhdhk  gelegenen  arterielleni  Tome  and 
hinten  geachlosaenen  GeHUakreiaea  (Cireuhu  cephaUcue)  Statt  Ea  treten  bier 
nin^lioh  Kiemenvenen  jeder  Seite  %ox  Biidang  dea  Aorten-Anfangea  aaaammeB 
und  gehen  aach  yorjie  iiber  dem  Oe  epkenoHdeum  dorch  eine  anf  Koaten 
der  tordersten  Kiemenvene  jeder  Seite  gebildete  Quei^anaatomoae  in  ^an« 
der  uher.  Der  so  entstandene  Kreis  kann  weiter  oder  enger  aein.  Weit 
ist  er  da,  wo  die  aSmmtlichen  Kiemenvenen  jeder  Seite  vol  eineoi  Bogen 
zusammentreten,  und  wo  bdde  Bogen  Torn  dnrch  einen  Qneraat,  hinten 
dnrch  ihi*e  Vereinigung  sum  Aorten-Aafange  sich  verbinden,  wie  s.  B.  bei 
Gadusy  Lota;  enger  iat  er  da,  wo  jeder  der  zor  Biidang  der  ^orla  ftnaam* 
menstoss^den  Bogen  nur  ana  den  beiden  vorderaten  Kiemenvenen  aeiner 
Seite  gebildet  wird  und  wo  die  letzten  Kiemenvenen  erst  in  den  Anfang 
der  Aorta  sich  einsenken,  wie  bei  Scomber,  Salmo  u.  A. 

%.  104. 

Die  .^lor^a  erseheint  bald  ala  aelbatatfindigert  freier,  von  eigenen  HAn- 
ten  allseitig  and  vollstSndig  umgebener  GefSaastamm  —  und  dies  iat,  mit 
AusnahmeciDigerFamilien,  das  gewdhnlichste  Verhallen  bei  denTeleostei  ^)  *- , 
bald  stromt  das  arterielle  Blat,  ohue  Qberhaupt  von  den  gewohnliclien  dia- 
creten  GefSsshliuten  nmgeben  en  sein,  in  einem  von  absteigenden  Fort- 
sStcen  des  Wirbelsystemes  gebildetcn  Canale;  bald  endlich  findet  gewis- 


1)  Z.  B.  bei  Perca,  Cottos,  Cycloptenxs,  Gadus,  Belone,  den  Aalen,  Lophins  a.  A.; 
bei  letzterem  Fisdie  tritt  die  Aorta  sehr  bald  in  die  ansrdar  Batis  deg  Rnnipftbeilea 
der  WirbeUiale  befindliche  Rinne. 
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sermaassen  eiae  Fasion  dieser  beiden  Verhflltnisse  SUtt,  indem  die  Aoria 
einer  selbststfiodigen  dorsalen  Wand  ermaDgelod,  bios  abwirts  Ton  freien. 
Gef^sshfluten  nmschlossen  ^wird,  welche  eioer  ventraleu  Aushdfaini}  der  *^ 
Wirbelkdrper,  die  die  obere  Begreniang  der  hier  gans  d&nnhSatigev  Aoria 
bildet,  angef&gt  siod. 

In  einem  von  absteigenden  nnd  nntea  geachlossenen  Fortseiznng^n  des 
Wirbelgerlistes  gebildeten  Canale  strdmt  das  Blot  bet  Acdpenser  nnd  Spa* 
tttlaria.  Der  Anfang  des  Aortencanales,  in  den  die  Kiemenvenen  mflnden, 
Uegt  nnter  dem  Schedel,  zuerst  abwArts  durch  den  Basilarknochen  ge- 
aehlossen.  Dann  bildet  eine  karze  Strecke  weit  eine  fibrose  Membran  seine 
nntcre  Begrenznng;  bald  aber  sind  es  die  dnrch  Schaltknorpel  erg&ntten 
abwftrts  gebogeo^n  nnd  voUig  Terbandenen  unteren  Wirbelbogendemeniey 
die  ihn  unten  scbliessen.  Lfings  der  ganzen  Ansdehnnng  des  Aorteneanales 
ragt  in  seine  Hohle  hinein  ein  dorsales,  Tom  yon  der  Schedetbasis  ansgeben- 
des  elastiscbes  LSngsband,  das  oben  an  Hautfalten  baftet^  deren  Fort^snng, 
ais  sebr  d&nnes,  aus  elastiscben  Fasem,  Bindegenrebsfibrillen  nnd  Zdlen 
getnldeies  Periehondrium^  die  Innenwand  des  Knorpelcanales,  dem  sie  dicbt 
anliegt,  ubenueht. 

Bei  mancben  Squalidae  nnd  mebren  Teleostei,  s»  B.  bei  Esox,  Alosai 
Clnpea,  Siinrns  d.  A.  liegt  die  Aoria  eingebeltet  in  einer  Vertiefnng  der 
Wirbelkdrper.  Zu  den  Seiten  dieser  Vertiefnng  finden  sicb  x.  B.  bei  Esos 
fibrdse  LAngsleisten.  Die  Aoria  besitzt  bei  diesem  Fiscbe  nnr  abw&ris  eine 
eigene  Inssere  Haut  Sie  erscbeint  ?on  Stelle  zn  Stelle  angescbwoUen, 
ansgebncbtet,  sinnos.  Jede  solcbe  Erweitemng  wird  von  der  n&cbsifolgen« 
den  darcb  eine  seicbte  Einschn&rnng  getrennt  Solcbe  Einscbniining  kdmmt 
dadurcb  su  Stande,  dass  yon  der  fibrSsen  Leiste  der  einen  Seite  sn  der 
der  anderen  one  scbmale  Querbr&cke  yen  faserigem  Gewebe  sicb  bin&ber- 
siebt.  D^r  zwiscben  je  zvyei  solchen  Brficken  geiegene  Abscbnitt  der  Aoria 
ist  also  dnrcb  das  Blut  ansdebnbarer,  als  der  yon  ibnen  nmsp^nte.  — 
Innerbalb  des  Canales  der  Aoria  findet  sicb  bei  Esox,  Ckpea,  Alosa,  Co- 
regonns,  Salmo,  Silarns  u.  A.  ein  ganz  Sbnlicbes  fibrdseS|  elastiscbes  Jjfings* 
band,  yyie '  beim  Stdr.  Es  -begtnnt  am  Scbedel  nnter  der  y orderen  Grenze 
des  Of  oedpiiaie  ha$ilare  nnd  erstreckt  sicb  Ung^  des  ganzen  Wirbelstam- 
mes  naeb  binten.  Als  eine  nnmittelbare  Fortsetznng  der  Basis  dieses  Ban- 
des  erscbeint  die  elastiscbe  Arterienbaot  >).  —  Obscbon  bei  den  Cyprinen 
die  Aoria  von  den  Wirbelk5rpem  mebr  isolirt  ist  nnd  das  fibrdse  L&ngs* 
band  febit,  bildet  sie  docb  yon  Stelle  zu  SteUe  SinuositSten ;  der  yentra- 
len  Seite  eines  WirbelkOrpers  entspricbt  die  Verengemng,  der  VerbindnDgs- 
stelle  zyyeier  Wirbel  die  Erweiterung. 


2)  Besonden  geeignet  mr  ErkenntniM  dieses  VerhSilniises  sind  prosse  Exenplare 
yon  Silurus  glaois.  ^  « 


s. 
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Wenn  die  Aorta  frei  liegt,  Terlfioft  sie  nicht  immer  genaa  ISogs  der 
,  Mitte  der  WirbelsSale;  deoa  z.  B.  bei  Belone  ist  tie  gans  nach  der  linken 
Selt^  Udiibergetreten. 

$.  105. 

Was  die  peripherischen  ArterienSste  anbel^ngt,  90  treten  die- 
selben  theils  aas  einselnea  Kiemenvenen  vor  ihrer  Vereinigang  ca  einem 
gemeinsameh  Stamtne  (der  Aoria),  theils  aaa  diesem  ]etztei*en  heryor.  — 
Der  Arieriae  earoiiJk*  poshriwres  ist  bereits  karse  ErwSbnnng  geache- 
hen  ^).-  —  Eine  der  wiebtigaten  Kopfarterien  ist-  die  aas  dem  Tentralen 
Eode  der  ersten  Kiemeiivene  hervorgehende  Arieria  hyoidea  ').  Sie  darch- 
bohrt  bei  den  Teleostei  (z.  B.  bei  Gadns,  Esoz)  znerst  das  nntere  Ende 
des  Zangenbeines,  folgt  dem  oberen  Rande  seines  Bogens,  dorchbohrt  ^as 
Oa  iemporaU^  erscheint  an  der  inneren  Seite  des  Kiemendeckels,  gibt  hier 
Hami  aperculares  ab  and  tritt  za  der  gewohnlich  yorhandehen  Nebenkienie, 
nadid^m  sie  Verbindangszweige  aos  dem  Circuius  &phalieu9  oder  der  A. 
earolis  pasierior  erhallen.  Nan  vertheilt  sie  sieh ,  analog  einer  Kiemenar- 
terie,  in  den  Federchen  oder  BIfittchen  der  Nebenkieme.  Ans  diesen  letz* 
teren  fuliren  AHeriae  revehenteM  das  Blot  ab  and  sammeln  sich  in  einen 
Stamm,  welcher  darch  einen  fkber  dem  O9  sfjfhenoUmm  batUare-  gelegenen 
H.  communicani  mit  dem  der  entgegengeset^ten  Seite  in  Verbindnng  stehi. 
Jede  AtUria- rm>ehenM  Tvird  jetzt  za  einer  Arieria  ophihalmica  magnOj 
yyelche)  ohne  Abgabe  yon  Nebenzweigen,  iieben  dem  iV.  opiiauf  in  den 
Angapfel  tritt.  Hier  Idset  sie  sich  y?iederam  ganz  wnndei-netzartig  anf  in 
den  arteriellen  Theil  des  merkwftrdigen  hier  gelegenen  GeHisskdrpers :  der 
sogenannten  Glandula  chorioidtili8\  diese  gibt  die  arteriellen  GeHisse  flir  die 
Qtoriotdea  ab,  w&hrend  der  Iris  Blat  aas  anderen  Arterien  (des  Circuius 
cephalicus  der  Caroiis  posierior)  zogefuhrt  wird.  Die  aas  der  C^tioidea 
kommenden  yendsen  Geflsse  losen  sich  yyiederum  in  der  Ghorioldealdr&se 
yyundern^tzartig  in  Reiser  aof,  welche  deren  yenosen  Theil  bilden.  Dies 
yenose  Blut  der  Chorio'idea  sammelt  sich  endlich  in  eine  Fena  ophihaimiea 
ma^a,  die  die  Vene  der  Iris  add  spSter  anch  die  d|9V  Aagenmuskeln  anf* 
hiinnit  nnd  das  Blat  darch  die  Petia  juguldrit  iuta  Herzen  tar&ckffthrt. 
Beim  St5r  nnd  bei  deh  Plagiostomen  beschrankt  sich  die  peripherische  Ver- 
theilung  der  aus  der  Pseodobranchie  koinmenden  Arieria  reveltette  nicht  bloa 
aof  die  Chwriotdea,  sondern  sie  zerHlllt  in  eine  A.  ophihalmica  and  in  eine 


•• 


1)  in  Besug  anf  ihr  n&heres  Verhalten  verweise  ich  anfMuUer,  Geflsnyst.  d. 
MyxiDoid.;  bei  Knochenfischen  schildert  es  HyrtI,  I.  c.  S.  88. 

2)  S.  fiber  dieselbe  HyrtI,  Med.  Jahrb.  d.  Oesterr.  Staates.  Bd.  15.  1338.;  aber 
das  Verhalten  der  Aritriat  Ophihalmieae  und  die  Chorioldealdrfise  aber  die  genannte 
Schrift  yon  Mailer  aod  die.daselbst  gegebenen  AbbiJduiigen. 
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Hirnarterie  (A.  earaiU  amieHor)^    Jene  Tertheilt  sich  auch  in  den  Uinge« 
bangen  des  Auges.  • 

Andere^  aas  einselnen  Kiemenvenen  heryorgehende,  Aeste  atnd  z.  B. 
gerade  nach  vorne  sich  erstreckende  oberflfichliche  Kopfarterlen  bei  Raya  ^); 
eine  Aritria  epigaairiea  bei  Ludoperca  und  Aspro  ^). 
,  Die  Arterien  jder  Eztremitfitien  (A.  Muhciaviae)  sind  in  ibrem  Urgprange 
nnbestHndig.  Sie  entspringen  b.  B.  bei  Eaox  auii  einem  ^emeinsamen 
Staihme  der  beiden  vorderen  Kiemenyenen  einer  Seite;  bei  Gad  at  aus  je- 
der  Aortenwarael;  bei  Perca,  bei  Raja  aus  dem  eraten  Anfange  der  Aarim 
aelbat,  oft  unsymmetri^ch  und  so,  dass  die  der  linken  Extremitftt  recbter* 
seits  entspringt,  wie  bei  Perca,  beim  Aal  a.  s.'w..  Eib  merkw&rdiges  Ver*' 
halten  seigt  die  yordei^e,  aus.  jeder  Seite  der  Awiu^  entsprkige&de  Arterie 
bei  Lopbius  pisGatorios,  indeni  sie  nach  Abgabe  eines  dorsalen  aufateigen- 
den  Zweiges  in  zwei  HauptSste  sich  spaltet:  tine  Arleria  brathimU§  nnd 
etne  i&  Begleitang  des  tiefen-  Astes  des  Settennerven  iSngs  den  Rnrapf* 
moskeln  bia  znm  Schwanzende  aich  erstreckende  und  zafalreiche  Seiten*' 
zweige  ahgebende  Arleria  lateralis  ^y 

Aus  dem  Stamme  der  Aaria  entspringen  innerhalb  der  Rumpflidhle 
geyvdbnlicb  fplgende  Arterienstftmine :  1.  Arteriae  tuidaviae)  2.  eine  Ar- 
ieria  codiaca-mumierica^  welcbe  ^ber  z.  B.  bei  Lota,  Gadns  callarias  d.  A. 
ancb  aua  der  rechten  Aortenwurzet  hervorkommen  kann.  Sie  yertritt  bei 
Aodpenser  und  bei  den  bishcr  untersnchten  Teleoslei  die  Arteria  coeHaea 
nnd  mesetUeriea  anieriar  zngleich,  TyShrend  bei. Raja  eine  eigene  ^4.  jimmii- 
ierica  anierior  neben  ihr  yorkommt;  3.  eine  ArL  muenterica  posierior.^^ 
Ausser  diesen  grdsseren  Arterien,  entstehen  aus  ibr,  meistens  sehr  unregd^ 
mfissig,  einzelne  Aiierien  fBr  den  Kopf,  f&r  die  Wandungen  des  Sdilun- 
des,  f&r  die  Nieren,  so  yyie  auch  die  Arieriae  inigrcosiaUsj  welche  aber, 
eben  so  yyenig,  als  die  Qbrigen  Arterien,  regelmSssig  angeordnet  sind  oder 
einem  bestimmten  Intercostahranme.  folgen.  Sebc  bedeutend  sind  endlich 
temporfir  zur  Zeit  der  Trfichtigkeit  die,  ebenfails  rdcksichtlich  nlires  XJr- 
sprunges  yariirenden,  Arterien  der  Geschlechtstheile.  —  Der  SchTyanzlheii 
der  Ain'laj  welcber.Ms  Art,  caudalU  in  den  Canal  der  absleigenden  Wir« 


3)  S.  Monro^  Tb.  1.  Fig.  5.  B.      —      4)  Beschrieben  yon  Hyrtl^  1.  c. 

5)  Als  ich  saerst  aaf  die  Existenx  dieser  Arterie  hinwies,  babe  ich  ihren  UrtproBg  nor 
nngenaa  nach  Untersachang  eines  gaaz  verstiiRimelten  Exemplares  des  Lophios  sdiildern 
kennen.  Mailer's  Archiy  1848.  Der  weite  Aortenanfang  dieses  Fisches  entsleht 
darch  die  Vereinigang  sweier  Bogen;  jeder  ist  baopts&cfaiich  gebildet  darcfa  dieiweitft 
Kiemenvene,  die  indessen  einen  slarken  if.  commmnieiau  der  yorderslen  Kiemenvene 
aufgenommen  hat.  Das  dritte  Kiemenyenenpaar  senkt  sich  streng-  genommen,  iricht 
in  den  AnCaag  der  Aorim^  sondern  in  den  Anfting  der  von  dieier  sogleich  aosgehen- 
den  Ari.  e^tHmeo^wmumttrka*  Jederseils  yon  deai.  whiten  Aorlenanfange  entspritigt 
die  oben  er\>  ihnte  Arterie ;  sie  ist  filiit  sp  weit,  als  dia  hhilere  Fortsetsaa^  dtet  AaiK4. 
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belbogenadieiikel  nch  fortseUt,  gibt  die  den  Kdrperwendaogen  besttmnitcii 
Arterien  ab.   • 

Eigenth&mlich  sind  die  an  einxelnen  Arterien  beobackteien  Wander- 
netzbildangen.  —  Bei  Lamna  cornabica  <)  sind  svrei  liokerseita  c&iaprin- 
gende  ArierUu  ini€9iinalM  (coeliaca  and  mesenierica  amierior)  ▼orhanden, 
Tvelche  durch  xwci  Rnmpfarterien  verstarkt  werden.  Dieae  arieriellen  Ge- 
ilsae  Idaen  in  %y?jd  betrfichtliche,  dicht  onter  dem  DUtphragmoj  Yor  dem 
Schiunde  liegende  Wandernielse  sich  auf,  ans  welchen  swd  ArteriensUaiBie 
heryorgeheny  die  daa  Blut  aofort  za  Leber  9  Hagen,  Darm,  Mils  nnd  Poii- 
otwu  fuhren. 

Bei  Thjmnna  ynlgaris  ^)  triit  die  Arieria  coeUaoo-wMsenierica  xur  con- 
jcaven  Fl&che  der  Leber  and  theiit  sich  in  zwei  lHuptftste,  welehe  theiia 
Jiri€ru»€  hepaiieae  abgcben,  znm  groBsten  Theile  aber  in  anbhepatische 
Wanderaetae  sieh  begeben,  deren  arteriosen  Theii  aie  bilden.  Ana  dieaen 
Wundemetzen  aammeln  aich  wieder  arierielle  Stfimme  von  viel  d&nneren 
Wandnngen,  die,  in  Begleitung  der  Venen,  am  Magen,  Darm,  an  der  Mill 
nnd  an  den  AppendiceM  jnfioricae  aich  yertheilen. 

$.  106. 

Die  daa  rendae  Blut  xu  dem  Heraen  znnickfiUirenden  Kdrpervenen« 
atftmme  aammeln  aich  in  zwei  knrze,  weite  QuergefHaae,  welche  nut  den 
Lebervenen  und  bisweilen  anch  mit  anderen  aeibatstilndig  bleibenden  Venen 
in  den  Sintu  etitoaiia  communis  sich  vereinigen,  der  unmittelbar  mit  dem 
Vorhofe  des  Herzens  eommnnicirt.  Jene  Quergeftsse  sind  die  IVunci 
IransverBi  oder  ^Ouciui  CuvUrij  yon  denen  jeder  meist  symmetriackey  sel- 
tener  nnpaare  Venenst&mme  aofnimmt. 

Bei  aymmetriacher  Entwickelang  des  Venensystemes  tritt  in  jeden 
Tnmcua  iransversuB  erne  yom  Kopfe  absteigende  VetM  veHehralU  anierior  a. 
fuguiaris  nnd  eine  ana  der  Rampfgegend  aufsteigende  Faius  verlebndU 
posterior.  Beide  sind  meist  subyertebral,  selten,  wie  bei  Petromyzon  nnd 
Ammocoetes,  snprayertrebral.  —  Bisyyeilen  ist  aber  die  syndmetrische  £nt« 
wiekelnng  der  Trunci  iransversi  gesidrt,  indem  die  yordere  nnd  hintere 
Vertebralyene  nor  an  einer  Seite  zasamroentreten,  \yie  diea  «.  B,  bei  den 
Hyxino!den  linkerseits  geschieht. 

Jede  Vena  veriehralie  anierior  nimmt  das  Blot  auf  aus  dem 
Hime,  dem  Schedel,  der  Aagenhohley  der  Zangenbeingegend,  ofl  auch  yon 
den  Kiemenbogen  und  dem  Scblundkopfe.   —   VerstSrkt  wird  sie  h&ufig, 


€)  $.  Mailer,  GefiMiyst.  d.  Myx.  S.  99. 
.  7)  Aahnlich  bei  Th.  brachyptervf.  S.  Bschricht  n.  MAller  in  d.  Abh.  d.  Berl. 
Acad,  d.  Wiisensch.  A  d.  J.  ISdd.  Ans  den  Hauptisten  der  Art,  eoeHae^^meemieriea 
gehan  in  slanpfen  Winhein  ansahlige  dOnne  AOhrchen  benror,  welche,  mil  ahnlichen 
Woadeffnetaiehrca  der  PforladerBtamme ,  schwammige  Kegel  bildaa,  ans  deren  Spilse 
di^  ArlerieBiste  wtadcr  benrorgehea.  ^' 
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dock  hd  weitem  nidit  immer,  durch  die  in  sie  einmindeiide  Fenm  nA* 
dMa,  welche  wilder  Terschiedene  uotergeordnete  Venen  aufzunebmen 
pflegt  Md  Hack  seibdtst&ndig  in  den  TnmeuM  irmuver^tu  einmtlnden  kann* 
-^  Bifiweilen  stehen  die  beiden  Venae  veriebralee  anierioree  dutch  eine 
Queranastomote  mit  einaader  in  Verbindung. 

Das  System  der  Venae  vertehralee  poeieriores  nimmt  das  Blut 
aua  den  Nieren,  oft  ant'h  nniaittelbar  aua  den  Rampfwandungen,  ferner 
meisteDB  die  Venen  der  Geachiechlstheile  uad  der  Schwimmblaae  auf.  Bis- 
weilen,  wie  bei  Petromyzon,  bei  den  Plagiostomen,  bei  Acdpenaer,  bei 
Diodon  aind  die  beiden  Venae  veridraUe  poeieriaree  von  etwa  gleicher 
Stfirke;  bei  den  mcaaten  Teleostei  s.  B.  Gadna,  Lota  ist  die  rechte^)  um- 
ilnglicher  als  die  linked  Letztere*  stellt  oft  nur  dnen  ganz  untergeordneten 
kui'^en  Zweig  dar,  der  ana  dem  vorderen  Theile  ibrer  Niere  hervorkomn^ty 
wie  bei  Salmo  aalar,  beim  HSring,  bei  Alosa?  bei  Eaox,  bei  Anguyia,  oder 
ist  fast  ganz  durch  die  rechte  sehr  starke  Vene  verdrHngt,  wie  bei  BelonCf 
bei  Silnraa,  bet  Ammodytes.  In  dieaen  Fallen  ergieast  aicb  das  Bint  der 
linken  K&rperb&lAe  dnrch  untergeordnete  GeiSsae  ziimeiat  oder  fast  aus- 
achlieaslich  in  die.  Vena  veri^raUe  poeierU^  dexira,  Letztere  iat  aber,  wie 
z*  B.  bei  Belone^  anfanga  nicbt  rechterseits  gelegen,  sondern  nimmt  die 
Mitte  beider  Nieren  ein  and  wendet  sich  erst  spater  nach  rechts. 

Die  beiden  Venae  veriehraies  poeieriores  oder  die  rechte  Vene  fuhren 
dem  Herzen  zngleich  das  ana  der  Vena  caudaUe  atammende  Blut  zu.  Bei 
maachen  Fischen,  z.  B.  bei  den  Cydostomen  and  den  Plagiostomen  er- 
aehdnen  die  beiden  Vertebralvenen .  ala  unmittdbare  Fortsetzungen  der 
Schwanzvene.  Bei  vielen  anderen  Fischen,  namentltch  vielen  Teleoatd  15- 
ael  aich  jedoch  der  Stamm  der  Vena  caiudalie  bd  adnem  Au«triite  aus 
dem  Canale  der  unteren  Bogenschenkd,  als  Vena  rtnaUe  advehene^  pfort- 
adermfisaig  ')  in  yiele  untergeordnete  Zweige  auf ,  welche  in  den  Nieren 


1)  Nach  den  Beocachloagen  von  Baer  (EuCwlckduagsges.  d.  Fiscbe^  S*  ^0  sind 
bd  Cyprious  blicca  die  beiden  hlnteren  Vertebralvenen  uraprOnglich  aymmetriacb;  aber 
aebon  an  y'wtffg^  Tage  ist  die  linke  auffallend  Ueiner,  ab  die  recbte. 

2)  Dieses  YerhaUea  der  Venen  ist  suerst^korc  gescbildert  worden  durch  L.  Ja- 
cobfon,  de  systemate  venoso  peculiari  in  peraaltis  animalibus  observato.  Uafn.  l&2i. 
Abgednickt  in  d.  Isis.  1822;.  S.  114.  —  Er  ftind  eine  Beatatigung  durch  die  Unter- 
sachungen  von  Nice lai,  bis.  1826.  S.  411.,  der  bei  Lota  und  Silurus  die  volbt&ndige 
Yenheilung  der  Vwe  cmwtalU  in  die  Kierenfubstans  beobachtete,  bei  Esox  sogleicb 
den  nnmjttelbaren  Uebergang  eines  Astes  der  V,  taedaiU  in  die  V^  veriebralit  und 
beim  Karpfen  den  Mangd  einer  AuflOsang  des  Schwansvenenstammes  in  Nierenveneu* 
avreige  wabrnahm.  —  Cuvier  u.  Meckel  bezweifdten  die  Bichtigkeit  der  Aagaben 
und  anch  ich  konate  micb  von  derselben  Anfangs  nicbt  fiberseugen,  babe  indessen 
berdts  in  der  vorigen  Anflage  dieses  Buches  S.  479.  meine  veranderten  Ansichten 
ausgesprochen  und  beispielsweise  Cycloptems  und  Diodon  als  solche  Fische  genannt, 
bei  denen  die  Untersucbnng  Idcht  au  dem  aiGrnmtiven  Ergebnisse  ftthit»  aucb  die  voa 
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sich  vertlieileii,  nqi  ia  kleinere  oder  crdtsere  St&mme  (Fenae  rwmtog  re* 
v$keni09)  wieder  gesammelt,  die  Wnneln  der  Fenae  v^igbraks  posifHrn^s 
nnd  Damentlich  der  rechten  Vene  su  bilden*  Unter  den  eiaheii|ifl|heii  Te-- 
leostei  sind  es  besonders  die  GaUuD|;en  Lota,  Siluras,  Cydopterasy  Coltos, 
bei  denen  man  dies  im  Einseloen  wieder  sehr  variabele  Verbalten  stamen 
kann.  Viele  anslSndische  Teleostei  seigen  wesentlich  dieaelbe  Anordnnng.  — 
Aber  die  ausserordentliehe  Manaichfaltigkdt  der  BildnngSYerliiltnisse  der 
Fische  offenbart  sich  aach  in  mandien  weiier  abweichenden  Verhftltoiasen, 
wie  sie  %.  B.  bei  Lepidosiren  ^)  beobaclitet  sind. 

Die  Fena  caudaUs  tfttd  die  Fenae  verl^rateM  nehmen  succetsiTe  Ve- 
nen  der  Bampfwandungen  aaf.  Aber  keiaesweges  tritt  ans  jedem  Inter- 
eostalraumei  elne  entsprechende  Vene  inmer  eibzflii  in  die  Nierenmasae, 
um  apftter  in  eine  Fena  vieriehraiis  sich  an  ergiesseo,  sondern  sehr  ge- 
wdbttlich,  s.  B.  bei  Saimo  salar,  ^ereinigen  sich  itwei  bis  vier  einselne  In- 
tercostalvc^nen  zn  einem  in  die  Nierensnbstanz  eintrelenden  Stamme*  Bei 
yielen  Fischen,  namentlich  bei  den  Plagiostomen,  bei  Esox,  bei  Belone,  bei 
Alosa  u.  A.  durchsetzen  diese  Aeste  die  Niferen  jedoch  nicht  einfach,  am 
in  die  Venenstimme  sich  za  ergiessen,  sondern  Idsen  znyor  in  untergeord- 
nete  Zweige  sich  a  of,  welche  dann  als  solche,  oder  wieder  in  dickere  Aest- 
chen  iFenae  rentihs  reveheni4§)  gesammelt,  in  die  StSmme  dintreten  ^).  — 
Auch  bei  Accipenser  treten  in  die  Fenae  veriekraleM  nicht  sowol  stfirkere 
vendse  Stfimme,  sondern  die  Ijumina  der'letzleren  sind,  selbst  in-der-Ge- 
gend,  wo  die  F.  terlehralU  posterior  die  vordere  Grenze  der  PRere  bereits 
weit  fiberschritten  hat,  von  sehr  zahlreichen  feinen  und  engen  Oeflfnnngen 
durchbrochen.  Ueberhaupt  hat  man  an  sehr  vielen  Theilen  des  Fischkdr- 
pers  <3elegenhett  sich  zn  iiberzeugen,  dass  die  za  St&mmchen  vereinten  Ve- 
nen  abermals  zerfallen,  ehe  sie  in  grdssere  riickltihrende  Venen  i&bergehen. 


den  gewOhnlicheD,  abweichenden  Yerh&Itnisse  der  Nieren  dieser  Fische  nicht  uoerwihnt 
gelassen.  —  Hyrti  ilt  gleichblls  za  dem- Resultote  gelangt,  dass  bei  Drodon,  Tetrodon, 
Triacanihufl,  MnraeDa,  Pteroif,  Cepola,  den  Pedicalati  and  eioigen  Silorolden  alles  Blat 
des  Schwansea  darch  das  CapillargefftBuyitem  der  Ifieren  strOmen  mums.  (S.  Hyrtl 
daa  aropodtiacbe  Syatem  der  Knochenflsche.  S.  II.)  Hyrtl'a  Schrift  enlhiU  noch  ein 
sabbeichea  und  trefllichea  Detail.  —  Bonadorff,  Act.  aoc.  fennic.  1851.  hal  aelt- 
dem  eiae  Unteraochang  von  Lota  gegeben ,  wo  die  gance  Caudalven«  in  die  Ntere 
pfortaderm&aatg  sich  vertbeilt.  Ich  kann  nichi  nar  dieses  Factam  bestatigen,  sondern 
aoch  fiir  Silarns  glania,  gleich  Nicolai,  dasselbe  angeben.  —  Aach  in  dieser  Hin- 
sicht  acheint  mir  die  Zahl  der  individaellen  and  tempor&ren  Abweichangen  nicht  ge- 
fing  Ya  aein;  bei  Esox  s.  B.  iat  ea  mir  biaher  nar  gelangen^  die  Vertheilmg  Yon 
RompfTenen  in  die  NierenatibslaBZ  za  firiden.  Agaasiz  und  Yogt  aprechen  aich  ftir 
Coregonua  aehr  bedenklich  uber  dies  Yerh&ltniaa  aaa.  —  tJeber  daa  Nierenpfortader- 
system  von  Lepidoairen  a.  Hyrtl,  S.  43.     - 

3)  S.  die  nfthere  Schilderang  bei  Hyrtl  Lepidoairen,  S.  39. 

4)  S.  Analoge  Angaben  ).  be|  Jac^baoo  n.  Hyrtl. 
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Eine  soldie  sogenaimte  pfortadermisnge  VertheSang  kleinerer  Venfji  ge^ 
wahrt  man  b.  B.  in  den  Nebennieren  der  Rocben,  in  der  scbwammigen 
DrQaemaafl^e,  wclcbe  die  Venae  veriekralee  des  Stored  begleitet,  in  dtr 
ScbwimmUase  vielei*  Teieostei  nnd  in  manchen  anderen  Kdrpieribeiien. 

Untergeordnetere  Venen,  die  bei  einzelnen  Fiscben  eine  grdasere  Selbat- 
stiiodigkeit  erlangen,  aind  die  Venae  epigaeirhae  und  die  Venue  jngulinreM 
it^ertoree,  ^ 

Die  Vena  jugular ie  inferior  ^),  welebe  das  Blat  vom  Zon^n- 
beine,  vom  untefen  Tbeile  des  Kiemendeckels,  yon  den  Maskeb  der  Kie- 
mengegend,  ans  den  Venae  ^onehiaiee  und  aus  den  Venae  nulriikie  der 
Kiemenbogen  aufnimmt,  ist  entweder  paarig  oder  einfaeb.  In  ersterem 
Falle  ergiesst  sie  sicb  In  die  Trunci  irammMreif  wie  z.  6.  .bei  Esox,  bei 
Perca  u.  A.,  in  leUterem  in  den  Simu  communis  venarumj  wie  b.  B.  bei 
dea  Cyclostomeo,  bei  Thynnus,  bei  Coitus. 

Venae  epigaetricae  erlangen  bisweilen  eine  bedeutende  Stfirke; 
E.  B.  bei  Loricaria  ^). 

Die  Venen  der  keimbereitenden  Gescblecbtstheile,  welche 
zur  Zeit  der  Reife  der  ZeuguDgssiolTe  gewobniicb  eine  ausserordentlicbe 
Stirke  besitzen,  miinden  bSufig  ein  in  die  Venae  veridtraUe^  wie  z.  B.  bei 
Belone,  Salmo,  zeigen  aber  bei  anderen  Fischcu,  wie  z.  B.  bei  Pelromyzon 
und  bei  manchen  Knochenfiscben  in  Bezng  auf  ihre  Ekimcinduagsstelle  cin 
abweichendes  Verhalten. 

Die  Lebervenen,  welebe  das  System  der  Vena  cava  inferior  hdhe- 
rer  Wirbeltbiere  reprftsentiren,  senken  sich  selbststftndig  nnd  zwar  gewdhn- 
licfa  mit  zwei  oder  drei  Aesteri,  deren  jeder  das  Blut  aos  einem  Leberlap* 
pen  sammelt  ^),  seltener  zu  eioem  einfachen  Stamme  vei*bnnden9  in  den 
Sinue  communis  venarumj  der  also,  indem  er  sowol  dem  Wirbelsysteme, 
als  anch  dem  Visceralsysieme  angeborige  Venen  aufnimmt,  einen  gemein- 
samen,  indifferenten  Sammelpankt  des  yendsen  Blntes  darstelit. 

Bemerkenswerth  sind  die  Wunderneizbildungen  an  den  fjebei'ye- 
nen  einiger  Fiscbe. 

Bei  LaiflBa  coffnubica  loset  sicb  der  grdsste  Theil  des  ans  der  Leber 
znrftckkebrenden  yendsen  Blutes  yor  dem  Erguss  in  das  Herz  wieder  pfort- 
adermftssig  in  ein  Wuoderneiz  auf,  c(as  dem  oberen  Ende  der  Leber  dicbt 
aufsitzt.  Indessen  geht  eine  Vene  an  diesem  Netze  yoriiber,  obne  zu  zer- 
fallen.    —   Bei  Thynnus  baben  die  feineren  Leberyenen  einen  gesb*eckten 


5)  Es  ist  dies  die  sogeoannte  da  Yerney'sche  Yene.  S.  Hist  de  llAttd.  fOf. 
de  Paris  1699.  p.  300.  M filler,  Gefatsgyflt.  d.  Myx.  S.  28.  Agassia  a.  Yogt, 
Anatom.  des  Salmon,  p.  128.  Mt.  Abb.  Ueber  die  Vemae  brenehimie$  s.  eben falls  ge- 
nanere  Angaben  bei  Mflller  q.  Agassis. 

6)  Anch  bet  Belone,  wo  sie  In  den  linken  TraMei»  tratuverm  sicb  ergiessl. 

7)  S.  Niberes  b.  Ralbke  in  Meckel's  Arcbir  182(7.  $,m. 


■af. 
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Verlaaf ;  sie  sammdn  ridi  in  glddifftUi  atrahleaffcnng  ftBgeordnefte  Zwaige, 
welche  in  betrftditlicbe  einadse  Erwdteriingen  der  LeberyeneastSmme  liber- 
geheu  «). 

Eine  EigeDthamHchkeit  der  Gattung  PetFomyion  iat  der  Beaita  daea 
weiten  Sackea'),  wdcher  nntar  der  Aoria  nod  den  Fmoa  varlaAralea 
pouUriores  lieg^  von  desaen  Wftnden  siiglddi  das  SmtpmueiriMm  dei  Hoden 
uDd  Eierstodces  ausgeht.  Mit  den  Venensifimmeii  commanidirt  er  dorch 
zahlrddie  Oeffauageny  scheint  auch  Bint  aua  den  Nieren  lutd  Geadiledita* 
theilea  aufsimehmen.  Verwandk  iat  dn  glddifalla  mit  den  Vmme  vertex 
IruUs  fowiniorea  eommanidrender,  inwendif;  aelli^r  BlntbehAltcr  bd  der 
Gattoug  Raja^<*),  der  fiber  den  Gesdilechtstheilen  liegt. 

[Ueber  daf  Veaensyslem  der  Fische  vgl.  man,  atitser  den  Schriflen  von  Cvvier,  Ja- 
cobaon,  Mailer,  Afaaaia  a.  Vogt,  HyrtI,  deaaea  Abfaaadlnag  aber  daaaropoa- 
tiache  Syatem  der  Kaochenfiache  aocb  m  die  Yerhiltaiaae  AtM  Venaaayateaiea  eiagaht. 
—  Intereatanta  Bed>aGhtaBgeD  fiber  EntwickeluagaverbaUaiaae  dea  VeaeaayaCeaiea  theilt 
Baer  (Eaiwickelongageach.  d.  Fiache.  S.  24.  u.  28.)  mit,  Bai  GOatem  beobaditeta 
er  aofonga,  liatt  einer  im  Caaale  der  ualerea  Bogenachenkd  gelegeaen  SchwaasTeae, 
eine  tiefer  abwarta  an  der  Baaia  der  aaleren  Dornon  gelegene  tiefe  SchwansTene. 
Die  in  aie  eintretenden  Yenen  bllden  ein  reichea  Gef&saneti.  In  der  fdnften  und 
secbsten  Woche  erat  iBt  die  tiefe  Schwanzvene  viel  blotArmer  geworden.  S.  auch 
Baer,  Ueber  Entwickelangageach.  d.  Thiere.  TU.  II.  S.  300.] 

§.  107. 
Das  Leberpfortadersystem ')  wird  gebildet  aus  den  venoaen  Ge- 
flsaen  des  Ofopkagua^  des  Hagens,  des  Darmcanales  nnd  seiner  Anbfinge, 
der  Gallenblase,  der  Hilz;  nicht  sdten  werden  aber  die  Wuradn  dea  Pfort- 
adersystemes  yersiilrkt  dardi  Venen  der  SdiwimmUase  ^),  der  Geailalien  ')| 
der  Banehwandungen  ^).   —    Bei  yiden  Fischen  yereinigen  ddi  diase  6e* 


8)  S.  MQller  u.  Eachricht  I.  c.  S.  6.  S.  ebendaaelbat  Angaben  uber  die  Ge- 
fiiaverhflltniue  dea  Alopiaa  vulpea. 

9)  Vgl.  Rath ke,  Baa  der  Frtcke.  S.  48.  v.  S.  70.  Abb.  Fig.  53. 

10)  S.  Monro,  Vergleiehg.    d.  Baaea  d.  Fiacke.  Tb.  2.   ^  N.  Gnillot  in  den 
Comptea  rendua.  XXI.  pr  1179. 

1)  Ueber  daa  Leberpfortaderfyatenn  der  Knochenfiache  a.  voraiigliek  Batkke  in 
Meckel'a  Archiv  f.  Anat.  u.  Phyaiol.  1826.  S.  126  ff.  n.  Bonadorff,  in  den  Act. 
aociet,  fennic.    Helaingf.  1851.  fiber  daa  Pfortaderayatem  bei  Lota. 

2)  Z.  B.  beim  Domcb,  bei  Lota. 

3)  Bei  BIyxine;  bei  Perca,  Blennina,  Cobitia,  Cyprinoa,  Oamema  aach  Bathke. 
-^  Bei  Silarua  aah  If  icolai,  laia.  1826.  S.  413.  eioen  Aat  ana  der  V.  caadali$  aur 
Prortaderyvanel  werden. 

4)  Mailer  hebt  diea  ala  aiae  Eigenthfiatlichkait  der  Myzlnoldem  hervor;  ich  finde 
diea  Verhalten  aber  aekr  h&ofig  bei  unaeren  eiaheiniiaehem  Teleoatei.  So  a.  B.  trelea  bei 
Salmo,  Aloaa,  Clupea,  Veaen  aaa  der  Beckeagegend  and  der  awiacfaen  ibr  ond  dem 
After  gelegenen  Ha^ia  ^pigmHric^  in  die  Darmyene;  dam  kprnmea  bd  Alosa  noch 
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fbse  su  einem  gemeinsamen  PfortaderBtamine  <^),  ehe  sie  in  die  Leber  ire- 
ten.  Bei  anderen  Fiseben,  and  awar  nameptlicb  bei  viden  Teleostei,  tre* 
ten  die  «iit  Bildang  des  Pfortadersysiemes  beitragenden  Venen  einzein  oder 
in  wenige  Stfinune  geaammelt  ^),  sur  Leber.  —  Besondere  Eigentbamlicb- 
keiten  dea  Pfortadersysteniea  einselner  Fische  sind  Folgende:  Bei  Myxine 
iat  der  PfortadersUmm  bertariig  eontractil.  £r  liegt  bloter  der  Baacbfell- 
falte,  nnter  nvelcher  der  Eingang  ans  der  Bauebboble  Id  den  Hcrdkeutel 
aieb  befindet.  Der  Stamm  der  Pfortader  bildet  eine  sackfdrmige  Erweike- 
rung  and  aet^t  dann  ak  GefSsa  f&r  die  Leber  sich  fort.  Bei  der  Con* 
traction  siebt  snerst  der  Stamm  der  Pfortader  gegeo  die  aackf^rmige  Er« 
wcitemng  bin  sicb  zaaammeti ;  dann  erfolgt  sogleicb  eine  Zasammemuehong 
der  letsteren  in  der  .Ricbtnng  gegen  die  Leber  liin.  Die  der  Leber  zuge- 
wendete  gef&ssfdrmige  Vorl&ngerung  bat  keinen  Tbeil  an  der  Contraction. 
Merkwiirdigenrveiae  ermangelt  der  contractile  Pforiaderatamm  quergeatreif- 
ter  Muakdfasem  nnd  beaitst  nur  gelblicbe  gebogene  Faserbundel '').  —  Bei 
einigen  Arten  von  Thaniiscben^)  geben  die  vom  Magen,  von  der  Milzy 
vom  Darme,  von  den  Appeniicf  piflaricae  kommenden  Venen  einzeln  Aber 
in  groaae  Pfortadenrvundemetse  die,  an  der  nnteren  Seite  der  Leber  gele* 
gen,  acbt  Gefllaakegel  bilden. 

Einen  eigentbftmlicben  Verlauf  bat  die  Darmvene  bei  Petromyzon  und 
einigen  Squalidae  ');  bei  jenem  liegt  sie  in  der  der  L&ngartcbtung  dea  Dar- 
mea  folgenden  Falte,  bei  dieaen  in  der  eigentbiimlicb  geroUten  Spiralklappe 
dta  Darmes. 


Venen  aos  der  vorderen  Regh  epigaatrica^  welche  in  die  Venen  der  Appendices 
pylorieae  einrnflnden;  zahlreiche  Venen  ans  beiden  Gegenden  mundcn  bei  l^bramis 
brama  direct  in  die  eincelnen  Pfortaderzweige  der  Leber.  —  AnXatt  dass  also  bei 
Anpbibien  die  ganze  Fena  ahdomhuUh  im/erhr  9,  eplgmsirha  eine  Wnrtel  dei 
Pfortadersystelnes  abgibt,  treten  bei  Ffschen  viele.  einielae  kieine  BaachdeckenveMen 
in  die  Pforlader.  Ich  mache  aafdrQcklich  anf  diese  wiederboU  und  aehr  sji^er  be- 
obachteten  Thatsachen  aufmerksam. 

5)  Z.  B.  bei  Petromyzon,  Raja,  Acerina,  Lota,  Anguilla. 

6)  Am  weitesten  ist  die  Isolirung  gediehen  bei  den  Cyprinen,  wo  die  Leber 
vielfacb  getheilt  und  gleichsam  zerrissen  ist.    N&here  Angaben  s.  bei  Rathke  1.  c. 

7)  S.  Mailer,  Eingeweide  d.  Fische.  S.  6.  n.  Gefatssyst.  d.  Myzinold.  S.  18. 

8)  Bei  Thynnus  vulgaris  nnd  Th.  brachypterus.  S.  Mailer  u.  Eschricht  in  d. 
Abhandl.  d.  Acad.  d.  Wissensch.  z.  Berlin.  1836. 

9)  Duvernoy,  der,  wie  Meckel,  diese  Bildnng  bei  Carcharias,  Galeocerdo, 
Zygaena  und  einigen  anderen  Haien  beobachtete,  glanbt  eine  Belegung  der  Vene  mit 
longitudinalen  oder  etwas  spiralfSrmlg  gekrammten  Mnskelfasern  erkannt  zu  babePi 
S.  Ann.  des  scienc.  nal.  1835.  T.  III.  p.  274. 


'^^f'mit^ 
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II.    Vom  LjmphgeftlsMjrstenie. 

§.  108. 
Mit  AasDahme  des  darch  Besits  hellen  farblosen  Blates  aasgeuiduie- 
tea  Branchiostoma  siod  bei  alien  bisher  uoteraachlea  Fiachen  Ljmphge- 
fftsse  aafgefundeii  t?orden  and  bd  manchen  Fiachen  hat  daa  Ljmphge- 
fftaaaystem  selbat  eine  vorwaltend  groaae  Auabildnng.  •—  Ob  and  in  wie 
ferne  manehe  iocale  Anh&ufangen  einea  helJen  d&nnfl&aaigen  oder  ^allert- 
artigen  Blastemea,  wie  sie  s.  B.  in  der  AugenhAhle  vider  Fladie  (von  Gadoa, 
von  Lota,  von  Eaox),  oder  unterhalb  der  hftntigen  fiedeckangett  dea  Scfae« 
dels,  (bei  Lota),  oder  in  der  Umgebung  dea  Heraena  (wie  bei  Accipenaer, 
Spatolaria)  oder  in  den  Umgebungen  dea  Gehirnea  (wie  bei  vielen  Teleoatet) 
u.  8.  w.  vorkommen,  sum  lymphatiachen  Geflaaaysteme  in  Bestehung  atc« 
hen,  bedarf  wdterer  Unteranehungen.  Eben  ao  wenig  iat  ea  biabcr  anfge- 
klftrt,  ob  der  sogcfnannte  BlntbchSlter  in  der  Rnnipfhdhle  von  Petromyzon, 
dn  Lymphaadc  aei  oder  nicht.  —  Bd  einigen  Fiachen  umgeben  Lymphbe- 
hSiter  grdasere  und  kleinere  arterielle  GeAaae  aoheidenartig.  -—  Waa  die 
Hauptstimme  anbetriill,  ao  iat  bd  den  Myzinoiden  ')  ein  nnter  der  Ckordm 
dorsalU^  tber  der  Aoria  gelegener  Lymphgeilaaatamm  beobachtet,  der 
vome  in  zwei  bis  zani  Kopfe  vordringende  Zwdge  aich.  spaltet,  die  Ge- 
flaae  abgeben,  welehe  den  lAgamenia  UUermutcuiaria  folgen.  — -  Bd  den 
ubrigen  fiachen  aind  die  St&mme  der  KOrperhdhlen  von  den  an  der  Kdr^ 
peroberflilche  gelegenen  zu  untcrschdden.  Waa  jene  anbetrifft '),  ao  kom* 
ot^n  zahlreiche  lymphatiache  Geflase  von  den  verachiedenen  Theilen  dea 
Darmcanales,  v^elchc  Ifinga  der  Ari,  coeiiaco-mesenierica,  vidfachc  Verbin- 
dungei^  mit  einaader  eingehend,  aich  erstrecken  und  unter  dem  Schlunde 
zn  dnem  Behfilter  aich  vereinigen,  ana  welchem  paarige  Aeste  zu  den 
Trunei  iransverH  venarum  herantreten.  Andere  lymphatiache  L&ngagef^aae 
verlanfen  innerhalb  dea  CanaiU  aptnofta^).  —  Die  peripheriachen  Stfimme 
zerfallen  in  die  des  Rumpfes  und  die  des  Kopfes.  Unter  den  erateren  aind 
am  bemerkenawertheaten:  1.  zwei  Seitenlftngsstftmme^).  Jeder  der- 
selben  liegt  bei  der  Mehrzahl  der  Knocheiifiscbe  in  dem  Spalt  zwischen 


1)  S.  Muller,  GeOssayst.  d.  Myxioofd.  S.  18. 

2)  Zahlreiche  Abbildangen  dieaer  GefiMe  finden  sicb  bei  Monro  (Vgl.  d.  Banes 
d^  Fischer) ,  so  wie  auch  bei  F  o  h  m  a  n  n.  Etwa  gleichseitig  mil  Monro  beschrieb 
sie  abnlich  Uewson  (Philos.  Transack  Vol.  LIX.) 

3)  Diese  sind  abgeb.  bd  Uyrti,  Mflller's  Arcbiv.  1843.  Tb.  10.  Fig.  2. 

**  4)  Diese  SeitenliDgssttmnie  sind  von  Monro  n.  Hewson  mit  grosser  Sorgfalt 
beschrieben.  Beiden  genannten  Anatomen  waren  die  eintretenden  Qaergefisse  bekannt. 
Aaf  letstere  bat  nenerlicb  wieder  Hyril  hiagewiesen,  der  sngleicb  poripheriscbei  Ge- 
4echte  derselben  im  Umkreise  der  Schuppenbasis  schildert  —  Agassis  and  Vogt 
(Anal.  d.  $dn.  f,  136.)  haben  sicb  von  der  Exislenz,  der  QuergeAsse  oicbl  aber- 
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der  dorsalen  and  ventralen  Hftlfte  des  Seiteninuskek ,  begleitel  demnach 
dfe  Tnuums  laieraiia  iV.  wgi,  Jeder  SeitenUogastamm  empfllDgt  sahlretche 
Qaergefllase,  welche  genaa  den  Ldgamenfa  ttt/ermuactilaria  in  ihrem  Ver« 
lanfe  folgen.  Letstere  QaergefjSaae  bewirken  eine  Communication  mebrer 
mehr  doraal  gdegenen  IfSngagefllsae  mit  dem  Seitenlllngastamme. 

2.  ein  nnpaarer  epigastrischer  Lfingaatamm  ^),  welcker,  Ton 
dem  After  ana,  Kwiachen  den  ventralen  Hilflen  der  beiden  Seitenmoakeln 
nadi  Torne  Terlihflr  und  bis  zam  SchuUerg&rtel  aich  eratreckt.  Hinten 
m&nden  GeAaae  der  Aflerfloaae  in  ihn  ein;  in  der  Bumpig|egend  iiimmt  er 
Qnergeflsae  anf,  welehe  dem  Verlanfe  d^lAgamenia  inimrmu^culaTUB  folgen, 

Aasser  den  genannten  HaopU&ngasUUnmen  kommen  3.  nnterge* 
ordnetere  oberflSchliche  Lftngsatftmmes)  vor.  Ibre  LagenverhiUlr 
nisse  -fallen  saaammen  mit  gewis^sen  Verhftltniaaen  der  Maskein. .  Zanilchat 
tiegt  ein  Lftngastamm  da,  wo  die  jLigumenift  hUermmcularia  der  doraalen, 
wie  anch  der  yeiitralen  HaUte  des  Seitenmnakela  in  Winkeln  aidi  nmbie- 
gen  und  folgt  der  Rcihe  dieser  Winkel;  ein  anderer  liegt  swiachen  der 
oberen  Grenze  dea  Seitenmoskeb  and  dem  LSngamnakel  der  R&ckenfloaae; 
oder  Unga  der  Baaia  der  RQckenflosae.  In  alle  dieae  Lftngsgeftaae  mftnden 
Qoergefliaae  ein,  welehe  dem  Verlanfe  der  Ligomtnia  iniirmiu9ctUwriay  oder 
d^n  Interatitien  der  MoakelA,  an  der  Bftckenfloaae  anch  dem  Verlanfe  der 
StraUen.  derselben,  folgen.  Ea  atehen  also  die  yerachiedenen-anbentaneii 
Lfingastftmme  dorch  Systeme  yon  QnergelSasen  in  aorgaam  ang(fordneter 
Verbindnng. 

4.  Lftngs  der  Baaia  der  Brnatfloasen  liegt  ein  weiter,  ihre  ganze  Brdle 
einndimender  4SintUj  in  welchen  zaUrddie  zwiachen,  den  Floasenatrahlen- 
muskeln  rerlaufende,  GefSsae  emmfinden. 

Was  den  peripheriachen  Kopftheil  anbetrifft,  so  wfirde  deraelbe, 
nach  neneren  Unterandinngen  7),  genan  dem  Verlaofe  dea  peripheriachen  Ner- 
venakeleteafolgen.  Nach  denaelben  Unterandmngen  ^)  acheint  eine  Commnni- 
cation  zwischen  den  LymphgeHissen  und  den  Hdhlen  oder  Rdhren  dieses  Ner- 

—  #  * 

yenakeletes  Statt  zafinden^  in  denen  die  Neryenknftael  allerdinga  von  l^mpha- 


aeogen  kdnneBf  w&brend  ich  sia  bei.  gelnnganen  lojectionea,  a.  B.  bei  Cottns,  Silu- 
roi  a.  A.  nie  Yermifale. 

5)  Diesen  unpaaren  Laognlamm  haben  sowol  Hewfooi  ala  Monro  gakamity 
was  ich  nidit  wniatet  als  ich  ihn  ala  bather  fibenahen  beschrieb.  Wader  HyrtI  noch 
Agassis  haben  ihn  erwihat  Er  mOchte  wohl  alien  KnocbenfischeB  sttkomneD.  Die 
Salmooes,  Clapeldae,  Gadoldei,  Cataphracti  a.  A.  besitsen  iha  and  swar  habe  i^  so- 
wol in*  als  anslSodische  Flscbe  nnterracbt^ 

6)  Dies  scheinen  die  beiden  Slimme  sn  seio,  die  HyrtI  bei  Silums  erwftbnt. 
Ich  habe  meine  Untersacbiuigen  an  Silnms  ond^  sehr  oft  wiederholt,  an  Cottns  anae- 
stellt    —    7)  So  nach  C.  Vogt  in  der  Anal,  des  Salmon,  p.  i^% 

8)  S.  Agassis  et  Vogt»  I,  c.  p.  139. 
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tiscberi  BMschen  umschlosseti  liegen.  —  Andere  tiefelymphatischeGeffttfe 
kommen  ron  denKiemenbogen  ond  mftDden  in  einen  Iftogs  der  Kiein^« 
h5h1e  verlaufenden  Canal  ').  —  Die  Verbindnngen  des  Kopftbeilea  mtt  dem 
Rumpftheile  sind  noch  nieht  vdllig  anfgeklftrt.  —  Was  die  Einmfindang  dea 
LymphgefHsssystemea  in  das  Venensystem  anbelriflfl,  so  ist  aie  one  melir* 
fache.  Eine  Commnnication  des  Seiienlfingsstammes  nnd  des  Lftngsstam- 
mes  des  CanalU  sptna/ts  mit  der  Vena  caudalis  hat  Statt  dnrch  Vermil* 
telang  eines  CandaUinus  i*) ,  der  am  Schwansende  der  WirbelsSnle  unter 
dem  tiefen  mittleren  Schwanzflossenmnskel  |eder  Seile  gelegen,  mit  dem 
der  entgegengesetzten  Seite  dai^h  einen  karzen^  einen  TrSger  der  Schwanc- 
flosse  dnrcbbohrenden  Qaercanal  zasammenhangt.  Dieser  Candalsinns, 
weleher  contractii  zu  sein  scheint,  6ffnet  sich  in  die  Vena  eaudalU.  An 
der  Einmiindangsstelle  findet  sich  eine  Klappe,  weldie  den  Ri&dctritt  des 
Inhaltes  der  Vene  hindert.  —  Vielleicht  entspricht  dieser  Caadalsinos  dem 
pnlsiiiteden  Herzen,  das  in  derselben  Gegend  beim  Aale^O  ^^b  findet.  — 
Eine  andere  yordere  Verbindang  ist  nicbt  minder  bestSndig.  Sie  findet 
sieb  an  der  Uebergangsstelle  der  Vena  verieiraUe  anterior  in  den  TruneuM 
Iranmferaus,  wo  die  vom  Kopfe,  Ton  den^'Kiemen  und  yom  Rampfe  kom- 
menden  8tf[mme  in  einen  Sinua  sicb  rereinigen^  der  in  den  TruneuM  tw 
ftosus  trantvereue^  mAndet^^.  Klappen  sind  im  Verlanfe  der  Lympbge- 
fllsse  nicbt  wabrgenommen,  kommen  jedocb  an  Uebergangsstelien  von 
grdssereii  GeHlssen  in  Shine  nnd  dem  Eingange  dieser  in  Venen  yor.  — - 
Die  LympbgefSssstftmrne  scbeinen  aucb  nicbt  contractii  zn  sein^'). 


9)  Agassis  et  Yogt.  p.  138. 

10)  Diese  ComiDaniGation  des  LympbgefSss  -  oad  Venensystemes  wnrde  gleichseitig 
von  HyrtI  und  von  Agassis  nnd  Vogt  aufgefonden.  Beide  haben  sie  abgebildet. 
Vogt  iiat  unregelmfiSsige  Contractionen  des  Simme  wahrgeaomnea. 

11)  S.  daraber  Mars  ball  Hall,  A  critical  and  experimental  essay  on  Ihe  circn- 
latioD  of  the  blood.  Lond.  1831.  8.  p.  170.  Tb.  X.  Es  ist  dies  ein  palsirender  blasser 
Sack,  der  mit  kleineren  Geffissen  und  mit  einem  Schwanzvenenstamme  in  Yerbindung 
steht  Bereits  Leeuwenbook  batte  ihn  gekannt.  M filler  hat  ibn  auch  bei  Ua- 
raenophis  beobacbtet 

12)  Diese  Commnnication  mit  dem  Yenensysteme  haben  Monro  n.  Hevrson  sehr 
gnt  gekannt.  S.  Monro  1.  c  p.  36.  Tb*  19.  der  Uebers.  XXYII.  des  Originales.  -^ 
Aehnlich,  obschon  im  Einzelnen  nicbt  ganz  ubereinstimmend,  schildem  sie  die  Neneren. 
— *  Dass  dieser  Sium$  contractii  wire,  mOchte  ich  in  Abrede  nehmen.  —  Agassis 
a.  Yogt  gedenken  auch  noch  eiaer  Communication  mit  der  Fena  jmgmlmHe  im/erimr. 
—  Ueber  die  Fohmann'schen   Ansichlen  betreffend    das  lymphatisebe  System  der 

.  Kiemea  s.  dessen  Schrift:  Das  Saagadersystem  der  Wirbelthiere.  1.  Heft.  Heidelb.  1827. 
Mt.  Abb.  —  RQcksichtlich  aller  feineren  Yerbftltnisso  muss  auf  die  Schriften  von  Hew- 
son,  Monro  and  Fohmann  verwiesen  werden. 

13)  Ich  babe  namentlich  die  grossen  SeitenstSmme  nnd  das  epigastrische  <ielfiss 
bai  Knocbenfischeiv  oft  galvanisch  gereizt,  obne  eine  Spur  von  Contraction  bemerkt 
^zn  haben« 
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lia  eigenthfimfichefl  Verfailtniss  ist  dies,  dass  hei  PlagaostOBien  tM* 
sekhe  kleine  einfache  BlotgefllBskn&oel  in  das  Lumen  yon  Lympbgeflissen 
vorspringend  gesdien  sindi^). 


III.   Von  den  Gentsadrtlsen  nnd  FettkSrpern. 

$.  109. 

Den  Blatgeflssdrusen  hdberer  Wirbelthiera, yergleiebbare  GebiMe 
treten  schon  bei  den  meiaten  Fiscben,  ▼erscbiedentlidi  aasgebildet,  av£ 
Abgeseben  yon  der  dem  Gduiue  adjnngirten  HypophyaU  und  der  Mihb, 
kommen  bier  san&chst  Gebilde  in  Betracbt,  welcbe,  ibrer  Lage  nnd  ihrem 
Bane  nadi,  ala  TAyreoidso  nnd  Thynuu  ansusprechen  sind. 

Die  Scbilddr&se^)  (TAjfrtdidlMi)  ist  bisber  nur  bei  den  Elasmo- 
bfanehii,  Ganoidd  und  Teleostei  beobaditet  worden.  Sie  liegt  bfi  den 
Eiasmobranchiiy  als  xiemlicb  grosser,  rdtblicher,  gef&ssreicber  Dri&senkdrper, 
Unter  dem  Unterkiefer,  unterbalb  des  JIfiMCii/tia  geniokyMkus,  am  yerde* 
ren  Ende  des  KiemenarteriensUmmes.  Der  rundlicbe  oder  oyale  Drfisen* 
kArper  besteht  ans  gelbbcben,  etwas  dnrcbscbeinenden  Lippcben.  Jedes 
LAppcben  /bestebt  ana  einem  yon  einer  BindagewebsbiiUe  umscblossenen 
Aggregate  yon  mndlicben  BUscben,  welehe  eine  klare  FUssi^eit  entbal- 
ten.  Ein  in  Besug  auf  Lage  und  Ban  ganx  analoges  Gebilde  ist  1>ei  den 
Ganoidei  nnd  yielen  Teleoatei,  in  Gestalt  yon  agglomerirten  Blischen  ange* 
troffen,  welebe,  unterbalb  der  Copnlae  der  Kienenbogen  gelegen,  den  Kiemej^- 
arterienstamm  an  seinem  yorderen  Ende  nmgeben.  Es  isi  beim  St6r  biswei* 
len  yon  ansnehmender  Grdsse  nnd  kdmmt  bier  btsweilen  selbst  in  der 
Cirenmferens  des  Urspmnges  der  Ktemenarterienftste  yor.  Bei  den  Teleostei 
ist  es  im  G«inen  yiel  kleiner,  scbeint  aber  bei  derselben  Speeies  niebt  sn 
jeder  Zeit  yorbanden  in  sein.    Es  bestebt  ana  gescblossenen,  leidit  an  iso» 


14)  Ifach  Ley  dig  Anst.  histol.  Beobacfatongen.  S.  24.  Mt  Abbild.  Tb.  1.  Fig.  V. 
1)  Die  rayyMM  yea  B^a  war  sdioa  Stan  son  bekanal:  Oe  nmsenlis  eC  glan- 
dalis.  Logd.  Bat.  1683.  p.  86.  SpMar  bat  Beta  las  (ObserTat  in  anat.  choadropt. 
p.  30.)  sie  bei  aaderea  Flagioitomea  beschrieben.  Beim  St5r  uad  bei  den  Knocben- 
fischen  warde  sie  gleichzettig  von  mir  (s.  die  erste  Anflage  dieses  Baches  S.  88.  o. 
S.  480.  nnd  Ton  Simon  (Philosophical  transactions.  1844.  T.  II.  p.  295.)  aafgefianv 
den.  Simon  fand  sie  beim  Aal,  wihrend  ich  sie  bei  Lophios,  Belone,  Gadns,  Lots, 
Plenronectes,  Salmo,  Esox,  Siliums  antrat  Wenn  ich  sie  snerst  als  TAymiif  deotete, 
so  ward  diese  Deotnng  schon  im  Jahre  1848.,  bei  Erwahnang  ihres  Vorkommens  bei 
Lophins  modtflcirt^  Wenn  ehi  ansgezelchneter  Wiener  Anatom  sie  den  von  roir  be- 
seichneten  Pischen  abspricht,  und  sngteich  mich  sie  noch  als  7%f  anis  denten  lisst,  00  liegt 
aia  doppelter  Irrthnn  vor.  Dass  sie  teniporir  schwinden  kann^  ist  mir  naeh  eigenen  Be- 
obachtongen  asi  Ueekte  and  eiatgen  aaderen  Knochenfiscfaen,  sehr  wahrscheinlich,  d% 
ich  sie  hisweilen  i.  B.  beim  Heckle  nidH  aviiRifinden  teraiocb!^. 
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lirenden  BUtchen,  die  ia  einem  oft  gensereidbeo  SfroMa  liegen.    Der  Hi- 
nere  Baa  bietei  raanche  kleiae  Differenten  dar. 

$.  110. 

Die  paarige  ThymuM  iat  bisher  bei  den  Myxinoiden,  bet  alien  un- 
iersnchten  Plagioatomen  und  bei^dnigen  Teleostei  beobachtet  worden.  Bei 
den  Myxinolden  liegt  ste  hinter  den  Kiemen  zn  jeder  Seite  der  Cardia. 
Die  rechte  liegt  hinter  der  Bauchrellfalte,  rechts  von  der  Leber;  die  iinke 
k5mnit  in  dem  Tbeile  dea  Herzbeutels,  yvjonn  der  Vorhof  gelegen  ist,  iiber 
diesem  com  Vorscheiik  Beide  beatehen  aus  Bfiachela  aehr  kleiner  iSngli- 
eher  LoMi,  welche  an  BlutgeAssen  hangen  und  dnreh  loekeres  Bindege- 
webe  uisamniengehalten  werden.  Jeder  ZoMim  besteht  ana  eioer  dop- 
pdten  Reihe  von  cyiindriachen,  kemhaltigen  Zelien,  welche  Reihen  am  Ende 
des  toitenformigen  Loiuius  in  einander  nmbiegen.  Zwischen  dieaen  bei* 
•    den  Reihen  yerlaufen  die  Gef^sae  and  ein  Sti*ang  von  Bindegewebe. 

Qj0  den  Plagiostomen  liegt  oberhalb  dea  doraalen  Endes  der  Kiemen- 
bogen  eine  vome  breitere,  nach  hint  en  sich  veradimftlernde,  groaae,  graa- 
liehe,  weiche,  gelappte  Driiaenmasae.  Jedea  Llippchen  beateht  ana  mehren 
darch  Bindegewebe  sasammengehaltenen  Blaaen.  Die  Blasen  aind  von 
einer  atrocturloaen  Membran  amaeUosaen  ond  von  einer  Btndegewebriiftlle^ 
in  welcher  die  Gefliaae  verlaufen^  amgeben.  Der  Inhalt  der  Blaaen  be* 
steht  in  einer  miichweidacn  Fiftaaigkeit,  welche  eine  feinkfirifige  Maaae, 
Kerne  andZellen  eathilt   . 

Ein.  entsprechendea  Gebilde  kdmmi  bei  einigen  Tdeoatei  an  der  bin* 
^en  Grense  der  Kfemenhohle  linga  dem  oberen  Theile  dea  Schnltergiir- 
tela  vor.  Ea  warde  biaher  nnr  bei  Lophiaa,  Gadaa,  Lota,  Plearoneetea 
beobachtet.  Ea  liegt  Iftnga  der  Scapula  anf  dem  Trnnctta  kUeraiU  N.  vagi^ 
von  einer  dgenen  hftntigen  Huila  .dngeachloaaen.  Daa  Organ  iat  von  gran- 
rdthliehei*  Farbe,  hat  eine  dardi  vorragonde  Aehii  oder  randliche  Aaa- 
at&lpnngen  bevvirkte  hdckerige  Oberflftche  and  enthfilt.dne  sfthe,  klebrige 
Fliiasigkeit,  in  welcher  Zdlenkerne,  Pigmentzellen ,  Fettkugdn  und  Zellen 
vorkoinmen. 

[Bei  den  Myxiaoiden  Ut  dies  Gebilde  aafgefanden  and  beichrtebem  von  J.  M&Uer, 
der  ea  auent  ailf  Ifebenniere,  spaier  als.  Tk^mw  ^eukete.  (S.  Etngewdde  d.  Fiscfae. 
S.  8.  IK  Arcbiv  1650.  S.  507.).  Bei  den  Plagiostomen  (Baja)  wurde  es  loertt  er* 
wftbnt  nnd  det  Thpntu  verglicben  von  Fohmann.  (Saugadereystem  d.  Wirbeltblere 
0,  44.)  Spftter  iat  ea  wieder  beobachtet  voo  Bob  in  (Annal.  deaac.  nat.  T.  VII.  1847.) 
nud  gleichzeitig  von  Ecker  iin'Handwdrterboch  d.  Phyaiologie.  6d.  4.,  der  ea  anch 
wieder  ala  Thymys  deutete.  Letzterer  Foracher  erkannte  dieaea  CebU^e  bei  Muatdua, 
Galena,  Squatina,  Baja,  Myliobatia,  Torpedo;  ich  kenne  ea  auch  bei  Trygoh,  Aetobatia, 
Friatia  ond  Narcine. 

Bei  den  genannten  teleoalei  babe  ich  ea  aofgefanden  und  beachrieben  (Mulier'a 
^rchiv.  1850.  S.  502.).  Auch.  diea  Organ  acheint  adne  Erolutiona-  nnd  lavoiiitioBa- 
aeiten  in  baben.    Bei  einem  im  Winter  uoleraucbten,  aehr  groaaen.  Gadoa  morrfaoa 
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^•il  weiler  enlwitkellea  Donch)  iftMHi  ich  m  kteiner  ab  Win  JDonch/^ls  6fUn~ 
^Intehen  Simig,  vol!  Pigmenl,  fiat  bhne  HAhto.  Bei  Accipenier  .MibiB  ich  w  iHMier 
•polios  vwmittt.  Wihrend  et  bei  Lophivi  Mhr  groti  it^  fehU  «•  bei  .BfldrachwinH; 
llHrliagen  wieder,  wie  bei  Accipeafer,  an  der  -Btelle  dea  Thyauif  aaUreiche,  welle 
0»iim  beaiUende,  Ftfi/Zev/i  StfiMckiahs^  tm  deoett  eine  Uebrife,  etwM  Iranaptrente 
Maaae  herrorkAmmt.  Ea  erweckt  diea  die  Termuthung,  daaa>  die  abaoadernde  Drdae 
die  Steile  dea  Thffwuis  vertreten  kOnne.  Ley  dig,  dem  ebenfalb  diea  Verh&Itniaa 
nicht  enlgangen  iat,  braacht  Dicht  an  der  Exiateni  der  offenen  MOndangen  in  iwei- 
feln.] 

'$.  111. 
AttdereOebilde  erseheinen  den  NebeimiereQ  Tergleiohbar.  'Ea  sind 
in  dieae  Kategorie  folgende  Kdrper  gebiticlit  T?orden:  1.  acbiiHile  ^kergelbe 
•der  etwts  hellere  Strafen,  die  an  der  Rftcken-  oder  Innenseite  der  Nie- 
Ten,  oder  in  den  Wandongen   der  Sehwansvene  liegeh  nnd  nicht  in  dis- 
crete Korper  fterfallen  sind.    Unter  dieaer  Form  erseheinen  sie  bei  din  bis- 
her  aiiteraadkten  Sqnalidae  nnd  bei  Chiaiaei*a;   2.  an  der  Innenseite  der 
Nicren  .gefegene  oder  etwas  an  ihre  R&ckeaflAche  treteode  Cebilde,  nieist 
in  mrbiafinf. discrete,  sweiRoihen  biideadej Kdrper  zevfaUend,  diehiaten 
hiaweilen  Aireh  tiaem  «verhtitiiie8iniaaig  aehr  grossen  nitllcffeo  anpMit«n, 
^ber  dem  JliNtftiNi  gelegenen  Kdrper  TeHrandenwerdcn.    3.  Rwidliahe  gekbe, 
Mtreiehe 'Kftrper,  die  bei  Aeeipenser  in  grosser,  jedoeh  onbeslindiger 'Zahl 
in  einer  einwSfts  yon  tten  'Nieren  gdegenen  scbwammigen'Slutg^ssdrflac 
eingebettet  Kegen  *).    4.  Wdsslichef  mehr  oder  minder  rnnde,  oder  ovale, 
bald  mehr  kugelfBrmige,  bald  mehr  platte  Kdrperchen,  die  liei  vielen  T«- 
leostei  innerhalb  derNierensnbstans  vorkommen;  sie  finden  sich  bald  mehr 
oberililchlich,  bald  in  die  Tiefe  eingesenkt,  bald  mehr  einwSrts,  bald  aus- 
wftrts,  bald  synunetrisch,  bald  asymmetrisch  gelagert   Bei  yielen  Teleostet 
liegeh  sid  ioi^  Schwaazeiade  der  Nierien,  an  der  yorderen  Grense  dea  darch 
die  .unUreo  Wtrbelbogen  gebildeten  Geflisscanales;  bei  anderen  weitfor  yojr- 
wfirta,  nflwa  in  dsr  Mitte  der  Nieren.    Die  snerat  geiMUinte  Lege  heben 
vie  B.iB.  bei  den  eihheimisehen  AcaatlMpteri,  Anaeaaihini,  PJiarjmgognatlii, 
so  trie  bei  den  Cjpriiien  and 'bei  'Slloras^  '^twH  in  dcr'Mltle  der  Nieren 
liegen  sie  bei'Esox,  bei  den  Silmoaes,  beim  AA   Die^ahl  dieser  Kdrper 
belftoft  sich  bei  Fischen,  welche  den  zuerst  namhaft  gemachten  Gruppen 
angehSren,  gewohnlich  aof  zwei  bis  drei.    Bel  Salmo  and  bei'Eaoz  dage- 
gen  iindet  man  sie  in  der  Kegel  in  betrfichUicherer  Anzahl,  meist  sn  f^nf 
bis  iicht;  bei  einselnen  Hechten  ist  aber  die  ganse  Niere,  yon  der  Mitte  an 
bis  xum  Schwanzende  hin,  mit  solchen  Kdrpem  yersehqn,  gcfonden  worden,. 


f)^Ob  aie  morpbologiacli  nad  phyaiologiach  Ifebetfnieren  ireprtaentirea,  Mie  ith 
'rortwelMbafl.    Vgl.  oMgena  avtb  Le^dig,  'Anal.  Itfalbl.  Beoibaelitaiigen  "Aber^Fiack* 
«ad«apllllM.Berl.'lM9.         *» 
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Nkht  minder  Tcrtdiieden,  ab  ihre  Anuhl,  crteheiiit  ihr  ttbriget  VerWiikf 
das  sdbrt  bei  Thieren  gleicher  Species  nicht  geringe  Abweiehugta  dar- 
bietet  Bald  erscheinen  diese  Kdrper  weich,  geftssretch  and  Idnthiltig, 
bald  hart,  geAssarm,  gans  geflsslos  and  wie  yertrocknet  HSnfig  erblickt 
man  sie  eingekapsdt  von  einer  aas  Bindegewebsfibrillen  bestehenden  Hem- 
bran;  mit  dieser  xasammenhangende,  nach  innen  gerichtete,  Sepia  kdnnen 
das  Gebilde  in  mehr  oder  minder  sahlreiche  Lftppchen  theilen.  In  letste- 
ren  beobachtet  man  oft  larte  dflnnwandige  BUschen,  deren  Inhalt  variabel 
ist,  bestehend  ans  feiakdrniger  Masse,  Fettkdmchen,  Zellenkemen  and  kem- 
haltigen  Zellen.  Btsweilen  sind  die  Gebilde  T?dch,  serfliessend  and  adir 
gefHssreich.  Bet  Gadas  callarias  stehen  sie  in  engster  Verbindang  nut  den- 
jenigen  sympathiscben  Strftngen,  welehe  an  den  GeseUechtstheiien  mA  be- 
geben.  Ads  ihrer  Masse  gehen  Ffiden  herror,  welche  dieae  Ietst«ren  ver- 
stfirken.  Diese  Fftden  gehoren,  ihrer  Textarnach,  den  Remak'adien  Fa* 
sem  #1.  Im  Inneren  der  BUschen  der  Nebennieren  finden  sich  sehr  gewShn* 
lich  den  Gan^enkdrpem  racksichtlich  ihres  Aassehens  entsprechende  Gebilde. 

[Bei  den  Plagioftomi  scheint  RetxiuB  (Obfemtionei  in  anatomiain  choadroplery- 
gionm.  Land.  1819.)  loerst  aaf  ihr  Vorkommen  mfmorkfaa  geniaclil  sn  habea;  bei 
Chimai^ni  beobachtete  lie  Le  jdl  g.  Sie  fchemeB  nie  mu  feblea ;  icfa  babe  tie  sobmi  beiii 
FMos  von  Acanlhias  angatroffen.  Jedoch  find  ikre  aAheren  VerbAltnipie  salbsl  bei 
Tenchiedenen  IndividneD  wecbaelnd.  So  s.  B.  taraf  ich  bei  einer  aehr  gfOiaen  Bija  da- 
▼ata  im  Wiater^  aoaaer  den  beiden  Seitenreihen,  eiaen  mittlereQ  liiDlerea  KMper  yoa  mtlkt 
th  24  ZoU  Querdarehmeiaer  an,  der  bei  einem  viel  Ueiaeren,  so  eben  (in  Mai)  onter- 
aochten  Exeia|4are  spurloa  fehlt,  Jener  mittlere  K0q[Mr  hatte  V&mat  advektmieg  and 
mehemt9*.  An  jeder  Seite  detselben  lagen,  halb  eiagebettet  in  die  Substans  der 
Nebenniere,  mnde  flache  KOrper,  sahlreiche  Blfischen  einachliessend,  deren  je'des  einen 
GanglienkOrper  enthielt.  —  Die  bekannten  KOrper  des  Stores  stimmen  in  den  alige- 
meinsten  Verhftltnluen  ihrer  Anordiinng  mit  den  Nebennieren  anderer  Fische  fiberehi, 
sind  aber  ftnsserst  fettreich.  —  Die  Nebennieren  der  Teleostei  sind  von  mir  nach'ge- 
wiesen  (Mailer's  Archiv.  1839.  S.  97ff.)9  Hyrtl,  (das  vrOpoetische  System  der 
Knochenlsche.  Wien,  1850.  4.)  hat  sie  noeh  bei  Tielen  Teleostei  beohaehtet  Ecker 
(der  feinere  Ban  der  Nebennieren.  Branaachw.  1846.  8.  3t  Abb.  Tb.^.)  hat  aber 
ihren  feineren  Bau  gehaadelt.  Derselbe  geschatite  Beobachter  sah  bei  nehrea  jna- 
gen  Hechten  die  ganse  Niere  mit  ftasserst  kleinen  weissen  KOrperchen  besetity  welche 
Tolikommen  den  Nebennieren  glichen  and  in  die  Nierensnbstana  eingesenkt  warea, 
aach  ip  ihrem  Bane  mit  denselben  Qbereinstimmten.  Ich  habe  im  April,  nach  Tie- 
'len  Tergeblichen  Bemfthnngeni  swei  ahnliche  Beobachtungen  gemacht;  in  der.  recfatea 
Niere  eines  jnngen  Hechtes  traf  ich  49,  in  der  linken  35  solcher  Kdrper;  ein  anderes 
Exemplar  enthielt  eine  wol  mehr  ais  doppelt  so  grosse  Aniahl.  Jn  beiden  Fallen 
"  nahmen  sie  nor  die  hintere  H&lfte  der  Nieren,  von  der  Mitte  bis  sum  Schwaasende 
^  ein.  Das  Ergebniss  lange  fortgesetster  Stadien  fiber  die  Nebennieren  des  Dorsck  iet 
Folgendes:  1  Sie  fshlen  sehrseken  Tollsttadig.;  2,  sie  kOnnen  als  balbiUfsige,  sehr 
gefta-  and  Jrfotreiche,  aoch  nicht  eiageksiiselte,  anfikradiche  Masaen  ? orkoauoani  im 
w^hkan  Falls  BiatkOrperchen  kiampchenweise  iMWunaiijngeballt  and  fa  mnnnirhfc 
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^Ifm  Fonaea  dm  ZefteUmif  in  ilneii  TorkpisBea  o^er  Exfidalb^rper  (Eiterfckp^),  «ut 
BiiitkArpcm  vermiicht,  tuf  ihaticbe  Weise  la  KlOnpcheB  vereiot  suid;  .3.  fie  lUtauieB  eia- 
^ekapf eh,  weicb  and  dabei  nehr  oder  Binder  gefUfreich  fein.  In  dieaen  Falle  be- 
gegnet  men  oft  dem  von  Ecker  els  cbanikteriftiscb  geecbilderlen  Baa;  4.  aie  ktanen 
elf  geflMarme,  oder  gefastlofe,  eineefrocknete  Maasen  aich  leigen;  5.  nicbt  aelten 
kOmmt  die  Anweienheit  Ton  SchUucben  and  Blaachen  nar  in  einem  Tbeile  der  Maaae 
einer  Nebenniere  vor,  deren  fibriger  Theil  eine  unlftrmliche  Maaae  fon  Exaadatkdr- 
percben,  FeltkArnem'd.  a.  W.  daratellt;  6.  fbat  aaanabmaloa  begegnet  man  beim  Doracb 
den  oben  erwibnten  Verhiltniaae  der'lVebennieren  in  den  genannten  aympaAiacben 
Stringen.  Die  If  ebennieren-artigen  KOrper  der  Teleoatel  vkkbte  icb  in  gewiaaer  Be- 
liefanng  rergleicben  mil  palkolegiachen  ExaodatioDen,  deren  Maaae  tbeilweiae  typiaeb 
u  Ifervenelemenlev  organiairl  wird,  wihrend  aie  tbeilweiae  rcaorbirt  werden  oder 
nbgefagert  bleiben  kann  and  a  war  bald  ala  trpckenea  Eiandat,  bald  in  Geatait  tob 
Peltcyalen,  bald  in  Geatelt  mebir  lympbatiacber  Cyalen.  Jene  BiMmgen  beini  Heckle 
BiAchte  icb  ala  rein  pathoiogiacb  besMcbnen.  —  Ob  die  Ifebennieren  oonatant  bei 
alien  Tejeoalei  vorkommen,  mdchte  icb  urn  ao  mehr  beaweifein,  ala  icb  aie  bei  Cln- 
pea  barengni  and  bei  Ammodylea  tobianaa,  dort  bei  aahlreicfaen,  bier  bei  aparaamen 
Ifacbforacbangen>  immer  Tcrmiaat  bab^.] 

S.  112. 
Bei  uemlidi  vielen  Fiecheii  komraen  Unge  der  Feiiae  veH^irmkt  yer- 
laofende  oder  aie  nmgebende  eigenthumliche  fett-  oder  blot-  mid  gefllaa- 
reiehe  Kfeper  vor.  Innerhalb  ihrer  iat  blaweilen  der  GreBBttrtag  dea  iV. 
^mpaiMcu9  dngebeitet  oder  aie  aekeinea  Bur  Eotwickelaag  ejmpnthiaelier 
Gangtien  in  BeaiehoDg  aa  atdien.  Solche  Kdrper  eind  beobaclitet  worden 
bei  Ammocoetea  >),  bei  Peiromysbn  *)  mariniis  and  <fl«TiatMk,  wo  aie  aehr 
feUreicIi  auid«  In  den  Kdrpem  von  Petromyson,  die  linga  der  FewM  eer- 
iehrakBj  von  den  Nieren  getrennt^  aieh  hinaiehen,  kommen  den  Nebennie- 
renlippchen  analog  gebildete  Korperchen  vor  und  von  ihnen  aus  entwik- 
keln  aich  Faaem,  die  die  Blntgeflaae  omgeben  and  anch  an  den  Geachlechta* 
theilen  treten;  wahracheinUch  Elemente  einea  if.  t^paihicuM.  —  Bei 
Accipenaer  ')  eratreckt  aich  vom  hinteraten  Theile  der  Schedelbaaia  ana, 
aaaw&rta  vom  knorpeligen  Aortencanale,  hinten  einwftria  von  |eder  Niere 


1)  S.  Ratbke,  Aaatomie  dea  Qaerdera.  S.  92.  Mil  ihaea  aind  die  Hierea  OBg 
veiliaBdett* 

2)  Dieae  Kdrper  vob  Petromyaon  aind  aber  nicbt  a«  verweebaebi  aiit  den  voa 
Ratbke  (Aaat  d.  Pri<te.  S.  &%.)  beacbriebenen  Veriingemngen  dea  Vevderraadea 
der  Nieren,  die  allerdinga  aacb  eia  fetlreicbea  Blaalen  eatbaltea. 

3)  Ick  haite  in  aaeiaer  Scbrift  aber  daa  peripberiache  Nervenayateai  der  Fiacbe 
dieae  Maaae  mil  dea  Nierea  eoafandirty  die  von  ibr  jedoob  voUalindig  getreant  aiad. 
Der  Kopftbeil  der  Mmt  iai  deaelbal  abgebadel  Til.  IV.  Fig.  8.  Sie  iai  in  ibiea  we- 
aeatlichaten  Tkellen  ein  Gellaaceavolai;  docb  keaMBOB  aebr  aabbreicbe  aeUeaarlige 
Gebikle,  abniich  Exandal-  und  Eilerk6rpem  darin  vor.  BlnlkryalaUe  wardea  eiaea 
Tag  Bach  dem  Tode  bi  aageHteer  QaMlilil  im  WialM  4ia\Bk  ^ihatKtMMMM^. 
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in  der  UiD'gebutrg  jecier  Vma  verieiroiU  anterior  and  p6sierior,  dbei'hAi 
der  dib'Rtmipflidlife  iluiikleid^iiden  lihd  audi  die  Nierch  abwHrU  bM^kSnideii 
Fascia  cine  sehr  geHissreiche ,  schwammige,  vorne  dickere  iind  Gonipacte, 
Linten  iiiehr  sick  verdunnende  Masse.  Sie  besteht  gi'ossentheils  aus  venosea 
Blutgeilissen ;  ferner  gehen  in  ihre  Zusammensetzung  ein :  Bindegewebe,  Tett, 
Zellen  and  Zellenkerne  verschledener  Art.  In  ihr  eingebettet  iiegen  die 
als  Nebenuieren  angesprochenen  felireiGhea  Korper.  In  ibr  verborgen  liegt 
ferner  de^  Greuz&trang  des  A.  sf^paihieus.  Die  Ton  ihr  mnseUotseaen 
dinnwandigen  VenendUiinine  sind  in  ihrer  gansea  Circumfereiiz  gewiater- 
maassen  aiebAmig  diirchl5efaert^  indem .  die  Vekien  nicht  in  weitereZweige 
gesanimelt,  aondern  ala  ganfe  enge  Geiltose  in' sie  eintreten.  —  Bei  Viekto 
Teleostei  ^)  sch^int  die  schwammige  gelSssreiche  Grmidmasse  der  Nieren, 
in  welcher  die  Harncanaldten  oft  so  sparsam  eingebetlet  liegen,  ihre  Stelie 
zu  vertreten.  —  Bei  Acauthias  vulgaris  ^)  kdmmt  iSngs  den  Fenae  veHe- 
hraies  posi^tores^  ausvvSrts  von  Jeder,  aber  ihr  eng  angeheftet,  eine  fteihe 
rander,  niit  lymphatischer  Flusslgkeit,  Zcllenkernen  und  Fett  geHillter  Bl&s- 
chen  Tor;  in  jedes  derselben  ragt  von  der  Vene  aos  ein  einfacher  Biutge- 
fUssknauei  hinein.  —  Morphologisch  betrachtet  scheinen  alle  dieae  ver- 
achiedcD^  Gebilde  Men  Glmnduiae  iumtmres  and  ihoraeieae  der 
.SSugethiere  in  eutapreclieD. 

Verscfaieden  von  dieaen  Gebilden  ist  eine  Reihe  von  KCrpern,  tvekhe 

bei  den  Elasmobranchii  ^),  von  der  Arieria  axiUmris  aus,  lSng»«)eder  Mle 

der  ^of^a  aioh  herabsieht     Sie  scheinen  den  Oiandulae  medinaiinue 

posierior€0^VL  ealspreehen. 

«    >Endlieh  imden  sich  bei  vielen' Teleostei '')  dgenthfimliehe  Korper  in 


4)  Heilie  UatenaehODgen  uber  tliesen^egedstaiid  sind  nech  nicht  geacblosMii, 
doch  siiiniiia  ich  im.  W^entlicben  ait  Rath ke  ubereia.    Vergl.  i,  114. 

5)  Ich  fand  im  Janua^  bei  eiaem  Acanthias  Fplgendes:  In  die  Wand  der  Scbwaaa- 
vene,  so  weit  tie  zwischen  den  Nieren  liegt,  eingebettet,  sieht  man  einen  einfachen, 
gelben,  fettreichen,  der  Nebennlere  ganz  analogen  KOrper.  An  der  yena  veriebrm" 
/ff  jeder  Seite'  hangeti  18  mnde  Kftrper;  tn  jedcin  'ngi  ein  BIotgeflM  von  der  Vene 
ausgehendf  quastartig  hinein.  Die  Kdrper  f cheinen  zwischen  den  Hinten  der  Veoe 
sich  zu  befinden;  wenigslens  geht  ihre  Anssenwand  in  die  der  Vene  Qber;  dasi  diese 
von  eineta  Lyiaphgeflbie  amichlossen  ^ ewesea,  babe  ich  nksht  gescben^ 

6)  Von  der  Untersttchung  der  f&Ischlich  sogenannten  Nebenherzen  der  Cfaimaera 
Msgehend^  hat  Ley  dig  diese  Kftrper  entdecki  and  bescftrieben.  S.  seine  Abhandinng 
Aber  GbiaMiera  in*  Mailer's  Archiv  1851,  md  seine  Schrilt- 6bef' Rocben  imd  Hailli. 
S,  15.  16.    RucksicbUtcb  seiner  Scblasse,  dass  sie  dem  Nervensyslenie  angehOrige 

Habenorgane'v^  fiaae  der  filntgefissdrfisen  sind,  kaan  ich  ihm'  nnr  beistivinien.  Sie 
sind  neiner  Uebersengong  nacb  Biasteme  aympatbischer  Elenente,  aanachst  det 
Gaaglie^vgela,  dann  der.  Remak'sohen  Fasem.  Im  Eanselaen  bietet  ibr  VerhMif 
bei  veescbiedfitten  Flagiesloniea,  s^gar  derscAben  Species^,  nannfehfcebe  Uetoe  Ver* 
sebiedenbeilen  dar.  * 

7>  Pmso  Xarper  babe  ich  s€bo»  ia  Jabre  1839^esebriebea  nod  t»  der  voiigieB 


Achter  AbschnUt,     Voa  den  Uc0- Genital -Organen.      !36l 

d^r  QimdihpUe.  t-,  Bf^Idt  i^t,^  eiasiger  vpi^haQflen^  •  me  bei  Cotlus,  Cy.-< 
clopt«jri;i#» :oberfa«JJb.  4^r  Mi)?^,  ,M4  »w^iy  wiits  bf?i  Z(^ai;ee9,  ,x^9  dcr  s^wdt^ 

Pl^U^n  ie&  MfSi^m'MvH  an  d(^  ThellungsstieU^  df^r^r^fCta  c^/vicp-tne- 
tenffriffi  ii^  %-q  bdi^]3[B4apt^s^,  ao  mcT;  zn^*  L^b^  ti^eteiideamiUvcnCi 
in  4^  N{|bc..4ex  JUil^  u^4  4(^r  Appen^Upes  p^foric^qf,  ^n  ^m.  Tniitciu 
spbinchtk^m.  4w  %inpiifA»cw«j  ehi.  ^u^c^lwciMel;,  mf^fj^f^j:  pi;pfir,  der, 
fein^  ^iis'f^^  erh^t  un4  von  <J(qi|i.  ^iiip  klei^ne  V^ene  ii^  4^^  l^jlzYene  uber-; 
gciiL  ^r  bfBsiUt,  Y09  ^ncr  g(^o]\^^i^,^n  Mjcj^;r^/a,.  i^Qiipl^^l^^n ,  ein^jn 
oii^y^^()p  I^baU)  4er  vo^  Fo^is^Unugen  j^njer  Mi^nibrs^i^  4\^r(?bz9^;«|]  wird. 
$j^i^  ,i||c])jt  iminec  ganz  glcj^ert  ^Qndj^ro  variably*  ^oJIiaU  be^^i^  ip  FetlliorM- 
chen,  in  runden,  kleineu  kernbaltigen  Zellcn  (Zellenkearii^.i  W^'9^  dq^ 
4^.  gtaj^n  ^f  nai4>^t^Dz,  etwas  grosser,  odier  ungear  ^  grp#s<o4^  klei- 
ncr  «\l^  BliiUfo^pieirphen,  die  di^c]|^  E^sjgsfi^re  ui^l\^  aii^^dsfi^  w^njl^,  ua4 
ill  ^pi^9aiiiei:  v9rkoinmen4en  grossfreny  QangGenk9;y^f;ri|  5b,ali^bei^  y(^elleui 
in,  4erjei^  f/;in!k.^i:nig^i:  Gru;gi4^i;^b8.\a9z^  ein  m^itft^ns.  h^^r  ^^^pt^^cber  Kei:n 
mit  danklem  Kernlf  ^j^'pef  sicb  fi.ndeL  —  .Ibj;ier  iiag^  ^acb  enUpr.^)L*ken  4ie0e 
K6;rper  der  Tel^oate^  Ai[e8eji)'erialdr^fieu.  ,. 


»   ' 


Achter  Abschnitt. 

...     .••,.>       '..••■.  •  .  / 

Van  den  Uro*  Genital*  Or ganen. 
I.     Von  den  H^norgjanen.    J" 

^^ussert^lb^  d^fi|  S^plfes  .4e^  r^tr^o^e^ffi.  Ejn.  Qege^satz  ypRi  I^^^fB^r  ,^"4 
A|^^abstl)fiz  ffJJilt.  Die  S^S8ef^  M&a^ang  d^r  ^arny^.fvkzquge 
Ufigt  nibin^U  vor  4^m  Allej^,  ^a4^fn  ineist  hiut^,  aclten  s^ifwi^rts  von 
ihip..   \Y^Wt*^li^  di^Nier^H  b?i  Bra^nphipetpin^  npfh  l^aui^^  ^r^sjiin^ /yyor- 


•  t  <  I 


.  *  ■  »  ■  — 


I  (. 


Auflage  dieses  Buches  S.  Ill  erwahnt  and  ab  Meaenlerialdruien  gedeuteL  Die  Kdr- 
VS\  SJOP  Gi>c}fi»,, u^4  Cobili«>  jpjlSrca  rifjlleicl^t  gar  nicht,  diflj  yo^  Pplope  ijur  |hci!- 
n«iw  >>'(i^hrr-  -  P!f?  TPn  ,py.cl9.pteras  uiic^  Coitus  wurjje^  (Jfgqpslpd  a^hallciid^r 
I^^chC(»rsct)^^ep;  inipder  Ojft  ^i^  voo  Z^arces.  Mit  ihnen  stjmmep  dif  nur.wenige 
JMale  mtrrsuclite^  K^rper  voa  Gofajii^,  Spinachia,  Scomber.  —  Nicht  su.^eryv^chseln 
siQd  d.ifi^e  f^drpf^i^  nfHf,  Ifet^anhi^ufun^eR  ao  der  Gallenblase,  die  s.  ^.  bei  den  Plea- 
rpnec^H  (fpnstapt  yorkpti^inen. , -r  Jepe  KOcper  erscheinen  nii^  gleichfaljs  als  Blastemi^ 
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den  sind  1),  erschdnen  sie  bei  j^q  Myxinolden  tod  einfafhsteT 
Bildung.  Von  einem  langen  oben  fade&Amiig  iiverdenden  HarnMter 
gehen  von  Stelle  so  Stelle,  als  ReprftsenUnten  der  Harncanilchen,  kane 
sackartige  GaoSlcben.ab,  deren  jedes  durch  eine  Verengerang  in  dn  swet- 
tes  SSckcben  fahrt,  in  dessen  Gronde  frei  ein  bios  mit  GeAtaen  in  Ver- 
bindung  stebender  ^lofntfttiliia  hangt.  Die  MemhratM  propria  der  Harn- 
canilcben  undSickchen  wird  Ton  einer  PortaeUong  der  insseren  Haat  dea 
Hamleitera  flbenogen.  Aua  den  Glomeruli .  henrorgehende  Gellaae  ver- 
ftweigen  aicb  in  dem  Sickcben  und  im  hamleiienden  Apparate.  Die  Ureteren 
offnen  aicb,  ohne  an  einer  Hamblaae  aicb  an  erweitem,  in  den  Poma,  wel- 
cber  aacb  die  anr  AnsAbrnng'der  Geachlecbtaprodnete  beatimmten  Banch- 
58nnngen  anfnimmt  ')• 

Bei  Petromyson  n^men  die  Nieren  daa  bintere  Drittlheil  der 
Rnmpflidble  dn,  obne  deren  binteratea  Ende  gana  pa  erreicben.  Sie  oil* 
den,  wenigstena  in  dem  grdaaten  Tbeile  ibrea  Verlanfea,  eine  anaammen- 
bangende  compaete  Maaae;  im  binteren  Tbeile  der  Rumpfbdlile  findet  man 
ofl  einaelne  Ton  der  ftbrigen  PRere  abgeaonderte  MemcuH. 

Linga  dea  gansen  Anaaenrandes  jeder  Niere  eratreckt  aicb  ein  ver- 
bftltniaamiaaig  aebr  weiter,  inwendig  Ton  EpUheHmm  anageUeideter  Ham- 
Idter.  Die  Hamldter  bdder  Sdten  Terdnigen  aicb  binter  dem  Ende  der 
Nieren  an  dnem  kuraen  nnd  weiten  Canale,  wdcber  dnreb  die  rdbren- 
f^rmig  anagesogene  PapiUa  urogeniioHg  anamikndet  —  Bemerkenawertb 
iat  der  Umatand,  daaa  jeder  Hamleiter  vom  fiber  daa  Ende  adner  Niere 
binana  deb,  oA  nicbt  nnbeir&ebtlicb,  verllngert;  Znr  Sdte  dieaer  zoletat 
blind  geacbloaaenen  VerUngerung  findet  aicb  ein  Streifen  Fett-baltigen 
Blaatemea. 

Bd  den  Elaajnobrancbii  liegen  die  Nieren  im  doraalen  llieile  der 
Rumpfhdbley  Ton  der  dgentKchen  Baocbhdble  geaondert  dnreb  dne  atraffe 
fibrdae  Menibran,  die,  Ton  der  WirbelaAnle  aosgebend,  ibre  ventrale  Flidie 
fiberuebt.  Bd  den  Sqnalidae  aind  die  Nieren  im  AUgemeinen  Ton  etwaa 
geatreckterer  Form;  bd  den  Rajidae^)  und  bd  Cbimaera  kfirser;  bei  den 
meiaten  oder  alien  auf  die  bintere  Hftlfte  oder  die  binteren'  awd  Dritt- 
tbeile  der  Rnmpfboble  beacbrinkt.  Jede  Niere  ist  aiemlidi  compact  nnd 
bestebt  ana  dner  Teracbiedenen  AnaabI  Ton  Lappen,  die  dorcb.  Querftirchen 
unvollkommen.  Ton  dnander  geaondert  aind.    Von  der  R&ckaeite  betrachtet, 


i)  Am  bintentea  Theile  der  rcfpiratorischen  BanchliAMe,  in  der  Iffthe  det  P^nu 
mhdamimaUM  tab  Mailer  bei  Branchioftoma  mehre  von  eiaander  f^trennle  d^Oaige 
Karperchea,  ohne  AiisfaliroDgsgaBge  wahrzunehmen.  S.NAller,  Braachiosloina.'  S.  101. 

2)  S.  Mailer,  Biogeweide  der  Fifche.  S.  10  a.  57.  Abb.  Tb.  h  Fig.  2—7. 

■3)  In  den  Haracanalcben  der  Bochcn  nndHaie  k6mmt  Flioiinerbewegiuig  tot.  Die 

Wimpern  find  lang  and  fleheB  einreihig  in  Kreisen.   So  aacb  Simon's  mehrfach  beati- 

Sifter AagMbe.  S. Mall ar 'a Ardiit.  1845. 8.520.  and  r.Hef fling,  Hiald.BeiMge.  S.47. 
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ertchanen  di<B8e  Lappen  als  spiralig  gewundeiie,  an  den  Stiten  in  einander 
fibeilfehende  Sabatansmassen.  \%n  jedem  Lappen  verlfiofl  bd  Raja  ein 
dickwandiger  Harncanal  sum  Innenraude  der  Niere.  Zwei  oder  drei  lol- 
cher,  aoB  der  Nierehsubsianz  herrorgetretener  Canlle  Tertinigen  aich  im- 
mer  %n  einem  Slaq^me.  Indem  diese  Stfimme  Tom  torderen  Thdle  der 
Niere  ana  abatdgen,  von  ihrem  hinterslin  Theile  ana  anfateigen,  oonrer- 
gnren  'aie  nnd  flieaaen  jederaetti  xn  einem  sehr  knrsen  Ureter  auBammeB. 
•Der  Hamlriter  jeder  Seite  mundet  in  dne  tlaaenariige  Erwefiterung;  beide 
Blaaen  5ffnen  aich  in  eine  kurse  Ureihray  die  beim  minnlieben  Geachledite 
anch  die  Fa§a  defereniia  anfnimmt^  and  in  dif  Bftckwand  der  Kloake, 
Unter  der  Einmfindung  dea  Jlaelmn,  auamfindet  ^). 

I>ie  Nieren  dea  Stdrea  liegen,  dorch  einen  kieinen  Theif  dereraten 
and  die  ganae  aweite  Hilfle  dea  Rampibtiile  ddi  eratreckend,  bcideckt  von 
einer  tendindaen,  Qaerbrftcken  bildenden  Membran,  anawftrta  von  der  Wir* 
bdainle,  ala  anfanga  aehmalere,  apiter  breitere,  compacte  Maaaen.  An  ihret 
Anaaenaeite  nnd  xaletzt  mebr  an  ihrer  Vorderaeite,  verlaafen  die  contractilen 
Harnleiter,  anaaerbalb  der  tendindaen  Bracken.  Durch  die  Interatitien  der 
letsteren  hindorch  mfinderi  die  Hamcaniie  in  den  Harnleiter.  Dieaer  ver- 
BM  aeine  Sdbatatindigkeit  im  hinteraten  Dritttheile  der  Ran^fhdhle,  inr 
dem  ein  anacheinend  za  den  Geaehlechtaorganen  in  Beziebang  atelteiMler 
Banehfelltrichker,  deaaen  doraale  Wand  schon  eine  Strecke  weit  die  ven« 
trale  Begrenzong  dea  Harnleitera  gebildet  baite,  in  letzteren  aicfc  ebaenkt 
Die  beiden  Harnleiter  mfinden,  in  eine  gemeinaame  Hdhle  aich  vereinigend, 
lanter  dem  After  aua. 

S.  114. 

Die  Auadehnang  der  anaaerbalb  der  Peritonealhobie  gele- 
genen  Nieren  >),  die  an  ihrer  anteren  der  Peritoneaibdbie  %n/ 
gewendeten  FlAche  aebr  gewobniich  von  liner  fibrdaen  Mem* 
bran  ilberzogen  aind^  iat  bei -den  Teieoatei  aebr  v^racbiedcn. 


4)  Diese  bluseDartigen  Erweitemngen  kommen  nicbl  alien  Rajidae  in;  tie  feblen 
a.  B.  bei  Torpedo. 

i)  S.  Ober  die  Nieren  der  Teieoftel,  befortden  Goitfcke.  in  Froriepf  No-* 
tisan.  1834,  Ifr.  836.  ^  Steenslra-Tontsaint,  Coamentalio  de  ijatemato  nro- 
|K»aiico  piscium.  Lugd.  Bal.  1835.  —  Uyrtl,  das  u)Dopoatiiclie  Syatem  der  Knochen- 
fliche  in  den  Denluchnften  der  Wiener  Acad.  d.  WiMensch.  Bd.  1.  —  Th.v.  Heii- 
ling,  HiiloL  Beitrftge  anr  Lehre  yon  der  Uamabflondemng.  JeiMl851. 8.  —  Die  Nieren 
derFiicbe  nnd  befonders  dtejenigen  der  Teieoatei,  find  vielfkch  niellt  sowol  den  blei^' 
be»den  Nieren  Mherer  WirbeUhiere,  ala  vielniehr  den  Woiff'sdien  Ktepem  ver- 
glicken  warden ;  jedoch  maagelt  idcher  Aafliuaungiweife,  mein^  Aujl^ht  nach  die  aber- 
sengendo  Beweiakrah.  Die  Nieren  vieler  Teieoatei  scheinen  mir  swei  bei  Accipena«r 
gekrennte  KOrper  su  reprasentiren :  eine  schwammigei  blut-  nnd  gefaMreiche  MaHO  and 
die  eiaentlich  barnbereitenden  Gebilde.  —  Ueber  die  hiitologiKhen  Verhaltaisie  ban- 
dell  llefalio.g|  !•€•,  der  aach  bei  Knocbeniichen  CUiea  bepbadilet  kaL 


B«i>  vifiien  ersiuMkeii  sit  mtk  von,  dec  ScbedelbasU  bi^  uim.  Eode  der 
Smnpfli&hljK  Oder  selbst  liliilfr  die  bbtjiise  Greo^  der  letsieEca  lu|Mii» 
indlm  «ie  ia  den  durch  Schfiewong  dcr  unteren  Bo^ea  der  Sduvaoftwirtiel 
gd»ildietea  Canid  ^^ch  .verlingem  kdoney,  wie  letotereS'  p,  B.  bei  vieleo 
Gadoidei  and  SaliuoBe«  der  Fall  isl.  Diese  Auedehooiy  kdmnit  ibnea  bei 
waiiem  nicht  immer  %n*  Bwweilip  afimUcI^  isi  nor  ihr .  vorderster  Theit 
ev^wiokelt,  so  dass  sie  nach  hinten  die  Grease  des  IHmphragma  i0  Kie- 
meuhdhle  mcbi  fibereebreiteo,  wie  dies  x.  B.  bfBi  deaPedioalali,  beimehreQ 
Pleotogpuiihi  Gymodnnles,  bei  Pteroi»  dei  Fail  ist  Bei  aaderen^  (wie  x.  B. 
bei  Fistiilaria)  erslredcen  aie  sich  ¥0111  Kopfe  aua  niu*^  ftber  ei^ea  konea 
RauQ  der  Kompfgegend,  oder  sie  erreicheii  i/feni|;steiis  derea  hipteres  Eiide 
nicht,  wie  i.  K  bei  Thyonus  Tnlgaris,  bei  Cyclopicrus  laanpas,  bei  Clopea 
baimgua)  Fiacheiiy  bei'denen  ihre  Auadehimni;  wieder  gradweise  verschiedea 
ist  Auf  dev  a«deren  Seite  fehlt  es  auch  nicht  aa  Beispielea  von  Manuel 
ihres  Kapftheilea,  so^  dass  sie  weseailich  anf  die  RumpflidUe  besohrftnk^ 
nach  vem  die  Greaoe  des  Diiafil^ragmm  der  Kiemenhohle  nifiht  oher- 
schreilen. 

Die  spedellen  Formverhliltiiiase  des  yordersten  eder  Kepftheilcs  der 
Nieren  aind  sekc  grossen  VerscUedeaheiten  oaterwirfea.  Wihread  ia  dar 
R^d  die  Kop^fcbeile  beider  Nierea  Ton  eiaaader  geti^eaat  siad,  Itftnaen  s&a 
aaeh  en^g  an  einaader  sich  legen  and  wirklich  verschmolsea  eder  dvch 
Br&ckea  nrit  eiaaader  verboaden  adn.  An  Beispielen  aqmaietriselier  -Aa- 
ordaang  diesdr  Torderstea  Abschaitie  .der  Nieren  fehlt  es.  ebenfalls  aicbt. 

Ihr  Yerhalten  innerhalb  der  Rampfhdhle  gestaltet  sich  verschiedefL 
Wenn  die  nnteren  Bogenschenkel  der  Rumpfgegead  oberhalb  der  Baucli*, 
gegead  siA  sdilieaseai  hinnen  die  Niei-ea  iaaerhalb  oder  ^oseerbaib  des 
^n  ihaea  gebildetea  Canales  liegea.  Eia  Beispiel  des  erstgenaiuilea.Ver- 
hattedi  bietet  Blenniaa '^onaellns  dar;  das  leta&tere  hat  s.  B.  Statt  hei 
Upairis,  bei  Cybiuai  regale,  bei  Aloaa  volgaris  n.  A-  —  Die  Vena  der 
Nieren  accommodirt  sich  im  Gansen  derjenigen  der  ste  anfnehmenden  and 
begiepxeod^  Theile.  Bei  «olchen  Fiscben,  der'en  erster  Flosventriger  eine 
ab-  und  yorwftrts  gerichtete  Krnmmang  macht,  folgt  das  £ade,  der  Nierea 
hioflg  seiner  Riehtoag,  wie  z,  B.  bei  mehrea  eiaheimischea  Pleuroaectes. 
Die  Form  der  Nieren  nnd  ihre  Dicke  an  verschiedenen  Stelien  ihrer  Ge- 
sammtausdehnung  sind  eben  so  eft  bedingt  dui*ch  die  VerhSltnisse  der  vor 
pder  unter  ihnen  liegenden  Schwimmblase.  So  sind  bei  Gadus  ca^Uarias  der 
Kopf-  and  Sehwaaztheil  der  Nierea .  eehr  dick,  wahread  ihi*  hinter  dem 
Kftrper  ^der  Sohwimmblase  gel^geaer  l&agster  Abschnitt  adilr  achmal  opd 
plait  ist.  Bei  6yprina8  nnd  SQams  verbreitem  uad  verfiaehen  sie  steh  ia 
den  zwischen  den  beiden  Schwimmblasen  gelegenen  Regionen,  wb  sie  nicht 
dgyrcii  difse  Gebilde  beengt  werden  und  senken  sich  namentlich  anch  in 
die  yoa  dea  Ripgea  gebildfftm  Vertief|iagen«    Bei  B^on^y  wo  die  Aortfi 
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ioRVMA  111)4.  i»Me$ea  ^reifen.    Jijik  ilu^Qi  biii^eii,  ^de  yerisdu^elaea  die* 
beiden  Nitteii,  nicht  aeK^n^ 

Die  Nieren  bestehen  meistens  aas  einer  wdchen,  gebr  gefS^  nod 
bii^Uficlusii  AI«S0e;  iipe^balb  di^sclbieii'  findet  m»a  die  Ifamcao&lcbeii' stel- 
lenweke  reidUiclicr,  steilaoweia^  sp^M^pif ;  nanieatliek  ^eiclpiet  siflk  dM 
obere  Bnde  der  Nierea  inancbear  einheimificber  Fiacbe ,  z.  B.  Cyprii^cii^ 
Bdooe  ii«  A,  so  wie  aiub  deir  ikcbe  Tbeil  der  Ni^nm  yoii  Siliirua  ifc^^w^ 
durch  Annoth  an  Harncanfilchen  au6$  >)  Wirklicbe  ronde,  Blatk&rpei*cben« 
haltige  ZeMen  und  ^daaere  eingeeapaelie  QlutexiravoaaU  komniei^  in  d«r^ 
Nicreoaobstanii  sebr  biulig^  tot.  In  die  blinden  AnAnge  und  Anasac^^n- 
gen  der  UairncanUebfa  rag^  die  GlotmeruU  biuein. 

• 

Die  Hamleiter^  meist  in  der  NiereaanbatanB  eingebeitet '  nnd  bald 
alloi&licb  an  Weite  »uebm€nd,  bald  plptslicb  weit  ersdieinendy  mftnden 
anafibeiaend  immer  in  eine  Ham  blase,  Ibr  apcciellea  Verbaiten  biate^ 
inancb^  Benierkena>Yertbe  dar.  Bei  einigen  (aber  nicbt  alien)  Gadoideni 
%*  B.  bei  Gadna  poUacbioay  U^en  die  Hai'nleiter  in  d^  Hd|)ie  d^  Scbwiauu<* 
blaiie.  Bei  einigesii^  FiacbcHi  s.  B*  b^  S|iinacbia  ynlgaria  ^y  aenkcn  &d^ 
anaaer  den  beiden  Hanptbarnleitern ,  vier  bis  funf  Gftng^j  voxn  Ende  der 
Nieren  getrennt,  in  die  Blasps  do.  £4  hVoimt  tot,  daaa  bei  grosser  K^Mb 
der  Nieren,  die  beiden  Harnl^ter  zn  einem  langen  einfaehen  Stanua  ^)  aicb 
vereiaigffO)  der  in  die  BJaie  -und  swar  baM  m  den  K9rp^f  Md  in  dem 
Hala  deraelben  aicb  einaenkt  Pie  BJaae  aelbat  bietet  Vwacbiedenbeile^  ihrer 
Fona  dar.  Bei  o^anehen  Teleoaiei  eraebeint  sie  ala  eine  4|fin4el(3r«iige 
Erweiie^ang  dea  llanileitera»  wie  b.B.  b^m  nsring^  bei  Alosa«.  Am  bin- 
$gaten  finden  aicb  elliptiacdbe  nnd  ovale  Foirmen,  welcbe  bald  mebr  apbA- 
riaeb  (Zparcea^  flyiparna«  Cyelopterna  huppiia)^  bald  mebr  (;ylindri9Gb 
(Eaox)  wfrden.  Die  BUaenaxe  iat  oA  laQg»  wnrstformig  (PleniroQectea)* 
Laipge  Blaaen  aerfallen  biaw^en  dprcb  Bin«[qbi|Qrange^  ip  binter  einemi^r 
liegende  Abtbeilungen.  Auqb  AnabuQblongen  oder  Cknuia  der  Bla^e  kom- 
mea  vor,  wie  bei  mebi*e«  einbetmischen  Giidoldei  (G«  callariaa,  Jieglefinaa) 
iind  bei  Cotlua.  Die  UarnUaae  liegt  meiaieiia  in  ier  Mitielliiiie  npd.wird 
*    dafin  dnrvb  eine  von  diu:  Wirbeia&nle  anagebende  Bancbfellfalte  anapendirt, 

2)  flierauf  hat  bereiti  Ratbko  in  BordacA'f  Pbriiotogie,  ThI.  2.  S.  601,  knri 
IdngewieaeB.  la  so  feme  f^wiwe  Hrlwea  ^ea  i(  $§mpmikkn8  la  d&f  Itieremaafte 
eiBfebellet  liegen  and  Gangliea  deiielbea  in  ibaca  gebfldct  werdan,  kana  «aa  sia 
sagleich  ak  Diatleme  far  diese  aaffafaea.  —  la  ihrer  Suhftaas  aDtwickeln  sich  hei 
Tiele||;^Teleoatei  die  Ifebeanierea. 

3)  INcaa Thalfaehe  iat  toa  Caviar,  Slaaaatra-»To|iifaiBl,  doltacht  a.  A. 
mil  aUaai  Raohte  hervargahobaa.  Hytti  naehle  aaalnga  Baobaebtaafae  bai  eiai^ 
fan  Aalen. 

4)  So  s.  B.  hei  Thynnos  Tolgarit.  AbgebiMet  hei  Mailer  aad  Eaehriaht  Aber 
Woadenialae  dea  thoafifches,  Tb.  III.  Fig.  6.^AQch  hei  AIoml  ^%|ua»^  ^^ Vovsi* 
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•  4 

#eieht  jedoch  auch  nicht  seltoi  nach  einer  Seite  hin  ab«  Gew5liidicli  hal 
Bie  Sire  Lage  swischen  den  Gescfalechteibeileli  mid  der  Schwimiiriilaae, 
hinter  dem  Medmm  *).  Ste  ist  ofl  von  einem  GylinderepitheHoxn  ana* 
gekleidetv 

Daa  knrze  Endrohr  der  Blaae  (die  aogenaniite  ITralArs) 
tniindet  in  der  Kegel  hinier  dem  After,  eiH  Geaets,  daa  dadnrch  eine  Ana- 
nahme.erflihrt,  daaa  bei  einigen  Symbrandui,  manchen  Plectognadii  and 
den  Pedicnlaii,  nach  Hyrtl,.  Harn-  und  Geachlechtaoflhnng  adion  in  die 
hintere  Dickdarmwand  ainmilnden.  Pemer  liegt  bei  aHen  PlearoDectidea, 
mil  Ananabme  von  Hippogloaansy  die  Hamrdhrendffnong  . —  abgeaondert 
yon"*  der  hinter  dem  After  ansmfindenden  Genitaidfibnng  —  ala  r&UiKche 
PapiUe  nicht  hinter  dem  After  und  dem  Ponia  gmUabs^  aondern  asym* 
metriach  an  der  geflbrbten  Seite  dea  Kdrpera.  Sonat  beaitaen  die  JBam- 
Und  GeachlechtBd&nngen  entweder  getrennte  OMa  oder  ea  findlBt  aichein 
einlhcher  Portia  mt^gaii/uiia.  -^  In  eraterem  Falle,  wdeher  ala  der  hiufigere 
an  betrachten  iat,  mOndet  die  Hamrdhre  gew5hnlieh  mil  einfachem  Osihim 
Unter  dem  Portia  gisfdiaUtj  weleher  aeineraeita  Unler^  dein  After  gdegen 
iat;  aelten  liegt »  wie  bei.  mftnnlicben  Blennii,  ihr  Oilltiiii  iwiadien  dea 
paarigen  Porl  gmliaUs. 

Ham-  iftid  Geacblechta-Oeffnun^en,  m5gen  aie  getrennt  oder 
verachmolxen  aein,  mfinden  sehr  hiufig  an  einer  bald  hoheren,  bald  nie- 
drigeren  Papitta  urogeMaUnj  die  bei  einigen  Fiacben,  namentlich  den  Blen- 
nioiden,  Gobiolden,  Cyclopoden,  i.  B.  nnter  den  einheimiachea  bei  Liparia  and 
bei  Cydopteroa  lumpaa,  eine  aiemfidie  Lftnge  erreicht  Ke  an  ihrer  Spitse 
aich  sei'gende  Oeflaang  iat  gewdhnlich  aaaadilieaalidh  die  M&ndang  der 
Hamrdhre,  wfthrend  die  Genitaldflhang'etwaa  mdii*  an  der  Baaia  xn  Kegen 
pflegt.  Seltener  liegen  die  Uro-Gemtal-Oeffiiungen,  nnter.  Mangd  der  Pa« 
pille,  bloa  in  einer  apaltartigen  Grnbe.  —  Die  Uro-Genitai-Papillen^tdien 
eniweder  frei  hinier  dem  After,  oder  geben  von  einer  melir  oder  minder 
tiefen  Grnbe  ana,  wdche  augleidi  den  After  enthilt 

Bei  Lepidoairen  *)  beaitzen  die  nnr  dnrch  den  hinteren  Theil  der 
Rampfhdhle  aich  eratreckenden  Nieren  gewnndene  Lappen.  Jedei*>  Ureitr 
liegt  nnr  eine  knrze  Strecke  am  ftoaaeren  Nierenrande  friei  and  mQndet  anf 
einer  kleinen  Papille,  aeitlicit  vofp  Ot^ium  der  verbondenen  Eildter,  in  die 
Clodce.  Eine  d&nnwandige  Blaae  hat  ihre  beaondere  Oeffnung  hinter  dem 
and  nimmt  die  Ur6teren  jiicht  anf. 


6)  Bei  Solea  Hkkt  die  Biasa  nit  dam  Endlheile  der  Nieren  in  die  a«r  Aafbahme 
dag  Ovarlmm  bestimmte  VariaMfemnf  der  BanchhOhle  awifcben  ScbwanaawiakalB 
and  Knochen. 

6)  V^L  Hyrtl  S.  42.  Abb.  Tb.  V. 


«^- 
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il.     Von  den  GaMhlaebtelheilaii  ^. 

$.  115. 

Die  meisten  und  yieUddit  alle  FIsche,  sind  getrenntea  Geschlechtes. 
Hoden  and  EierstAdce  rind  ofl  nnr  durch  die  Verichiedenbeit  ibres  Inbaltes 
zn  anterscbdden.  Resondere*  AnsfUbrnngsorgane  f&r  die  Geschlechtspro- 
docte  feblen  maneben  Kscben  gans.  Bet  viden  suid  die  Kdmbildenden 
Organe  von  den  ansfUireaden  Tbelien  durdiana  nidit  getrennt.  Bd  an* 
deren  findet  bdm  weiblicben  Geseblecbte  ehie  Trenunng  der  (hatUm  von 
den  Eildtem  Statt  and  beim  mtonlicben  Gescblecbte  kommen  neben  den 
Hoden  dgene  Nebenboden  vor.  Die  mdftten  Fiacbe  dnd  Eierlegend,  ver- 
biltniasmissig  wenige  lebendig  gebArend.  Die  Entwickdang  der  Embryonen 
geacbieht  bd  letsteren  nicbt  adten  in  der  HAble  des  Eiersiodcea;  bd  an* 
deren  in  beatimmten  Regionen  dea  leitenden  Apparatea,  die  ala  %virklidie 
Vi€ri  anaaaprecben  aind.  Bd  wenigen  Eieriegern  geacbiebt  aie  in  ftfo^ 
Uisdien  an  der  Oberflicbe  dea  Kdrpera  der  MUnncben.  Die  anaflihrenden 
Gescblecbtatbeile  mftnden  an  ibren  Enden  nieiatena  nrit  den  hamanafllbren- 
den  Qrganen  zosammen  ana;  bd  einlgen  iRaGben  kdmmt  eine  Fodon  der 
Ansf&brnngsgftnge  Ton  Geacbleditatbeilen  und  Hamorgaaeh  adion  friber 
zo  Stande.  -^  Ala  Suaser^^  Copalationaorgane  mil  Wabradttinlidik^  an- 
suaprecbende  Tbeile,  kommen  nur  wenigen  nnter  den  lebendig  gebirenden 
Fiadien  zn. 

Bei  Hranebioatoma')  iiegen  Eieratdeke  und  Hoden,  durch 
ibren  Inhdt  von  einander  unteracbieden,  an  der  BaacUbitd  der  Unter- 
leibsboble,  eineradta  an  die  Baucbwftnde  angewacbaen,  Qbrigena  yon  dner 
Bancbbaut  bedeckt.  Da  Eileiter  and  Samenleiter  feblen,  kfinnea 
die  Geacblecbtaproducie  nor  in  die  BaaehhiUile  fallen  and .  werden  wabr> 

*  .      ■  *        ■ 

acheinlicb  durcb  den  Ponia  exiemua  anagefBbrt 

Die  Cycloatpmen  ermangeln  gldcbfalla  eigener  aaaf&brender 
CanHle  der  Geadilecbtaorgane»  Bd  den  Myzinolden')  hangt  daa  on* 
paare  GeacUecbtaorgan  in  einer  langen  Bauebfellfalte  an  der  recblen  Seile 
dea  DanHgekrdsea.  Die  bdden  Geacblecbter  aind  nur  ddrcb  den  verachie- 
denen  Inbalt  ihrea  kdmberdtenden  Geachlecbtaorganea  Teracfaieden.  Eier 
und  Samen  gdangen  m  die  Baucbbobla  Am  Ende  deraelben  findet  ai^b 
xa  feder  Sdte  dea  Darmendea  efai  knner  Canal,  wdeber  in  den  binter  dem 
After  9  Bwiacben  zwd  HaulHppen  gelegenen  einfaeben  Forna  ginUmUa 
fttbrt. 


.1)  Vgl.  aber  dieaelben  aach  Cov-ier  et  DuVernoy,  Levoni  d'Anatomie  com- 
parie.    Tome  VIU.  Paris  1846.  8. 

2)  Vgl.  Mailer,  1.  c.  S.  102;  Kalliker  in  Mflllar'f  Archly.  1843.  S.  32. 

3)  S.  Mailer,  Eingeweida  d.  Piiche.  S.4. 


2Q8 .  ,  ^     l^atM  Bach.    Di«  F'uch^       .     ,    .    i 

Bei  Petrouiyzon^)  hangt  jeder  GeschlecbUtheil,  anter  Hangel  einet 
Baachfelles  an  der  Riivdm^kld  d^c  Singesreid^dli^,/  derf»  gaoze  IjSnge  er 
eiDnimiiit,  darch  sahlreiche  FSden  i^ogelieftet  an  der  Axe  deradbcn  and 
ai^  d^i^  tli^ef  ibm .  Ijiegen^en^  oft  mil  Bhxi.  a^^fftlltcj^  Holikjatam^,  Daa 
Sfyrqtfm,  eniliftlt  jreicUich  Faaecu;  nod  bUdet  j^^ilweisf^  eiwas.  :^di^aQiAi,flt« 
Plattea^  l^i  FKohjahce  sind  die  b^idea  Geachli^f^ht^r  durch  dei^  vcracbie- 
denea  b^t  ijhrea  Gesji^echtsappaj^ftes  aehr  deuUi/eh  ^uterapbeid^a^  Ruck- 
sipbtU^  der  ubrigeu  yerhfiUnisae  weidit  Petf  oiy^zpii  ypn  dea  Bljtf  i^plde^, 
mr  dairip  a^,  dafis  der  Pofu$  genUaU»  in  ein^  suemlicb  lai;^e  PijpiHe  ana- 
*  niftpdet.  In^  Mai  erkeont  man  bei  beid/?o  GeacU^cbteni  FUm,n\^bew«f  unc 
in  der  Bauchliokl^y  namei^ch  am  Ende  derselt^en.  Zuj;!^!^!  i^t  diei.  Uo^- 
gebn^DC  dea  Auaganges  lebbaft  {;ordtbet  ^nAf|t%!fifyvo\kl^\  eiui^  lympbAliA^ 
Flaaai(|lfeit  hat  in  ^e^i  Gewebe  d^r  Baaia  4«r  Ri^c^enfloaaf  iind  ijl^  4w 
Unjigebiii^g  (^s  Aftcra  fiicb  angeaanunelt . 

W«is  di|B  G^noiden  anbelan^t,  so  iai  Accip'enaer'''^  am  biuJSfalen 
Gege^aMnd  der  Unterancbu^g  l^eweaen^  Jeder  4er  bei/ijen  M»^g^i  acluna- 
leni  gfdblifhen  Ho  den  erstr^ckt  aicliy  an  einer  Peritone^dcypUipalcH^  be- 
fe9Mc^  ^^^  Q^iyAfl^pM  k^^  9^9°^  jff^tifli.  In  aainen^  teUten  Dxi^Uhdlf 
et^i^li^t  er  {|^FP^>  M  dj,eser  Streoke.  zi^bt  fich^  von  den  Bam^elliiat- 
t/r9  a|D^bfi;|llt,  9^  der  i^gehefteten  Seite  djea  Hpt^i^na  l^ber  aaine  h^ltere 
Grenze  liinaua,  von  aeiner  Haaptmaaae  etwaa  abgegrensty  ein  Goi^yol^  yon 
xreni(  weitaren  Qobb-ftamen  bin,  d^a  mii  jei^er  durch  mebr  qnerlajifende 
GellUfi^  itl^mm^b^oit  An  der  Iimeoaeijte  dea  Qo.^ns.  11^,  ibm  ^ng 
vei;biinden^  ein  g^ea,  Suaaerat  fettreiqh^  piaatem.  Fine  f^uimflndnng  ^ 
£(ode^a  Oder  von  ibm  au^ehender  Geflissje  in  ^i^eo  ai^adUMrenclen  Ci^na^ 


4)  S.  Riilhke,  Pricke;  Schluesser,  de  petromyzoftaiii  el  fingiiillaniia  sexa. 
Dorp.  1848.  8.  Iph  babe  beide  Geschlechter  h&ufig  im  Mai  unterffncht^  tan^e  Zeit 
nar  Weibcbeo  erhaltea ,  wfthrend  ip&ter  oft  nor  Minncben  urilangten.  Bet  P.  flan- 
aMi  babe  ieb  frai  m  der  Bauahb^ble  SpemaiosoidcM  beobaehuit.  Mro  Baia«|fBagen 
Hatfit  ant  eaa«  aobaU  fie  in  alaen  Waaier^i^pfeii  g^rachi  waadi^i  ilia.«ilb  icl^.m 
bi  ibli^t^  umgebenden  FluMigkeJI  selbM  sicb  be^egen.  £«  ieft  diet  auch  foiial  ejisa 
sehr  gewfthnliche  Eracheinung.  —  ^^^^*  ^^^^  Paniz^a,  lulla  Lamp^eda  .marioa; 
in  den  tfemorie  dell'  Istitato  Lombardo  di  scienie  lettere  ed  arti.    Milano  1844. 

1)  Bie  Bndang  der  SamenbesQindfbeile  iaI  noch  nicht  aii%eklirt.  Ebenso  wenig 
die  Atr,  wia  die  Analilhning  dea  Saiaeaa  geaebieht.  ^  Eatike  hat  bcim  Baasao 
QttaagaiM^e  ff^aben,  die  diirch  daa  f^a/^rci^^  ip  ^  U^^^jtef  abac8W^>l  0-  9- 
S.  129).  Beii^  St6r  babe  ich  mil  Sicherheit  mich  hiervon  nicht  uberaeogen  kdai^aa. 
Rathke  liaat  dai  Convolat  weiterer  Hohlr&anie  anch  nicht  fiber  die  Grenie  dea 
Hodena  hirfaoagehen.  ^  Waa  den  durch  C.  E.  v.  Baer  entdeckten  Tricbter  anbe- 
laiygjt,  ap  hi|t  Ifaller  iho  6fter  verscbto^aen  ab  olfen  gefunden,  und  zwar  b^i  biaiden 
Geachlechtem ;  daiut  atiniAien  meine  Beobachtangen  nicht,  iadein  aie^  fast  das  ent- 
gegei^(eaetite  Ergabnisa  liefert^,  in^  so  feri^a  ipfi  def^  Tjrichter  viel  0er  ojfea,  ala 
^aachloaaen  antraf,  *" 


Achter  Abschtifft;    Vkm  den  l^a-'CMirftal-Organeii.        969 

wird  nicht  wahi*genoinmen.  Jeddbh  fiildet  sich  eia  Baachfelltrichter, 
desteti  ausiete  Apei^tdr  <d<hr  Mflte  der  Litoge  des  &t>deii9^  enNpriAt,  diid  der 
in  deft  liMr  filin  gelegenen  Hi^kit^  hitieilira^.  Dw  4qde  dieait  Tmk- 
ters  tdM  Md  ^esehldfli^^n,  'bUld  <yff«i  iseflliideft.  iMe  HOhlo  des  TricMets 
ist,  vrenti  adcb  iiicht  b^est&tidig,  dddi  tetnjiorSr,  mit  ^nelAi  Vlimm^rcpilbe* 
lidtn  )rti9gtfkleldet^). 

Nach  d^m^elb^n  Typua  sind  die 'Lagenverbfiltlii'ase  ^er 'treib- 
lichen  Geschleehtstheil^  sfivgeordiiet  Der  In  'den  Hantkiler  llDiitade 
Trichter  iinU  das  FKttitolerepifheliUlii  kebren  ebenfallB  wieder  >}. 

$.  117. 

'Die  Geschl'ecbtsvtrhSltnfs'ae  I')  aiiid  noch  n^cht  bei  ttUen 
Teleostei  vollstftndig  anfgcfklirt.  W^hrend  die  kiieiatbn -gaas  ent- 
8cbf^en'getr^nten'€«a<^lechte8  aind,  aiitfd  ^om  A»le'>)  biabfer-rnMhtkeliie 

fnSmillche  Ii^ividaen  nit  gdidiiger  Sieherh^t  ^rlcannt  worden.  ' Aa- 

dererseits  bieMi  Arleii  der  friitttnyg  4B^ratiii)s  *)  dea  RflhaelbBftcii  ndA 
yiel'diir,  indem  sie  Herinapbo'di'iteii  sn  aein  aebelnen. 


2)  Aucfa  car  6eile  dte  Uodeat,  and  dca  tifM^Jwa,  irt  die  Bwidbbail  aOl  FMm- 
merepithelium  aufgeideidet,  woranf  icb  xnent,  biDaichllieb  det  weiblicben  CletcbJeckles^ 
in  der  enten  Auflpge  dieses  Bocbeif  S.  125,  aofnierkaani  aiachte.  Seilde«  babe  icb 
die  FliMinierbewegiHif  aacb  beim  MfiBDiicben  GefcUecbte  dfler  wabrgenooHieBfvdaia 
tie  xu  aifeii  Zeilen  foilNliden  iei,  iant  tieb  aber  nicbl  bebaaplea,  -da  icb  §1^^  ¥rU 
berells  frliher'ervrfibnCi^'aaeh'eitaebiieden  temiMlbabe.  AoiCb  Leydig  iai  flebei 
miiniUebeB  Snreii  anderer  Art  f  eaeben. 

3)  PolyptenM  (•.  Mailer,  Oaaoldea)  I).  W.fMd  AaM  (a^  FtaH^sv^rfL  8). 
balten  ficb  in  dea  weienlKcbsteB  VerballBiifen  anlaf .  iMe:aMl«iireitaBiV 
ScbKta  in  die  BiNidibdble  geOAieten  Eileheff  liegen  bei  PdypMaa  Tir  Jin  laagea 
nad  weilen  Hanrielterta.  Beide  Terftrigea  ibren  Weg  getremit  irie^nabe  ver  dtenge* 
laetntcbafUichen  Aaigaiif  im  P9nu  iar^gmUtM.    Aebniicb  reiWl  aidb  Ania.     ^z. 

f)  Man  tgl.  aber  die  GescblccbMbeile  der  Teleciatei  die  Vihba<iia<f  ran 
Ralhiie:  Ueber  den  Darmeanal  nnd  die  GefcblecbMbeile  d.  Faaebe  in  deaidn  Bei- 
trftgen  tor  Geicbicbte  der  Tbierwelt  S.  ancb  Treviiranai  in  Tiadtfmann't  Zeil- 
tchrifrf.  Phytiologie.  Bd.  IL  S.  12.  J.MiiJier,  de Randal.  •dceraent.atnKrk  p.  105. 
Hyril/Beitrage  anr  Morpbologie  der  UrdgeBitai<»OlgaftM  der  Fitebe  in  d«n  J)eab- 
tebi>Hlen  d.  Wiener  Aead.  d.  Wii^naehaften.  Bd.  1. 

2)  ftatiiiLd,  der  to  nnballend  aiH  den^tieacUeebtoverbMnanen  !dea  Aalet.aicb 
beiebiftigl  bat  (t.  Beitrtge  i^r  €eteb.  d.  Tbierwelt.  2.  AnfL  UaUa,  1824.  4.;  Wtaf- 
mana'r  Arcbiv  f.  Ifalnrgeaab.  1838.  8.  299;  Maller'i  Arebiv»  I860)  adbaini  n«6b 
nicbt  an  eiaeai  bMriedig enden  Retnltate  gelengt  an  tein)  eben  to  \feaif  itt•ea^4iobn- 
b  a  o  m  ^  II  e  rn  «  eb  o  e  b  (de  -AngaiUamai  aexo  M  generatiove  4Srypb«  1842«  4)  :ge- 
langen,  einen  ticber  inannlieben  Aal  aaboinden*  Maeb  wiederbaHer  aignnar  Fini- 
fang  der  Prage  nott  icb  ddmnacbiScblneftaer  (de  pelroai|aoniini  tf  aiifniilaram 
texn.  Dorp.  1848.  a  p.  33.)  dabin  betttimmen,.  data  tie  aocb  toicbl  felfltet  Ml  nnd 
datt  niaanltche  Aale  nocb  nicbt  nacbgeFirieten  tind*  .  « 

a)  CaTolini  (Abbandinng  dber  die  Eraeagnng  der  Fiaebe  nvl  Kiabte,,  Uabert. 
T.  Zimmermann^  Bert:  t792.  8.  8.  84  ff.  tb.  I.  Fin.  16-i8()  bai  dat  nct«a.'dft«i. 
Alton  rathtelbalte^Yerbalten  det  Serrannt  tcriba  einet  loifjtt&i&^i^  \&alwiM^iWMi  i«k-^ 


% 
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f.  11& 

Die  weiblichen  Geaebiecbtsorgane  der  Teleatlei  aind  nadi 
swMadMm  Typoa  f ebildet  Bald  aind  Ei«rst6eke  Torliaiidcii,  wekbe  a«a- 
fUirender  ForiaetBangen  sa  ennangdii  achdntiiy  ao  daaa  die  an  ibnen  gd»il- 
deleft  Eier-iii  die^AMcUiSbk  fatten  luid  dorch  cinea  hinter  dem  After 
gdegenen  Poma  der  letxteren  ansgefldirt  werden^  bitid  atdlen  die  Qoorjan. 
onnnterbrodiene  Sdil&ncbe  dar,  wekbe  frei  nadi  anaaen  tnflndend»  ao- 
wol  Bildangs-,  ala  aneb  Anafllbningaorgane  der  Eier  aind. 

Mangel  dertlicb  aoblancbfdrmiger  Bildnng  derEieratdcke 
cbarakteriaurt  die  FamiHe  der  Salmonea^),  die  Galaxiae  nnd  anacbeinend 
einige  sn  den  Clopddae  geiiblle  6attnngen>  ao  wie  endlieh  die  Mnrae- 
noIdcL* —  Die  Bildnng  der  Eierstteke  bei  den  Lacbaea  iat  Folgende:  Daa 
Ovmrimm  atdH  bei  Salmo  eine  hintige  Platte  dar»  ron  welcber  sablreiebe, 
ana  aebr  geAaareicbem  Bindq;ewebe  beatebende  rande  Hitter  aich  erbeben. 
Diea  Gewebe  der  Blitter  dea  Otmrimm  biidet  daa  Sirama  ffir  die  Ent- 
wiekdung  der  Eier.  Haben  dieaelben  cinen  gewiaaen  Grad  der  Reife  w- 
langty  ao  ragt  daa  Ei,  yon  dner  Theea  nmgeben,  die  darA  einen  Stid 
mit  der  Eieratodcaplatte  Terbonden  iat,  berror.    Seine  Uanng  godiieht 


larwoffiM,  die  in  den  Erfebniat  fabrtef  daaa  am  nnterea  Theile  der  Ofarien,  in 
Geflall  deer  wdaaen  driltigen  Haiie;  aMcheiiieod  ein  Mode  ballet  Cuvier  (Hiil. 
Mitd.pafai.  Vol.f.  p.  22l.)t  der  die  aaatoniKben  Tbaltacben  CavoHniV  beatitigt, 
•chlieait  tm  aeiaea  Uatenucbonfeo,  daaa  die  Ealwickehuif  dea  bedeaibalicbea«0ifaaei 
aril  deijaaigea  der  Eienicka  gleidMn  Scbritt  bdt  Nu  aabdtead  fortgaaetile  mikroako- 
piaobe  Baebecbloafen  werdea  an  einer  Batadieidoag  der  Frage  fdbren. 

1)  Die  Verkabaiaae  der  weiblicbea  Gefchiechliorgaae  der  Sabnonea  aind  aaent 
▼ea  Caroa  ia  ihrea  EigenthamlidikeiteB  erfcaant,  daaa  von  Ralbke  and  apiter  voa 
Afaaaia  i|nd  Vogt  mfftlhriidi  geadlUdert  i.  Mfllier  bat  aieala  Gmadiage  nr 
Cbaraklarialik  der  dorck  iha  begrenatea  Faaiilie  der  Sdaioaea  benoUt  nad  aeiaen 
GdaxiBe  denaeiben  Baa  fiadicirt.  Valeacienaea  fibt  voa  lletoptema  aB|  daaa  dia 
Kier  ia  die  BaacbhOUe  fdlea  oad  aa  dem  eiaaifoa  weiblidiee  Hyodoo  daadulaf, 
den  ftcb  aateraacbea  koanle,  adiien  ea  mir  ancb  ffir  diesaa  Tbier  der  Fall  an  ada.  — 
Bd  Oamema  fdlea  aber  nadi  Ralbke  (L  e.  S.  159.)  die  Eier  ddit  namittaUiar  in 
die  BanclibOlile,  vielmehr  geht,  dem  gaaanalca  liochgeacbitateB  Beebacbtar  aafiilfe, 
vem  Bade  jedea  Eieralocka  da  aarler  heolartiger  FMaata,  eigeallicb  aar  dae  Dnpli- 
eatar  dea  BaadifeUea,  nadi  biolea  ab,  deren  oberer  Rand  aich  an  die  Niereamaaae, 
der  aalere  aber  aa  die  Baadideckee  aeaelai  Auf  dieae  Welae  liegl  hinter  jedcm 
Eieraiecfce  eiae  H^bie,  derea  fioaaere  Seite  Ton  der  Sdteawand  daa  Baodiea,  die 
ianere  ?ob  jeaem  Baade  geblldel  wird.  Laaea  aich  die  Eier,  so  ftiUen  aie  in  dieae, 
each  blaiea  Itcb'Tersdimftlemde  Heblea  aad  gehea  endlidi-dnrdk  dea  gemetaaamea 
FanM^(fnil«At  mu  dem  Earper.  —  Aehalidie  Beobaehtongea  acheiaen  Ifyrll  be- 
allmml  an  babeii,  den  Sdmoaea,  gleidi  wie  andi  den  Aalea,  wirkllche  fSAme  aoan- 
lahreiben.  Ea  bedarf  alao  jedenlUlf  nener  Uatenndiaagea  an  geeigaeter  Jahreaadl. 
—  Ueh^  die  daaeh  Rathke  ala  aach  dem  Typna  der  Sabnonea  geUldeten  weib- 
Mdiea  Geacbladitididle   Top  Acanthopsia  taenia  Tgl.  Mailer^  Gaaeldea.  8^71  nnd 
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dordi  Bersten  jener  TA«^  Die  Eier  fallen  nach  ihr^r  LOfang  io  die 
BaudihdUe,  dereo  Gefltse  um  diete  Zeit  sehr  blatrach  sind.  Gleiehieitig 
encheint  d«8  Gewebe  der  Eierttocksplatten  erweicbt  undin  oneoi  Za- 
sUnde  der  AafMsung.begriiien.  Jede  £ier«toGks[d«tle  Ut  aa  einer  Bauch- 
fellplatte  befestigt,  welche  eineD  sajrien  Uebennj;.  deraelben  zn  bilden^* 
scheint  and  jeiifeits  derselben  bia  suim  Poma  gmUaUt  zn  verfolgen  ist. 

Was  die  weibiiehen  Generationaorgane  der  fibrigen  Teleoatei  anbelaiigt, 
so  atellen  dieaelbea  Hohlschl&uche  dar,  welche  bhnf  UnterhrediUDg 
der  Continoitit  durch  den  Panu  gmUalU  ^)  nach  ausaen  miinden.  Dieae 
Sehttuehe  sind  gewdhnlich  in  doppelter,  selten  in  dnfaeh^  Zahl-^  yor* 
handen.  In  eraterem  Falle  vereinigei^  aie  aich  anleUt  m  einem  einfachen 
knnen  Gange,  der  swischen  Afler  und  Hamrdhrenmftndong  nach  anaaen 
gedffiiet'Ka  adn  pflegt.  Sie  liegen  innerhalb  der  Bauchhdhle,  gewdhnlich 
adtlich  an  den  Eingeweiden  derselben,  meiat  nach  iiuaaen  ton  der  Scbwimra- 
bla^e,  gewdhnlich  freiy  selten  hinteo  angewachsen,  wie  bei  Cobitis  fosaiUi. 
Bei  viel^  Pleuroneciea  liegen  sie.  eingesenkt  in  einen  Ranm  awischen  den 
Flo88entr%Dm  und  den  Moskeln  der  Schwansgegaid.  *~  Die  Eiersiocka* 
achlinche  beaiUen  einen  Bauchfellsiiberzag,  deasen  Flatten  lor  Seite  dea 
R&ckens  in  ein  Me^otiriMm  sich  fortaetaen^  welches  die  aur  Zdt  der^Ge- 
schlechtsreife  meist  sehr  starken  Geftsse,  so  wie  anch  die  Nenren  einan- 
achliessen  pflegU  Bei  betrftchtlicher  Anfiillung  des  Eierstockes  drftngt  sich 
dieser  awischen  die  Flatten  des  JIfaaoarliim  und  gelangt  so  hart  an  die 
RAckseite  dev  Banchhdhle,  wie  a.  B.  bd  Esoz*  —  Die  Didca  der  Wan- 
dnngen  der  Eierachlinche  aeigt  aich  nicht  niir,  je  nach  Veracbiedenhdt  der 
Fiache  verschieden,  sondern  nimmt  anch,  bisweilen  wenigstens,  um   die 


2)  Nach  Cafoliai  (1.  c.  S.  72.)  iit  bei  Jab's  .der  Pormt  gnUialU  bia  aur  Av- 
leerang  der  Eier  hAatig  TencUosseB. 

3)  Dshin  gehOren  a.  B.  Perca  fluvintilis,  Zoaroei  vivipanUf  Blennids  gunndliif, 
Ophidlttm  barbatam  uad  Vassalli,  Ophicephahis  slriatiis.  Hyrll  bat  geaeigt,dass  4ie 
Orariea  maacher  Fische^  welcbe  bifher  Mr  einiiicb  galten,  eigealUch  doppdl  siad* 
DahiD  gebdren  Aaableps  (elrophlbabnas  and  Aoiaiodytei  teUaaas,  wo  freilicfa  die 
Scheidewand  ichoo  laoge  bekaont  war.  Denelbe  Beobacbter  flndel  bei  Tracbypfteraf 
iris,  bei  Cobilii  barbalula^  bei  Balblet  tomentosna  ia  einer  obereo  Eiakerbuag  oder 
Spaltong  des  sottst  einfacbeo  Eierttockes  eine  Andeataag  begioaeader  Dnplicitat  Br 
food  bd  Poedlia  Scbaelderi  den  aasdieiaead  einfkcheo  Eierrteek  mittebt  daes  ffspft— 
in  eiae  obere  and  uatere  Hallle  gelheili  Angesichti  dieser  Aogabeo  ist  aicbt  aasser 
Adit  aa  lessen,  dsM  die  Soaune  der  individaeUeB  Sdiwanknogen  bei  Fischen  sehr 
gross  isl.  So  babe  ich  hei  FetromjEon  flayiatilif,  ansser  dem  Bormal  aagehefteleB 
Ovffr/tfM,  eine  yon  diesam  Tollst&ndig  getrennte  Masse  geseben,  die  wie  ein  kletnw 
Eierstock  mit  reifea  Ejern  gefflllt  war  und  eiaea  Tbeil  des  Barmduiales  eag  am* 
halite.  Desgleichen  sab  ich  bei  Lota  vnlgaris  den  Eierstock  der  einen  Seite  dorch 
ein  yollstaadiges  Septum  in  swei  H&lften  getheilt:  eine  grosse'  and  eine  etwa  seeks- 
md  kieinere.  -*-  Ueber  das  Detail  mass  suf  Hyrtl  verwieseb  werden. 
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Zcit  der  Reife  4er  Ker  betrlebtlidi  ab.  Ditket  ersehetaeii  die  WHnde 
imitier  bei|  Zoarces,  Plenrosectes,  ala  bei  Cyeioptaraa^  Belone,  'Gtdos 
mid  bei  dieaen  itieder  diekfr,  ala  bei  Cfopea,  Eaok;  bd  letsfgenannteni 
Fbdhe  iat  der  gante  Peritonaatftbeniig  des  OMM*liiai^  nilt  BbacUoas  dca 
*  Met&mriwmj  anawendig  mit  Fliminere|»itheiiiim  beklcidet  ^).  Die  Form  der 
Eieratdcke  wechaelt;  bei  Belotie  aind  aie  ».  B.  lang  und  wnraifftrmig,  bei 
(}jrdopteraa  atdlen  aie  wdte  Sdiifoche  dar,  die  kftner  and  brelter  aind. 
Umfiing  und  Acadehnong  der  Eieraieke  aind,  je  naeh  dem  Slande  der  Ent- 
wickelnng  der  Eier,  groaaen  Veraehiedenheiten  onterwoffen.  Wenn  leUtere 
ihre  Reife  erlangt  haben,  fftUen  ibre  Behtiter  aft  die  ganse  BanelMUe 
ana  und  bringen  die  ilbri^  Eingeweida  mehr  oder  minder  ana  ihrer 
Lage.  -T-  - 

Innerhalb  der  Eieratockabdlile  biidet  die  S^lileimhant  hiufig  Lftnga- 
fUten  oder  Querfalten,  welche  oft  ana  an  einander  gereiheten  blattarUgen 
Voraprfingen  beatefaen;  adtener  kommen  sottenartige  Formen  TOr;  doeh 
k5nnen  beide  aneli  neben  einander  eradieinelL  AMe  dieae  Vorragnngen 
aind  aehr  geflaareich.  Zwiadien  ihren  HUnten  gdit  die  Anablidnng  der 
Eier  yor  aidi.  Bd  Zoarcea  yivipama^)  hangt  b,B.  daa  rdfe  Ei  an  dnem 
dlinnen  Stide,  der  in  dne  adir  gefBaarddie  Gapa^l  (Tktea)  aieh  fortaettt, 
vrddie  daa  'l!i  loae  nmhfUh  und  nnr  an  einer  heOeren  Stdle  (der  )<arbe), 
Vro  ifie  BIdtgefSaae  gans  feUen,  aeiner  Oberflidte  eng  angewachaen  iat. 
Jeher  Slid  iat  eine  Fortaetxnng  der  Oewebatheile  nnd  Blntgeflaae  def  Eier- 
atodcafaiute.  Zwiaehen  dem  Eie  und  dem  grdaaten  Thdle  aeiner  geftaa- 
rdchen  Them  findet  aich,  von  FAden  dtir6hsogen,  oft,  obachon  nidit  imraer, 
eine  klore  lymphatische  FMaaigkdt.  DieLdanng  dea  Eiea  geacU^ht  dnreh 
Platxen  dea  geftaaloaen  angewadiaenen  Thdlea  der  TIaca  und  ao  gdangt' 
daa  Ei  in  die  H5Ue  dea  Eieratodcea. 

Daa  OvaHicw  der  Tele4>8tei  iat  bald  bios  BiidungaaUtte 
and  AaafAjirnngaoTgan  der  Eier,  die  naaaerlialb  dea  Kdrpera  ihre 
femere  Sntwickebnig  erMkiien,  bald  fungirt  ea  ala  Uterna,  indem  die 
Entvnckelong  der  Etnbryonen  in  aeiner  Bdhle  vor  aieh  gebt.  Die  ^U 
der  lebendig  geb&renden  Tdeoslei  iat  Terhfilinisamiaaig  gering.  Ea  gefaftrt 
daliin  anter  den  einhdmiadien  Fiadicn:  Zoarcea  vivipama;  aber  aneb  ana 
nadarcn  F— uiien  aiad  lebendig  geb|b*ende  Fiacbe  bekannt,  z.  B.  Sebaatea 
fitipl^na,  manehe  <>7prinodentea, 'K.  B.  Anablepa  tetrophthalmna  n.  A. 

Bd  mancben  Fischen,  b.  'B.  bd  Fundnhia  nnter  den  €jprinodOntea, 
verUngert  aieh  der  Oviduct  Unga  dem  vorderen  Rande  der  Aflerfloaae. 


-a»<f 


4)  So  babe  icii  cs  bei  iwanaig  Hechten  in  dan  Moaaten  April  und  Mai  gaftin- 
dea.    Ich  keano  diea  Flimmerepithelittai  bei  keinem  anderen  Knocbenflseb, 

V     5)  Ztt  anderea  Zeiten  ragea  kolbemiiige  Portottie  in  das  ihmrimm  kineiD,  in 
dMVM  SahtttaM  die  Biar  ficb  eatwickeln.    Diete  baben  anftiagi  do  Keifflblifcken. 
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$.  119. 
Die  pninDlichen  Geschlechtstheile  der  Teleoatei  beateheti 
ana  den  Hoden,  deren  Secret  dnrch  ibnen  Terbundene  and 
mit  ibnen  is  unanterbrochenem  Zuaammenbange  ttebende 
Scbllacbe  oder  Ganiie  ausgefiibrt  wird.  Die  Hoden  atnd  in 
der  R^el,  iind  vielleicbt  aoanabmalos,  paarig.  Jeder  Hode  pflegt  seiilicb 
in  der  Bancbbdble  9u  liegen,  befestigt  an  einer  Peritonealdnplicatory  welche 
ui^eiefa  sepnen  Insaeren  Ueberxag  bildet  In  dieaer  verlaofen  die  ihia  be* 
atimmten  Geftsse  und  Nerven.  Die  Auadehnnng  der  Hoden  and  die  Be- 
scbaffenbeit  ibres  Inbaltes  aind,  fe  nacb  Veraebiedenbeit  der  Gescblecbta- 
reife  and  der  Jabreaaeit,  grosaen  Veracbiedeobeiten  nnterworfen.  Sebr 
gewdbnlich'Siebt  man  mit  dem*  Hoden  in  innigem  Zuaainmenhange  einen 
darcb  dne  Fiircbe  melur  oder  minder  scbarf  abgeaetzlen  Kdrper,  der  apftter 
in  den  nber  den  Hoden  liinans  reicbenden  anafllbrenden  Canal  aicb  fort* 
seUL  £a  reprftsentirt  dieaer  Kdrper  ein  RHe  ie$iU*  Er  iat  biaweilen,  wie 
bei  CoUas,  wenigstens  am  die  Zeit  der  Reife  der  GeacblecbUprodoetey 
wenig  scbmder ,  als .  der  Hode  ,  selbst  and  iiberragt  letateren  nacb 
oben;  bei  anderen  Fiacben,  a.  B.  dem  Heebt,  dem  Lacba,  dem  Hftring,  iat 
er  Tiel  acbmaler  and  folgt  der  Lftngenricbtnng  dea  Hodeoa.  Diea  JMa  lailia 
beatebt  biaiig,  a.  B.  beim  Lacbs,  aaa  sablreicben,  anfanga  mebr  qner  and 
scbrfigC;  ap&ter  mebr  gerade  yerlaufenden,  aber  docb  netaartig  anter  ein- 
anderverbandenen,  von  der  ForUetaong  der  Mmnirmuk  propria  dea  Hodena 
au8,  nacb  innen  vorapringenden  Scbeidewfinden  und  Canilen.  Dieae  war- 
den allmfllicb  waiter  und  verscbwinden  aaietat  in  dem  binterwftrta  fiber  den 
Hoden  binaua  verlftngerten  Fa$  dtfereiu*  Von  dieaem  aua  erstrecfcen  aich 
bisweilen  —  und  das  kdmmt  a.  B.  bei  Esoz  bftnfig  Tor  —  blind  endende 
Divertikel  zwiscben  die  als  Mesorchium  dieoenden  Baacbfellplattea  bintfn* 
Am  Ende  der  Baucbbdble  Terbinden  sicb  die  betderaeitigen  Fa$a  dtftreniia 
und  munden,  gewdbnlicb  mit  der  Ureihrtty  in. die  Papilia  mrogeniialiB^ ^-* 
Das  eigentlicbe  Ger&st  des  Hodens  bestebt,  wenigstens  biufig,  aaa  feinen, 
blind  endenden  Rdbren,  deren  Nacbweis  allerdinga  nicbt  immer^mit  glei- 
cber  Dentlicbkeit  gelingt.  Die  Entwickelong  der  Spermatoaolden  gebt 
aucb  bei  mancben  Teleostei,  a.  B.  bei  Salmo  salar,  bei  Cottds  scorpius  >), 
in  Zellen  vor  sicb,  ist  aber  noch  nicbt  anbaltend  genug  verfolgt  worden. 
—  Uebrigens  bieten  die  Hod^n,  in^Betreff  ibres  Susserlicben  VerbaltcnSy 
ibrer  Ausdebnong,   ibres  Zerfallens  in  mebre  an  dem  Ausfubrangscanale 


1)  Bei  CoOos  scorpkrii .  fladea  sich  im  Jaaoar  ia  eiaeai  fell-  oad  karnemichen 
Blasteme  aahlreicha  BlAichen;  jedes  derselbea  schliesst  lahlraicha  Zellen  ein;  beim 
Lachs  (Salmo  bamatoi)  siebl  man  im  November  lablreicha  (6— 8)  afgregirle  Zalleai 
ehne  dssi  eifie  eigeae  QmhaUaade  Blase  immer  so  erkeaaen  wire.  Die  Spenaatoiol- 
dea,  die  ntad  erscheiaan  and  deren  Scbwaaa  aichi  aiit  waaschanswardier  Gaaaaig- 
keit  erkannt  warden  kaan,  find  im  Jitfia  iuiU  ia  lebhafter  B«vaf2BA%. 

Haodb.  d.  ZootoniOT.  Siebold  v.  Slaanins.  II.  V^ 
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hafl^nde  grdmere  Lappen,  mannidifache  Versdiiedenheiteii  dar.  Grosaere 
Lapp«ii  koannen  i.  B.  bei  Tinea  yor;.yialfaGh  gekriiiaelte  Itaglkhe  K^per 
biMen  die  Hoden  beim  Dersdb.  Bei  den  Pieuronedea  treten  sie  niciity 
gleidi  den  Onnien,  in  VerliD§erttngen  der  BanchhdUe,  welche  swiaclieB 
den  Haakehi  mid  Knechen  der  Schwansgegend  liegen. 

Bei  einigen  Knochenfischen  aiad,  neben  den  eigentliclien  keimbereiten- 
den  nftmiliehen  Geaehlechtstheilen 9  acceaaoriache  dri&aige  Gebilde 
beebachtet  worden,  deren  Secret  mil  demjenigen  der  Hoden  gemiaeht  sa 
warden  adieint.    Am  bekannteaten  aind  dieaelben  bei  den  Gbbii  ^). 

Wie  die  SpermatMoiden  in  die  weiblichen  GeacUechtatheile  aolclier 
Fiache  gelangen,  die  lebendig  gebftrend  aind,  ist  noch  nicht  aufgeklirt 
Zwar  bentoen  %,  Ik  die  mftnnlicben  Blennii  eine  PapiUm  mrtihralU,  aber 
llieae  kdmmt  anch  den  Weibehen  zn  nnd  in  ihr  mfl^den  nicht  einmal  die 
Vam  dtfermiiiu  ana.  —  Bei  Anablepa  tetrophthalnua  '),  wo  die  bciden 
VoBadtfermHa  yerbnnden  in  die  Hamblaae  mfinden,  y^lioft  die  VrMra 
in  einer  Rirnie,  welche  dnrch  die  StraUen  der  Ailerfloaae  gebildet  wird, 
die  eine  Art  von  PenU  darateUt. 

Eine  merkwfkrdige  Eigenthamlichkeit  beaitsen  die  Lopho* 
branehii  ^).  Eine  unterhalb  der  fiaaaeren  Banchdecken  nnd  der  ventralen 
Sdte  der  yorderen  Schwanagegend,  dorch  cwei  der  Lflnge  nach  aich  er- 
atreckende  FaHen  begrenzte  Rinne,  bildet  beam  Mftnnchen  einenHohlranni, 
in  weleben  die  Tom  Weibehen  gelegten  Eier  aufgenommen  werden,  nm 
bia  zam  Ausachlflpfen  der  Jnngen  beherbergt  an  werden.  Dnrch  Merein- 
atimmende  Beobachtungen  nenerer  Foracher  hat  ea  aich  heransgeatelit,  daaa 
ea  die  Mftnnchen  aind,  die  dieae  Br&ttaaehe  beaitzen.  Bei  der  oatindiachen 
Gattnng  Solenoatomua,  wird  dorch  die  Ba^hflosaen  ein  Sack  gebildet,  der 
die  nftmUche  Bestimmnng  hat. 

hitereaaant  aind  die  VerSnderungen  in  der  Firbung  der  Haut- 
bedeekitngen,  welche  bei  den  MSnnchen  yieler  Fiache,  nm  die  Zeit 
der  Begaltnng,  ror  aich  gehen.  Man  hat  Gelegenheit,  dieaea  Hochzeita* 
kleid  z.  B.  bei  Cottna  scorpius,  bei  Labrna  yiridia,  ao  wie  aach  bei  man- 


2)  YgL  flbar  dieaelben  Ralhke,  1.  c  p.  20i.iuidUyrU,  1.  c.  p.  7.  Sie  bestehen 
aas  paaiigen  KOrpern;  jeder  ist  ein  Aggloinerat  von  Blisehen,  die  dnrch  Gan&Ie  mil 
dena-  Kii«  de/eremM  msammenhangen.  Auch  bei  MuUiu  barbatns  nnd  bet  Cobitis  fos* 
silis  bat  Hyrtl  analoge  blasenformige  Gebilde  angetroffen;  desgleichen  bei  Blennina 
gattomgine. 

9>  9;  die  genaiie  Beichreibang  and  die  Abb.  bei  Hy^ll,  1.  c.  S.  9. 

4)  Vgl.  Cavolini,  I.e.  S.  32.  and  dagegea  die  neoerea  BeobacblaBgeB  von 
Bckatroeai,  die  Pisehe  ia  den  Scheeren  von  MorkO,  Cbera.  von  Creplin.  S.  133; 
Retaiaa,  bia,  1835;  Krohn  in  Wiegmaan's  Arahiv;  1840.  I.  &  16.;  v.  Sie-- 
bold  in  Wregnaan'a  Archiv,  1842.  B:  292.  AbbUdungen  dieter  BruttaNhe  0.  a.  B. 
M  Caragf  KrMolanmgflafeln  aur  vgl.  Anatonie,  Heft  V.  Tfl.  6. 
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dien  CyprinoidiBii  wahnonehmeii.  —  Aeassere  Geschle^ktsanter- 
schiede  kommen  bei  den  Fiseheii  hfii^  vor;  bekamit  kt  a.  B.  der  Haken 
am  Oberkiefer  minidieber  Lacbve,  der  in  ehe  tiefe  Grnbe  der  Unteridefer* 
gegend  aufgenommen  wird. 

$.  120. 

Bei  den  Elasmobranchii  gind  die  Eileiter  von  den  Orarifeii 

»■ 

gesondert.  Was  die  Orarien  anbelangt,  so  aind  aie  aeist  doppdt  nnd 
paarig;  nnr  bei  den  Familien  der  ScylKi  und  Niditatttes  iat  ein  onpaares 
nnd  aagleieh  a^ymnietriflches  Omrimm  yorbanden. 

Die  Orarien  lief^,  wenn  ue  doppelt  aind,  jedes  an  der  Innen«eite 
seines  EilelterS;  angebeftet  durch  eine  Verdoppelttng  des  Banchielles  (Jlfe- 
sooritMn);  der  unpaare  Eierstock  der  Scyllii  nnd  Niclitantes  liegi  awair  bei 
ftlteren  Thieren  nngeflhr  in  der  Mitte  beider  Eileiter,  an  einer  mittleren 
Banchfellfalte  swiscben  ibnen  herabbangend;  aber  bei  jnngen  Tbieren  ist 
er  nicbt  in  der  Hitte,  sondem  einseiUg  nnd  awar  gewMmlicb  reehts,  sel- 
tener  linkerseiU,  angetroffen  worden. 

Die  leitenden  Organe  aind  imaler  doppelt,  m^en  die  Ovarian  doppelt 
Oder  dnfaeh  sein.  Sie  besitsen  anmittdbar  nnter  dem  Dkfkmgma  der 
KiemenbMde  ftber  der  Leber,  an  deren  Ligmmmiiwm  aiMfMnaorteai  ange- 
beftet,  eine  gemeinsanie  mittlere  Abdominaldffnang.  Jeder  Eileiter  ler- 
fUlt  in  eineir  eigentlich  sogenannten  Oviduci^t$  nnd  in  den  erweiterten 
Uieruiy  welcber  yon  jenem  dorch  eine  eirkdArmige  Klappe  abgesondert 
ist  **  Die  Scbleimhautanordnung  des  Eileiters  yyeicbt  yon  der  des  ITifoma 
ab;  an  der  Innenflftche  der  ersteren,  welche  gew6bnlich  Lftngsfalten  be- 
sitzt,  ist  ein  Flimmerepitbeliiini  beobacfatet  worden.  -—  Zwiscben  den 
Membranen  des  Eildters  liegt  bd  den  meisten  Eiasmobranebii  eine  abson- 
dernde  Drfise:  die  Eileiterdrilsie,  bestinimt  nor  Absondemng  des  aor 
Eiscbale  erstarrenden  Stoffes.  Sie  ist  kanm  spnrwdse  yorbanden  bd 
der  Gattung  Torpedo,  wo  das  Ei  keine  Scbale  erbftlt.  Die  Form  dieser 
Druse  yariirt.  Bei  Acantbias  yolgaris  und  Scymnus  licbia  ist  sie  ringfor* 
f^rmig;  bd  den  Nietitantes  bestebt  sie  aus  awd  boblen  sdmeekenartig 
gebogenen  Hdmern;  bd  Rbinobatus  ist  sie  berzformig.  Am  grftssten  ist 
sie  bei  den  eierlegenden  Elasmobrandui,  wo  sie  ans  xwd  conyexen,  dem 
Eileiter  aofgesetzten ,  drfisigen  Massen  bestebt,  welche  an  den  SeitenwSn- 
den,  wo  sie  sicb  berubi*en,  etwas  zasammenfliessen.  Sie  bestebt  au^  aabl- 
rdefaen  Rdbrdien,  die  an  der  Innenflfiebe  des  Eildters  miinden  i)* 

Die  InneniUldie.  des  Uterus,  an  wdcfaer  Flimmerepitheliwn  yemisst 
ist,  zdgt  sicb  giatt  bei  den  Scyllii  und  Nietitantes,  mit  Zotten  yerseben  bd 
Spinas  niger,  mit  LSngsfalten,  welche  mit  drdsdtigen  BMttem  besetat 


1)  Abb.  b.  Mailer  de  Slnict  glandal.  Tb.  11.  Fig.  14.  15. 
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bei  Acanthias  valgiris  *)  a.  A.  Nahe  yerwandte  Arten,  wie  Torpedo 
oceUata  nnd  T.  marmorata  ')  bieten  Verachiedenheiten  der  Anttrdnung  dar. 
Es  acheint  aetbat^  da*s  die  Formen  Id  yerschiedenen  Lebmsstadien  der 
gteicfaen  Species  variiren.  Die  Enden  bdder  UieH  mfindeo,  mit  gemeia- 
aamer  OeShnng,  etwaa  hinter  dem  Aosgange  der  Ureteren  in  die  Cloake  ^). 

In  den  Eileitem  wird  die  Eischalenhaut  a\>gti— drrt,  wdche  letatere 
bei  den  Eieriegenden  dick,  bei  den  Viyipara  dagegen  dOnne  ist  oder 
fehlt  ^).  Bei  leUteren  erfolgt  die  Entwickelnng  der  Frucht  innerhalb  des 
I/jtoma.  Die  Zahl  der  lebendig  gebtrenden  Fiacfae  ist  in  dieaer  Abtheilong 
grAsaer,  ak  die  der  Eierlegenden.  Unter  den  Haien  aind  derlegend  die 
SeyUUi  onler  den  Rochen  die  Ra)ae,  gleich  yde  auch  die  Cfaimftren  es 
Bind.  Die  Eier  der  eierlegenden  Elasmobranchii  erhalten  eine  feste,  platte, 
meiat- Iftnf^ch  yiereckige,  oft  an  den  Winkehi  sngespitite  nnd  spiralig  ge- 
lynndene  homige  Scfaale,  deren  Form  nach  den  6att|ii^en  yersehieden  isi ; 
ihre  Eier  yerweiien  im  Uienu  nnr  bis  an  yoUendeter  Bildnng  der  Schale 
nnd  yeriassen  ihn  Vielleicht  immer  yor  begonnener  Entwiekelnng  des 
Embryo.  —  Was  die  lebendig  gebflrenden  Pla^ostomen  anlnstrift ,  so  ist 
ihr  Dottersaek  gewdhnlich  frei  und  dhne  Verbindang  mit  dem  Uiertu  *). 
Bei  einigen  jedoch,  Mrie  Mnstdns  laeyis  ^):  dent  glatien  Hai  des  Aristo- 
teles,  so  vrie  bd  den  Carcharias,  ist  er  an  eine  wirkliche  Plaeemiauierinu 
angehdlet  und  awar  so,  dass  sdne  Falten  ond  Rnnaeln  in  entsprediende 
Vertiefungen  der  Schldmhant  des  Uieru$  eingreifen. 

Ein  eigenthfimliches  Gebilde*),  immer  symmetrisch  doppelt,  liegt  bei 
den  Niolitaiites  je  in  dner  Banchfellfalte,  die  yor  der  Wirbdsftnle  und 


r. 


%       2)  Abb.  bd  Treviranus  in  Tiedemann^  Zdtichr.  fOr  Physiologie.    Bd.  2. 
Tab.  n.  Fig.  9. 

3)  S.  Davy,  Researdief.    Tab.  II.  Fif.  1.  2. 

4)  Es  war  mir  aiiffallend  das  ia  die  Cloake  fuhrende  Osiimm  der  aa^&breaden 
weibljcben  Gesdiiechtslheile  bei  einem  sehr  grossen.  Exemplare  tob  Raja  davata  im 
Jannar  YencUowen  la  finden;  bei  Acanthias  mit  awei  FOtus  war  das  am  die  gleiche 
Zeit  nidit  der  FaU. 

5)  Sie  feUt,  nach  Davy,  bd  Torpedo  and  bei  Sqoatina;  dagegen  Ist  sie  s.  B. 
bd  Acanthias  yorfaandea.  •» 

^,  6)  YiTipaili  acotyledona  siod  anter  den  Haien:  Sphyma,  Gdeas,  ThaksaorfaiBoSf 
Hastelas  valgaris,  Alopias  volpes,  Uexanchus  griseas,  Acanthias  yolgaris,  Spinax  aiger, 
Centroscylliam  Fabridi,  Scymnas  Lichia  and  Squatina  vulgaris;  ferner  die  bisher 
beobachteten  Ri^idae,  mit  Ausnahme  von  R^ja  and  Piatyrhina. 

7)  Hastelas  valgarii  besitst  diese  Eigenthflmiichkeit  nicht  and  -as  ist  eine  merk- 
wOrdige  Thatsache,  dass  swei  dnander  so  nahe  stehende  Arten  hinsichtlich  der  Aas- 
bildong  der  Fmcht  so  abweichend  stch  Verhdien.  -^  Der  Nabelstrang  der  Squali  oo- 
tylophori  ist  sehr  lang;  die  inssere  Uaat,  eine  Fortietiang  der  Baachhaat,  ist  bei 
Mnsteias  laevis  and  bd  Prionodon  gans  ^att,  bei  ScoUodon  aber  dicht  mit  Zotten 
besetat. 

8)  Mailer  baseichaet  as  all  epigondes  Organ  der  weibltchen  Geschlechtilheiie. 
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Yor  den  Nieren  sich  herabxieht  Es  ist  eine  weissrothliche  drfisige,  aos 
Kdrnchen  bestehende,  Sabstaoz.  An  der  Seite,  wo  der  Eierstock  iiegt, 
reicht  es  bis  za  diesem;  an  der  anderen  Seite  ist  es  kfirzer. 

[In  Betreff  der  weiblichen  GeBchlechtstheile  ist  fast  ganz  auf  J.  M filler's  Arbei- 
ten,  in  denen  anch  die  ftlkeren  Beobachtangen  kritisch  znsammengestelU  sind,  zii  yer- 
weisen:  Eingeweide  der  Fische',  S.  19,  und  die  cllisisehe  Abhandlnng:  Ueber  den 
giatlen  Hai  des  A  r  is  to  teles  in  den  Abhandl.  d.  Acad.  d.  Wissensch.  in  Berlin.  A. 
d.  J.  1840.  —  Man  yergl.  anch  Ley  dig  (Rochen  and  Haie,  &  86.),  der  die  Fiini« 
merbewegnng  in  den  0?idacten  beobncbtete.] 

$.  121. 

Die  mfinnlicben  Geschlecbtstbeile  der  Elasmobranchii  be- 
stehen  ans  den  anscheinend  immer  paarigen  Hoden,  den  mit  ibnen  durcb 
Fosa  effereniia  yerbundenen  Nebenboden,  den  Fosa  .deferenita^  in  welcfae 
diese  sicb  fortsetzen  und  in  paarigen,  Sasseren  H&lfsorganen,  ^eren  eigent- 
Kebe  Bestimmung  nocb  dnnkel  ist. 

Der  rnndliche,  ovale  oder  scheibenfbrmige  Uode,  in  seinen  Gestal- 
tuDgsvediSltnissen  selbst  bei  Thieren  der  gleicben  Species  variirend,  wird 
darcb  eine  Peritonealduplicatur  befestigt,  welcbe  von  der  Mitte  des  Wir- 
belstammes  i^osgebt  und  spftter  ancb  den  Nebenboden  fiberziebt.  Er  liegt 
im  Tordersten  Tbeile  der  Baacfab5ble,  bedeckt  ron  der  Leber.  Seine  Sub- 
.sianz  bestebt  aas  einem  fettreicben  Blasteme  ^)  und  ans  zahlreicben  erbsen- 
grossen  Biasen  oder  Capseln.  Jede  dieser  Blasen  eotbftit  bei  Raja^  eine 
Menge  znm  Tbeii  gestielter,  zum  Tbeil  gescblossener  kleiner  Blftscben.  In 
Zellen,  welcbe  diese  entbalten,  bilden  sicb  Biindel  yon  Spermatozolden. 
Diese  gelangen  durcb  zarte  Vata  effttttdia  in  den  Nebenboden.  Der- 
selbe  liegt  einwftrts  vom  Hoden,  beginnt  dicbt  unter  dem  DidpAragma, 
und  erstreckt  sicb  dann  Iflngs  der  WurbelsSule  nacb  binten.  Er  bestebt 
ans  einem  Systeme  yielfacb  gewiMdener  Candle,  yyelcbe  (bei  Raja  vor  dem 
Vorderende  der  Nieren)  in  das  Vob  drfermu  fibergeben^  das  anfangs  einen 
-spiral  geyyundenen,  allm&licb  mebr  geraden  und  sicb  erweitemden  Canal 
darstellt,  der  inyyendlg'kreisfBrmig-gestellte  Falten  besitzt  ^).  Das  Vat 
deferens  yerlfiuft  einw&rts  von  der  Niere,  dicbt  neben  dem  Wirbelstamm. 
Es  yyird,  gleicb  der  Niere,  durcli  eine  fibrose  Fascia  von  der  Bauchboble 
abgegrenzt.    Es  mfindet  nebst  der  km-zen  Ur^hr^  mit  einei*  Papille  ia.ilie 


1)  Monro,  Tb.  iX.  der  Uebers.  Fig.  Ik.  A  yyhile  matter  like  the  mUk.  Diese 
Masse  ist  nicht  gani  beslAndig  yorhanden.  Davy  hat  sie  bei  den Torpedines  dorchaus 
yermisst.  —  Die  Enlyrickekng  der  Spermaloioiden  iti  dnrch  micb,  dorch  Davy  und 
darch  H  a  1  i  m  a  n  n  gleichseitig  yerfolgt  worden.  S.  H  a  1 1  m  a  n  n  's  Abhandlnng  in  M  A I  - 
Ur's  Archiv  1840. 

2)  Z.  B.  bei  Biga  dayata,  Acanthias  vulgaris;  analog,  nach  Ley  dig,  bei  Chi- 
maera. 


278  Enrfe*  Bacb.    Die  Fiiiche. 

filckenwaad  der  Gioake  ').  •—  An  der  Rfldueite  des  NebenhodeDs  nnd 
des  sfSrai  gewnndenen  Theiles  des  Fm$  drferens  liegt  wenigtttas  bei  meb- 
ren  Plagiottomeo,  cine  Masse  ^)  yon  der  Farbe  hellen  Muskelflei- 
scbes,  die  ana  yielfach  gewundenen  Canftlen  beatebt,  welcbe  in 
die  Hoble  des  Fas  deferem  dnmfinden. 

Die  iusseren  H&lfsourgane  *),  welehe  alien  mftnnlichen  Elasmo- 
brandiii  zukdmmen,  bieten  fi*eilich  bei  den  einselnen  Grnppen  mannicbfacbe 
Verscbiedenbeiten  dar,  baben  aber  viel  Gemdnsames.  Sie  stellen  am  Ende 
des  Beckenknocbens  sebi:  frei  beweglicb  befesttgte  —  darcb  an*  uud  absic- 
bende,  tbeils  yom  Becken^  tbeils  yon  den  Seiten  des  Kdrpers  ansgebende, 
tbeils  eigene  Huskeln  beberrscbte  —  aasgeb5blte  Anbfinge  dar.  Hire  Grnnd- 
lage  yvird  gebildet  dorch  sablreicbe  Knocben-  nnd  Knorpelstncke,  yydcbe 
znm  Tbeil  blattartig  umgerollt  aucb  eine  kurse  Strecke  welt '  dnrcb  laze 
Hautbrucken  yerbnnden  sind  nnd  einen  yon  Scbleinibant  ansgekleideten, 
schlttpfrigen,  dureb  Abziehen  der  sie  bededcenden  Knorpd  erwdternngsfl* 
bigen,  nnyollkommen  geschlossenen  Canal  bilden.  In  den  blindfn  An- 
fang  dieser  Hoble  miinden^  wenn  andi  yidlddit  nidit  immery  docb  mei- 
stens,  die  Ansf&brungsgfinge  einer  absondernden  Drflse.  Diese 
DrOse  ist  i.  B.  bd  Torpedo  yon  einer  qnergestreiften  Huskellage  nmbfillt 
nnd  bestebt  ans  yvdten  geraden  Scblftncben,  wdche  mit  sablrdchen  Oeff- 
nnngen  in  die  Rinne  des  Organes  mflnden. 

S.  122. 

Analog  d^  Bildnng  der  weiblicben  Gescb|ecbtstbeile  bd  den 
Elasmobrancbii  yerbfilt  sidi  dieselbe  nnter  den  Dipnoi  bei  Lepido- 
siren  ^).    Die  Oyarien  sind  paarig,  an  Bauebfellfalten  befestigt,  mil  einem 


3)  Bd  Chimaen  yerbinden  "feich  die  Fmsa  defer§ntlm  beider  Sdlen  yor  ibrer 
Aofinandiuig  xu  einem  knnen  Canale  nach  JUej dig, 

4)  Monro,  Tab.  DL  der  UeherB.  Fig.  1.0.  J.  Mailer,  De  Struct.  Glandal.  se- 
cernent. Tb.  XV.  Pig.  8.  c.  Die  Mfindnng  dieser  GanSle  in  d(as  Ftu  de/ermi  ist 
dnrdk  Leydig  (Rodien  nnd  Haie,  S.  86.)  beobachtet;  es  fehlte  mir  an  Gdegenhdt 
nidi  dnrdi  Autopde  davon  an  fiberieugen.  Leydig  hat  aadi  bei  Cbiniaera  die 
Drilse  beobachtet,  in  welcher  das  Fat  d9f9r€ni  gelegen  ist.  Die  Verhfiltnisse  dieses 
Gebildes  deoten.  auf  eine  Analogie  desselben  mit  einem  Wolff'schen  Kdrper.  — > 
Ein  Beutel,  ga||]U  mit  grOner  FlQssigkeit,  den  Monro  Tab.  XL  abbildel,  ist  mir  gani 
nnklar,  da  ich  ihn  selbst  nie  geftmden  und  aucb  spitere  Beobachter  seiner  ifMt  gedenken. 

5)  Bd  Rija  wird  die  Grundlage  eines  jeden  durch  dreixehn  sdfde  IStdoke  ge- 
bildet —  Die  Art  der  physidogischen  Verwendnng  dieser  merkwurdigen  Anhftnge 
ist  dnrch  Beobacbtnngen  noch  nicht  sicher  gesteUt.  Am  wahrscheidichston  bidbl  im- 
■er  die  schon  yidfach  ansgesprocheao  Aasicht,  wonach  sie  in  die  .weiblicben  Ge- 
scblechtstbeile  eingdfihrt  werden,  am  das  Sperma  in  diesdben  in  Qbertragen.  — 
S.  die  Beschrdbungen  in  Cnvier  (Lecons  d*Anat.  compar.  T.  YIII.  p.  305.),  yon 
Mayer  (Froriep's  Notixen.  1834.  Nr.  876.),  yon  Dayy  (Researches.  Vol.  2.  p. 450.). 
Dayy  nnd  Leydig  (1.  c  86.)  baben  aucb  die  Druse  nSher  beschrieben. 

1)  S.  Hyrtl,  Lepidosiran.  S.  41.  Abb.  Tb.  Y. 
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Bauchfellfibenage  yersehen.  Am  Inaenrande  des  Ovarium  verUuft  fia 
dicker,  raaskuldser,  stark  (;eyvundener,  mit  Irichterf&rmiger  Erweiteruog 
beginneader  Eileiter.  Gegen  sein  hinteres  Ende  bin  gebt  er,  allmiUicb  sich 
erwdtemd;  fiber  in  eioen  d&nnwandigen  Uierut,  welcber  an  seinein  Ende 
mit  dem  der  anderen  Seite  sicb  yerbindet.  BeMe  m&ndto  hinter  der  Ham- 
blaae  mit  einer  gemeinsamen  "Oefihnng  aus.  Bie  Scbleimbant  des  Eileiters 
bildet  Lftng8faiten«  In  der  Mitte  seiner  Linge  besitzt  der  Eileiter  eine 
Starke  DHisenschicbt.  * 
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Bine  kurxe  Reise  gestattete  dem  Yerfasser  nicht,  die  Correctur 
des  dritten  Bogens  selb9t  su  besorgeo.  Daher  sind,  ansser  einer  sonst 
fremden  Orthographie ,  foigeode  Sino-8tdre.nde  Druckfehler  stehen  ge- 
blieben,  die  der  Leser,  vor  der  Lectflre  tu  verbessern,  crsucht  wird : 

Seite  34  Zeile  13  slatt  In  lies  Zu 

-  ihm  lies  ihnen 

-  nar  lies  nun 

-  nar  lies  nnn 

-  An  den  lies  An  die 

-  bei  anderen  1  i  e  s  bei  anderen  Wirbehhieren 

-  suriickgeschobenen  lies  swischengeschobenen 

-  sich  lies  sie 
5  von  unten  statt  so  lies  sehr 
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l^ie  ermunterten,  lieber  Peters,  zur  Fortsetzung 
meiner  Schrift;  Sie  bewiesen  Ihre  Theilnahme  an 
derselben  wahrend  meines  kurzen  Aufenthaltes  in 
Berlin  im  yorigen  Herbste,  nachdem  mir  durch 
Herrn  Geheimen  Rath  M  tiller's  dankbar  anzuer- 
kennende  Liberalitat  die  Schatze  des  Konigliehen 
anatomisehen  Museums  zu  freier  Benutzung  zu  Ge- 
bote  gestellt  waren.  So  darf  ich  wol  Ihren  Namen 
diesem  Buche  Toransetzen. 


Rostock,  Ostern  1856. 
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Classis  EL 

Amplilliia.O 


Grtippen* 


Subclassis  I.    Amphibia  dipnoa  ^). 
Ordo  ].:   Urodela^). 


t)  Linni. 

Dum^ril  et  Bibron^  Erpdtologie  gi^n^rale  oa  hisloire  natorelle  compl^le  disa 
Reptilef.  Paris  1S34— 54.  —  J.  G.  Schneider,  Hisloria  Amphihiorum  naturalia  et 
litteraria  fasc.  1.  et  2.  Jenae  1799—1801.  —  J.  MfiJIer,  Beitrftge  xur  Anatomie 
der  Amphibieo  in  Tiedeniann  und  Treviranus  Zeitschrift  fur  Physiologie  Bd.  4. 
S.  190  fr.  —  Rymer  Jonea:  Reptilia  in  Todd  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Phy- 
siology. Vol,  4.  p.  264—325.  —  C.  F.  A.  Mayer,  Anaiekten  zur  vcrgleichenden 
Anatomie.     Bonn  1835—1837.     4. 

2)  Leuckart  der  Aeltere.  Kieroenathmung  der  Larven.  E|iigonaIe  pneuma- 
tische  Respiration. 

3)  Cuvier,  Recberches  sur  les  reptiles  douteux  in  Humboldt  et  Bonpland 
Recueil  d'observalions  de  Zoologie  et  d'Annlomie  comparee.  Vol.  1.  —  Luigi 
Calori  Sulla  Anatoinia  deli*  Axolotl  in  den  Memorie  delia  Accademia  delle  scienzc 
deir  islituto  di  Bologna.  Tomo  3.  Bologna  1851.  4.  p.  269  sqq.  Tb.  22-25.— 
Rusconi  e  Configliarhi,  Del  proteo  anguino  di  Laurenti  monograCa.  Pavia  1818 
4.  —  Rusconi,  Observnlions  analomiqiies  sur  la  Sirfene,  mise  en  parallele  avcc  le 
Prot^e  et  le  tdlard  de  la  Salamandre  aqualique.  Pavie  1837.  4.  —  HarUn,  An- 
nals of  the  Lyceum  of  Newyork.  1825.  T.  1.  —  Leuckart,  uber  Menopoma  in 
der  Isis.  1821.  1.  S.  257.  —  Cuvier,  uber  Amphiuma  in  den  Memoires  du  Musce 
d'hist.  oatur.  T.  XIY.  —  A.  F.  Funk,  De  Salamandrae  terrcstris  vita,  evolutione 
formatione,  tractatus.  Berol.  1627.  Pol.  —  E.  F.  C.  de  Siebold,  Observationea 
de  Salamandris  et  Tritonibus.  Berol.  1828.  4.  —  Rusconi,  Amours  des  Sala- 
mandres  aquatiques.  Milan  1821. 4. —  Rei chert,  Entwickelungsgescbicbte  des  Kop- 
fes  der  nackten  Amphibien.  Berlin  1838.  4.  —  Rusconi,  Hisloire  naturelle,  de- 
veloppement  et  metamorphose  de  la  Salamandre  lerreslre.  Avcc  6  planches.  I'avie 
1854.  4.  —  Ueber  Salamandra  maxima  Schl.  bandelt  van  der  Hoeven  in  der 
Tgdschrift  voor  nuluurljjke  Geschiedenis.  V.  p.  375  sqq. 


•  •    •       » 


•       ••••••  • 


'*4  '*  *  Zweites  Bach.     Die  Amphibien. 

Snbordo  1.:  Perennilnranchiaia. 
Familia  1. :  Acholoiida  ^). 

Siredon. 
Familia  2. :  Trachysiomaia  '). 

Siren, 
Familia  3.:  Proteidea^. 

Proteus,     Menohranchue. 
Subordo  2.:  Deroiremata '^)  M filler. 

Amphiuma,     Menopoma, 
Subordo  3. :  Mydodera  ®) 

Triton,     Salanumdra. 
Ordo  2.:  Batrachia^). 

Subordo  1. :  Aglossa  io)« 

Pipa,     Dactylethra, 
Subordo  2.:  Phaneroglossa. 

Sect.  1.:  Memhrana  tympani  et  Tuba  carentia^^). 
Fam.  1.:  PeloOatoidea. 

CultripeSf  Pelohatee^  Bomhinator,  PhrynU- 
cue,  Telmtitohiue^   Brachycephalua. 
Sect.  2.:  Membrana  tympani  et  Tuba  praedUa. 


4)  Durch  die  Zohl  der  Kiemenbogen,  die  Verhaltnisse  des  Schedeb^  den  Pro- 
cestui  odontoideus  des  ersten  Wirbels,  die  Nasenbildung  wesentlich  verschieden 
von  den  Proteidea. 

5)  Durcb  die  Bewaffnung  der  Kiefer  mil  Horntcbeiden,  Mangel  des  Beckens  und 
der  Uinterextremit&ten  wesentlich  verschieden. 

6)  Hintere  Nascndffnung  an  der  Lippengrease  liegend;  Nase  ohne  Cartilagines 
lalerales.    Gerflst  der  Riochnervenausbreitung  mit  Querfalten  versehen.  . 

7)  Jederseits  eine  Kieroenspalte  perennirend.  Zungenbein-Apparat  ohne  be- 
deutende  Metamorphose. 

8)  isQri  collum\  fivw  claudo.  Kiemenspalten  obliterirl.  Zungenbein-Apparat 
reducirt 

9)  Dagds,  Recherches  sur  i*ost6ologie  et  la  myolugie  des  Batraciens  a  leurs 
differcns  ages.  Paris  1834.  4.  —  Townson,  Observaliones  physiologicae  de  Am- 
phibiis.  (lOlt.  1794.  4.  —  Steffen,  de  ranis  noiinullis  observaliones  anatomicae. 
Berol.  1815.  4.  —  Kloetzke,  Diss.  anat.  de  Rana  cornuta.  Berol.  1816.4.  —  Breyer, 
Observaliones  anatomirae  cirra  fabricain  Ranae  pipae.  Berol.  1811.  4.  —  Alayer, 
Ueber  Pipa  in  den  Nova  Acta  Arad.  Caes  Leopold  Carol.  T.  XII.  p.  2.  1825.  — 
Steinheim,  EtKwickelungsgeschichte  der  FrOsche.  Hamburg  1820.  8.  —  van 
llasselt,  de  metamorpbosi  quarundam  parlium  Ranae  temporariae  Groning.  1820. 
—  Rusconi,  DeveioppemenI  de  la  grenouille  commune.     Milan  1826.     4. 

10)  Mangel  der  Zunge.    Tubae  Eustachii  haben  ein  gemeinsames  Ostium  pha^ 
ryngeum.    Pneumatischer  Apparat  sehr  eigenthumlirh. 

11)  Zuerst  durch  J.  Muller   in  Folge    einer   Entdcckung   von   Huschke    ge- 
Moaderl 
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Fam.  2.:  Sysiomaia  ^^). 

BrevUeps. 
Fam.  3.:  Bufonina^^). 

Bufo,     Ceraiophrys. 
Fam.  4.:  Ranina^*). 

Rana,     Cyttignaihus,     Rhmgdertna. 
Fam.  5.:  Hyloidea^^). 

Uyla*     Noiadelphy8* 
Ordo  3.:  Gymnophiona  ^^  Mfiller. 

Coecilia,     Siphonops.     £picrinm, 
Sabclasais  2,:  Ampbibia  MONOFjiroA^'^). 
Sectio  1.:  Sirepiostylica  ^^), 
Ordo  1.:  Ophidia^^y 

Subordo  1.:  Eurystomata  MGller. 
Tribus  1.:  lobola^), 
Fam,  1.:   Fiperina, 

Peliaa,     Vipera,     Echidna. 
Fam.  2.:  Crotalina. 

Croialu8,    Triganocephahu. 
Fam.  3.:  Elapina, 

Elaps,     Pseudoehps,      Naja.     Bun* 
garus. 
Fam.  4.:  iiydraphida, 

Hydrophis,       Platurus.      Aipywnu, 
Acaiypius,     AstroUa, 
Tribas  2.:  Atmea'^^). 


12)  Verb&ltnisfe  des  Scbedels^  des  Unterkiefers,  des  Zongenbeinei ,  der  Haot- 
deckeo  sebr  eigenthumlich. 

13)  Mangel  des  Manubrium  sierni. 

14)  Besitz  eines  Manubrium  stemi. 

15)  Eigenthurolirhe  Bildung  der  Zehen. 

16)  Kiemeimthmung  der  Larven.  Mangel  voo  Schulter-  und  Beckengurt.  Man- 
gel einer  Scbwanzgegend.     Hers  weit  nach  binten  geruckt. 

Rathke  in  MuUer's  Arcbiv  1852.  S   331. 

17)  Letickart  der  Aeltere.  Keine  Metamorphose;  keine  Kiemenalbmung  in 
der  Jugend. 

18)  (nqtmoq  versabilisy  flexilis;  (frvXog  suspensorium,  —  Suspensorium 
dem  Schedel  beweglich  verbonden;  zwei  ausserbalb  der  HOble  der  Cloake  gelegene 
Ruthen. 

19)  Schlegel,  Essai  sur  la  pbysiognomie  des  serpens^  Amsterdam  1837.  8. 
—  J.  G.  Fischer,  die  Familie  der  Seescblangen.  Hambarg  1855.  —  H.  Rathke, 
Entwickelangsgeschicbte  der  Natter.     KOnigsberg  1839.     4. 

20)  lofiolog  venenum  ejaculam,    Giftdrflse.    Giftsfthne. 

21)  da^vfig  inmoxius* 
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Fam.  1.:  Giyphodonia, 

P^ammophia.       Dipsas.      DryiophiB. 
(Schi.  species  plur,),  Homalopsis. 
Fam.  2.:  Colubrina. 

Trapidonoius,    Rhachiodon.    Coluber. 
Coronella,     Xenodon.     Heterodon. 
Lffcodon, 
Eam.  3.:  Calamarina. 

Calamaria*     OUgodon. 
Fanu  4.:  Acrochordina, 

Acrochordus.     Chersfdrtts, 
Fam.  5.:  Peropoda, 

Boa.     Pylhon,     JSryXm 
Sobordo  2.:  Angiosiomaia  Muller* 
Fam.  1.:   Torlricina. 

Toririx,     Cylindrophis, 
Faro.  2.:  Typhlopina, 
•  Typhhps.     Onychocephalus. 

Fam.  8.:   Uropeliacea, 
Uropellis. 
Ordo  2.:  Sauria. 

Sabordo  1.:  AmphMaenoidea^^), 

AmphUbaena,   Ltepidosiemon.    Chirotes. 
Subordo  2.:  Kianocrania^), 
Fam.  1.:  Laceriina, 

1)  Farani. 

Faranus,     Psammosaurtu, 

2)  Atneivae. 
Podinema, 

3)  Lacertae, 
JLaceria.     Zooioca. 

Fam.  2.:  Chakidea^*). 

Gerrhosaurus*  ZontcrtM,  Gerrhonolus^ 

ChalciSy     Chamaesauraf    Pseudopus^ 

Ophisaurus* 
Faro.  3.:  Scincoidea. 

Scincus,   Gongylvs.  Lygonoma.  Seps. 


22)  Die  Verhftltnisse  des  Zungenbeios,  des  Tractus  miestuudiSy  der  Nieren, 
die  Anwesenheit  einer  Harnblase^  eines  Schultergeriistes  u.  s.  w.  siod  enUcheidend 
fur  die  Slellung  unter  den  Sauria. 

23)  Schedel  mil  Columellas  veraeheo.    (K^wv  eolunma.) 

24)  Ptychopleuras  Wisgm.    WirtelfOrmig  gestellte  Schuppeo. 
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JnguU,    Aeontia*.    TyphUne.    JUe^ 
pharu8.     GymnaphihidmuB. 
Fam.  4.:  Ptichyglassa. 
Tribus  1.:  /gnanotcbo. 

iguana.      AnoUi,      Polychrua, 
ChamaeUopsiM, 
Tribos  2«:  Agamida. 
Sect,  l.r  PUurodonia. 

Phrynatoma^).  Scekporus.    Urth 

sfliacus. 
Sect.  2.:  Acrodonia. 

Agama.  SieUio,  Uromasiix.  Phry* 
noc€phalu9,  Draco,  Lyriocephahu. 
Caiotes, 
Fam.  5.:  Asealoboia* 

Piaiydaciyhu.    PiyodadyluB.     fliraii- 
daciyius.     HHenodaciyhu, 
Siibordo  3.:  ChamaeUonidea^^, 

Chrnma^kQ. 
Sectio  2.:  Mimimo9lyUca^). 
Ordo  1.:  CAe/onia^). 

Sabordo  I. :  7e«l«iln«a. 

Tesiudo.     PyxU.     Oniry«. 
Subordo  2.:  Emydea, 

Tribus  1.:  Emydea  sirepiopeiyca  ^), 
Sect*  1.:  Emys.    Cuiudo*    CinoMiertmm* 
Sect.  2.:  SiaurQfypu$.C^€tydra(Emy4amraD.B,J 


25)  Spring  und  Lacordaire,  Notes  sur  qiielques  points  de  PorganisatioD  da 
Pbrynosoma  Harlanii.     Bulletin  de  TAcademie  de  Bruxelles.      Extrait  da   Tome  IX. 

1842.  Ifo.  8,  —  Giuseppe  de  flalale,  Ricercbe  anatomtche  sullo  Sctnco  Tarie- 
gato.  Torino  1852.  4.  —  Siclierer,  Seps  tridactylns.  Tubingen  1635.  4.  — • 
Tied«inann,   Anatomie  und  Nalurgeschichle  des  Drachens     Heidelberg  1810.     4. 

26)  Die  Yerbftlinis#e  des  Scbedels,  der  Zunge,  der  Augen,  der  Zeben,  des 
SchaUergurteU,  des  Thorax  u.  A.,  vernothwendigeo  eine  Trennuug  von  den  abrigen 
Sauria,     Die  Columellae  des  Scbedels  feblen 

2i)  fAOvtfAog  siainUs  immobilis,  atvXog  pro  iunpentorio^  Suspensoriam  dem 
Schedel  durch  Ilabt  verbundeo.    Innerbalb  der  Udhle  der  Cloake  gelegene  Ruthe. 

28)  Bojanas,  Anatome  testndinis  Europaeae.  Viinae  1819.  4.  -*  Ueber 
Sphargis  coriacea:   Biagi,   Nuovi  Annali  delle  acienze  nalurali.    T.  2.    Bologna 

1843.  (S.  Isia  1843.  S.  542.)  •*-  Ralhke,  Ueber  die  Entwickelang  der  Schildkrft- 
ten.    Brannsdiw.  1848.    4. 

2d)  ciQimog  fUxUis^  mobilU;  mXvi  pelvU.  Becken  mil  RAckcn-  oad 
Baacbacbild  unverwacbaeo. 
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Tribos  2.:  Emydea  manimopetyca  ^). 

Chefy^.    Chelodina,  Plaiemyt,  SiemO' 
iherus*    Peiomedtua,     Podocnemi»» 
Sobordo  3.:  Trionycholdea. 

TrtonjfX     (Gymnoptu  D.  B.J, 
Emyda  (Crypiopus  D.  B.J,    Cyciodenna, 
Subordo  4.:  Euereta^^), 

Chehnia. 
SphargU. 
Ordo  2.:  CroeodOm^. 

AlHgaior,     CrocodUus,    Rhamphasioma, 


Erster  Abschnitt. 

Font    Skelete. 


I.    Von  der  Wirbelsaule,  den  Rippen  and  dem  Brastbeine. 

§.  1. 

AUgemeine  Gesicbtspaakte  sind  folgcnde: 

1)  Die  Anwesenbeit  eines  zosammenbangenden  Axensy stems,  beste- 
bend  aus  weicbem  Inbalte  und  aus  Hullea,  dessen  beide  BestaDdtheile  in 
der  LaDgeDdlmensibn  gleidiatiig  bleiben  {Chorda  dorsaliM)^  ist  wesentlicbes 
Moment  der  primordialen  Anlage.  2)  Elnc  Kcihe  ossiGcirter  Wirbelk5rper, 
durch  histologisch  differente  Substanz  von  cinander  getrennt,  yertritt  nach 
absolvirter  Eatwiokelnng  seine  Stelle.  3)  Das  Vorkommen  von  paarigen  ver- 
ticalen  Scbeokeln  '),  die  vom  Axensysteme  oder  von  den  seine  Stelle  verire^ 
tenden  Wirbelkdrpern  aus,  einerseits  aufsteigen  and  andererseits  absteigen, 

30)  fiovkyboq  stoMii^  nikv^  peltis.  Beckett  mil  RficfceD-  und  Bnuchschild 
verwachsen. 

31}  igtnig  remex, 

32)  Jftger  (Rapp),  Beobachtangeo  Ober  die  Anatomie  det  Nilcrocodilf.  Ta- 
biDgen  1837.    8.  * 

1)  Sollte  es  wirklich  im  BedQrfnisie  der  WiMeMchaft  liegen,  fdr  dieae  anf- 

and  abiteigenden  Bogenschenkel  kurse  technische  Beieicbnungea  sa  6iiden,  so  em- 

pfeblen  sich  die  von  Herrn  Owen  gewfthlten:  Neurapophy$e$  nnd  Haemapophy-* 

$68  nicht,  theils  weil  sie  functionelle  Beziehongen  auadrQcken,  die  keinesweges 

erscbOpfend  tjud^   theiJf   wegen  det   wanderlicben  Spieles,  das  der  genannie 
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liegt  im  Plane  der  Wirbelanordnnng,  zugleidi  eine  verschiedene  Ausdeh- 
iiung  beider  Groppen  dieser  verticalen  Scbeokel  Ifings  der  Wirbelsfiule, 
deun  die  aufsteigenden  siod  in  ganzer  Lfinge  derselben  vorhanden,  die 
ihnen  symaietrisch  entgegengesetzten  absteigenden  als  paarige  Bogen- 
acbenkel,  nnr  in  der  Schwanzgegend  vorhandeu.  —  Die  paarigen  aaf- 
stcigenden  Bogenscbenkel  siud  immer  gescblossen,  canalbildend,  die  ab- 
steigenden meisientbeils.  Leiztere  sind  niebt  iiberall  gleichartig.  Bei 
dnzelnen  Grnppen,  namentlicb  den  OphidUt^  sind  die  unvereinigt  bleiben- 
den  absteigenden  Bogenscbenkel  tbeils  starre  Umgebungen  der  Caudalge* 
fUsse,  Ibeils  bestimmt  zur  Anlagerang  einer  der  nnter  den  Wirbelk5rpem 
der  Rumpfgegend  fortgesetzten  Muskell^iben.  Die  unten  geseblossenen  der 
mcisten  libngen  Ampbibien  dienen  dagegen  subeaudalen  Strecken  ven- 
traler  M uskeln  zn  Befestigungspunkten.  Gleicbwie  die  venti*alen  Scbwanz- 
maskeln  —  nnmittelbare  Fortsetznngen  oder  dnrcb  das  Becken  nnterbrocbene 
Wiederbolongen  der  v^ntralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  —  sicb  an  ein« 
ander  legen,  scbliessen  sicb  paarige  Wirbelfortsfitze  in  der  Sebwanzge- 
gend  zwiscben  ibnen  an  einander.  4)  SeitwSrts  von  den  Wirbeln  ans- 
gebende  Qaerscbenkel  bilden  die  Grenze  zwiseben  zwei  Muskelmassen : 
einer  oberen  and  einer  unteren.      5)    In  dem  nSberen  Verbalten  dieser 


NaturphiloBoph  mit  denselben  treibt.  (Man  vergieiche  seine  Schriften:  On  the  ar- 
chetype and  the  homologies  of  the  vertebrate  sceleton.  Lond.  1S48.  8.  ond  On  the 
nature  of  limbs.  Lond.  1849.,  so  wie  seine  einselnen  Abhandlongen).  Beiderlei  Bo« 
genscheakel  gehen  aas  von  der  Axe  d^atv;  die  Einen  kOnnten  ina^ovto$,  die 
Andem  dna^ovtoi,  epaxonisch  und  hypaxonisch  genannt  werden.  Diese  AusdrQcke 
wiren  wenigstens  rein  anatomisch.  —  In  so  fern  diese  paarigen  absteigenden  Schen- 
kel  der  Schviranzgegend  zwei  Elemente  enthalten  kOnnen  (manche  Fiscbe)  oder 
zwei  diverse  Elemente  sind  (Gegensats  der  Ophidia  nnd  der  meisfen  Qbrigen  Amphibien) ; 
tiefere,  dh  Forisfitze,  die  solchen  Schwansmuskein  zar  An  hefllung  dienen,  welche  an 
Rumpfe  hypaxonisch  oder  subverlebral  fortgesetzt  sind  iOphidia)^  and  oberflftch- 
lichere,  d.  h.  solche,  von  denen  venlrale  Schwanzmuskein  ausgehen,  kdnnen  zwei 
Arten  von  Hartgebilden  I&ngs  der  Rumpfgegend,  in  welcber  beide  genannten  MuskeU 
Systeme  gleicbzeitig  vorkommen,  ihnen  ann&hernd  correspondiren:  den  ersten 
solche  Fortsfttze,  von  denen  tiefe  subvertrebrale  oder  hypaxonische  Maskeln  ausge- 
hen  {Processus  spinosi  inferiores  der  Rumpfgegend  der  Ophidia,  der  Halsgegend 
der  Sauriay  CroeodUa,  Chelonia)^  den  zweiten  aber  Hartgebilde,  welche  ventraieu 
Muskeln  der  Rumpfgegend  eingetragen  find,  die  enlweder  frei  in  der  Continnitftt 
■olcher  Muskeln  liegen,  wie  z.  B.  das  Sternum  abdominale  der  Crocodile^  fthnliche 
Leislen  bei  Iguana  und  anderen  Sauria  oder  von  den  Enden  der  Vertebralstucke 
der  Rippen^  oder  von  den  unteren  Grenzen  der  Anhefkungsstellen  dorsaler  Muskeln 
an  Rippen  ausgehen  (Rippentheile,  Sternocostalleisten ,  Sternum).  Die  oberea  An- 
ftnge  dieser  letzt  genannten  Hartgebilde  sind  bald  integrirende  Theile  der  Rippen 
{Ophidia,  manche  5aiirta),  bald  von  ihnen  abgesetzt  {Crocodila),  Alle  diese 
Hartgebilde  im  Bereiche  der  ventralen  Rumpfmuskeln  lifgen  jedoch  nicht  in  gleicher 
Tiefe  mit  den  absteigenden  Bogen  der  Schwansgegend ;  daher  du  Hinfcende  speciel* 
ler  Vergleichnngen. 
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Schenkel  herrscht  Mannichfaltigkeit  Ihre  Aosgangspnnkte  lie^en  in  ver- 
schiedeaer  Hdhe;  soiche  kdnnen  aein  eiDmal  die  oberea  Bogenachenkel, 
dann  die  Wirbelkdrper,  dann  beide  zugleieh;  einige  der  hioteritea  Qner- 
achenkel  kdnnen,  indem  ihre  Wurzeln  an  die  untere  USJfle  dei*  Wirbelkor* 
per  reichen,  sobvertebralc  Elcmente  enihalten  {Menobranchys  und  einige 
andere  UradM)* 

Bei  vielen  Amphibien  stehen  die  qaeren  Schenkel  sSmmtlich  oder 
ibeilweise  mit  den  Wirbdn  in  nnbewegiicher  Verbindnng  (QuerforUfitse), 
wobei  aie  entweder  von  ihnen  gar  nicht  abgegrensi  (QuerforiiiUe  der 
ji,  difmoa,  des  Schwanses  der  Ophidia  und  Sauria),  oder  mit  ihnen  durch 
Naht  verbundene  Stiicke  siod  (CHeionia,  Qnerfortsfttse  des  Schwanses 
der  CrocodUa).  Nicht  minder  hSufig  sind  die  Querschenkel  den  Wirbeln 
beweglich  angeachlossen  (Rippen).  Das  Vorkommen  dieser  ist  foat  immer, 
wenn  auch  nicht  ansnahmslos  {Menopoma)^  anf  die  Rompfgegend  be- 
schrfinkt.  Das  hfihere  Vcrhalten  der  Rippen  zu  den  Wirbeln  ist  un- 
gleichartig;  sie  kdnnen  denselben  unmittelbar  angeschlossen  sein,  jede 
also  eine  Strccke  besitzen,  die  dem  fehlenden  Querfortsatze  entspricht 
(Rnmpfgegend  der  Ophidia ,  vielcr  Sauria)^  oder  den  Enden  von  Qner- 
forts&tzen  angefugt  sein  ( Vrodela,  Gymnophiona^  Crocodilaj  Hals* 
gegend  und  hinterste  Strecke  der  Rnmpfgegend  einigcr  Sauria),  —  Der 
auswendige  Bereich  der  Rippen  ist  von  verschiedener  Aasdehuung.  Bei 
manchen  Amphibien  sind  sie  iiber  die  Grenze  der  dorsalen  Muskclmasae 
hinaas  nach  aussen  nicht  verlSngert  ( Urodela^  Gymnophiona)^  bei  anderen 
iiber  diesdbe  hinaus  erstreckt  (Ophidia^  Saurla^  Crocodila).  Uater  dieser 
letzteren  Bedingung  h'egt  ihre  jenseits  der  dorsalen  Muskclmasse  hinaus- 
reichende  Verlangerung  bios  im  Bereiche  der  vcntraleny  zur  Umscliliessang 
derVisceralhohlenbestimmtcnMiiskelansbreituugen;  dieseverlSngerte  Strecke 
der  Rippe  vertritt  die  Stclie  der  Strecke  eines  Ltj^afii«fi/t«m  tn/ermiMcu- 
tare.  Diese  lelzfere  Strecke  ist  eiitweder  durch  ein  discretes  Stack  ein- 
genommen  (Crocodila)  oder  ist  eine  iinunterbrocheue  Fortsetzung  des  andern 
Rippenlheils  {Ophidia,  viele  Sauria),  6)  Der  unter  WiDkelbildung  erPolgende 
Anschluss  barter,  in  derContinuitMt  ventralcrZ.igamefi/a  iniermuscutaria  lie- 
gender  oder  sie  vertretender  Leisten  an  die  Endea  der  verlfingerten  Rippen 
und  die  Eiulenkuog  dieser  Leisten  an  medianen,  in  der  ContinnitSt  der 
ventralen  Maskelschichten  gelegenen  Hartgebilden  (Stcrnalapparat,  Sierno- 
costalleisten)  Uegt  im  Plane  einzeluer  Gruppen  (viele  Sauria,  Crocodila). 

[Ueber  das  Skelel  der  Amphibien  vergleiche  man,  ausser  den  Handbdchern  von 
Gnvier  and  von  Meckel,  besonders  die  ciassiochen  Arbeiten  von  Covier  in  den 
Rechercbes  sur  les  ossemens  foasiles.  4ne  Edition.  Paris  1836.  Tome  IX.  el  X.^  ent- 
haltend  die  Osteologie  der  Crocodile,  Chelonler,  Saurier  und  der  Dipnoa.  —  In  Be«- 
treff  der  Urodtla  ist  su  verweisen  anf  die  angefuhrlen  Schriften  von  Rosconiy 
Cuvier,  Funk,  Dng^s.  —  Ueber  die  Batraehia  vergl,  ausser  Dug^s,  noch 
C  H,  Mertenn,  Anatomiae  Batracbiorum  prodromus  sistens  observaliones  nonnullaa 
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in  osteologiam  Batrachioram  nostratiom.  Halae  1820.  8.  — •  A.  G.  F.  Sc holts, 
De  aceleto  Bufoais  palmarum.  Berol.  1832.  8.  --  Ueber  die  Gffmnophiona  siehe 
Dugis  und  Muller.  —  Ueber  die  Ophidia:  d' Alton,  de  Pythonis  et  Boarum 
ossibua.  Halae  1836.  4.,  und  J.  Muller  1.  c.  —  Ueber  einige  Sauria:  J.  Mul- 
ler 1.  c.  —  F.  H.  Troschel,  Symbolae  de  Helodermate  horrido.  Bonriae  1861. 
4.  —  Ueber  die  Cheloma^  ausser  Bojanos,  Peters,  Obtervatlones  ad  Anatomiam 
Cheloniorun.  Berol.  1848.  4.  —  C.  A.  Mo  bring,  Diii.  aiat.  Deacriptionem  Trio« 
nychos  aegyptiaci  oateologicam     Berol.  1824.    4.]. 

$.  2. 

Allen  Amphibia  dipuoa  gemeinsame  Eigenthfimlichkeiten  sind  foI«* 
gende:  1)  die  Gliederang  der  WirbelaHule  in  eine  Reihe  discreter  Wirbel* 
korper  und  die  ContinuiiSt  der  alien  Wirbelkdrpern  zukommenden  aiif* 
steigenden,  so  wie  der  in  der  Schwanzgegend  eti/va  vorhandenen  abstei- 
gendei^  Bogenschenkel  mil  diesen.  2)  Die  Anwesenheit  paariger  seitlicher 
Gelenkvertiefungen  am  Tordersten  Wirbel  zar  Artieulaiion  oiit  den  paari- 
gen  Condyii  der  Hinterhanptgegend  des  Schedels.  3)  Mangel  oder  bedeu- 
tende  Kiiree  von  Rippen,  die,  wo  aie  vorkommen,  Wirbelqncrfortafttzen 
beweglich  angeschlossen  aind.  4)  Mangelnder  Anschluss  solider  Stemo- 
costalleisten  an  die  freien  Rippenenden  und  daroit  verbnndener  Mangel 
eines  mit  der  Wirbelsfiule  in  Zusammenhang  stehendcn  Thorax,  5)  Man- 
gel eines  Atlas-Ringes.  < 

Wenn  scbon  Anwesenheit  einer  Tom  Ri&eken  erhobenen,  in  der  nn- 
teren  Schwanzbfilfle  bis  znr  Aflergegend  erstreekten  Flosse  in  den  Orga- 
nisationsplan  der  meisten  Amphibia  dipnoa  gehort ,  indeni  sie  bei  den 
Urodeia  perennibranchiaia  nnd  deroiremaia  perennirend,  bei  den  MydO' 
dera  und  den  Bairaehia  wfibrend  des  Larvenzustandes  vorhanden  ist, 
ermangelt  sie  doch  immer  eingetragenei*  Hartgebilde:  der  Flossenstrahlen, 
wie  deun  aucb  niemals  solide  StrahlcntrSger  vorkommen. 

S.  3. 

Die  VVirbclsSiile  der  Urodeia  bet^itzt  folgende  Einrichtangen':  1)  Per- 
ennirenden  Gegeusalz  ciner  Rumpfgegend  und  Schwanzgegend;  2)  Anwe- 
senheit von  paarigen  QuerfortsStzen  an  einer  grossen  Anzahl  von  WJr- 
beln;  3)  den  Ursprung  jedes  Querfbrisatzes  mit  zwei  Wurzein:  einer 
tiefen,  vom  Kdrper,  und  einer  hdher  an  der  Abgangsstelle  des  oberen 
Bogenscheukels  gelegenen;  4)  den  am  Ende  eines  jeden  Querfortsatzes 
oder  einzeluer  derselben  statthabenden  Anschluss  einer  Rippe,  welche 
zwei  Worzelschenkel:  ein  CapUuinm  nnd  ein  Tubercuivm,  besitzt;  5)  das 
aof  die  Schwanzgegend  beschrSnkte  Vorkommen  zweischenkelig  be- 
ginnender,  am  Ende  in  einen  Dorn  vereinigter;  eiuen  zur  Aufnahme  der 
CaudalgeflssstSmme  bestimmten  Canal  bildender,  absteigender  Bogen- 
schenkel   und   den  Ausgang   derselben  von  der  binUtea  ^^V^j^  \^  ^smft;^ 
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Wirbelkdrperg,  dessen  nnabgegliederte  FortsStse  sie  sind  ').  6)  Die  darch 
paarige  GelenkfortsStxe,  von  denen  die  hioteren  die  folgenden  vorderen 
decken,  geschehende  VerbiDdang  der  einEeluen  aafsieigenden  Bogen. 

Diesem  allgemeinen  Plane  untergeordoete  Ausfiihrungeo  sind  gegeben 
zanSchst  in  dem  Verhalten  der  Wiibelkorpei*,  deren  correspondirende 
Enden  bei  elnigen  biconcav,  bei  anderen  convex -concav  sind.^  Ersteree 
Verhalten  zeigen  sie  bei  den  Perennibranchiaia^  den  Deroiremaia  und  bei 
Saiamandra  maxima'^  jeder  Wirbelkdrper,  mit  Ansnahme  dea  vorderaten, 
besitst  vorn  und  hinten  eine  kegelfbrmige  Ausbdhlung,  deren  Spitze  aeine 
Mitte  einnimmi,  deren  Inbalt  ein  Ueberrest  der  gallertigen  Chorda  bildet. 
Ein  Sbnlichea  Verhalten  charakterisirt  die  Wirbel  der  Larven  der  Mydo- 
dero  in  einem  bestimmten  Stadium.  Nach  absolvirter  Entwickelung  ist 
jeder  Wirbelkdrper  hinten  ausgehohlt,  vorne  flach,  oder  aeicht  convex, 
oder  mit  einem  in  jene  Aushdhiung  passenden  Gelenkkopfe  versehen.  — 
Die  Vorderaeite  dea  vordersten  Wirbelk5rpers  ist  zwiachen  den  beiden 
Gelenkfortafitzen  wenig  convex  bei  Proteus^  etwas  frei  verlSngert  bei 
MenobranehuB,  dagegen  bei  Siredon^  den  Deroiremaia  und  Mydodera  aa 
ihrer  unteren  Hfilfte  in  einen  vorwfirts  gerichteten  freien  Proceeeus  odonr 
ioideus  ansgezogen,  der  bei  Siredon  nnd  Saiamandra  maxima  besonders 
atark  ist.  —  Die  beiden  Wurzeln  jedcs  Wirbelquerfortsatzea  schiiesaen 
bei  den  Proieideaj  bei  Siredon  und  Saiamandra  maxima  ein  Foramen 
iraneverearium  ein.  Die  fortlaufeiide  Reihe  dieser  Foramina  bildet  einen 
CanaUe  veriebralie^  der,  ^enigstens  bei  den  Proieidea,  eine  Arieria  verle- 
hraHa  einschliesst  3).  —  Das  Vorkommen  von  Kippen  ist  bei  Proieue  nur 
auf  einige  Rumpfwirbel  beschrfinkt,  bei  den  Qbrigen  auf  sfimmtliche  aua- 
gedehnt.  •—  Mit  Ansnahme  von  Proieua  ist  bei  den  mit  Becken  veraehe- 
nen  Gattnngen  der  einzige  Kreuzwirbel  rippentragend  und  dem  Kippen- 
ende  das  Os  iieum  angeheftet.  —  Bei  einigcn,  wie  bei  Menopoma^  Sida» 
mandra^  sind  den  vordersten  Schwanzwirbcln  Kippenrudimente  ange- 
schlossen,  dort  dreien,  hier  zweien.  —  Die  Rippen  sind  immer  knrz. 
Bei  mehren,  z.  B.  bei  Menobranchns ,  besitzt  jede  der  vordersten  Rippea 
zwei  knorpelige  Epiphysen:  eine  absteigende,  no  das  Li^amenium  inter- 
musculare  der  ventralen,  und  eine  aufsteigende,  in  das  entsprechende  Li- 
gament der  dorsalen  Mnskelmasse  eingehende.  —  Bei  Siredon  sind  die 
hintersten  Rippen  schrSg  hinterwSrts  ond   aufwSrts  gerichtet,  mit  ihren 


1)  Ibre  VerknOcheruDg  hat  bei  Siredon,  Menopoma^  Saiamandra  maxima 
so  Statt,  dass  ein  cenlraler  Knorpel  von  einem  Knochenringe  uinfasst  wird.  —  Bel 
Menobranchus  und  Proteus  smd  keine  knorpeUge  Theile  vorbandeof  sondern  duane 
Knochea.  Die  absteigenden  Bogen  fehlen  dem  ersten  oder  den  beiden  ersten  der  in- 
nftchst  hinter  dem  Kreuzbeine  geiegeaen  Wirbel. 

2)  Die  tiefe  Wuriel  jedes  QaerforttaUes  ist  darchbobrt  fur  einen  R.  communis 
cam  Koo  der  Aoria, 
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anderswo  oberen  Flfichen  an  die  dorsale  Muskelmasse  angeldint  nnd  la 
diese  eindringeod. 

Die  meislea  QaerforisStze  der  Urodela  siod  dnrch  Fusion  Ton  Fori* 
afiUen  zwiefacher  Art  gebildet,  nfinilich  durch  solche,  die  von  Wirbelkdr* 
pern,  nnd  durch  andere,  die  von  den  Wurzeln  der  aufsteigenden  Bogen- 
schenkel  ^sgehen.  £in  nSheres  Studium  uberaeugtj  dass  an  mehren  Wir- 
beln  die  GrundflScben  absteigender  (hypaxonischer)  Bogenschenkel  mit  denen 
der  QoerfortsStze  verschmolzen  sind,  sowie  dass  die  Wnrzeln  der  Quer- 
fortsStzc  mehrer  an  der  Grenze  von  Schwanz  und  Kumpf  gelegener  Wir- 
bel,  denen  absteigende  Bogenschenkel  fehlen,  an  die  antere  H&ifte  4er 
Wirbelkdrper  reichen  3). 


Bei  den  meisten  Vrodela  kommen  in  der  ContinuitSi  der  die  ventra* 
len  Muskelii  darchziehenden  medianeu  Aponeurose  {Linea  alia)^  und  der 
ihr  znnSchst  gelegenen  Ligamenia  iniermuscuiaria  Solidificationen  vor, 
welche  dem  Brustbeine  allein  oder  zugleich  auch  den  Stemocostalleisten 
(Kippenknorpein)  hdherer  Wirbeithiere  boniolog  sind.  Unter  den  Pratei- 
dea  feblen  sie  bei  Proieus  spurlos,  sind  bei  Menobranchus  spurweise  vor> 
handen  in  einem  LSngsknorpelstreifcn ,  der  oberhalb  der  Paries  coraeoi" 
deae  des  Schultergfirtels  in  der  ConiinuitSt  der  medianen  veniralen 
Aponeurose  (Linea  alba)  liegi  nud  in  zwei  Paar  von  ihm  ans  in  Liga- 
menia iniermuecuiaria  iibergehenden ,  knorpeligen  SeitenfortsStzeu.  — 
Siredon^  die  Deroiremata  nnd  Myciodera  besitzen  ein  ausgebiJdeteres 
Siemum  (Processus  ensiformis)^   das  jenseita    der  hinteren  Grenze   der 


3)  Es  ist  dies  ein  Ergebniss  von  Untersuchungen  an  mehren  Urodela  ^  na- 
mentllch  an  Mefsohranehus  ^  Menopoma^  Salamandra  maxitna.  Besondert  in* 
structiT  ist  in  dieser  Hinsicht  Menobranchus>  Der  vierte  der  oiit  absieigendea  Bo- 
genscbenlLeln  versehene  SchwanEwirbel  besilxt  jederseils  nur  einen  Querfortsali,  der 
vom  Wirbelkdrper  ansgeht.  Der  drilte  besitzt  zwei  getrennt  bleibende  QuerforUitxe : 
einen,  der  Tom  WirbelkOrper  ansgeht,  und  einen  bOheren,  der  von  der  Basis  des 
anfoteigendeR  Bogenschenkeis  entsteht.  Am  tweilen  sind  diese  beiden  QaerfortsftUe 
vereinigt  und  die  Basis  des  Wirbelkdrperfortsatses  hangt  durch  eine  KoocheabrOcke 
mil  derjenigen  des  absleigenden  Bogenschenkeis  lusammen.  Am  ersten  ist  dieVer- 
schmelzung  der  Grundflftche  des  absteigenden  Bogenschenkeis  mit  der  Basis  des 
Querfortsatses  noch  inniger  und  ausgedehntcr.  Der  nftchst  vordere  WirbeP  besitst 
nur  einen  Querfortsatz,  dessen  GrundO&cbe  aber  an  die  untere  H&Ifte  des  Wirbol- 
kOrpers  hinabreicht.  Dasselbe  gilt  von  den  Querfortsfttzen  einiger  der  waiter  vor* 
wirts  gelegenen  Wirbel.  -*-  Es  ist  ferner  eine  Reihe  von  Oeflbungen  zam  Durch^ 
tritte  von  GefAssen,  die  an  der  Basis  der  absleigenden  Bogenschenkel  vorkommeB| 
von  da  an,  wo  diese  fehlen ,  in  die  Basis  der  Qnerfortsfttze  verlegt.  Diesen  Ver- 
baltnissen  correspondirt  der  allm&liche  Uebergang  der  ventralen  Schwanzmuskein, 
zunachsl  auf  Oberflachen  der  Enden  der  Querfortsatze  nod  Rippen  und  weiter  vorne 
an  die  Aussenrtader  der  Rippen. 
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Paries  coraeoideae  liegt,  hinten  einfach,  vorne  in  zwei  Blfitter  gespalten 
mid  so  ftiiT  UuifassuDg  der  Ed  den  jeoer  Schulterlheile  geeignet  ist.  Es 
liegt  gleichfalls  ia  der  Continuitat  der  Linea  ol6a;  das  uniere  oberflSch- 
liche  Blatt  steht  bisweilen  in  Coniinuitilt  mit  einer  an  die  unteren  Schul- 
terstiicke  iibergehenden  dunnen  Fascia.  Bei  Menopoma  gehen  ven  der 
Sterualpiatte  zwei  Paar  kurze  cartiiagindse  Seiienfortsfitze  in  M^igamenia 
misrmuscularia  fiber.  Bei  Salamandra  ist  das  hohere  Blatt  ein  weoig 
aufvTfirts  gekrummt,  so  dass  es  den  unteren  hinteren  Theil  des  Herzben* 
tds  etwas  nmfasst. 

Im  Organisationspiane  der  Bairachia  liegt  es,  dass  ihre  WirbeUftuIe 
primiLiv  in  Shnlicher  Ausdehnung,  wie  bei*  den  Urodela  angelegt  und  bei 
ihren  Larven  in  dieser  Ausdehnung  vorhanden,  um  die  Zeit  der  Meta- 
morphose eine  bedcutende  Reduction  erf^hrt.  Das  durch  die  ganze  ,K5r- 
perlUnge  erstreckte  Axcn system  der  Larven  besteht  in  einem  znsammen- 
hangenden,  gallertartigen  Cylinder,  der  bei  vielen,  z.  B.  Pseudis  nnd  Pe- 
lobaies*  durch  seine  Dicke  der  Chorda  vieler  Fische  fihnlich  ist.  Eine 
fibrose  Scheide  unischiiesst  die  Gallcrtmasse.  Paarige  vom  Susseren  Um- 
fange  der  Scheide  des  Axencylinders  aufstcigende  fibrose  Schenkel  bilden 
die  Begrenznng  des  Canalis  spinalis.  Vermoge  der  Einrichtung,  dass  nor 
nuterhalb  der  hiutersten  Strecke  des  Axencylinders  noch  ein  unterer,  zar 
Einschiiessung  der  GefHssc  bestimmter  hSuliger  Canal  gelegen  ist,  sind 
zwei  Regionen  in  der  Anlage  des  Wirbelsystems  zu  uutcrscheiden :  die 
des  Rumpfes  und  des  Schwanzes.  —  Von  den  Schlussstclien  des  oberen, 
wie  des  unteren  Canales  aus  aiud  die  fibrosen  Schenkel  in  verticaler  Rich- 
tung  verlSngert,  als  Sepia^  welche  die  paarigeu  epaxonischen  und  hyp- 
axonischen  Muskcln  trennen  und  an  wcichen,  gallertartigen,  fettreichcn 
Cylindern  enden,  welche  die  Grundlagen  einer  dorsalen  und  einer  ventra- 
len  hSutigen  Flosse  bilden,  —  Von  den  Seiten  der  Susseren  Chorda- 
Scheide  uud  ihrer  VerliiDgerungen  gehen  transvcrsellc  Sepia  aus,  welche 
die  Muskelmassen  durchsetzen:  Ligamenta  iniermuscularia.  —  Bercits 
wahrend  des  Larveuzustandes  werden  in  der  Rumpfgegend  die  hSutigen 
Begrcnzongen  des  Canalis  spinalis  durch  discrete  Solidificationen  ver* 
drSngt,  welche  auch  in  QuerforLsStze  sich  ansziehen;  die  Solidifica- 
tion dps  Schwauztheiles  beschrankt  sich  dagegcn  nur  auf  eine  ganz  kurze 
der  Rumpfgegend  zuuachst  gelegenen  Strecke.  —  Um  die  Zeit  der  Meta- 
morphose atrophirt  der  ubrige  Schwauztheil  und  wird  abgesLosseu.  — 
Besonderheiten  des  Entwickelungsplanes  der  definitiven  WirbelsSule  bei 
den  Tcrschiedenen  Bairachia  bestehen  darin,  dass  das  bei  den  Larven 
augelegte  primordiale  Axensystem  des  Rtimpfes  in  verschiedener  Art  ver- 
drangt  wird.  Bei  einigen  Bairachia  entstehen  nSmlich  im  Umkrcise  der 
CAordaSchcide  paarig  angelegte  Solidificationen  yon  knorpeliger  TcsLtur, 
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und  Id  eioem  spiteren  Stadium  sind  ringformige  Ossificationen  vMrlian* 
den,  welche  eine  Zeitlang  in  doppelt  conischen  Aushohlaogen  Gallertinasse 
mit  Chorda-ZeWea  enthalien,  wfihreud  noch  spSter  CondyU  and  ihnen 
entsprechende  Graben  entstehen.  Zu  diesen  Bairaehia  gehoren  z.  B.  die 
Gattungen  Ranay  Cysiignatusj  Afyies,  —  Bei  anderen,  wie  bei  Cuiiripes^ 
Pelohaiesj  Pseudis  vrird  die  Chorda  dagegen  nicht  von  Hartgebilden  um<r 
fasst  nnd  es  erfolgt  keine  Bildung  eines  Knocbenringes  in  ihrer  Circnm* 
ferens;  die  Chorda  bldbt  mit  ibrer  Scheide  unumwacbsen  liegen;  der 
alimSlich  weich  und  flQssig  gewordene  Inbalt  ibrer  Scbeide  wird  aofge* 
sogen;  die  Sl;beide  selbst  fSllt  znsammen.  Die  Basis  der  oberbalb  der 
Chorda  gelegenen  soliden  obereu  Bogen  verdickt  sicb  und  ossificirt  in 
eintelnen  Wirbelkorpern  fibnlicbeu  Scgmenten.  Nor  der  Basilartbeil  des 
Os  eoerygis  entstebt  uuterbalb  der  Chorda^  oberbalb  derselben  dagegen 
diejenige  Strecke  des  0«  coccygis^  \velcbe  als  Fortsetzung  der  oberen  Bo4> 
genscbenkel  das  Eude  des  K&ckenmarkes  nmscbliesst. 

Covier  hatte,  nach  Dutrochet  (ObferYations  sur  rostdogenie  Joarnal  de  phy- 
sique T.  XCV   p.  161  and  M^moires  pour  servir  d  I'bist.  naC.  el  phys.  'Paris  1837. 
T.  2.  p.  302.)  kurs  angegeben ,  dass  bei  Froscblarven  doppelt  coniscbe  Aashdhlun* 
gen  der  WirbelkOrper  vorhanden  sind.    Rechercbes  Tome  X.  p.  294.     Dies  liess  auf 
'eine  ringfOrmige  Umwachsung  der  Chorda  durcb  Knocbensubstans  schliessen.     In 
der  That  umgeben,  wie  Dugds  (Rechercbes  p.  102  sqq.)  gezeigt  hat,    bei  Rana 
eseuUntaj  riiigfOrmige  OssiBcationen  die  Chorda  dorsaiis  so,  dass  spftter  doppelt 
coniscbe  Aushfthlungen  vorbanden  sind.     Denselben  Entwickelungsgang  kenne  ich  an 
eioem  sQdamerikanischen  Cysiignalhus.  —    Einen  gans  anderen  Entwickeluogagang 
beobacblete  indessen  Dug^s  bei  CuUripes  provincialis.    Um  die  Zeit  des  Hervor- 
tretens  der  vorderen  Extremit&ien  bildet  der  ossiGcirte  obere  Tbeil   der  Wirbel  (die 
oberen  Bogenschenkei)  abw&rts  einc  Rinne.     Diese  Rinne  isl  das  Dacb  der  Chorda. 
Die  Scheide  der  letzteren  bebflit  thre  Form,    w&hrend  ibr  Inbalt  erweicbt.     ffach 
dem  Scbwiaden  des  Scbwanses  ist  die  an  der  ventralen  Seite  der  Wirbelsiiile  an^ 
kangende  Scbeide  coUabirt,  die  Rinne  oberbalb  derselben  zu  Kiocben  erhirtet.     Die 
Scheide  erh&lt  sich  als  plattes  Band  unterbalb  der  WirbelkOrperreibe,  ohne  von  einer 
Ossification  ringfOrmig  urowachsen  zu  werden  —  Auch  die  Condyii  der  WirbelkOr^ 
per   bilden    sich  unabb&ngig  von    der  Chorda,     Zwischen   den   Wirbeln    fiber  der 
Scheide  der  Chorda  erscheinen  knorpelige  Kugeln,  welche  erst  nach  der  Metamor- 
phose terknOcbern  und  dann  durcb  eine  Hemisphfire  mit  je  einem  WirbelkOrper  ver* 
scbmelzen  (s.  die  Abb.  PI.  IV.  Fig. 33).  —  J.  ft! filler  (vergl.  Neurologie  der  Myxi- 
nolden  S.  69)  beobacblete  den  gleichen  Fniwickelungsgang  bei  Pseudis  paradoxOj 
die  auch  von  mir  uatersucht  ward.  -*-    Bei  ganz  kteinen,  den  S&cken  der  Rficken- 
haul  entnommenen  Individuen  von  Pipa  americana  finde  ich,  nach  absolvirter  Me- 
tamorphose, keine  Spur  von  WirbelkOrpern.    Die  nnleren  Halbringe  der  das  Rficken- 
Bsark  einschliessenden  oberen  Bogen   sind   an   ibrer  Basis  kaum  verdickt  und  outer 
ibnen  liegen  keine  eigenen  Wirbelkdrper,  welche  die  Chorda  ringf&rmig  einschlies- 
sen.    Von  letzterer  ist  keine  deulliche  Spur  mehr  vorhanden. 

Die  defiuitive  WirbelsSule  der  Bairaehia  ist  korz  und  bestebt  in  wenigen, 
innig  verbundenen  Wirbeln.  Diese  bilden  eine  Rumpfgegeud,  dcren  letzter 
Wirbel  ein  einziges  Kreuzbcin  ist   und  eine  aus  einem  elnii^^\x  ^\i^^«Qk 
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(04  eoccygis)  bestehende  Schwanzgegend.  Bewegiicbe  Rippen  feblen; 
knorpelige  Aubflnge,  die  aa  den  Enden  der  Querfortsfttze  eiuzelner  Wir- 
bel  vorkommen,  sind  bestimmt  zur  Anheftung  von  Kopfen  des  ioneren 
schiefen  Baoehmuskels  i).  —  Die  typische  Wirbelzahl  betrfigt  zeho.  Sie 
sinkt  bei  einigen  Gattangen  durcb  Fusion  je  zweier  WirDel  auf  neun  oder 
acht  ^).  —  Die  den  aufsteigenden  Bogen  angehdrigen  Queifortsfitze  aind 
undiirchbohrt.  —  Die  Rfinder  der  Wirbelbogen  berfibren  sich  oder  das 
Ende  eines  Bogens  liegt  dachziegelformig  nber  der  vorderen  Grenze  des 
nAcbst  binteren.  —  Hintere  GelenkfortsSlze  eines  Bogens  decken  die  vor- 
deren der  nacbst  binteren;  accessoriscbe  verticale  odei*  schrSge  Gelenk- 
ilficben  konoen  die  Verbindang  noch  inniger  macben.  —  Die  Verbindung 
der  Basilartbeile  je  zweier  Wirbel  gescbiebt  durcb  Gelenkkdpfe,  die  in 
entsprechende  Gruben  passen.  Bei  den  meisten  Bairachia  liegt  der  Ge- 
lenkkopf  an  der  binteren  Grenze  eines  Wirbelkdrpers ;  die  Grnbe  an  der 
vorderen.  Bei  Pipa  und  bei  B&iMnaior  findet  die  umgekebrte  Anord- 
nung  Statt.  Bisweilen,  aber  anscheinend  nur  individuel,  wechselt  die 
Lage  des  Gelenkkopfes  an  den  einzelnen  Wirbeln  ^).  —  Meistens  ist  der 
acbte  Wirbel  biconeav,  indem  das  Kreazbein  vorne  einen  Gelenkkopf  be- 
sitzt.  —  Das  OS  sacrum  besitzt  hinten  meist  zwei  Tuhercula^  welcbe  in 
entsprecbende  Bohlungen  an  der  Vordergrenze  des  Basilaribeiles  des  Os 
coccygis  passen;  bei  Bombinaior  nur  einen  Gelenkkopf. 

Der  vorderste  Wirbel  ermangelt  immer  eines  Z^bnfortsatzes  und,  sobald 
er  nicht  mit  dem  zweiten  verscbmolzen  ist,  ancb  der  Querfortsfttze;  unter 
dieser  Bedingung  frSgt  er  Querfortsatze,  wie  z.  B.  bei  Pipa,  Breviceps 
u.  A.  —  Die  zunSchst  folgenden  Wirbel  sind  bSufig  durcb  J^Snge  ibrer 
QuerfortsStze  ansgezeicbnet.  —  Das  Os  sacrum  pflegt  umfUnglicbe  Quer- 
fortsfitze  zu  besitzen.  Bei  den  Aglossa^  wo  sie  dem  durcb  Fusion  des 
Os  sacrum  und  Os  coccygis  entstandenen  Knocben  angebdren,  sind  sie 
besonders  ausgedebnt.  —  Das  Os  coccygis^  wenn,  wie  gewobnllch*  discret, 
ist  lang,  scbmal,  schwertformig,  bildet  einen  oberen  Canal,  besitzt  in 
seinem  Basilartbeile  einen  von  einer  Knochenrdbre  umscblossenen  Knor- 
pel,    ermangelt    absteigender   Bogenscbenkel   und    gewobnlicb    audi    der 


1)  Sie  erinnern  einigermaaMen  an  die  Processus  uncmati  der  Rippen  bet 
Crncodilen  and  VOgeln. 

2)  Pelobaies  bentsc  wcgen  Kusion  des  Os  sacrum  und  Os  occygis  9  Wirbel; 
Ceralophrys  dorsata^  Alelopus  varius  Mus.  %ooL  BeroL  wegen  Fusion  der  bei- 
den  vordersten  Wirbel  9;  d}e  Aglossa  und  Breviceps  wegen  Fusion  der  beiden 
vordefiten  und  der  beiden  hintersten  Wirbel  8. 

3)  Bei  einem  Exeniplare  von  Pelobaies  fuscus  finde  ich  den  sweiten  Wirbel 
biconvex,  den  drilten  biconcav,  den  vierten  biconvex,  den  funften  concav  -  convex, 
den  secliiten  biconrav,  den  siebenten  convex-concav ,  den  achten  biconvex ,  den 
neuoten  vorne  concav.  —  Ein  sweites  Exemplar  zeigte  die  gewOhnliche  Bildung. 
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QaerfortsMtze.     Doch   kommen    diese    den   Gattongen    Bombinalor    nnd 
Aiyies  zu. 

Eine  Eigenthiimlichkeit  einiger  Bairachia  besteht  in  dem  Beeitze  von 
dorsalen  Knochenschildern.  Bci  Ceraiophry§  dorsala  liegen  ^Iche  in  der 
ContinuitUt  dcr  Ruckenhaut  *),  Brachycephalns  ephippium  besitzt  aber 
ein  ausgedehntes,  mit  den  dorsalen  Enden  der  meisteu  Ruckenwii*bel  ver- 
schmolzenes  Riickenschild  '). 

S.  5. 

Die  bei  den  Bairachia  vorkommenden  BrastbeinstQcke  sind  hintere 
und  vordere,  jedes  ein  unpaares  Stuck;  das  hintere  Stuck:  Pars  xiphoidea^ 
ist  den  Paries  coracoideae  des  Schultergurtels  hinten  angeschlossen  und  fehlt 
nie  1).  Das  vordere,  em  Manubrium^  von  derVerbindungsstelle  der  Claviculae 
aus  vorwSrts  erslreckt,  ist  unbestSndig.  Es  kommt  zu  den  Gattnngen 
Bana^  Cysiignaihus^  Oxyghssay  Bhinoderma,  Pyxicephaius^  Microps^  sowie 
den  Uyiae\  es  fehlt  den  Aglossa^  alien  Bufanes^  den  Gattungen  CeraiO' 
phrys^  Oiilophus^Alyies^  Pelobaies,  Bomhinaior^  AielopuSy  Brachycephalua^ 
Breviceps*  * 

S.  6.  , 

Der  WirbelsSule  der  Gymnophiona  mangelt  eine  Schwanzgegend. 
Alle  Wirbel,  mit  Ansnahme  des  ersten  und  letzien,  sind  rlppeutragend. 
Jede  knrze  Rippe  ist  an  ihrem  Wirbelende  zweischenklig.  Der  kurzere  obere 
Scheokel  ist  unlerhalb  dea  Gelenkfortsalzes  des  oberen  Bogens  angeheftet. 
Dem  Ifingeren  unteren  Schenkel  dient  die  Andeutung  eines  Wirbelkorper- 
Qnerfortsatzes  zar  Befestigung.  Eine  vordere  Verlangerung  dieses  lefzt- 
genaonten  Fortsatzes    nmfasst   eine   knrze  Strecke   des  nSchst  vorderen 


4)  Vergi.  Dum6ril  und  Bibron  T.  8.  p.  434.  Nur  Ceraiophrys  dorsata, 
nicht  C,  Daudini  und  Bojei^  besitsen  diese  EigenthQinliclikcit. 

5)  Erwfthnt  zucrst  von  Wagler,  Naturl.  System  der  Ampbibien  1830.  S.  207, 
abgeb.  bei  Gn^rin  Magasin  Zool.  dasse  3.  1835  pi.  7.8.  —  Das  nahere  Verhalteo 
ist  folgendes:  Ein  unpaares  RGckenschild  ist  mit  den  Dornen  von  filnf  Wirbein  eng 
verwachsen.  Seine  Querdimension  ist  betrachtiicher,  als  seine  Lftnge;  jene  entspricht 
der  ganzen  Breite  der  oberen  Kdrperh&lfte.  Mit  der  Mitte  des  Vorderrandes  dieses 
Schildes  ist  ein  sehr  kleines  roedianes,  fiber  dem  driiten  Wirbel  gelegenes,  eng  ver- 
bunden ;  mit  dem  Vorderrande  des  letzleren  ein  drittes  wenig  breileres,  das  die  ver- 
schmolzenen  iwei  vordersten  Wirbel  bedeckt.  Der  Querdurchmesser  dieser  beiden 
vorderen  Schilder  belrftgt  etwa  den  vierten  oder  fiinften  Theil  desjenigen  des  gros- 
seo.  Alle  Schilder  liegen  in  gleicber  Ebene  mit  einander  und  mit  der  Schedelober- 
fl&che.  Letztere  ist,  gleich  der^Oberflftche  der  Schilder,  rauh;  der  Zusammenhang 
mit  der  dtinnen  Cutis  ist  sehr  innig.  —  Das  VerhDiten  des  grossen  Schildes  zu  den 
Querfortofttzen  einiger  Wirbel  ist  »0j  dass  deren  Enden  seine  untere  Fl&cbe  berfih- 
ren.  So  am  \ierten  und  fOnften  Wirbel.  Zwiscbeo  Querfortsfitzen  und  Ruckenschil- 
dern  liegen  die  Ruckenmuskeln.  —  Die  einzelnen  Wirbel  sind  ubrigens  innig  mit 
einander  verbunden,  fast  untrennbar  verwachsen.  —  Kreuzbein  und  Schwanzbein  sind 
nnbelegt  vom  Rackensrhilde.    Ein  entsprechendes  Bauchschild  ist  nicht  vo^anden. 

1)  Sie  ist  bei  Alytes  hinten  in  paarige  Fortsfitze  ausgezogen. 

Btntt.  d.  Zootoait  ▼•  Siebold  a.  Stioaiai.  11.  1.  L  . 
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Wirb^lk5rpcrs  zaDgenartig.  Zwischen  jedem  Wirbel  und  den  Rippenschen- 
keln  bleibt  eine  Liicke;  die  forllaufende  Reihc  dieser  Lucken  bildet  eincn 
Canalis  veriehralis.  —  Die  Wirbelkdrper  besitzcn  doppelt  conische  Aiis- 
hohluugen,  tJcberresie  etner  Chorda  einschliessend.  Deni  Vordcrende  des 
ersten  Wirbcls  fchlt  die  Aiishohluug.  Die  obcren  Wirbelbogen  artieiiHren 
durch  GeleDkforlsatze;  die  des  Atlas  siod  zur  Aafnahme  der  Ctmdyii 
occipilaUs  bestimmt.  Eigentlicher  Dorneii  ermangeln  die  obereii  Bogeii; 
sie  Bind  an  ihren  Dorsalenden  abgeruiidct  odcr  in  schr  scbwache  Crislae 
ansgezogeu.  Der  Hint  errand  eines  Wirbelbogens  ra«;t  uber  den  vorderen 
des  naehst  folgendeo  Bogcns  binaiis,  dachzicgelfurmig  ihn  deckcnd.  nieV%ir- 
belzahl  ist  sehr  betriicbllich.  —  Ein  Slernum  mnngoit. 


Gemeinsame  Eigenthumlicbkeiten  der  ciiizeliicn  Wirbel  der  Slreplosfy- 
Uca  sind  folgende:  Die  Wirbelkdrper  und  ibre  obcicti  Bogen  8iiid  Con* 
tinoa.  In  der  grossteA  Streeke  der  Rumpfgegcnd  sind  den  Wirbeiii  Rip- 
pen  angeschlossen.  Alle  oder  die  meisten  Ripp^n  sind  ohne  VermiUelnng 
yon  langeren  Querfortsatzen  mil  den\Virbela  verbunden.  Sic  pllegen  be- 
iveglich  eingelenkt  vi  sein  an  einfachcn  oder  doppcllcn  Geleukverliefnngeiu 
welebc  an  der  Basis  jedes  oberen  Bogeus,  oiwa  in  der  Miltc  der  Hohe 
eines  Wirbelkorpers,  an  seinem  vorderen  Endc  vorkomincn.  Das  Wirbel- 
ende  jeder  Rippe  ist  uugespalten,  besitzt  zwar  ofl  zwei  Huckcr,  die  je- 
doch  niemals  eine  OefTnung  einsehliessen,  weshalb  ein  Canalis  vertebra- 
lU  ailgemein  feblt.  In  der  Scbwanzgegend  bestaiidig,  und  ofl,  nanientlich 
bei  Anwesenheit  von  Kreuzwirbelu .  schon  in  der  liintersten  Strccke  der 
Rarapfgegend,  wird  die  Reibe  der  Rippen  ersetzt  durcli  unabgegliederte 
Querfortsatze,  welcbe  die  nSmliclien  Ansgangsstellcn  von  den  Wirbelu 
haben,  wie  die  Rippen,  von  dieseu  letzteren  jedocb  uuterschieden  sind 
dnrch  ihren  unnnlerbrocbenen  Zusammeuhang  mit  den  Wirbeln,  so  wie 
auch  meistens  durtb  betracbflicherc  Kurze. 

Die  Einrichiung  der  beiden  vordersten  Wirbel  ist  wesentllch  uber- 
einstimmend.  Vor  dem  Korpcr  des  Epistropheus  iiegl  eine  freie  Vcrlfin- 
gerung  des  Axensyteuis,  bald  als  Forisalz,  bald  als  discretes  Stiick  {Pars 
odonioidea).  Der  Atlas  bildet  einco  Ring,  besteliend  aus  einem  cortica- 
len  Basilarstuck,  das  oft  in  einen  unteren  Dorn  ausgezogen  ist,  und  aus 
einem  oberen  Bogen,  der,  selten  ein  unpaares  Sluck  {Amphislaend)^  mei- 
stens paarige  Seitenschenkel  besitzt.  Ein  zwiscbcn  den  Bogenschenkelu 
ansgespanntes  Ligamenium  iransversnm  bedeikt  die  vora  Korper  des  Epi- 
siropheus  ansgeheude  Pars  odonloidea,  Im  Plane  der  Ophidia  liegt  Man- 
gel, in  dem  der  Sauria  Besitz  eines  Brnstbeines. 

S.  8. 
Die  Wirbelsaulc    der   Ophidia    besteht    in    einer    sehr   bctrachtlichen 
A&zahl  discreter  WirbeL     Sie  besitzt  eyie  Rumpf-  und  cine  Schwanzge- 
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gend.  Die  VVirbel  der  ersteren  sind  rippeiitragend ;  die  der  Sehwanzge- 
gend  besitzea  statt  der  Rlppen  QuerfortsStze;  yon  den  Wirbelkdrpem 
dieser  Gcgend  steigen  paarige,  untere,  abwSrts  unvereinigt  ^leibende 
Sehenkel  ab.  —  Dea  einzelnen  Rippeu  sind  niemaU  Stern^costalleisten 
aogeschlossen.  —  £in  Thorax  fehlt.  —  Die  Anzabl  der  der  Schwanzge- 
geod  angebongen  Wirbei  ist  sebr  verachieden  i).  —  Die  einzelnen  Wirbel 
sind  bei  den  kletternden  Baumscblangen  IfiDger  als  bei  den  ubrigen. 

Eigentbiimlicbkeiten  der  Verbindung  der  einzelnen  Wirbel  ^)  sind  fol- 
gende:  Der  vom  Hiniereode  jedes  Wirbelkorpers  ansgebende  Gelenkkopf 
ist  das  grossere  Segment  einer  Kugel;  er  ist  einer  entsprecbepd  gestalte- 
ten  Vertiefang  des  Vorderrandes  des  nSebsten  Wirbels  eingefugt  Jeder 
Gelenkfortsatz  des  oberen  Bogenscheokels  bildet  zwei  GelenkflScben :  eine 
untere  borizontale  und  eine  obere  schrfig  absteigende.  Bei  vielen  Ophidia 
ist  der  vordere  Gelenkfortsatz  in  eine  freie  Spitze  (Procesnu  accessorhu) 
ausgezogen  3). 

Rippentragend  sind  sfimmtliehe  Rumpfwirbel ,  niit  Ausnabm^  dea 
Atlas.  Ausgangspnnkt  jeder  Rippe  ist  ein  am  Vorderende  jedes  Wirbels 
liegender,  gewohnlicb  doppelter  Hooker.  Jede  Rippe  besitzt  gewobnlicb, 
ziemlicb  nahe  ibrem  Gelenke,  einen  yon  ibrem  Hinterrande  ausgebenden 
kurzen  auf-  und  bioterwSrts  gericbteten  freien  Fortsatz  ^).  Abst^igend 
und  abwSrts  gebogen  umfassen  die  Rippen  die  Rumpfboble,  mit  Ausnabme 
der  unterea  Mittellinie  des  Baucbes.  An  ibrem  freien  Ende  tragt  jede 
Rippe  sebr  gewdbDlicb  eine  knorpelige  Epipbyse.  Die  yordersten  Rippen 
pflegen  yerkurzt  zu  sein.  —  Die  die  Reiben  der  Rippen  in  der  Sebwanz- 
gegend  fortsetzendcn  Querfortsfltze  steben  entweder  quer  oder  sind,  yyie 
die  Rippeu  der  Runipfgegend,  obsebon  unabgegliederte  FortsStze^  abwSrta 
gericbtet;  Ictzteres  nameutlicb  bei  solcben  Scblangen,  deren  Scbwanz,  als 
Stener  im  Wasser  dienend,  seitlieb  mebr  oder  miuder  comprimirt  ist,  wie 
bei  Eunecies  murinus^  besonders  aber  bei  den  Hydrophida^  z.  B.  bei  HydrO' 
phis.  —  Eine  Eigenihumlicbkeit  mebrer  an  der  Grenze  yon  Rumpf-  und 
Schwauzgegcnd  gelegener  Wirbel  ist  die,  dass  ibre  QuerfortsStze  oder 
Rippen  zweiscbenkelig  sind.  Von  der  Basis  einer  Rippe  oder  eines  Quer- 
fortsatzes  gebt  nSmlicb  ein  oberer,  frei  endender  accessoriscber  Fortsafs 


1)  Sie  schwankt  swischen  funf  und  nahe  an  zweihandert. 

2)  Die  Verbindung  der  einselnen  >Yirbel  ist  auch  in  der  Schwaosgegend,  im 
GegensaUe  zu  denen  der  Sauria^  eine  aehr  innige. 

3)  Z.  B.  bei  mehreren  Coluber^  bei  Tropidonotus,  Dipsas,  Dendrophis^  CrO'- 
ialus,  Naja,  —  Statt  einer  freien  SpiUe  besitzt  die  Gattang  BungaruM  eine  vom 
vorderen  Gclenkforttatze  jedes  Wirbels  mit  schmalerer  fiasis  ausgehende,  verbrei- 
terte,  scheibenrdrmige,  borizontale  freie  Platte,  welche  den  Rippenkopf  flberragt 

4)  Z.  B.  bei  I)ip§a$^  Vipera,  Naja  u.  A.  An  ihm  haftet  ein  Ugamenl^  dpi 
die  Rippe  mit  einem  oberen  Wirbelbogeo  verbindel. 
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ab,  wclcbcr  Qber  der  eigentlicben  Rippe  oder  dem  Qaerfortsatze  ein  Dacb 
bildet.  Diese  EinricbtiiDg  ist  ffir  das  Lymphberz  und  die  eiDtretenden 
und  austrctenden  Gef^sse  getroffcn,  welche  sopracoatal  gelegen,  durch  die 
accessor'schcti  FortsSize  bedacbt  warden  ^).  —  Die  aufsteigeDden  Bogen- 
scbenkel  geheii  bei  den  Ophidia  etiry^/omo/a  ISngs  der  RumpPgegeDd  oder 
auch  dem  Anfange  der  Schwanzgegend  in  einen  einfachen,  oft  starkeo 
oberen  Dorn  aus  —  ein  Charakter,  der  vielen  Ophidia  angiogtomala  feblt. 
Viele  oder  fast  alle  Rampfwirbelkdrper  besilzen  abwSris  einfachc,  za  An- 
sStzen  hypaxoniscber  Muskeln  verwendete  iintere  Dornen.  Diese  Processus 
spinosi  inferiores  sind  allgemein ,  and  oft  besonders  stark ,  cntwickelt  an 
den  yordersten,  bei  den  meisten  Scblangen,  mit  Ausnabme  der  Taririces^ 
Boae  nnd  einiger  Coluber  abcr  an  alien  Wirbeln  der  Rumpfgegend  und 
wieder  besonders  an  den  hintersten  ^.  Sie  setzen  die  Reibe  der  paarigen 
absteigenden  Bogenschenkel  der  Scbwanzgegeod  in  der  Rnmpfgegend  fort. 
Dem  lelzten  einfacben  unteren  Dorn  folgt  im  Beginne  der  Scbwaozgegend 
bisweilen  anmittelbar  ein  mit  eiofacber  Basis  vom  Wirbelkdrper  ausge- 
bender,  daraof  abwSrts  in  zwei  Seitenscbenkel  gespaltener  *').  Dieser  bil- 
det den  Anfang  der  Reibe  paarigcr,  Ton  den  einzelnen  Wirbelk6rpem  aoa- 
gebender,  mebr  oder  minder  einwSrts  gebogcner,  die  CandalgefSsse  am- 
fassender  Bogenscbenkel.  Diese  sobcaudalen  Bogenscbenkel  sind  immer 
ununterbrocbene  FortsStze  einzelner  Wirbelkdrper ,  von  deren  ganzer 
CrundflScbe  sie  oft  anageben.  Die  paarigen  Scbenkel  bleiben  nnter  ein- 
ander  unvereinigt,  scbliessen  die  snbcaadalen  Gefassstflmme  ein  ond  die- 
nen  zuglcicb  answendig  tiefen  bypaxoniscben  Muskeln  znr  Anbeflang, 
wclcbe  mit  denjenigen  der  Rnmpfgegend  in  Continnitfit  steben  oder  ihrc 
Reibe  unanterbrocben  fortsetzen.  Sie  reprSsentiren  demnacb  eines  der 
Terscbiedenen  Element e,  die  in  den  absteigenden  Bogenscbenkeln  der  Wir- 
beltbiere  entbalten  sein  konnen  und  zwar  die  innerste,  bios  die  Candal- 
gefSsse umscbliessende  Scbicbt.     Sie  zeigen  sicb  dadurcb  wesentlich  ver- 


5)  Sie  kommen  s.  B.  vor  bei  Boa  constrictor  an  den  zwei  letiten  Rippen 
unti  den  drei  vordersten  Processus  transversi;  bei  Plaja  haje  an  der  leUten  Rippe 
und  den  sleben  vordersten  Proc.  transeersi^  bei  Ecliidna  gabonica  an  den  sechs 
vordersten  Processus  transversi  und  spurwelse  an  einigen  der  folgenden;  bei 
Python  natalensis  an  den  vier  vordersten  QuerforUatcen. 

6)  Sie  fehlen  den  Ophidia  angiostoma/tf  nicbt  allgemein;  die  Tortrices  be- 
sitsen  sie  an  vielen  der  vorderen  Rumpfwirbel.  ^-  Eine  gaoc  eigentbOmliche  Ver- 
wendung  erhalten  die  unteren,  von  einer  schmelzahnlirhen  Schicht  flbersogenen  Dor- 
nen der  31  auf  den  Epistropheus  folgenden  Wirbel  bet  Rhaehiodon  seaber.  Theils 
ironisch,  stumpf  und  gerade,  theils  spits  und  scbief,  die  letiten  acht  verl&ngert  und 
von  hinlen  srhrftg  vorwfirls  gerichtet,  durchbohren  sie  tahnartig  die  Wftnde  des 
Oesophagus,  —  Den  folgenden  Wirbeln  fehlen  ausgebildete  nntere  Dornen.  —  Ka 
isl  dies  fine  Entdeckung  von  Jourdan,  Institnt  1834.   No.  60.  61. 

7)  Z.  B.  bei  einigen  nordainerikaniscbeD  Trigonoesphali, 
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schieden  von  denjenigen  der  Sauria^  die  unter  Bildong  von  Spitzbogen 
sich  vereinigeii  und  soicheo  subcaudalen  Mnskela  Aoheftungspunkte  ge- 
wfihren,  die  den  veniralen  Muskela  der  Ruinpfgegend  entsprechen.  (Vea- 
trale  Maskeln  der  Schwa Dzgegend.) 

S.  9. 

Bei  den  Sauria  hangt  die  nShere  Uuterscheidung  der  Rumpfgegend 
ihrer  WirbelsSule  in  eine  Halsgegend  und  Brustgegend  von  der  Anwesen- 
heit  eines  gescLlosseucn  Thorax^  ab.  Derjenige  Wirbel,  dessen  Rippen  mittelst 
Sternocostalleiaten  mit  deni  Bruslbeiue  in  VerbindoDg  stehen,  ist  der  erste 
der  Brustgegend ;  die  vor  ihui  liegenden  sind  Haiswirbel.  Rippenlose,  vor 
dem  Kreuzbeine  gelegene  Wirbel,  wie  sie  selten  vorkommen,  bilden  eine 
Lendeugegeod ;  die  beiden  Wirbel,  deoen  das  Os  ileum  angescblossen  ist, 
sind  Kreuzwirbel;  die  jenseits  der  lelztereu  gelegenen  SchwanzwirbeL  — 
Bei  denjenigen  Sauria^  die  keinen  gescblossenen  Thorax  besitzeo,  fSllt  die 
UnterscheiduDg  einer  Halsgegend  weg,  oder  ist  nur  approximativ  er- 
moglicht. 

Eigenthumlicbkeiten  der  einzelneu  Wirbel  der  Sauria  sind  folgende: 
1)  die  mehr  oder  minder  qner  elUptiscbe  Form  der  Gelenkenden  ihrer 
Kdrper;  2)  die  BeschrSnknog  des  Yorkommeus  einfacher  absteigender  zar 
AnfQguug  hypaxontscher  Muskeln  bestimmter  WirbelkdrperfortsSlze  auf 
die  Halswirbel  und  die  vordersten  Brustwirbel ;  3)  das  Vorkommen  abstei- 
gender paariger,  unten  zu  einfachem  Dome  vereinigter  canalbildcnder  Bo- 
genschenkel  unter  den  meisten  Wirbelkorpern  der  Schwanzgegend ;  4)  end- 
lich  besitzt  jeder  der  beiden  hinleren  GelenkfortsStze  eines  Wirbelbogens 
our  eine  GelenkflSche,  welche  die  des  vorderen  Gelenkfortsatzes  des  nSch- 
sten  Wirbels  deckt. 

Eiuige  Besonderheiten  siud  folgende:  Die  Gelenkkdpfe  der  Wirbel- 
korper  sind  bei  den  AmphULaenoidea  rundlicher,  weniger  quer  verljingert, 
als  bei  den  Kionocrania  und  den  Chamaeleonidea  ^).  —  Die  absteigenden 
Leisteu  der  Wirbelkorper  der  vorderen  Rumpfgegend  sind  melst  discrete 
StAcke,  selten  den  hinteren  Enden  der  Wirbelkdrper  angewachsen,  wie 
z.  B.  bei  Podinema  Teguixin,  —  Die  nfimlichen  Verschiedenheiten  ihrer 
Befestignngsweise  zeigen  die  absteigenden  paarigen  Bogenschenkel  der 
Schwanzgegend.  Gewohnlich  discrete  Stucke,  sind  sie  namentlich  bei 
kriechenden,  fusslosen  Sauria  mit  den  hinteren  Enden  der  Wirbelkdrper 
yerwachsen  ^).  Bei  den  Amphl^aenae  bleiben  die  Schenkel  der  vorderen 
unverbnnden.  —   Die  von  den  Schlussstellen  der  oberen  Bogenschenkel 


1)  Dass  bei  Anguis  die  Scbwantwirbelk^^rper  biconcav  sein  ktonea,  hat  J. Mai- 
ler geseigC.  AU  Regel  finde  ich  dies  Verhalten  weder  bei  Anguis,  noch  bei  Ophi" 
Sfnurus  D.  A. 

2)  So  z.  B.  bei  Amphisbaenay  Pseudopui,  Ofht^autu^y  Aaquu, 
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aasgebenden  Dornen  sind  Ton  verscbiedener  Hohe;  bei  Lophura  amhoinenMis 
sind  die  vieler  Ruckenwirbel  und  der  vordcrsten  Schwanzwirbel  ausser- 
ordentlicb  verlSngert,  indem  sie  die  soliden  Siutzen  des  boben  Racken- 
kammes  bilden.  —  Eine  Eigentbiimllcbkeit  der  Schwanzwirbel  vieler 
Kionocrania  ^)  ist  die,  dass  jeder  aus  zwei  Halftea  zusammeogesetzt 
ist:  einer  vorderen  kiirzeren,  von  weleber  die  QuerfortsStze  aasgeben, 
nnd  einer  iKngeren  hinteren.  Diese  Trennang  erstreckt  sicb  soivoi  aof 
die  Korper  als  auf  die  oberen  Bogen.  Die  Verbindung  beider  HSlflen 
ist  bald  locker,  darcb  Bindegewebe  bewirkt,  bald  sehr  innig,  so  dass  die 
Zusammensetznng  derWirbel  aus  zwei  hinter  einander  gelegenen  HSlflen 
schwer  erkannt  wird. 

Rippen  sind  in  der  Regel  alien  Rumpfwirbeln,  mit  Ausnahme  des 
Atlas,  angescblossen.  Nicht  selten  fehlen  sie  aueh  dent  Epistropheus  und 
den  letzten  Wirbeln  der  Rampfgegend ,  so  wie  immer  den  Kreuzivirbeln. 
Die  rippenlosen  Wirbel  besitzen  dann  QuerfortsStze.  Aueh  die  Rippen 
der  Tordersten  und  hintersien  Wirbel  sind  nicbt  seltcu  den  Enden  schvra- 
cber  oder  selbst  ausgebildeterer  Qnerfortsfitze  angebSugt.  —  Der  Rippeu- 
lials  bangt  gewobnlicb  durch  ein  kurzes  strafTes  Ligament  mit  dem  oberen 
Wirbelbogen  zusammen;  an  der  Insertionsstelle  dieses  Ligamentea,  also 
an  der  Hinterseite  ibres  Raises,  besitzt  die  Rippe  bisweilen  einen  kurzen 
Fortsatz  *).  —  Die  Rippen  der  vordersten  und  der  hintersten  Rumpfwir- 
bel  sind  kiirzer  als  die  mittleren. 

Nicbt  alle  Rippen  sind  immer  einfacbe  Knochen.  Namentlich  zeigen 
sicb  die  Halsrippen  der  Kionocrania  hanfig  aus  mebi*eren  Stucken  zu- 
sammengesetzt.  Gewdhnlicb  ^)  ist  dem  Ende  derjenigen  Strecke,  die  vom 
Halstbeile  des  M,  Ueocosialis  bedeckt  wird,  ein  discretes  freies  Stuck  an- 
gescblossen, das  zwiscben  Fortsetzungen  ventraler  Muskeln  liegt.  Rier 
sind  also  zwei  in  den/  meisten  Rippen  verschmolzene  Strecken  oder 
Elemente,  ein  den  dorsalen  Mnskeln  zur  Stiitze  dienendes  und  ein  in  ven- 
trale  Muskeln  wie  eine  Fleiscbgr&lbe  oder  ein  Ligamenium  iniermusculare 
fortgesetztes,  getrennt.  Complicirter  erscbeinen  die  Yerbaltnisse  dadurch, 
dass  bei  manchen  Kionocrania  nocb  ein  Schenkel  binzutritt.  Bei  den 
Scincoidea  ^  nnd  Andern  nlimlich  ist  dem  von  den  Rockenmuskeln  be- 
deckten  kndcbernen  Vertebralstiicke  jeder  Halsrippe  ein  Knorpel  ange- 
scblossen, der  zwei  Schenkel  besitzt:  einen  absteigenden,   zwischen   ven- 


3)  Cavier,  Rechercbes  Vol.  X.  p.  13  hat  diese  Einricbtang  znent  her  verge- 
hoben.  Sie  findet  sicb  bei  Sauriem  verscbiedener  Familien  z.  B.  bei  Laceria, 
Iguana^  Polychrus,  Platydactylus^  Gerrhosaurus. 

4)  Z.  B.  bei  Pseudopus, 

5)  Z.  B.  bei  Laceria,  Uromastix  u.  A. 

6)  Z.  B.  bei  ScincuSj  Euprepes  (besooders  deatlich  bei  Leiolopisma  Telfmiru) 
Ly^osoma  n.  A.,  aueh  bei  einigen  Chaicuka^  t.  B.  Gerrhosaurue, 
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trale  MuskelscJ^ichten  eintreteDden  and  einen  aufsteigenden ,  der  in  die 
RQckenmadkelmasse,  namentlich  die  des  M,  Ueocoeiatis^  eintiitt,  vrieder 
ein  chondrificirles  Ligamenium  inlermuscuiare^  eine  FieiscligrSthe  dar- 
fiteiiend. 

Die  hinterste  Rippe  oder  einige  der  hintersten,  gleichwie  auch  Quer- 
forlsSUe  der  vordersten  Schwa nzwirbel  besitzen  bei  AmphtBhaena^  meh- 
rereu  Scincoidea  uod  Chalcidea  oben  freie  Schenkel,  die  das  uamiitelbar 
auf  dem  Querforlsatze  oder  der  Rippe  gelegeoe  Lymphherz  uberwdlben. 

Mit  Ausoahme  der  Amphisbaenoidea  und  einiger  der  Vorderextremi- 
13 ten  ermangelnder  Chalcidea  und  Scincoidea  ist  eio  Theil  der  Rippen 
der  Brustgegend  mit  dem  Siernum  Terbunden  durch  solide,  gewdhnlich 
chondrificirte  Leisten:  die  Sternocostalleisten.  Jede  dieser  den  Rippen- 
knorpeln  der  SSuger  homoiogeu  Leisten  arliculirt  beweglich^sowol  mit  dem 
entsprechendeu  Rippeneude,  als  auch  mit  dem  Siemunu  Mit  dem  Rip- 
peneude  bildet  sie  einen  vorn  ofTencn  Winkel,  wie  er  durch  zwei  zusam- 
menstossende  Ligamenta  miermuscularia  der  Bauchh&lfte  der  ventralen 
Muskein  bei  Fischen  und  bei  einigen  Peremiibranchiala  gebildet  wird. 
Die  Anzahl  der  durch  solche  Leisten  mit  dem  Bruslbeinc  verbundenen 
Rippen  ist  bei  den  yerschiedenen  Cattungen  ungleich*  —  Bei  vielen  Sauria 
kommen  noch  jenseits  des  unpaaren  Brustbeines  und  seiner  etwa  vorhan- 
denen  paarigen  Verlangerungeu  ventrale  Verbindungen  der  gegenstSndigen 
Rippen  durch  Shnliche  Leisten  zu  Stande.  Die  Ausdehnung  der  Strecken, 
in  denen  dies  Statt  hat,  ist  bei  eiuzeinen  Gatlungen  verschieden,  Bei 
einigen  Pialydaclylus,  Scincus,  Seps  ist  die  Zahl  der  so  verbundenen  Rip- 
pen gering.  Es  folgen  bei  Plaiydaciylus  guiiaius  den  Leisten,  welche 
mehre  Rippenpaare  verbinden,  alsbaid  weiche  itucriplioneM  iendineae', 
bei  einigen  Seps^  ScincuSj  Iguaoa  u.  A.  kommen  dagegen  in  der  Continui- 
tat  tier  Ligamenla  iniermttscularia  noch  solide  Leisten  vor,  deren  aus- 
wendige  Enden  jedoch  die  Rippenenden  nicht  erreichen.-  Die  Vereinigung 
der  gcgenstandigen  Sternocostalleisten  geschieht  bei  Plaiydaciyius^  bei 
Seps  chalcides  und  iridaclylua  unter  TorwSrts  gerichteten  spitzen  Win- 
keln.  Von  dem  Vereiniguugspnnkte  oft  aus  ist  ein  medianer  Fortsatz  vor- 
wSrts  erstreckt,.  der  eine  Verbindung  je  zweier  Bogen  bewirkt.  Bei  eini- 
gen Scinctts  sind  kreuzformig  angeordnete  mediane  Verbindungsknorpel 
vorhanden.  Bei  den  Chamaeieonidea  sind  alle  oder  die  metsten  Rippen 
durch  solche  Leisten  verbnnden.  Zwischen  den  ventralen  Enden  )e  zweier 
solcher  Knorpel  liegt  ein  unpaarer  medianer  Verbindungsknorpel,  dem 
jene  beweglich  eingelenkt  sind.  Diese  Copulae  liegen  tiefer  als  das  Siev" 
fiiim,  so  dass  die  vordersten  unier  daaselbe  geschoben  sind.  Die  does 
Brustbeines  ermangelnde  Gattung  Typkiine,  so  wie  die  mit  sehr  verkflm- 
mertem  Sternum  versehenen  Acontias  besitzen  ebenfalls  die  Einrichtung, 
dass  zahlreiche  gegenstSndige  yor  dem  Anfange  der  Bauchhdhle  ^U^\^^ 
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Rippen  durch  solcbe  Knorpel  yerbimden  sind.     Die  VerWudDngsknorpel 
siud  einfache  Bogen  7). 

Eine  eigenthumliche  Verwendung  mehrer  hiotereo]  Rippenpaare  ist 
der  GatiuDg  Draco  eigen,  indem  sie  sehr  verlSngert  zwischen  die  BlStter 
der  Flughaut  erstreckt  sind,  an  deren  Aussenrande  die  knorpelige  Epi- 
physe  jedei*  Rippe  anigebogen  ist. 

S.  10. 

Das  Brastbein  der  meisten  MCionocrania  besteht  aas  zwei,  nach  Lage, 
Urnfang,  Textur  und  raechanischer  Verwendung  verschiedenen  Flatten. 
Diese  sind  1)  eine  h5her  gelegene ,  uniHInglichere  Platte  von  weicherem  Ge- 
fuge,  bestimmt  zor  Unterstfitzung  der  Paries  coracotdeae  des  Schultergur- 
tels  und  zur  Fixirung  von  Sternocostallelsten  und  2)  eioe  tiefere,  nnbe- 
trScbtlicbere,  hSrtere,  ganz  ossificirte  Platte.  Jene  ist  die  Sternalplatte, 
diese  wird  als  Os  epUtemale  bezeiebnet.  —  Die  Sternalplatte  ist  meist 
von  rbomboidaler  Gestalt ;  Rinnen  oder  Falze  der  VorderrSnder  des  Rhom- 
boids nehmen  die  SternalrSnder  der  Partes  coracqtdeae  auf;  in  Grnben 
der  Hinterrinder  sind  die  Enden  von  zwei  bis  vier  Paar  Sternocostallei- 
sten  verscbiebbar  eingefugt.  Dem  binteren  Ende  der  Platte  sind  gewohn* 
lich  paarige  divergirende  Leisten  durch  Ligament  angescblossen ,  deren 
jede  einer  bis  vier  Sternocostalleisten  zur  Befestigung  dient.  —  In  der 
Continuity t  der  Sternalplatte  k5mmt  hSufig  bald  eine  nnpaare  mediane, 
bald  ein  Paar  seitiicber  fibrds-bfiutiger  Fontanellen  vor.  —  Das  Oe  epi- 
siemale  liegt  gewdbnlicb  vorn  frei,  ist  daber  nur  in  dem  binteren  Tbeiie 
seiner  LSnge  nnterbalb  der  Sternalplatte  gelegen  und  ibr  eng  verbanden. 
Seine  Ausdehnung  ist  verscbieden.  Es  besitzt  einen  unpaaren  Korper  und 
ein  Paar  quere  SeitenfortsStze.  Der  Kdrper  ist  gewobulicb  iSnglicb,  acbmal, 
platt,  seltener  in  die  Breite  ausgedebnt.  Die  SeitenfortsStze  geben  bald 
von  dem  Vorderende  des  Kdrpers  ab  und  dann  bat  das  Os  epUtemale  un- 
geHibr  die  Form  eines  T  i),  bald  liegen  ibre  Ausgangspunkte  weiter  hin- 
ten,  unter  welcber  Bedingung  ibm  die  Form  eines  f  zukommt^).  ] 

Abweicbungen  von  dem  eben  gescbilderten  Typus  bieten  einzelne  der 
VorderextremitSten  ermangelnde  Gattungen   in  so  fern  dar,  als  ein  An- 


7)  Diese  ttt  Acontias  meieagris  durch  Cavier  and  Heustnger  geschilderte 
Einrichtung  findet  sich,  wie  eine  gemeinsain  mil  Prof.  Peters  aagestellte  Untersa- 
cbung  geieigt  bat,  aach  bei  Acontias  niger  und  bei  Typhline  aurantiaca.  Bei 
Acontias  meieagris  wird  durch  27  solcber  Knorpel  ein  Brustkorb  gebildet.  Bei 
A,  niger,  wo  das  kleine  Sternum  vor  dem  freien  Ende  der  zweiten  RIppe  liegt, 
find  die  Enden  der  vordersten  fQnf  Rippen  unverbnnden,  die  folgenden  23  geschloe- 
sen.  Bei  Typhline-  avranliaca  sind  die  Enden  der  vordersten  6  Rippea  an  verban- 
den, die  folgenden  25  Rippenpaare  gescblossen. 

1)  Z.  B.  bei  fodinema,  Iguana,  Siellio,  Cyclura, 
2)  Z.  B.  bei  Lacerta,  Sctncus,  Sepsy  den  Ascalobota^  Uromamtix. 
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schlass  von  Rippenknorpeln  an  ibr  rudimentires  Brustbein  ausbleibt.  Dies 
i8t  z.  B.  der  Fall  bei  Aconiias,  AnguU,  OphUaurus^  Pseudopus.  Mit 
Aasnabme  von  Jcontiiu  besteht  das  BroBtbein  dieser  Sauria  in  Kwei 
Stficken  von  ungleichei*  Grdsse,  deren  eines  das  andere  bedeckt.  Die 
Paries  caracoideae  des  Schaltergiirtels  liegen  iiber  diesem  Sternum.  — 
Acaniiaa  niger  besitzt  eiue  unbetrSchtliche  Brnstbeinplatte,  der  jederseits 
ein  Scbulterknocben  angescLlossen  ist  \)  Bei  Aconiias  meleagrU  kommen 
paarige  kleine  Ossificationen  in  der  Continuitfit  der  Linea  aiba  vor  ^),  die 
binter  dem  vordersten  Rippenpaare  liegen. 

Das  Slemum  der  ChamaeUtmidea  ist  eharakterisirt  durch  den  Man- 
gel des  Oa  episiemale.  Die  Slernalplatte  ist  bin  ten  in  eiuen  verscbmaler- 
ten  nnpaaren  Fortsatz  ansgezogen. 

Unter  den  Amphisbaenotdea  mangelt  ein  Sternum  den  Galtungen  Am^ 
phMaena  und  Lepidosiemon^  wSbrend  es  Chiroies  ')  zukdmmL 

[Ueber   das  Sternum  der  Sauria  vgl.,  ausser  Cuvier,  Recherches  Tome  X. 
.p. 79  sq.,  reiche  Detailangaben  bei  H.  Ratbke,   Ueber  dea  Bau  und  die  Eatwicke- 
liiBg  des  Brusibeins  der  Saurier.    Kdoigsberg  1853.    4.] 

S.  11. 

Eigentbfimlicbkeiten  der  WirbelsSule  und  ibrer  Anscblfisse  sind  bei 
den  Crocodila  folgende:  1)  das  Vorkommen  von  Rippen  an  den  meisten 
Rumpfwirbeio  und  namentiicb  aueb  an  den  beiden  vordersten  Ha]8>virbeln, 
so  wie  besondere  Einrichtungeu  der  meisten  Halsrippen,  wodureb  die  Sei- 
tenbewegung  des  Halses  gebindert  wird;  2)  die  in  der  vordersten  Strecke 
der  WirbelsSule  ausgef&brte,  weiterbin  angedeutete  Bildung  eines  CanalU 
veriebralU  mittelst  zweier  Wirbelenden  der  Rippen. 

An  den  meisten  Wirbeln  sind  Korper  und  obere  Bogenscbenkel  dnreb 
Nabt  verbunden.  —  Das  bintere  £nde  der  in  ibrer  Circumfercnz  kreis- 
fBrmigen  j/Virbelkdrper  ist  scbveacb  convex;  das  vordere  entsprccbend  aus' 
gebdblt.  Fast  alle  Wirbelkdrper,  mit  Ausnabme  des  bintcrsten  der  Scbwanz- 
gegeod,  besitzen  mebr  oder  minder  lang  ausgezogene  QuerforlsStze.  Die 
Ausgangsstelle  derselben  ist  an  den  Wirbeln  der  verschiedenen  Regionen 
ungleicb.  Die  der  Scbwanzgegend  geben  von  der  Grenze  des  Kdrpers  und 
des  ibm  dnreb  Nabt  verbundenen  oberen  Bogensebeukels  aus  und  sind 
dnrcb  eine  Sutur  beiden  angescblossen ;  die  starken  Querfortsatze  der  bei- 
den Kreuzwirbel  geben  vom  K5rper  und  oberen  Bogen  zugleicb  aus,  ibncn 
mittelst  Nfibten  verbunden;  die  der  Lendengegend  entsteben  von  der  Basis 


3)  Nach  gemeinschaftlicber  Unterauchung  mil  Prof.  Peters;  bei  Typhlme  av- 
ranliaca  wurde  jedn  Spur  eines  Siermim  vermiaat. 

4)  Nach  den  Unteraucbungen  von  Rathke  a.  1.  c.  S.  4. 

5)  Ueber  das  Sternum  von  Chirotes  a.  Nailer  in  Tiedeniann'a  Zeitacbrift 
f.  Phya.  Ed.  4.  S.  259.    Abb.  Tf.  XXI.  Fig.  12. 
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der  auf&tcigenden  Bogenschenkel,  an  welche  die  der  Brustwirbel  noch  h5- 
ber  binaiif  reicbenj  in  der  Halsgcgend  treten  sie  alluialicb  welter  abi^SrU 
znr  Grenze  der  Korper,  von  dencn  in  dieser  Region  ausserdem  eigene  kurze 
ForisStze  abgehen.  —  Die  Schenkei  der  canalbildenden  unteren  Bogen 
der  Scbwauzgegend ,  wciche  nur  den  vordersten  Wiibeln  derselben  fehlen, 
geben  von  den  Ilinlerraudern  der  Wirbelkorper  und  der  Zwiscbenwirbel- 
snbstauz  aus.  -^  Unpaare  absteigende  FortsStze,  zur  Insertion  bypaxo- 
nischen  Muskeln,  bcsitzen  die  Korper  der  drei  vordersten  Brustwirbel 
und  der  HalswirBei.  —  Dem  Korper  des  EpUtropheua  ist  ein  Os  odonioideutn 
angescblossen.  Der  Ring  des  Alias  bestebt  aus  einem  basilaren  Stucke,  zwei 
aufsteigendenScbenkeln  und  einem  dacbformigcn  obercnScblussstucke.  Ueber 
dem  0»  odonioideum  liegt  ein  Ligamenlum  Iranwersum.  —  Rippcn  sind  ange- 
scblossen alien  Hsilsveirbeln  und  den  mcislen  ubrigen  Rumpfwirbeln,  mil  Aus- 
nabme  der  bintersten,  deren  Summe  eine  Lendengegend  ausmacbt.  DieRippen 
des  Atlas  geben  mil  einfacber  Basis  von  dessen  Basilartheil  aus.  SSmmt- 
bcbe  folgende  Rippeu  sind  an  ibren  VVirbelcnden  zweiscbcukelig;  die  bci- 
den  Sebenkel  derjenigen  des  Episiropheus  siud  an  der  Grenze  seines  Kdr- 
pers  und  des  Os  odonioideum  befcstigt;  das  CapUulum  jeder  der  folgen- 
den  Halsrippen  baftet  am  Wirbelkorper,  das  Tuberculum  am  oberen  Bo- 
genscbenkel;  ibrc  Befestigung  bat  Statt  an  kui*zen  Querforlsfitzen  beider 
Wirbellbeile.  Das  freie  Ende  jeder  Rippe  besitzt  einen  tbeils  nacb  vorn, 
tbeils  nacb  binten  gericbleten  longitudinaleu  Fortsatz ;  der  bintere  Fortsatz 
ciuer  Rippe  deckt  den  vordcren  der  nacbsten.  Der  letzlen  verlSogerten 
Halsrippe  fcblt  diese  Einricbtung;  sie  bestebt,  im  Gegensatz  zu  alien  ubri- 
gen Halsrippen,  aus  zwei  Stucken:  einem  Wirbelstucke  und  einem  freien 
Endstucke.  Jede  der  10  ersten  Rippen  der  Brustgegend  bestebt  gleicbfails 
aus  zwei  Stucken.  Das  dem  Ende  des  ossiGcirten  Wirbelstuckes  angesdilos- 
sei\e  Endstuck  bleibt  weicber,  knorpelSbnlicber,  cs  setzt  die  Rippe  ab- 
wSrts  fort,  obne  einen  Winkel  mit  ibr  zu  bilden.  Die  acbte  nippe  be- 
stebt aus  drei  Stucken.  Das  Wirbelstuck  ist  belegt  von  dem  M.  ileoo- 
costalis,  der  nber  seine  liussere  Grenze  nicbt  binausreicbt;  das  zweite 
Stuck  wird  von  ventralen  Muskeln  bedeckt.  So  sind  bei  den  Croco- 
dilen  zwei  Strecken  der  eiofacben  langen  Rippen  anderer  Wirbelthiere, 
deren  eine  durcb  Ausbreitungen  der  dorsalen  und  epaxoniscben  Nuskei- 
masse  bedeckt  und  deren  zweite  durcb  vcntrale  Muskeln  nmfasst  wird,  von 
einander  getrennte  Stucke.  Das  Wirbelstuck  besitzt  ein  CapUulum  und 
ein  Tuberculum^  welcbes  letztere  an  dem  Ende  des  Bogenquerfortsatzes 
baftet.  Die  CapUula  der  beiden  vordersten  Brustwirbel  sind  an  Wirbel- 
kdtpern  angebeftet*,  die  der  folgenden  VVirbel  bldben  ausser  Verbtndung 
mit  Wirbelkorpem ,  enden  frei  unter  den  Querfortsftlzen  der  Bogenschen- 
kel. So  ist  die  Bildung  eines  Canalis  vertebralis  in  der  vordersten  Strecke 
der   VVirbelsSule    durcbgefubrt,    in    der   binteren    durcb    die    gescbilderte 
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Eigenthfimlichkeit  der  Rippen  angelegt.  —  Deu  Endcfi  dcr  Wirbelstucke 
der  drittpn  bis  sechstea  Rippe  siud,  nach  Analogie  der  Processus  nncinaii 
der  Vogdi'ippen  gebildete  Fortsatze,  angeschlosseo ,  welche  in  koorpeliger 
Grandlage  je  eine  Ossification  enthaltea  und  den  Kopfcn  des  M.  ohliquus 
exismus  zur  Befestigung  dienen.  —  Jenseits  dcs  zehnten  Bruslwirbels 
kommen  an  den  Enden  eines  oder  zweier  QuerfortsSIze  kurze  Rippenru- 
dimente  vor.  —  Den  Enden  von  acht  Rippenpaaren  der  Bruslgegeud  sind 
noch  Sternocostalleisten  angeschlossen,  in  solcher  VVeise,  dass  sie  mil 
den  Rippen  unter  vorne  offenen  Winkeln  zusammenstossen. 

S.  J  2. 
Das  Brustbein  besteht  in  einer  medianen  unpaareu  Platte  und  einem 
gleicbfalls  medianen  Os  episiemah.  Die  Brustbeinplalte  ist  rhomboidal 
oder  ellipsoidisch.  Rinnen  der  Seitenrander  ibrer  vorderen  Halfte  nebmen  die 
ventralen  Rfinder  des  Ossa  coracoidea  auf;  mit  den  Seitenrandern  ibrer  binte- 
ren  Halfte  articuliren  die  Enden  zweier  Paare  von  Sternocostalleisten.  Dem 
binteren  verscbmalerten  Ende  der  Brustbeiaplatte  ist  eiue  scbmale  medianc 
iSnglicbe  Leiste  durcb  Ligament  angefugt,  welcbe  biuten  in  cin  Paar  freier 
langer,zu  AnsStzen  desM^pecioralismaior  dienenderFortsStze  ausgezogeu  ist. 
Mit  den  RSndern  des  medianen  Stiickes  articuliren  die  Euden  zweier  Paare 
yon  Sternocostalleisten,  mit  dem  Ausscnrande  jedes  Fortsatzes  secbs  Sterno- 
costalleisten. *—  Die  paarigen  Fortsfitze  selbst  liegen  elwas  tiefer,  als  das 
fibrige  Brustbein.  —  Das  Os  episiemale^  von  dichtem  Knocbengefiige,  ist 
scbmal,  langlicb,  platt;  im  betrScbtlicbsten  Tbeile  seiner  Lange  unter  der 
vorderen  Brustbeinplatte  gelegen,  fiber  ibre  vordere  Grenze  binaus  aber 
frei  verlSngert. 

Den  genannten  Sternaltbeilen  folgen  Glieder  eines  Sim^um  ahdomi- 
naUj  die  mit  der  WirbelsSule  nicbt  in  ContinuitSt  stebeu.  Dies  System 
solidificirter  Leisten  von  kndcberner  Textur  liegt  in  der  Contiuuitfit  der 
oberflScblicben,  der  Cutis  nacbsten  Aponeurose  der  M.  M,  oUiipii  exiemi, 
demnacb  tiefer,  als  Sternum  und  Sternocostalleisten.  Ibrer  sind  adit  Paar 
yon  verscbiedener  StSrke  yorbanden;  die  meisten  gegenstaudigen  Leisten 
sind  in  der  ventralen  Mittellinie  verbunden;  scbrSg  von  liinten  und  aussen 
nacb  vom  und  innen  erstreckt,  lebnen  sicb  die  inneren  Enden  derselben 
an  einander  unter  Bildnng  vorwSrts  gericbteter,  spitzer  Winkel,  oft,  von 
Beginn  ibrer  Berfibrung  an ,  nocb  in  kui*zer  Strccke  gerade  vorwarts  ver- 
Iftngert.  Das  vorderste  Paar  der  scbmalsten  Leisten  bleibt  uuver^unden; 
das  acbte  Paar  bestebt  in  breiteren  mit  den  Ossa  puUs  in  Contiguitat  ste- 
henden  Knocbenplatten. 

S.  13. 
Bei   den  Chelonia   sind    die  wesentlicbsten  Eigentb&mlicbkeiten    der 
WirbelsSule  und  ibrer  Anscbliisse  folgende:  1)  die  Freibeweglicbkeit  ibrer 
Halswirbel,  welcbe  der  Processus  iransversi  erman^eln^  q4^  ^\&  ^\a  %^>sx' 
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weise  besitzen  Dn3  nie  rippentragend  sind.  2)  Die  UeberwdlbaDg  ihrer 
Bruslwirbel  durch  ein  zusammenhaDgendes  etarrea  Schild,  das  aaa  aoein- 
ander  geschlossenen  Flatten  beateht:  medianen,  die  mit  den  Enden  der 
oberen  Bogen,  uud  seitlicheo,  die  rait  den  Oberfllichen  querer  aasgedehn- 
ter  uud  deshalb  rippenfihnlicher  Anhaoge  verwachsen  sind.  3)  Der  Aaa- 
Bchluss  der  Wirbel  der  Kreuz-  und  der  beweglichen  Schwanzgegend  von 
dieser  Verwachsung  mit  dem  Rackenschiide;  4)  der  Besitz  eines  aaswen- 
dig  von  Muslceln  uubedeckten,  aasgedehnten ,  soliden  Baucbschildes. 

Die  nSheren  VerkSltnisse  der  einzelnen  Wirbel  sind  diese:  die  UaU- 
gegeud  besitzt  —  anscheinend  allgemein  —  acht  Wirbel.  Die  beiden  vor- 
dersten  derselben  sind  niclit  iiberall  gleichartig  angeordnet.  Ihr  gewobn- 
liches  Verbal  ten  ist  so ,  dass  dem  Korper  des  Epistropheus  vorn  ein  dis- 
cretes Os  odonioideum  angeHigt  ist,  und  dass  der  Atlas  ein  Baailarslack 
und  paarige  obere  Schenkel  besitzt ,  zwiscben  welchen  Qber  dem  Os  odan" 
ioideum  ein  Ligamenium  iransversum  liegt.  Ihre  EigentbQmlicbkeit  bei 
den  Emydea  manimopehfca  —  mit  Ausnabme  der  Gattung  PodocnenUs  — 
bestebt  darin,  dass  beide  ganz  wie  die  ubrigen  Wirbel  gebildet  sind  und 
dass  der  Korper  des  Ailas  eine  rundiiebe,  zur  Aufnabme  des  Condyius 
occipitalis  bestimmte  Gelenkgrube  besitzt  ^).  —  Die  Verbindungsweise  der 
Kdrper  der  einzelnen  Halswirbel  ist  bei  alien  Scbildkroten  eigentbiimlicL ; 
einige  Kdrper  sind  vorn  convex,  binten  concav,  audcre  zeigen  die  umge- 
kehrte  Anordnuug,  was  dadurcb  ermoglicbt  ist,  dass  jenen  ein  biconcaver 
und  ein  biconvexer  Wirbelkorper  eingcscboben  sind.  Die  Wirbelkorpei'  besitxen 
gewohnlich  absteigcnde  zu  Muskelinsertionen  bestimmte  Leisten;  die  des 
letztcu  pflegt  die  siSrksle  zu  sein.  An  den  vordersten  W^irbeln  einiger 
Seliildkrdten  werden  diese  FortsStze  yertreten  durch  discrete  Stficke,  de- 
ren  Ausgangspubkt  zwiscben  je  zwei  Wirbelkorpern  liegt.  So  kdmmt 
z.  B.  bei  Chelonia  mydas  zwiscben  dem  Os  odonioideum  und  dem  Epi' 
stropheus  ein  einfacbes  Stuck  vor;  zwiscben  dem  zweiten  nnd  dritten 
Wirbelkorper  liegen  jedocb  bSufig  paarige  absteigende  Stucke.  —  Die  bei- 
den aufsteigenden  Bogenscbenkel  bilden  oben  ein  Continuum.  Ibre  Grand- 
flScben  sind  mit  dem  Kdrper  dnrcb  Nabt  verbunden.  Bei  einigen  Scbild- 
kroten, namentlicb  der  Gattung  Chelonia^  geben  die  der  letzteu  Halswirbel 
nur  von  der  vorderen  Hiilfte  der  Kdrper  aus.  Eigentlicbe  Dornforts&txe 
feblen  den  Halswirbeln,  mit  Ausnabme  des  letzten;  die  gewdbnlich  feh- 
lenden^QuerfortsStze  sind  bei  einigen  Emydea  ^)  scbwacb  entwickelt  Tor- 
banden.  —  Die  Gelenkfortsfitze  sind  bei  den  mdsten  Scbildkrdten  paarig; 
bei  den  Emydea  monimopelyca  dagegen  durcb  eine  nnpaare  Platte  repri- 


1)  Von  Cuvier  zaerst  bei  Ckelys^  von  Peters   bei  Chelodma   beobachtet; 
ebenso  bescbaflTen  bei  PlatemySj  Stemotherus,  Pelomedusa, 

2)  Z,  B,  bei  Chelodina^  Fetomedusa. 
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sentirt  3).  —  Jeder  Brnstwirbel  besitzt  paarige,  qnere,  Dicht  verschiebbare 
AnhSnge:  rippenfibnlicb  verlSngerte  QueifortHilIze,  der  KQrze  des  Aus- 
druckes  wegeD,  Rtppen  ^)  genannt.  Jede  Rippe  gebt  mit  eiDfacber,  uoge- 
spall ener  Basis  aus  von  der  GreDze  des  Wirbrlkdrpcrs  ond  Bogeoschea- 
kels,  meist  zwischen  je  zwei  Wirbelkorpern.  Die  vorderste  ond  die  hin- 
terste  Rippe  sind  gewdhnlich  kfirzer,  als  die  ubrigeD.  Die  oberen  BogeDSchenkel 
liegeu  so,  dass  die  Basis  eines  jeden  deu  Hfilfleu  je  zweier  Wirbelkdrper 
enlspricht,  weshalb  auch  jedes  Ftn'amen  inierveriebrale  uber  der  Mitle 
eines  Wirbelkorpers  liegt.  —  Die  Dornen  der  Brustwirbel  —  mit  Aus- 
nahme  des  vordersten  und  des  hintersten  vor  dem  Kreuzbeine  gelegenen 
Lendenwirbels  —  gehen  ohne  UnirrbrechaDg  in  die  Masse  medianer  Plat- 
ten  des  kndcbemen  Ruckenschildes  fiber.  Die  vorderste  und  hinterste 
Rippe  sind  nur  an  ihren  Enden  mit  Seiteuplatten  des  Ruckenschildes  ver- 
wachsen;  wenn  die  Anlagen  der  fibrigen  langen  rippenShnlichen  FortsStze 
perenniren,  sind  sie  bios  an  ihren  Wirbelanf^ngen  von  einer  Strecke  des 
Riickenschildcs  frei  fiberwolbt,  weiter  auswHrts  dagegen  mit  seinen  Seiten- 
platten  verwachsen.  Indem  die  Oberflfichen  der  den  Wirbeln  zunfichst  gele- 
genen RippenanOinge  von  den  sie  uberwolbenden  Flatten  des  Ruckenschil- 
des dnrch  einen  Zwischenranm  gelrennt  bleiben,  enisteht  ein  Lfingsraum, 
dessen  Dach  Theile  des  Ruckenschildes,  dessen  Boden  die  OberflSchen  der 
AufUnge  der  Rippen  sind  ^).  —  Die  Krenzwirbel  —  gewohnlich  zwei  an 
der  Zahl  —  wie  anch  die  Schwanzwirbel,  besilzen  qnere  Anhfinge,  soge* 
nannte  QnerfortsStze,  welche  mit  den  Wirbeln  gewdhnlicn,  obschon  nicht 
allgemein,  durch  Naht  verbunden,  sowol  in  Betracht  dieses  Verbal- 
tens  als  auch  ihrer  Lage  und  ibrer  AusgSnge,  Wiederholungen  der  Rip- 
pen  der  Brnstgegend  sind.  —  Die  Basis  des  Querfortsatzes  geht  aus  von 
der  vordersten  Grenze  des  Wirbelkdrpers  und  der  Basis  des  Bogenschen- 
kels.  —  Die  Verbindung  des  Os  Ueum  mit  den  Kreuzwirbeln  wird  vef- 
mittelt  durch  eine  letzteren  gemeinsame  LSngsknorpelschcibe.  —  Die  obe- 
ren Bogen  der  Schwanzwirbel  pflegen  mit  ihren  Kdrpern  durch  Naht  ver- 
bunden zn  sein.  Sie  ermangeln  gewdhnlich  oberer  Doroen.  Die  Wirbel- 
korper  sind  vorne  ausgehdhit  und  besitzen  hinten  querconvese  Gelenk- 
kopfe.  —    Untere  Bogen  sind  verschiedentlich  entwickelt;    oft  nur  spur- 

3)  Z.  B.  bei  ChelodinOj  Ptlomeduia^  Siemothaerus. 

4)  Die  VerknOchening  der  Anlagen  dieser  mil  den  weichen  Anlagen  der  Wirbel 
ursprflngllch  continuirlich  verbundenen  Stficke  geschleht,  wie  Ratbke  bereits  geielgC 
bat,  bei  der  Gattung  Ckelonia  peripheriach ,  so  daai  der  weiche  Knorpel  in  einer 
kadchernen  Capsel  steckt. 

5)  Der  Vergleich  dieses  Canales  mit  dem  Canalis  eertebralis  anderer  Wirbel- 
thiere  vfurde  ein  anpassender  sein.  Ersterer  ist  cin  Raum,  den  dorsale  Muskein  we- 
sentlicb  einaehmen.  LeUterer  ist  Gefusscanal,  der  eincn  indiffcrenten  zwischen  dor* 
nlen  und  ventnileo  oder  hypixooiicbeD  Uofkeln  gelegenen,  tie  Irennenden  Ream 
VUtt. 
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weise,  als  paarige,  dMcrete,  von  der  Grenze  je  zweier  Wirbel  ansgehende 
SiQcke.  Am  incisten  entwickelt  sitid  sie  bei  Chehfdra  serpeniina.  Hier 
kommen  sie,  mit  Ausnahme  der  beiden  vordersten,  alien  Schwa nzwirbein 
za:  die  meisten  sind  von  den  Wirbeln  seibst  getrenntc  Stucke,  zwischen 
je  zweien  gelegen.  Die  Seiteoschenkel  der  beiden  vordersten  bleiben  un- 
vereinigt;  die  folgenden  bilden  nach  ihrer  Vereinigung  einfaehe  Dornen; 
an  den  hintersten  Schwanzwirbcln  werden  sie  abortiv. 

§.   14. 

Das  Ruckcnschild  bestelit  aus  discreten,  durch  NShte  verbundenen 
Flatten.  Es  kommen  den  Schiidkroten  meistens  drei  durch  ibre  Lagenver- 
hliltnisse  unterschiedene  Relhen  oder  Reihenpaare  solcher  Flatten  zu. 
Diese  sind:  1)  unpaare  mediane  R&ckenplatten,  2)  paarige  Seitenplatten 
nnd  3)  Randplattcn.  —  Von  den  in  einer  Langsreibe  gelagerien  medianen 
R&ckenplatten  stehen  die  meisten  in  unmittelbarer,  durch  acharfe  Grenzen 
nicht  bezeiclineter  Verbinduug  mit  den  oberen  Wirbelbogen.  >yenige  sind 
obevhalb  solcher  VVirbeltheile  gelagert,  obne  dass  eine  Verwacbsang  mit 
den  oberen  Enden  derselben  Statt  flinde.  Zu  diesen  gehdrt  die  vorderste; 
sie  besitzt  an  ihrer  unteren  Seite  in  der  Regel  einen  absteigenden  Fort- 
satz,  mit  dem  der  obere  Dorn  des  letzten  HaUwirbels  ohne  Verwachsung, 
durch  Vermittelung  von  Weichtheilen  verbunden  ist.  Die  zweite  mediane 
Platte  liegt  oberhalb  des  ersten  nnd  zweiten  Ruckenwirbels;  der  obere 
Bogen  dc8  ersten  hangt  durch  Synchondrose  mit  ihr  zusammen;  der  des 
zweiten  ist  mit  inr  verwachsen.  In  der  firustgegend  ist  jede  der  folgen* 
den  Flatten  mit  dem  Bogen  eines  VVirbels  verwachsen;  die  Platte  selbst 
entspricht,  ihrer  Ansdehnung  nach,  den  einander  berubrenden  Halften  je 
zweier  VVirbelkorper,  weil  die  Basis  jedes  Wirbelbogeos  je  zwei  Wirbel- 
korper:  die  hintere  HSlfle  des  einen  uud  die  vordere  des  zweiten  bertihrt. 
—  Die  Reihe  der  Riiekenplatien  ist  hiuten  jenscits  der  Brustgegend  fort- 
gesetzt,  ohne  dass  eine  Verwachsung  mit  dem  letzten  Ruckenwirbel  (Len- 
denwirbel),  den  Kreuz-  und  Schwanzwirbcln  Statt  fiinde.  —  Bei  dieser 
Ausdehnong  der  genannten  Flatten  fiber  die  Grcnze  der  Brustgegend  hin- 
aos  kann  ihre  Gesammtzabl  auf  runfzebn  stfeigen. 

Von  Seitenplattcn  sind  acht  Paar  vorhanden ,  indem  den  verlSogerten 
Querfortsatzcn  von  acht  Wirbcin  je  cine  Platte  entspricht;  es  kommen 
demnach  auf  den  ersten  Br ust wirbel  und  den  vor  dem  Kreuzbeine  gele- 
genen  sogenaunten  Lenden wirbel  keine  Seitenplatten.  Das  Verh^toiss 
dieser  Seitenplatten  zu  den  urspruuglich  freien  queren  Verlangerungen  der 
Wirbel  ist  derartig,  dass  sie  rait  ihnen  mehr  oder  minder  vollstSndig  ver- 
wachsen oder  sic  sclbst  vcrdrangcn.  Bei  den  Euereta  und  Trionychoidea 
bleibt  nicht  nur  der  urspruuglich  discret  augelcgtc  qucrc  Fortsatz  unter- 
halb  der  Seitenplatte  deutlich  crkcnnbar,  sondcrn  die  iiusscrcn  Enden  je- 
ner  Querforts^itze  bleiben  audi  durch  Liicken  gctrcnnt,   die    dnrch    kno- 
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cherne  VerlSngerungen  der  SeitenplatteQ  unansgefulU  sind.  Beideu  TV- 
siudinea  und  den  Emydea  ist  die  Verwachsnng  der  epigonal  entstehenden 
Seitenplatten  niit  den  fruher  discret  angelegten  QuerfortsStzen  Susscrst 
innig  oder  es  hat  die  Ausbildung  der  Seitenplatten  Resorption  und  Ver- 
drSngung  der  primitivcn  weichen  Anlagen  der  i^uerfortsatze  im  Gefolge.  i) 
Randplattcn  kommen  alien  Schildkroten ,  niit  Ansnahme  der  Triantf' 
choideay  za.  Es  sind  dercn  jederseits  eilf  vorhanden,  die  durch  Nahte  mit 
einander  in  Vcrbindung  stehend,  bci  den  Tesiudinea  und  Emydea  die  Sei- 
tenplatten so  wie  die  frcien  RSnder  der  Tordersten  und  hintersten  Riicken- 
platte  umgurlcn  und  anch  mit  ihnen  durch  NShte  verbunden  sind.  Da  -• 
bei  den  Euereia  die  Seitenplatten  nicht  weit  genug  nach  aussen  ausge- 
dehnt  sind,  liegen  die  Randplatten,  mit  Ansnahme  der  vorderstcn  und  hin- 
tersten, die  den  entsprechenden  Ruckenplatten  angeschlossen  sind,  uber 
den  Enden  der  Querfortsatze,  die  in  Vertiefnngen  derselbcn  eingeseukt  zu 
sein  pflegen.  Da  je  eine  Platte  die  Enden  zweier  solcher  Forlssitze  be- 
decken  oder  einschlicssen  kann,  entsprechen  Querfortsatze  und  Randplatten 
einander  nicht  genau.  —  Bei  den  Trion^hoidea  blcibt  die  Gegeud  der 
Randplatten  gewohnlich  weich;  doch  kommt  bei  einzelnen  Artcn  die 
Entwickelung  yon  Knochenkernen  in  dieser  weichen  Grundlage  vor.  Sol- 
cher linden  sich  z.  B.  bei  Crypiopus  granosua  hinten  jederseits  vier.  — 
Eine  EigenthiimllGhkeit  der  Gattung  Cinixya  besteht  darin,  dass  der  hin- 
tere  Theil  ihres  R&ckenschildes  etwas  beweglich  ist. 

S.  15. 
Dem  Ruckenschilde  entspricht  abwSrts  ein  solidiOcirtes  Bauchschild 
(^Piasiron),  Dasselbe  ist  Torne  unterhalb  der  unteren  Schenkel  des  Schul- 
terger&stes,  hinten  unterhalb  derjcnigen  des  BeckengerAstes  crstreckt, 
80  dass  beide  Geruste  zwischcn  den  starren  Schildern  eingeschlosscii 
sind.  Gemeinsam  ist  den  meisten  Schildkroten  die  Zusammensetzung 
des  Banchschildes  aus  nenn  ossificirten  Stucken,  von  denen  acht  paarig 
angeordnet  sind,  wiihrend  das  ucunte  unpaar  ist.  Einigc  Triony' 
choideay  namentlich  die  Gattungen  Crypiopus  und  Cycloderma^  nicht  aber 
die  ubrigen  Gattungen  dieser  Gruppe,  bilden  dadurch  eine  Ansnahme,  dass 
die  Zahl  der  Knochenstflcke  anf  sieben  reducirt  ist.  Das  unpaare  Stuck, 
das  fast  immer  vorhanden,  bei  der  Gattung  Siauroiypua  ^)  aber  vermisst 
wird,  ist  der  Vereinigungsstclle  der  vordersten  paarigen  Stncke  hinten  an- 
geschlossen; an  seiner  InnenJQSche  sind  gewohnlich  die  Enden  der  abstei- 


1)  So  fiode  ich  es  bei  Erobryonen  einer  Emys,  wo  die  Wirbelenden  der  Quer- 
fortsatze dicht  yerfcnOchert  siad,  die  ilbrigen  Strcckcn  unter  den  Seitenplatlcn  aber 
aas  weichem  Knorpel  beslehen. 

1)  Die  Eoden  der  beiden  Claviculae  sind  beim  ausgewaclisenen  Si,  odoruiUB 
dnrch  dicke  Ligamente  an  den  vorderen  paarigen  Siticken  befesligt.  Ob  das  un- 
paare Stuck  primordial  nngelcgt  ist,  kann  ich  nicht  bestimmeo. 
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gcndea  AcromialfortsStze  des  Schultergurtels  durch  Syndesmose  oder  Sjn- 
choodrose  fixiri;  sein  KnocheDgefTige  bietet  hSufig  ein  von  dem  der  iibri- 
gen  St&cke  abweichendes  Aussehen  dar.  Es  Shnelt  dem  Os  epUtemah 
dcr  Sauria  in  eioigen  seiner  VerhSltnisse.  Das  Baucbschild  ist  nicht  bei 
alien  Schildkroten  gleichformig  gebildet.  Die  Besonderbeiteo  aeioer  An 
ordnnng  belrefFen,  aiuser  der  Zahl,  die  Ausdehnung  seiner  einzelnen  Ossi- 
ficationen,  die  Verbindongsweise  seiner  RSnder  mlt  dem  Ruckenschilde 
und  die*  mangelndc  oder  yorhandene  Verscbiebbarkeit  einselner  seiner 
Strecken.  Bei  den  Ttstudinea  und  den  meisten  Emydea  ^),  wo  die  Ver- 
kaocberuug  seiner  primitiv  weichen  Grundlage  rasdi  vorschreitet ,  bildet 
die  Gesammtheit  seiner  eiuzelnen  durch  Nathe  mit  einander  verbundenen 
Knochenslucke  eine  allseitig  susammenbangende  Knocbenplatte.  Zogleicb 
sind  einzelne  seiner  mittleren  Knochenpaare  durcb  ibre  Aussenrlnder  mit 
dencn  der  mittleren  Randtafeln  des  Ruckenschildes  dureb  NSbte  fest  yer- 
bunden.  DerAntbeil,  den  die  beiden  mittelsten  Knocbenpaare  des  Bauch- 
schildes  an  dieser  Verbindung  baben,  ist  ungleicb.  Bei  den  mdsten  ge- 
scbieht  sie  darcb  die  beiden  mittelsten  Knocbenpaare  nnd  zwar  entweder 
durch  deren  flache  Aussenrfinder  oder  durcb  aufwfirts  gerlcblete  Fort- 
setzungen  der  letzteren.  Bei  einigen  Gattungen,  deren  bintere  HSlfte  mit 
der  vorderen,  aus  den  fiinf  vordersten  Stucken  gebildeten  Hfilfte  beiveglicb 
yerbnnden  ist,  geschiebt  jene  Verbindung  nur  durcb  die  AossenrSader 
des  dritten  Knocbenpaares.  In  beiden  Gruppen  gibt  es  nftmlicb  Gattun- 
gen, deren  Baucbschild  beweglicbe  Strecken  bcsitzt.  So  ist  bei  Pyxis 
der  vordere  Theil  des  Baucbscbildes  bew'eglich;  dagegen  ist  es  der  hin- 
tere  bei  den  Gattungen  Siauroiypus,  Cinosiemum,  Citiudo,  —  Bei  den 
Euereia  nnd  den  Trion'^choidea  bleibt  eine  Vereinigung  s&mmtlicber  Brnst- 
beinstiicke  zu  einer  allseitig  znsammenhangenden  Knocbenplatte  immer  ans; 
eine  faserige  Grundlage  enthSlt  immer  nur  die  einzelnen  bios  in  gewissen 
Strecken  verbundenen  Ossiflcationen ,  deren  Interstitien  demnach  weicb 
bleiben.  Bei  den  Euereia  erstrecken  sicb  die  einzelnen  Ossificationen 
mit  scharfen  spitzen  Zacken  ibrer  Render  in  ibre  weiche  Grundlage  bin- 
ein.  Bei  den  Ehterela  hat  die  Verbindung  des  Baucbsclnldes  mit  den 
Marginalstucken  des  Ruckenschildes  unter  Vermittlnng  der  weichen  Grund- 
lage Statt;    die   einzelnen  Kuochen   hangen   nicht  durcb  N&hte  mit   den 


2)  Einige  Emydea  sind  durch  eine  langs&mere  Verkndcberung  aasgezeichnet. 
Bei  Chelydra  serpentina  erhalten  sich  jederseits  von  dem  langen  schmalen  anpaa- 
ren  Stucke  weiche  LQcken  von  fibrOaer  Texlur.  Sie  liegen  iwiscben  dem  ersten 
ond  swellen  Paar  der  paarigen  Stucke.  fiei  Pelomeduta  capeniis  liegt  zwischen 
den  vier  mittelsten  paarigen  Stucken  eine  grosse  knorpelige  Fontanelle;  eine  xweite 
kleinere  in  der  Mitte  swischen  der  Beruhi^ngsstello  der  vier  hintersten.  Der  Osat- 
ficaiionsgang  des  Bauchschiides  ist  demnach  sehr  verschieden;  auch  die  Textur  der 
yerknOchcrnden  Theile,  bald  Knorpel;  aie  sind  bald  GbrOses  Gewebe. 
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Hftrfpntlpiaiien  sosammeii.   Bei  den  Triowfchoidea  mangela  die  Margbal- 

st&eke,  wie  bereifs  erwfthnt,  gewdhnlich  ganz. 

Rilckenschild  and  Baochschild  liegen   theik   in  der  Continnitfit  der 

Cmiisj   iheiis   liegen  aie  in  gleieher  Ebene  mit  oberflfichlichcn  nmh&llen- 

den  Mnskelrichichten  anderer  Regionen,   wie  das  Banchscbild  namentlich 

mit  derjenigen  des  Halses  {M,  kUisHmua  eoUi  Boj.),  Die  medianen  Flatten 

des  RQckenscbildea  pflegen  Tor  ibrer  Entwickelnng  angelegte  Mndcellagen 

(M.  M.  inierMpinaUs)  bei  ibrer  Verwaebsong  mit  den  Wirbeldomen  in 

▼erdrfingen  '). 

[  Ca  V i  er  htlte  dea  Inbegriff  von  rippettihalicben  QoerforMltea  and  voa  Seiteaplat- 
taa  aU  Rippen  and  dea  der  oberea  Wirbolbogea  oad  ibrer  nedianaa  Plattea  alf  obere 
Wirbelbogen  Bufgefasst  uad  mgleicb  daraof  hiDgewictea,  dau  die  Verbiadaag  ieiaer 
Rippen  mit  den  Wirbelo  der  bei  Saugethierea  gewdhnlichen  enUprechend  tei.  Er  Yer- 
gleicht  namlicb  das  Vertebralende  eines  rippenahnlichen  FortsBUes  wegen  seiner  Verbin- 
dang  mil  Wirbelkdrpern  mit  dem  CapiiuluM  and  erkennt  ferner  die  Homologie  des 
dortalea  Eadet  einer  Seitenplatie  nit  eiaem  7ti^rfti/iiai  wegen  seiner  Verbindnng 
mil  der  dea  oberen  Wirbelbegea  deckeadea  Rfickeaplatte  (Recherches  Vol.  IX. 
p.  390,  391).  -—  Cams  bat  spatar  die  Anaicht  aufgealellt,  dau  der  Panier  der 
Chelonia  als  ein  Prodact  der  Verwachsang  des  inneren  mit  einem  iusseren  Skelet 
aafiofassen  sei.  Durch  Job.  Mailer  (Archiv  1835  S.  61)  and  spiter  dorcb  Peters  ^ 
(Mailer's  Archiv  1839  S.290)  erhielt  diese  Ansicht  eiae  thaUichliche  Begrfindnng. 
Daa  ioaaere  Skeiel  ward  yob  ihaea  als  Hanlskelel  aafgebsst  —  ein  Reaaitat,  dem 
kh,  aaf  eigene  Uatersockongen  geatflltt)  beraila  frflfaer  beilral  and  dat  ich,  tablreU 
chea  Porscbnngen  gemiss,  mit  der  Modification  behaapte,  dass  jeae  Kaochenpanier 
iossere  Skeletstucke  sind.  Die  medianen  Rflckenplatten  Yerwacbsea  mit  Wirbel- 
domen; die  Seitenplatten  mit  Qaerfortsatsen;  and  das  Baacbschild  liegt  nnter  Mas- 
kela,  die  den  Yon  Haut  bedeckten  der  Batrachia  im  Ganten  entsprechen.  — 
Rathke  (Ueber  die  Entwickelnng  tier  Scbildkr6ten.  Brannsckw.  1848.  4.)  aah  sich, 
ia  Folge  embryologischer  Unteranckongea,  Yeranlaaal,  in  der  CnYier'scbea  Aasickl 
cnrackinkehren.  —  Das  Ergebnlu  einiger  Aaschannagen  yob  Owen  iat  die  Eia- 
ftimmang  in  die  Auffassungsweise  yob  Cams*] 


II.    Vom   Schedel. 

« 

$.  16. 

AHgemeine  Gesicbtspnnkte  sind  folgende:     1)  Die  primordiale  Sche- 

dei-Anlage  bildet  ein  Coniinuum.     Dieses  besteht  1.  ans  der  Scbedelcap- 

aely  2.  dem  Tome  ibr  angeschlossenen  Nasengeriist,  3.  dem  Snspensorinm 

nebst  Unterkieferanlage  und  4.  dem  paarigen  Ganmenge^YoIbe  ')•  —  Die 


3)  So  i|pcb  Beobacbtnngea  Yon  Rathke  an  Chelonia^  die  ich  best&tigen  kana. 

1)  Man  Yergleicbe,  in  Ermangelang  anderer  Objecte,  den  Yon  seinen  Deckkno- 
chea  entblOssten  Froschschedel.  Meine  Stadien  erstrecken  sich  auf  den  embryonalen 
Schedel  Yon  Salamandra,  Rana^  Lacerta,  Chelonia, 

*    BuA.  4.  ZoolOBie  ▼.  SithoM  ■.  Sluaivf.  IL  2.  ^ 
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Anlage  des  SuApensoriam  ist  FortsetsuDg  der  hiniersten  SciteawaB- 
duogen  der  Schedelcapsel  Das  Gaiimengewolbe  steht  is  ContloDitfit: 
1.  mit  d€iii  Vorderrande  des  Anfanges  des  SuMpeiuorium^  2.  mat;  dem 
Seitearande  des  Basilartheiles  der  Sdiedelcapsel  (Sphenoidalgegend),  3.  mit 
der  unter  der  Vordcrgreoze  der  Orb&n  gdegenen  Sirecke  der  Schedet- 
capsel  (Gegend  des  Oberkiefers,  0$  iran^verntm).  —  2)  Die  Basis 
der  liintersten  Strecke  der  deCniiiF  eniwkkelten  Schedelcapael  ist 
immer  in  horizontaler  Bichtung  von  hiateu  naeh  vorae  in  die  B^tm 
des  Septum  narium  fortgesetzt.  —  3)  Formmodificationen  der  Schedel- 
capsel  .enUtehen  dadurch,  daas  ihre  Hghle  en  t  we  der  von  der  Inn- 
tersten  bis  zui*  vordersten,  dem  Septum  narium  nfichsten  Grenze  in  ^eidi- 
mSssiger  Tiefe  abwSrts  reicht,  ihr  Bodeu  demnach  fiberall  mit  der  hori- 
zontal verlaugerteu  Basis  zusammenffillt,  oder  nur  hioten  bis  auf  die 
Basis  abwHrts  erstreckt,  in  der  vorderen  H&lfte  dagegen  hdber  aufwfirts 
geschlossen  ist  und  deshalb  uiit  der  vorderen  Fortsetzung  der  Basis  nor 
darch  ein  einfaGhes  Septum  in  ZnsammeBhang  slebt.  —  4)  Von  dem 
Septum  narium  ausgehende  Weichtheile  ( Car/ii^g'{ne«  narium')  umfassen 
fast  bestSndig  die  Nasenhoblen  uomittelbar. . —  5)  Die  primordial  welche 
Schedel  -  Anlage  ist  roebr  oder  minder  vollst&ndig  durcli  Ossiflcationen 
verdr&Dgt.  —  6)  Diese  Ossificatioaen  sind  genetisch  verschieden,  indem 
ihre  Bildobg  theils  in  der  ContinnitSt  der  weichen  primordialen  Anlage, 
iheils  ausserfaalb  derselben  begonnen  hat  (integrirende  OssiGcationen,  Deck- 
knocheo).  7)  Im  Plane  einiger  Amphibien  liegt  die  pereonirende  Erhaltung 
von  Strecken  der  primordialen  Schedelcapsel  unter  oder  iiber  einzelnen  Deck- 
knochen.  —  8)  Eine  Cfaarakteri$.tik  des  gesammten  Schedels  der  Amphi- 
bien (Schedelcapsel)  Nasengernst^  Suspensorinm,  Unterkiefer  und  GauracB- 
gewdlbe)  hat  demnach,  aasser  dto  einzelnen  Ossiflcationen,  anch  die 
weich  erhaltenen  Strecken,  mogen  sie  frei  liegen  oder  von  Deckknochea 
belegt  sein,  zu  beriicksichiigen.  —  9)  Sehr  wesentliche  Unterschiede 
zwischen  den  Schedeln  der  einzelnen  Grnppen  sind  begr&ndet:  1.  in  der 
Verbindungsweise  der  Schedelcapsel  mit  der  WirbelsSule;  2.  in  der  Art 
des  Zusammenhanges  des  ganzen  Kiefer-Ganmen-Apparatcs  oder  einzelner 
seiner  Theile  mit  der  Schedelcapsel;  3.  in  der  Ansfuhrung  der  Augea- 
hdhienbogen  und  SchlSfenbogen ;  4.  in  der  Zahl  der  einzelnen  defiAitiveo 
Ossiflcationen. 

S.  17. 

Der  Plan  der  Schcdelbildung  aller  Amphibia  dipnoa  ist  folgen4er! 

1)  Die  Udhle  der  ganzen  Schedelcapsel  ist  von  gleichmSssiger  Tiefe; 
ihre  Basis  bildet  mit  dcrjenigen  der  Nasengegend  eine  HoHaontalebene. 
Diese  Einrichtung  begrundet  den  Mangel  eines  elnfachen  Septum,  inierw' 
biiale,    2)  Die  Ossiflcationen  liegen  theils  in  der  CootinuitSt  einer  za- 
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8immeiiliangeiid  an^Iegten  nrsprfingUch  wdchen  Sehedelcapsel,  theils, 
wenigstens  arspr&nglich,  in  ihrer  Clrcumferenz.  3)  Der  solide  Schedd- 
boden  i«l  gebildet  durch  eia  flaches  0«  sphenoideum  iaiilare:  einen  Deck- 
koocben,  der  durch  seioe  AusseDrfinder  nicht  in  die  Continoitftt  der 
OBsifieatiooen  der  Seitenwandun^n  fibergeht  Ueber  ihm  kann  der  Boden 
der  weicfaen  primordialen  Schedelcapael  entwederin  Gestalt  einer  knorpeli- 
gen  Oder  hlntigen  Flfiche  erhalten,  oder  resorbirt,  oder  durch  OBsification 
%u  Verdickung  des  basilaren  Deekknocllena  benutzt  sein.  Bei  der  abortiven 
Betchaffenheit  dieses  primitiTen  Schedelbodeos  und  seiner  flSchenhaflen^ 
Aasdebnung  bildet  er  keine  Vertiefnng  lur  Aufnahme  der  Hypophysis', 
es  fddt  daher  eioe  Setta  turcica  ^).  4)  Im  Plane  der  AusfBhrung  des 
Ocdpitalsegmentes  liegt  es,  dass  die  Ausbildnng  zweier  sonst  typischer 
Ossificationen:  des  Os  oecipilaie  basilare  nnd  der  Squama  occipiiaiis  un- 
terdrftckt  ist;  beide  fehlen  fast  immer  spnrlos;  doch  kann  ein  OccipUale 
lasiiare  angedeatet  sein.  5)  Von  den  in  den  allgemeinen  Schedelplan 
gehdrtgen  Ossificationen  der  Seitenw&nde  der  Schedelcapsel  sind  die  bei- 
den  bintersten:  das  Os  occipiiah  laterals  und  die  Ala  iempcraUs  ^)  immer 
ansgebildet  als  integrirende  Ossificationen.  In  Betreff  der  Entwickelong 
▼on  Ossificationen  in  der  Continuitfit  der  vorderen  Seitenwandungen  der 
Schedelcapsel  hemchen  Verschiedenheiten.  Die  Gegend  des  Sphsaoidsum. 
anisrius  bleibt  gewdbniicb,  wenn  aoch  nicht  ansnabmslos,  weich.  Das 
Ethmoidalsegment  ist  meistens,  wenn  gleich  nicht  ausnahmslos,  ossificirt: 
Of  eihmaideum,  6)  Ein  Processus  orUtaHs  anierior  bezdchnet  die  Grenze 
swischen  Aogengrnbe  nnd  Nasengegend  und  besitzt  gewdbniicb  eine  Ossi- 
fication: Os  fronials  anierius.  7)  Die  Anzabl  der  Scbedddachknocben 
ist  yerscbieden;  mindestens  ist  ein  Paar  angelegt:  Ossa  paanislalia\  bSafig 
sind,  dnrch  Uinzutritt  von  Ossa  froniaHa^  zwd  Paar  entwickdt  8)  Der 
Abschnitt  des  Septtsm  narium  zdgt  in  Betreff  der  in  sdner  Circnmferenx 
entwickelten  Ossificationen  Verscbiedenbdten.  Mdst  sind  discrete  Ossa 
nasoHa  TOrbanden.  In  der  ContinuitSt  des  Sepium  sdbst  kann  dne  Osu* 
fication  TOrkommen.    9)  Discrete  bintere  Randknocben  der  Scheddcapsd 


1)  IiD  Gegensatze  su  den  Amphibia  monopnoa,  wo  der  primordiale  Basilar- 
knorpel  dick  ist  und  eine  Lucke  zur  Aufnahme  der  Hypophysis  enth&It,  wo  der-^ 
selbe  femer  integrirend  ossificirt  ond  wo  eine  basilare  corticale  Ossification  onter 
der  integrirenden  entsteht,  die  deo  ioliden  Boden  fur  die  nrsprflngliehe,  inr  Anf- 
Bahme  der  Hypophysis  hestimmte  Lflcke  bildet. 

2)  Es  ist  hier  und  dorchg&ngig  als  Ala  temporalis  derjenige  Knochen  aufj^e- 
fahrt,  den  Cuvier  und  seine  Nachfolger  als  Os  petrosum  bezeichnelen.  Das  gleich- 
aeilige  Vorkommen  eines  Os  petrosum  mit  diesem  Knochen  und  dieses  letzteren: 
Ala  temporaliSj  mit  der  uniweiftlhaften  Andentnng  einer  Ala  orlntalis  {Sphenoideum 
anterius)  beim  Crocodil  recbllertigt  diese  BeseichBUog  ToUstftodig. 
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fehlen.     10)  Von  den  hintcrsten  Strecken  der  Schedelcapsel  abstetgende 
paarige  SuipensoHa   sind   zam  Anschlosse    der  Unterldererscheiikel    uod 
der  GaameDgewolbe  bestimmt.    11)  Jedes  Stupen^orium  besteht  aus  Ueber- 
resten  einer  embiyonalen  Aniage  and  aus  einer  epigonalen,  jeaer  auswea- 
dig  aafliegenden  Ossification:  0«  iympanieum.    Die  Verhfiltuisse  der  An- 
lage  zu  dem  Deckknochen  gestalten  sich  sehr  verschieden.   Jene  iat  hfiafig 
in  knorpeligem  Zustande  mebr  oder  minder  vollst&ndig  erhalien  and  ateht 
dann  gewdhnlicb  mit    der  corticalen  Ossification   in   engeni  Zosammeii- 
hange;  sie  kann  ancb  yollstfindig  ossificiren,  and  dann  eine  nnter  dem 
0«  iympanicum  gelagerte  integrirende  Ossification  bilden  S) ;  es  kann  end- 
lich  bios  ibr  nnterstes  Ende  integrirend  ossificirt  sein  ^).   Dies  inte^irend 
ossificirte  Ende  ist  b&afig  mit  dem  Ende  eines  Tom  Oberkiefer  zum  StU" 
petuorium  erstreckten  tiefen  Jochbogens,  Os  tpMdratO'jugaU^  ▼erschmolsen 
and  Theil  desselben  geworden  ^).      Die  Aasdebnnng  des  Deckknochens: 
Os  iympanicum  ist  sebr  Terschieden.    Er  kann,  ganz  abortiy,  einen  Theii 
der   perennirenden    Anlage    des  Suspemorium  ^,   oder   dieselbe    in    gBn- 
zer  Aasdehnong  bedecken  ^).     Sehr  hfiufig  uber8chi*eitet  er  jedoch  ibre 
Tordere  Grenze,   ist  fiber   die  Scblafengrabe  aosgedebnt  and  trfigt  sor 
Bildang   eines    Gesichtspanzers   bei  *).      12)   Das    Gaamengewdlbe    oder 
Pterygoidealgev?6lbe  besitzt  eine  weicJie  knorpelige  Grandlage.     Auf  die- 
ser  oder  in  der  Continnitfit  derselben  kdmmt  eine  einzige  distincte  Ossi- 
fication: Ob  pierygoideum  Yor.     Durcb  dieselbe  ist  die  weicbe  Grondlage 
mebr  oder  minder  Tcrdrfingt  oder  nnkenntlich  geworden.    Die  Grondlage 
selbst  steht  mit  drei  Scbedelgegenden  in  Verbindnng,  nfimlicb:  1.  mit  der 
Grandlage  des  Sutpensorium^,  2.  mit  der  Spbenoidalgegend  der  Sehedel- 
capsd;    3.  mit  dem  unteren  Tbdle   der  Vorder«  und  Aassenwand    der 
Augenbdble.     Die  Verbindangen   haben   meistens   Statt  darcb  Knorpel- 
brficken;    oft    sind    diese   abortiy,    and    es    yertritt   Bindegewebe    ihre 
Stelle.      Die  Verbindnngspunkte  selbst  sind  typiscb,  Hegen  im  Plane  der 
Schedelbildung,  sind  Ueberreste  des  im  Embrjonalznstande  aasgeddiote* 
ren   Zasammenhanges   des   Ganmengewdlbes   mit   dem  VordeiTande    des 
Suspensoriumj  dem  Innenrande  der  Schedelcapsel  und  der  yor  der  Angen- 
grabe  gelegenen  Strecke  der  Scbedelanlage.      Die  Verbindungsstelle   mit 
dem  Sttspensorium  ist   die  n&mlicbe,   die  bei  fast  alien  Amphibien  TOr- 
kdmmt;  die  Verbindong  mit  der  Spbenoidalgegend  entspricbt  der  Artica- 
lation  des  Os  pierygoideum  mit  dem  Sphenoideum  hasUare  bei  den  meisten 
Sireptoslylicoj  Vdgeln  n.s.w.;  die  Verbindong  mit  dem  unteren  TbeiJe  der 
Vorderwand  der  Augenbdble  reprfisentirt  die  bei  den  StrepiosiyUmi  and 
Crocodila  darcb  ein  Os  iratisversum  yermittelte  Verbindung  des  Os  pie* 


3)  Pipa,  Daciylethra,  Breticeps,       4)  Salanumdra.      5)  Rana  and  yisfa 
andere  BtUradHa,    6)  Breviceps,    7)  Peretmibranchiaia.    8)  Yiele  Batraekia. 
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rygoideum  mit  Oberkiefer  ond  0$  jugaU'^  denn  diese  Knochen  liegen  an 
der  Stdle  der  anteren  Strecke  der  Vorderwand  der  Angeohdhle.  13)  Paa- 
rige  yordere  Deckknochen  siod  in  der  Gaamengegend  und  nnter  der  Na« 
sengegend  immer  Torhandeo ;  bald  doppelt  als  (hsa  palalina  und  (hta 
vamerU  (Bairachia)^  bald  einfachi  beide  vertretend,  dann  den  Namen 
0§§a  palalina  fuhrend  (Urodela).  14)  Eia  die  Torderste  Grenze  dea 
Schedels  amfassender  Obei'kiefer  -  Apparat  ist  bestlindig  angelegt.  Zahl 
seiner  St&cke  und  Ansdebnang  derselben  sind  verschieden.  Mindestens 
Bind  ossificirte  Zwischenkiefer  vorhanden ;  fast  immer  zugleich  Oberkiefer* 
at&cke.  Die  Anwesenheit  oder  Abwesenheit  kndebemer  Jodibogen,  welehe 
Tom  Oberkiefer  sum  Sugpentorium  erstreckt  sind  (Osta  quadraio^jugalia)^ 
gehdrt  in  den  KreisderBesonderbeiten  einselner  Groppen.  Durch  Weicbtheile 
acbeint  eipe  solche  Verbindungsbrucke  bestfindig  angelegt  zu  sein  ^).  Die  so- 
Uden  Kieferiheile  liegen  der  vordersten  Strecke  dee  znsammenhangenden 
Scbedela  eng  an  nnd  sind  meistens  zor  Bedecknng  und  Umgfirtong  der  Nasen* 
capaeln  Yerwendet.  Wenn  yoro  Oberkiefer  ans  ein  Jochbogen  |enseits  des 
ProeessuB  orhiialU  anieriar  znm  Stupensorium  erstreckt  ist,  bildet  er  eine 
answendige  freie  Umgfuinng  der  Schlfifengegend.  15)  Der  Unterkiefer  ent* 
hSlt  immer  zwei  Elemente:  einen  primitlven  Bogen  nnd  epigonale  Deck- 
stficke.  Der  primitive  Bogen  pflegt  ganz  oder  grosstentheils  in  knorpeli* 
gem  Zustande  zn  yerharren;  in  dem  einen,  yne  dem  anderen  Falle  bildet 
er  den  Gelenktheil  des  Unterkiefers.  Ein  durch  Deekknochen  gebildeter 
ProotfMifs  eorofiotdms  ist  immer  yorhanden. 

Als  mechanische  Eigenthiimlichkeiten  sind  zwet  hervoi<znheben :  1)  Die 
Gelenkverbindungen  mit  den  Processus  transversi  des  yordersten  Wirbels 
kommen  zn  Stande  durch  zwei  den  Ossa  occipUaUa  kUsraUa  angehdrige 
CondffH  occipUaks.  2)  Das  Sospensoriam  steht  mit  den  beiden  hinter* 
sten  Schedelsegmenten  durch  Synchondrose  in  nnbeweglicher  Verbindnng. 

Zur  EinscMiessnng  des  GehQrlabyrinlhes  sind  yerwendet  die  gew5hn- 
lidi  in  Querfortsfitze  ausgezogenen  Ossa  oocipUalia  kUeraiia  nnd  Aloe 
UmporaUs, 

S.  18. 
Gemeinsame  besondere  Eigenthumlichkeiten  der  Sehedelbildung  der 
Vrodela  sind  folgende:  1)  Das  Dach  der  eigentlichen  Schedelcapsel  wird 
gebildet  durch  paarige  Ossa  parietaUa  nnd  Ossa  /roniaUa.  2)  Der  flaohe 
Baailarknochen  des  Schedels:  das  Os  sphenoidenm  baHiare  1st  welt  nach 
yorn  ansgedehnt  und  unter  die  Gegend  der  Nasencapsein  erstreckt,  deren 
Boden  es  fast  yollstHndig  einnimmt.  3)  Der  Oberkieferbogen  ist  niemals 
bis  zum  Snspensorium  bin  ossificirt^  Knochen,  welehe,  den  Ossa  quadraio* 
jugatia  der  Bairachia  homolog,  das  hintere  Oberkieferende  mit  dem  nn- 


9)  Z.  B.  bei  MmMhratickus^  Salamandra, 
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teren  Ende  des  Aupeiiforjiiiii  in  Vabindang  setsen,  fehlen;  cin  tm 
Oberldererende  bis  zn  dem  genannien  Punkte  er8ti*ed(te8  Ligament,  don 
knorpdige  Inaeln  eingesprengt  sein  kdnnen,  iitt  hfiofig  and  rielleicht  immcr 
Torhanden.  4)  Das  ein  0$  pierygoideum  enthaltende  Ganmengewdlbe 
stebt  durch  seineo  Inneorand  mil  der  Schedelcapsel  nnd  tiiFrar  bald  nor 
mil  der  Ala  temporalis^  bald  auch  noch  mit  der  vor  ibr  gelegena 
Stredce  in  Verbindnng.  5)  Siatt  discreter  Ganmenbeine  und  Ossa  oone- 
ris  ist  jederseits  nnr  ein  einiiger,  nnter  dem  Boden  der  Naaencapseb 
gelegener  Knochen  Torhanden:  0$  palatinum.  6)  Der  Gelenkfbeil  da 
Unteridefers  isi  knorpelig. 

Einige  Besonderheiten  der  einzelnen  Gatlangen  siod  folgende:  Bd 
den  Proteidea  sind  die  niedrigen  Seitenwfinde  der  beiden  Tordersten 
Segmente  der  eigentlichen  Sehedelcapsel  nicht  ossifieirt  Statt  eigeaer 
Ossa  frontaUa  anteriora  Ist  ein  mil  den  Ueberresten  der  saaammenbiii- 
genden  weiehen  Schedelcapsel  in  ContinnitSt  stehender  abortiver  knorp^ 
liger  Processus  orbiialis  anterior  yorhauden.  Eigene  Nasenbeine  feUes 
bei  Menobranckus',  wie  auch  bei  Proteus.  Der  Oberkiefer-Apparat  be 
sieht  in  paarigen  Zwischenkiefem.  Diese  besitaen  aufsteigende  Aeste  is 
Ersatz  der  Nasenbeine  i).  —  Ein  bei  Meuobranehus  Ton  jedem  Zwi- 
schenkiefei*ende  znm  Suspensorium  ersirecktes  Ligament  entbfilt  einge; 
sprengte  Knorpel.  Das  ursprQngliche  StfJ|iefiforJtffft  ist  theils  ossifidri, 
theils  knorpelig.  Beide  Theile  stehen  in  Verbindung  mit  den  beiden  hio- 
tersten  Schedelsegmenten.  Das  Os  pierygoideum  ist  bei  Menobramehns 
weit  Torwfirts  erstreckt,  reicht  rome  zum  Os  palatinum. 

Siredon  ist  ausgezeichnet  durch  folgende  Verhfiltnisse:  Kaorpelige 
nnd  h&ntige  Strecken  der  Schedelcapsel  sind  zwischen  den  einzelnen  in* 
tegrirenden  Ossificationen  und  nnter  den  Deckknochen  erhalten.  Die  ▼o^ 
dere  Keilbeingegend  ist  knorpelhfintig.  Das  Ethmoidalsegment  ist  integri- 
rend  ossifidrt.  Die  beiden  Seitenschenkel  des  Os  ethmoideiim  sind  oben 
durch  eine  ossificirte  Commissur  rerbunden.  Ein  knorpeliger  ^racetrat  orbi- 
taHs  anterior  besitzt  einen  Deckknochen :  Os  frontale  anterius.  Die  Nasen* 
beine  sind  seitlicfa  welter  ausgedehnt.  Der  Oberkiefer-Apparat  besteht 
aus  Zwischenkiefem  und  Oberkiefem.  Die  weiche  Grnndlage  des  Suspeih 
sorium  steht  in  Continnitfit  mit  derjenigen  der  beiden  hintersten  Schedel* 
segmente.  Eine  yor  der  Anstnttsstelle  des  N,  trigeminus  gelegene  Knor> 
pelbrucke  Tcrbindet  das  Pterygoidalgewdlbe  mit  der  Ala  temporoHs  des 
Keilbeines. 

Die  Derotremata  besitzen  paarige  Nasenbeine,  ansgedehntere  Ossa 
frontalia  anteriora.  —  Menopoma  besitzt  ossificirte  Alae  orbitaies^  das 
Ethmoidalsegment  ist  abortiy  nnd  weich.     Das  Pt^goidalgewdlbe   ist 


1)  Vergl.  die  Abb.  Yon  Proteus  bei  Rasconi  de  la  Sirine  etc.  Tb.  lY.  Pig.  3. 
—  Siren  bat,  sacb  Cayier,  gaos  abortive  Oberkiefer. 
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wcit  nach  vorne  ansgedehnt.  Es  enthSit  bei  AmpkitiiMa  nur  eine  kleine 
X)s8ificatioi]9  wShrend  es  bei  Menopotna  in  weiierer  Ausdehnung  Ter- 
kndehert  ist. 

Die  Myclodera  besitzeo  in  der  Gegead  des  Proeetius  orbitaHs  an- 
ierior  ein  yoUstfindtg  ossificirtea  Os  frontah  anterius,  Der  Oberkiefer 
ist  im  Umfange  dieses  Knochens  ausgedetiDt  Die  Aloe  orbit ale$  aind 
oaaifieirt.  Das  Bthmoidalsegment  ist  abortiv.  Die  Verbiodung  dea  Pte- 
rygoidealgewolbea  mit  der  Scbedelcapsel  geachieht  darch  eine  yor  der  Aas« 
trittsatelle  dea  N.  trigeminus  you  der  Ala  temporalis  ansgehende  Knor- 
pelbrucke.  Die  weiche  Anlage  des  Suspensorium  ist  groaseotheiis  ge^ 
achwundeu.  Eine  kleine  anten  am  Suspensorium  Torkommende  integri- 
rende  Ossification  (Os  quadratO'-jugale  AucLj  in  der  That  nur  eine  ver- 
knoeherte  Stelle  der  weicben  Anlage  dea  Larvensuapensorium)  Uegt  dem 
Uoterkiefergelenke  zanichst. 

Im  apedelleren  Plane  der  Sehedelbildiiog  der  Batrachia  lit^i:  1)  die  An- 
wesenheit  nur  eines  Knochenpaares  an  der  SehedeloberilSche,  statt  paariger 
Ossa  parietalia  and  fronialia*,  3)  der  Beaita  eines  vom  Oberkieferende  bis 
snm  Suspensorium  erstreekten,  mcist  ossificirlen,  seHen  weich  bleibenden 
Joehbogena;  3)  die  integrirende  Ossification  des  Ktbmoidalsegmentes  des 
Schedels.  —  In  Betreff  des  Verhaltens  der  Knochenoberfi&cheo,  so  >Tie 
anch  der  Trennung  oder  Verwachsitng  der  Schedeldaehknochen,  herrschen 
Verschiedenheiten.  Bei  den  meisten  ist  die  SehedeloberflSche  glattj  bei 
^inigen,  z.  B.  Pelobates^  CuUripes  u.  A.  init  rauhen  Ilockerchen  besetzt  ')• 
Bei  Braehycephalus  ephippium  ist  die  gesammte  Schedeloberflache  von 
einer  zuaammenhangenden,  darch  NShte  nirgend  unterbrochenen  Knochen- 
kroste  uberzogen,  weiche  in  gleicher  Ebene  liegt  mit  dem  knochernen 
R&ckenschilde  und  nor  einen  sehr  diinnen  Hauftfiberzug  besitzt,  —  Bei 
den  meisten  bkiben  die  einzelnen  Schedeikuochen  too  eiuander  getrennt; 
bei  einigen  bildet  ein  mehr  und  minder  grosser  Tbeil  derselben  durcb 
Verwachaung  ein  Continuum;  so  uamentlich  bei  Pipa,  —  In  BctreiF  der 
einzelnen  Knocheii  gilt  Folgendes:  Die  Hinterhauplgegend  ist  durch  paa« 
rige,  oben  und  unten  zusammenstossende  Ossa  occipitaUa  lateralia  ein- 
genommen,  weiche  den  Schedelknorpel  mehr  oder  minder  yollstSndig  ver- 
dringt  habeu.  Die  yor  ihnen  iiegenden  Alae  temporales  sind  gleichfalU 
der  Knorpelsttbstanz  eiagelagert  oder  haben  diese  .verdrllDgt.  Diese  bei- 
den  Schedelaegmente  sind  jederseits  in  nicht  unbetrachtliche  QuerfortsStze 
ansgezogen,  weiche  das  Gehdrlabjrinth  einschliessen.     Die  Gegend  der 

1)  AehiJich  sollen  sich,  nach  Damiril  and  Bibron,  die  Gattangen  Calypto^ 
cepkalus  uild  Trachycepkalus  Yerhalten. 

2)  Eigenihumlich  sind  aiugedefante  freie  SeilenflOgel  io  der  hiDterep  Gegeod 
des  Schedels  M  Otihphus  tffpkoniui. 
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* 

Aloe  orbitales  bleibi  bei  den  meisten  Batraekia  knorpelbfiotig,  ist  {edodi 

bei  den  Agloaa  ossificirt     Das  Ethmoidalsegment  ^st  aUseillg  integri- 

rend  ossificirt,  erscheint  daher  als  ringformiger  Knochen :  Os  ethmaideim 

▼on  gew5hnlich  betrfichtlicher  Ansdehnang.   Der  Processus  orhUiMs  an- 

ierior  ist  gewdbnlich  stark  entwickelt,  oft  nach  anssen  verlfingert;  abor- 

tiy  dagegen  bei  den  Aglossa,  namenUich  bei  PipcL    Bei  Pipa  perenuirt 

er  knorpdig;  bei  Dactyleihra  ist  er  integrirend  ossificirt; —  Meistena  ist 

jeder  dnrch  einen  oberen  Deckknochen:  Os  froniah  anierius  belegt,  der 

aber  nicht  selten,  s.  B.  bei  Bufo  agua,   darck  cine  gemischte,  in  die 

Tiefe  des  primitiven  Knorpeis  dringende  Ossification  Terlreten  ist  —  Das 

Schedddacb  ist  dpM^i  paarige  Oisa  porje/olia  gebildet,  die  bald  bis  snr 

hinteren  Grenze  des  Os  ethmoideum  reichen,  bald^aiicb  dieses  bedeoken. 

Diese  Knochen  -^  genetiseh  Deckknochen  —  besitaen  eine  Tcrschiedene 

Breitenansdehnang.   Bei  maiichen  Batrachia  bleiben  sic  sehr  schmal  nod 

liegen  an  den  Anssenseiten  dner  perennirenden  wdchen  hfiutigen  Fonta- 

ndle  3).    Bei  Asna,  mehren  Hyl0e  n.  A.  bldbt  unter  ihnen  das  sasam- 

menhangende  Schedeldach,  mit  Ausnahme  bestimmtar  Stdleni  an  denen 

sie  in  die  Tiefe  dringen,  die  daher  als  LCIdcen  in  der  knorpefigen  Deeke 

der  snsammenhangenden  Scheddanlage  erschdnen,  erfaaltea.     Bd  ftltereo 

Bufanes,  Pehbates^  P%pa  ist  unter  ihnen  jede  Spur  des  primitirten  Knor- 

pds  Terschwunden  und  bd  Pipa  dnd  de  mit  den  Ossificationen  des  yor- 

deren  Keilbeinsegmentes  und  des  Ethmoidaisegoientes  su  einem  Continiiam 

yersdiniolaen.   —   Die  Scheddbasis  ist,  mit  Ausnahme  ihres  hintersten 

Endes,  eingenommen  you  dem  Os  sphenotdeum  basUare,  das  mit  zwd 

Seitenschenkeln  anch  unter  die  Scheddquerfortsfitse  sich  erstreckt,  voiiie 

aber  nich|   unter   den   knorpelhSntigen  Boden   der  Nasencapsehi    reicbt. 

Ueber  ihm  ist  der  weiche  Boden  der  primordialen  snsammenhangenden 

Scheddanlage  bald  in  yerschiedenem  Grade  der  VoUstftndigkdt  erhalten, 

wie  z.  B.  bd  Aoiia,  Hyla  n.  A,  bald  spnrlos  yerdrftngt,«wie  s.  B.  bd 

Pipa,  —   Die  Nasengegend  yerhlilt  sich,  r&cksichtiich  der  Zahi  und  Art 

ihrer  kndchernen  Bedeckungen,  yerschieden.     Bd  den  mdsten  Batrachia 

ist  ihr  Dach,  unter  Abwesenheit  discreter  Nasenbdne,  durch  die  nmnag- 

lichen  Ossa  frontalia  anieriora  gebildet.    Diese  Knochen  sind  bd  Arten 

der  Gattnng  Bufo  sehr  ansgedehnt  und  mit  ihren  InnenrSndem,  fihnlich 

wie  bei  den  CAe/onta,  in  ganzer  Linge  an  einander  geschlossen.     Unter 

Mangel  dieser  Knocheuf  besitzt  Pipa  paarige  Nasinbeioe,  Dactyleihra  dn 

unpaares  Nasenbein;   die  Arten  der  Gattung  Breciceps  besitzen,  ausser 

kleinen  Ossa  frontalia  anieriora^  paarige  Nasenbeine.    Andeutongen  der 


3)  So  I.  B.  bd  mehren  Breticeps  (gibbosus  and  motambieus)^  bei  A§yie$ 
obstetrictms,  Hylk  bieolor,  Bufo  caiamiia,  Bombinator  igneus,  Bel  der  jangea 
J^a  scbreiM  ihre  Ossificalioa  yon  aossea  nach  innen  yor. 
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ietsleren  liegeo  tnch  bei  Bomb^ifltar  igneiu  yor  den  Ona  frontoHa  an- 

ieriorik  -^  Unter  den  kaorpeligea  Grondflilchen  der  Naaencaptdin  Heg^n 

bei  den  meisien  Bairaehia  paarige  Oua  vomerii,  Knochen,  die  die  knor- 

peligen  "fiirecken  fast    nie  yollstftndig  nmfasseo,  die   aber  die  hinteren 

NasendffouDgen  begrensen.     Einige  Batrachia  besitsen  ein  unpaares  Os 

tamerii^  das  flach  and  median  g^lagert  ist.   Dahin  gehdren  die  Agtoaa  ^) 

nod  Pehbatei.  —  Der  Boden  der  Nasencapsein  wird  bei  yielen  Batra^ 

ckia  yervoUstfindigt  darch  den  Otsa  vameris  ausaen  und  yorne  eng  an- 

geacblossene  flache  Osaificationen :   Conckae,    Sie  pflegen  die  hiniere  Ma- 

sendffnnng  yon  yorne  %a  begrenzen.     Das  Septtsm  narium  ist  bald  knor- 

pelig,  bald  in^daserer  oder- kleinerer  Sirecke  integrirend  ossifidrt,  v?ie' 

%^  B.  bei  Bufo  agua,  Breciceps  gibbosusj  Pdolatei  fmcuSj  Dactylethra 

n.  A.  —  Ossific^toneii  in  der  Continnitit  der  Cartilagines  laterales  and 

der  mnschdartigen  Einstolpongen  des  knorpeligen « Nasengerilsies  kommen 

yiden  Bairaehia  %n  '). 

Paarige  Zveiaohenkiefer  und  Oberkiefer  amgurten  aossen  den  Vorder- 

rand  der  Nasencapseln.  Bei  den  oieisten  Batrachia  besitaen  die  Zwischen- 

kiefer  fiber  die  Nasencapseln  erstreckte  anfateigeod^  Aesle.    Sie  sind  bei 

Rama,  entapreehend  der  unbedentenderen  Eotwiekelnng  der  Ossa  froniaUa 

anterioraj  ansgedehnt;  nnbetrftchtlich  bei  BufOj  w'o  die  znletzt  genannten 

Knochen  so  nmfftngiich  sind.    Sie  fehlen  gans  bei  Breiriceps  und  bei  den 

Aglona^  bei  ersterem  sind  die  Zwischenkiefer  abortiy  ond  kaum  verknd- 

chert  ^).— Im  Plane  des  Schedelbajies  der  meisten BairaAia  liegt  der  Besits 

eines,  yom  Oberkieferende  aus,  zuni  Suspemorium  erstrcckten  Jocbbogens. 

Bei  den  meisten  ist  dieser  yerkndchert  als  ein  dem  Oberkieferende  ange- 

schlossenes  0$  quadrato-jugakj  dessen  hinterstes  verdicktes  Ende,  das 

zom  Theil  anf  Koslen  dec  knorpeligen  Grondlage   des  Swpensorium  ge» 

bildet  ist,  Theil  nimmt  an  der  Bilduug  des  Gelenkkopfes,  dem  der  Unter- 

kiefer  angef&gt   ist    Anders  y^rhalten   sich  die  Agloaa  and  Breticeps. 

JDer  Oberkiefer  ist  bei  den  Breiriceps  kurz,   nicht  stabf^rmig   frei  nach 

hinten  yerUngert.  Der  Jochbogen  perennirt  bei  BreUcepi  in  weicher,  zam 

Stiapeitaoriifm  erstreckter  Anlage,  die  niicht  ossifidii;  es  fehlen  daher  dgene 

Ofia  quadratO'jugaUa.    Unter  den  Agloua  fehlt  bei  Dactykthra  aach 

diese  wdche  zom  Suspensorium  erstreckte  Anlage  "*).  —  Das  Suspensorium 
. • 

4)  Der  Angabe,  dan  der  Vomer  bei  Pipa  gaai  feble,  moss  ich  widersprechen ; 

er  isl  sebr  klein;  man  siebt  ibn  am  lerlegten  Sckedel.  ^ 

5)  Z.  B.  swei  Paar  bei  Daelyleihra;  eioer  jederseits  bei  CystignaihuBf 
Bona  tt.  A. 

6)  Bd  Daeiylelhra  and  Pipa  sebr  kars;  dort  ssbntragend,  bier,  gleicb  dem 
Oberkiefer,  der  Ziboe  eoDangelnd. 

7)  Bei  Dactylethra  isl  ein  Ligameot  Yom  Oberkieferende  bis  sum  Os  ptery- 
goOemn  entreckt  Bei  Fipa  tritt  das  Oberkieferende  natcir  das  Os  pterygoidewm 
imd  da  Ligameni  reicbt  von  seinen  Ende  aar  Basis  des  SfUi^teAWN!^. 
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steht  mit  der  Scheddcaptel  darch  Sjnclipndrose  in  Verbindong..  Es  be- 
st^t  hei  den  meisten  Bairachia  ass  cioem  Deckknochen :  Os  ifmpamiewm 
und  BUS  einem  primiiiven  Knorpel,  der  anier  dem  Dedcknechen  in  yer- 
schiedeaer  Ausdehnung  perennirend  erhalten  za  aein  and  als  Knorpel  oder 
partiell  ossificirt,  snr  Bildung  des  Gelenkkopfes  fEr  den  Unterkiefer  inre- 
sentlich  beizotragen  pflegt.  Brevicep$  U\  ansgezeicbnei  dmrcb  eehr  toII- 
stfindige  Erhaltuog  der  primitiveo  Anlage,  die  auch  einen  Knocbenkern 
enthSlt  and  darch  bios  spurvyeise  Entwickelung  des  Deckknocbens  oder  Of 
iifmponieum,  Bei  den  Agloua  ist  die  primitive  Aniage  vollstSodig  yer- 
kndchert  nnd  als  eine  selbststSndige,  yoD  dem  0$  iympanicwm  nor  partiel 
yorne  bedeckte  Ossification  vorbanden.  —  Bei  denjenigen  Batrackia, 
welche  ein  Paakeafell  besitzen,  ist  dieses  unmittelber  oder  yennittelst  einea 
eigeoen  Knorpelbogeos  (wie  z.  B.  bei  Jfofia,  Cysiignaihus)  an  dem  Hin- 
terraiifle  des  Os  iympanicum  fixirt.  —  Im  Uebrigen  bietet  das  Oa  iym' 
panicum  binsichtlich  seiner  Ausdehoung  grosse  Versehiedenb^ten  dar, 
Seine  Ausdebnang  bescbrlnkt  sich  oft  grdsstentbeils  aof  die  knorpelige 
Aniage  des  Suspetuorium  nnd  es  besitzt  nur  die  Andentang  einea  yor- 
wfirta  gericbteten  frei^n  Schlfifenfortsatzes,  wie  z.  B.  bei  Alylm^  Birfoj 
Bombinaior  ^) ;  letzterer  ist  weiter  aosgedebnt  bei  ytelen  anderen  Bm^ 
f roe/kin,  wie  bei  den  Gattungen  Bana^  Cy9iignaihu$y  Fyxicepkahu  edmltat 
Peiobates,  Daciyleihra  ond  yor  Allen  bei  Ceraiophrys.  Bei  mebren  der 
znletzt  genaonten  Bairachia  %  namentlicb  Peiabmies^  Ceraiophrys  errcichl 
er  den  Processus  orbiiaiis  anieriar^  ist  bei  d^n  beiden  letzteren  mit  ihm  yer* 
bnnden  and  bildet  mit  ibm  einen  yollsl&ndigen  Augenbdbleiiring.  —  Ein  znr 
Seite  der  binteren  KeiJbeingegend  des  Scbedels  gelegenes,  vom  Snspetuarium 
ansgebendes  Pterygoidealgewdlbe,  das  in  mebr  oder  minder  aasged<Anter 
weicber  Grandlage  eine  Ossification?  das  Os  plerygoUteum  entbfilt^  geht 
darcb  seine  weicbe  Grandlage  yorne  ohne  Unterbrecbang  fiber  in  die  Ge< 
gend  des  Procestus  orbiiaiis  anterior  der  zusamraenbaogenden  Schedel* 
capsel.  Die  erwfibnte  weicbe  GrundJage  dieses  Pteiygoidealgewdlbes  ist 
der  Ueberrest  des  weicben  Gaumengewoibes  der  Larven,  welchea  in  die 
knorpeligen  Anlagen  des  ^iMperiaorinm ,  der  Sebedelcapsel  in  der  Gegend 
ibres  binteren  SpbenoidaUegmentes  and  der  Innen*  nnd  Unterseite  des 
Processus  orbii€Uis  anterior  obne  Unterbrecbang  flbergebt.  Von  diesen 
Verbindangen  ist  die  eine  mit  dem  Spbenoidalsegmente  der  Sebedelcapsel 
darcb  erfolgte  Bildang  eines  Os  pierygoideum  nnterbrocben ,  wUhrend  die 
beiden  anderen  in  yerscbiedenem  Grade  der  Voiistindi^eit  und  Deoilich- 
keit  erhalten  sind.    Gewdbniich  liegt  die  Verbindungsstelle  des  Pterygoi- 


8)  Bei  Pipa  febit  selbst  jede  Spur  eines  solchen  ForUaties. 

9)  Bel  Dactylethrm  reichi  er  snm  vorderen  Driltheile  des  Os  pierygoidemn^ 
SB  das  er  answArts  sich  aareiht. 
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dealgewdlbea  mil  dem  Suspensotium  am  nnteren  Ende  d«s  letstcren;  bei 
Brevieeps  liegt  sie  etwa  id  der  MHte  der  Lflnge  desselbeo.  Das  Verbal- 
ten  des  osrificirten  Tbeiles:  des  Ot  p/erygoideum  za  der  knorpeligea  An« 
lage  ^eigt  sich  yerschiedeii;  jener  ist  bald  Deckknocben ,  wie  bei  Rana, 
bald  gemiscbte  Ossification  wie  bei  A«/b,  bald  in  der  Continuitfit  des 
Knorpels  selbsi  entwickelt:,  wie  bei  Brevicep^,  Die,  anstatt  eines  Os  irmu* 
vermm  vorhandene,  weiche  Verbindangsbrucke  mit  dem  uoteren  finde  des 
ProeesMus  orMaiU  anterior  ist  knorpelig  bei  Jfana,  darch  Knorpel  oder 
Bindegewebe  gebUdet  bei  den  Agloua*  Bei  letzteren  ist  jedes  Os  pitry^ 
goideum  nnter  den  Schedelquerfortsatz  erstreckt.  Diese  Slrecke  des  Os  pie* 
rygoideum  bildet  den  Boden  einer  in  jenem  Querfortsatze  gelegenen  Rinne, 
innerhalb  welcber  eio  Reeessua  der  Rachenhdhle :  Tuba  Easiachii  zur  Paa- 
kenbdhle  erstreckt  ist.  —  Bei  den  meisten  Bairachia  kommen  an  der 
Basis  der  knorpelig  angelegten  ProceMiis  orbiiaUa  anierioreM  liegende  Dedc^ 
knochen  Tor:  Ganmenbeinen ,  Osta  palaiina,  entsprcchcod.  Bei  Brevioep9 
sind  sie  abortiy;  den  Aghua  feblen  sie.  Ibre  Kleinfaeit  and  ihr  Mangd 
correspondirt  der  unbetrachtlicben  Entwickelung  jeWer  Processus  orhit^Uge 
anieriores  der  zosammenhangenden  Scbedelanlage.  —  Der  Unterkicfer  be* 
steht  aus  einer  knorpeligen  Anlage'nnd  aos  Deckknochen.  Durdi  erstero 
wird  der  Gelenktbeil  gebildet;  die  knorpelige  Anlage  (der  Meokerscbc 
Knorpel)  ist  in  ibrer  lingsten  Strecke  von  Deckknochen  belegt.  Sine 
Strecke  des  ventralen  Eodes  bleibt  aber  gewdbniich  unbedeckt^,  istili* 
tegrirend  ossificirt  and  unter  Bildung  eines  mehr  «der  minder  dentlichen 
Winkels  mit  dem  knorpeligen  Theile  verbanden.  Der  Winkel  ist  beson* 
ders  ausgeprigt  bei  Rana  nnd  vor  Allen  bei  Breviceps,  Bei  den  Larven 
der  Bairachia  ist  er  immer  sehr  deotlich  vorhanden  nnd  bildet,  ala  ven- 

9 

traler  vom  Mondwinkel  ausgehcDder  Schenkel,  ibren  Unterkiefer.  —  Bei 
den  Aghsaa  fehlt  diese  Einrichtnng;  dfr  knorpelige  Theil  ist  in  ganzer 
Lfinge  von  D^ckknocben  belegt.  —  Die  Deckknochen  des  Unterkiefers 
sind  ein  Snsserer  and  ein  inoerer:  ein  0«  dentate  und  opercular e, 

$.  20. 
Bei  den  G^nophionm  ist  die  Schedclcapsel  fast  voUstandig  darch 
discrete  Ossificationen  gebildet;  hinfen  darch  paarige  Osea  oceipitalia  ta- 
itraHa^  vor  diesen  seitlich  durch  ansgedehnte  Atae  temporaies,  welch^ 
durch  eine  knorpelhSutig  bleibende  Strecke  (die  Region  der  Atae  orhUalee) 
von  dem  ossificirten  Ethmoidalsegment  getrennt  sind.  Eine  Strecke  des 
Daches  des  letzteren  liegt  hSafig  frei  za  Tage,  eine  Eigenth&mlicbkeit^ 
die  der  Gattnng  Bpicrinm  fehlt  Den  Boden  der  Schcdelcapsd  bildet 
das  weit  nach  vome  ansgedehnte  Os  ephenoideum  lasUare\  die  Bedacbnng 
derselben  geschieht  dnrch  paarige  Osaa  parietaOa  und  frontalia,  —  Di^ 
Bedacbnng  der  Nasenhdhlen  hat  in  verschiedener  Weisc  Statt.  Bei  Coe- 
cUia  geschieht  sie  dnrch  die  amAnglicben  aufsteigendea  AakX:^  \«k1j:^v- 
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•chenkiefer,  wdchC)  unter  Abwesenheit  eigener  Ntteobeiiie,  die  Nasen- 
hftUen  TollsUndig  bedecken  und  aach  die  fiiuneren  Natenldcher  omachlies- 
sen.  Bei  ElpicrUtm  siud  eigene  Nateobeine  beobachiet.  —  Im  Plane  der 
Schedelbildaog  der  Gymnophiona  liegt  die  Aowesenheit  voo  Scfakfenbo- 
gen.  Sie  sind  TerschiedeDilich  ausgebildet  Bei  CoeeUia  sind  §ie  am  voU- 
slandigsteo:  die  paarigeo  Zwiachenkiefer,  Oberkiefer^  ao  wie  Sfuama  iempo- 
rolM  bilden  cin  vorae  mii  der  Naseocapsel  vervrachsenea,  weiterhin  frei 
iber  der  Schlftfengrube  fortgesetaiea  Dach.  Sem  Haaptst&ck  iat  die  in 
ganser  Lfioge  deo  Oua  froniaUa  and  parUiaUa  aogeachloMene  S^ immmi  laai- 
porolia,  die  binten  der  Aasseuflftche  des  Oa  iympanicym  innig  angcfBgt 
iat.  Diea  Dach  beaitst  eine  das  Aage  amachliesaeade  Oeffnong.  Der  Ober- 
kiefer  hat  eine  Oeffnang  f&r  ein  ideines  Tentakel.  Bei  den  Gatlnngen 
Si]^imop9  und  Epicrium  iat  dies  Dach  nor  angedeatet.  —  Das  Suspen' 
sorium  enthftii  eine  knrzc,  stabfSmiige  integrirende  Ossification,  die  Ton  der 
Schedelcapsel  absteigt  und  bei  CoeeiUa  zanfichst  von  dem  ihm  yorne  und 
anssen  eng  angeschlossenen  Os  tympanieumj  nebst  diesem  aber  von  der 
Sfuawka  itmporatk  v^eckt  ist.  Der  Ganmen-Apparat  besteht  in  paarigoi 
Oaso  pierygoidea  und  palaiina.  Jedes  Os  pierygotdeum  geht  hinten  vom 
AupcfMoriiim  aas,  erstreckt  sich  lings  dem  Anssenrande  der  Schedelbasis 
yorwfirts,  ist  in  kurzer  Strecke  einvrfirts  dem  0$  sphenotdeum  huihrt 
nnd  ist  welter  vome  aaswSrts  dem  0$  maxiilar§  tuperiui  angeheftet 
Das  ihm  vome  angeschiossene,  eine  Zahnreihe  tragende  Ganmenbein  be* 
sorgt  die  Umschliessung  der  binteren  Nasendffnung.  —  Der  Unterkiefer 
ist  solide;  jeder  seiner  beiden,  durch  Nabt  verbnndenen  Schenkel  beateht 
aus  swei  Knochen:  einem  hinteren  und  einem  vorderen.  Dieser  ist  dn 
Os  deniaU]  jener  vertritt  die  Stelle  eines  Os  ariicuiare  und  imgtilisre  uud 
ist  jenseits  des  Gelenkes  in  einen  betrfichtlichen  Eckfortsalz  ausgezogen* 

[Eine  Abbildani^  yom  Schedel  eiqer  Coecilia  s.  bei  Daj^ds  Rechercfaes  Pi.  XIV. 
Fig.  92  —  95.  Aodere  (voo  Siphonopg  aWivenlris  and  Eptcrium  hypoeffomemm) 
bei  Mailer  io  Tiedemann  ond  Treviranos  ZeiUchrift  Bd.  IV.  Th.  XVIII.  Fig. 
3.  aad  5.  —  Icb  lerlegte  deo  Scbedel  Yon  Coecilia  anmdala  Spix,] 

S.  21. 
Gemeinsame  Momente  in  der  Zuaammensetaung  der  Schedd  der  Am^ 
pkiUa  mofiojmoa  sind  folgende:  1)  die  Bildung  ihrer  Hinterhanptgegend 
aus  vier  Knochen:  dnem  OecipUaU  bashlare,  zwei  OccipUolia  iaieraiim 
nnd  einer  Squama  ocdpUolia]  2)  die  Bildung  des  Schedelbodena  dordi 
ein  Os  oeelpUak  baetiare  nnd  ein  ihm  angeschlossenes  0$  tphenoidemm 
ieaUsre,  das  seinersdts  vome  mit  der  Basis  des  Sepium  itart«iii  in  Con- 
tinuitlit  steht;  8)  der  Besitz  einer  Selia  turcica  snr  Anfnahme  der •^  Hypo- 
pkysis  cerehri  ');  4)  die  Anwesenhdt  eines  Candylus  ooct/iila/ta,  ant  deaaen 


i)  lbr9  ABWeseaheil  steht  in  ZosammeahaBg  mit  der  ErbaUong  and  Verlmd- 
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Bttdong  sowohl  das  OccipUmle  htMare^  tk  aoch  die  OcdfUaUa  laiermMm 
Theil  haben;  5)  der  BesiU  eines  Kiefer-Sospeosoriom,  das  aus  einem 
einzigen  KDOchen:  dem  Os  if^mpauicum  bealeht;  6)  die  ZaaammensetsaiKg 
dea  Unlerkierera  aos  mehr  oder  minder  sahlreichen  Stdeken:  einer  iote« 
grireuden  OnaificaUon:  dem  Os  ariieulart^  deasen  Fortaelsung  der  Meckel- 
sche  Knorpel  ist,  and  mebren  Deekknochen.  Die  Unteraehiede  in  der  Scfae- 
delbildoDg  der  einzehien  Ordnangen  bernben  weaenilieb  in  den  mecbani- 
aeben  VerbSllnisflen.  Die  yerscbiedene  ilaadebnong  der  Umgftrtongen  der 
Scblftfengegend  ist  an  diese  lelateren  bald  notbwendig  geknApfl,  bald 
kdmmt  aie  erst  in  sweiler  Linie  in  Betracbt. 

Die  SirepiosiyHca  sind  vorafiglicb  dnrcb  die  veracbiebbare  Verbindang 
ibres  Siiapffiaorliiiii  mit  der  Sebedelcapsel  ausgeaelcbnet;  bei  den  meisten 
hi  SQgleieb  der  Imdcbeiiie  tiaumen-Apparai  in  Terscbiedenem  <Srade  rer- 
achiebbar.  Ein  iiefer  den  Oberklefer  bis  sam  &MpaMor»ttm  bin  fortaetsen- 
der  solider  Joebbogen  feblt  in  diesem  Falle.  Bei  den  ManimoMiyUca  ist  dft- 
gegen  das  SmspenMorium  vOUig  nnbeweglicb  mit  der  Sebedelcapsel  verbnnden; 
xagleteb  ist  der  Ganmen-Apparat  immer  unTerscbiebbat  nnter  der  Sebe- 
delcapsel fixirt*  Ein  tiefer  den  Oberkiefer  bis  xnm  nnteren  Ende  dea  Sub- 
pemmnimm  fortaetzender  Joebbogen  ist  meiatenSi  wenn  sdion  nicbt  aua* 
nahmalos,  Torbanden. 

Eine  andere  gemeinsame  EigentbAmlicbkeit  der  SirepiosiyUea  besiebt 
in  dem  Besitse  paariger  Oasa  t>omerU  and  ibnen  angescbloasener  fmariger 
Knocben,  wdche  als  ConcAoe  beadcbnet  sind. 

f .  22. 

Der  Plan  der  Scbedelbildung  der  Opkidim  nurjtiimaia  ist  folgender: 
1)  die  Hdhle  ibrer  Scbedelcap^l  reiebt  bis  sum  Beginne  der  Nasengegend 
in  glcicbmissiger  Tiefe  abwftrts  oder  ist  in  vorderen  Absebnitte  nnr  sebr 
wenig  bdber  gesehlossen,  als  im  binteren.  Es  fddt  desbalb  ein  einfaches 
Septum  mierc^iiale.  2)  Die  kndcberne  Sebedelcapsel  besitzt  nirgend  Lftcbea 
oder  bSallge  Fontanellen,  sondern  bildet  ein  dnrcb  wenige  Nfttbe  anter- 
brochenes  Coniinumm.  3)  Das  vordere  Keilbeinsegment  bUdet  einen  oben 
nnnnterbrocbenen,  das  E|iimoidalsegment  einen  ana  paarigen  Bogen  be- 
atebenden  Knocbenring.  4)  Daa  Oa  sphenoideum  ioal&ire  reidit  osaificirt 
bis  snr  Grenae  der  Nasengegend.  5)  Daa  0$  itfmpanieum  ist  mebr  oder 
minder  stabformig  and  frei  beweglicb  an  einer  der  Scbfidelcapael  yer- 
acbiebbar  aofliegenden  Squama  iemparaUs  fisirt  0*  6)  Solide  Jocb-  nod  ScUl* 
fenbogen,  welcbe  den  Oberkiefer  fiziren  and  aeme  Freibeweglicbkeit  biii> 
dem  ^Qrden,  fehlen.    7)  Die  Knocben  des  Ganmen*Appai*ates  nnj  der 

cberuBg  paariger  Aolagen  dei  primiiiven  Scbedelbodens  oberhalb  einer  nnteren  cor- 
ticalen  Ossification.  So  nach  Baobachlnngen  an  EmbryoBea  voa  Scblangen  and 
ScUldkrMea. 

1).  Os  nuulaideum  AueiL 


•  ' 
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Oberkiefer  sind  schmale  gewdhnKch  nor  mit  dem  Praauiu  JrmUiUk 
anierior  der  Schedelcapsel  verschiebbar  Terboodene  Letsten,  die  sor  Ein- 
Bchliessnng  der  Nasenhdhlea  ooTcrwendet  bleiben.  8)  Der  Zwiachenkiefer 
iat  onpaar,  dem  Vorderrande  des  S«pltM»fiaHtcmfett  Terbandeii,  begrenxl 
▼orne  die  Nasenhohlen  ond  steht  mit  dea  Oberldeferknodieu  nar  dorch 
dehnbare  Weichtheile  in  VerbinduDg.  9)  Die  beiden  Unterkieferscheiikel 
bleiben  von  einander  entfernt  und  steben  mit  einander  nar  dorch  dehn- 
bare Weichtheiie  in  Verbindang« 

Die  Sonime  di^er  Einricbtnngen  Terhlitet  die  Veraehiebang  eiaselner 
Abachnitte  der  eigentlichen  Schedelcapael  gegen  einander  and  maeht  aie 
cam  StiitzpnDkte  der  —  mit  Aaanahme  dea  fixirlen  Zwiacbenkiefers  —  in 
ihrer  Gesammtbeit-  vvie  im  Eioxelnea  verachiebbaren  Sificke  dea  Kicfer- 
Gaumen-Apparates,  gestattet  endlich  «—  behnfa  Erwdterung  der  Mand- 
k5hle  •—  eine  betrftcbtliche  Entfemnng  der  beiden  Unlerkieferadieiikel 
Ton  einander. 

Im  Einzelnen  aind  die  Verhiltnisae  folgende;  Von  den  Tier  Knodiea 
der  Hinterhanptajgegend  iat  die  Syuama  oeeipUaHM  aaagescUodaen  too  der 
Begrensung  dea  Foramen  magnum*  —  Daa  awdte  Schedeiaegment^  deaaen 
SettenwSflde  durch  die  AUu  iemporalee  eingenommen  aind,  beaitst  keine 
discrete  Dachknochen.  —  Daa  dritte  SchSddaegment  beateht  in  einem  on- 
paai*en  ringf5nnigen  Knochen,  deaaen  Dachtheil  nach  hinten  nwiachen 
die  padk'igen  Aloe  iemporales  verlAnger^,  den  Vorderrand  der  Sptama  oe- 
cipiialU  erreicht.  Der  Knochenring  iat  federaeita  in  einen  Proceuug  or&l- 
ialis  posterior  ausgezogen.  Der  Vorderrand  jeder  Seitenwand  trSgt  zor 
Begreninng  dea  Foramen  opiiewn  bei.  Die  absteigenden  Seitenthdle  dea 
Knochenringea  vertreten  Aloe  or6ilaiee,  arfne  obere  Strecke  vertritt  Oaaa 
parietaiia.  —  Das  Ethmoidtdsegment  bestebt  in  zwei  oben  darch 
Naht  verbundenen  HSiflen.  Ein  vome,  der  NaaenhOhle  so,  abatetgender 
Fertsatz  jedes  Knochens  enthSit  eiue  Oeffnung  zum  Dii4iitritt  der  Ge- 
Tuchsnerven.  —  Der  zweite  Basilarknoehen :  das  Oa  sphenoideum  haeUare, 
hinten  immer  breit,  reicht  mehr  uder  minder  verschmiilert,  als  Knochen,  - 
Iris  zur  Grenze  der  Nascugegend.  —  Die  Stpiama  temporalis  ist  ein  flacher, 
atabfdrmiger  Knoehen,  der  der  Grenze  zwiscben  der  Aia  iemporaUa  and 
dem  verlSngerten  Daehstticke  dea  dritlen  Schedelsegmentes,  dnrch  Syn- 
deamose  befestigt,  verschiebbar  anfliegt.  Meiatena  lang,  iat  der  Knochen 
durch  Kiirze  anagezeichnet  bei  den  Gattangen  Elaps  und  Bungaru9»  *— 
In  der  Gegend  dea  Processus  orhUaUs  posterior^  an  der  Grenze  dea  dritlen 
nnd  vierten  Schedelsegmentea  kommt  hHufig,  doch  nieht  bestKndi^,  ein 
diacreter  Randknochcn:  Oa  fronlale  posierius  vor.  Er  fehit  z.  B.  den 
GattuQgcn  Trigonocephalusy  Elaps,  Bei  den  einzelnen  Scblangen,  die  ihn 
beaitzeu,  zeigt  er  nicht  immer  gleiches  Verhalten.  Er  ist  durch  Breite 
Anagezeichnet  bei  den  Arten  der  Gattung  Vipera,  ist  abvrttrta  gerichtet 
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anf  das  Oa  irmnmfersum  bei  £ryx,  ist  oberhalb  der  Aogengrabe  nach  yorne 
verl&igert  bei  AcrachorduSy  ist  bogenformig  abwHrta   and  vorir&rfs  ge- 
krftoinit  bai  Ueierodon  und  convergirt  bier  nut  eiDem  abwfirts  and  hin-' 
terwftrls  gekranunten  FortaaUe  dies  OsfiranUtle  anierU^  so  den  hinteren 
Schenkel  eines  nnyollkommfen  gescldosaenen  nntern  Aagenhohlenringes  bil- 
dend,   Dem  Vorderrande  des  Ethmoidalsegnientes  jederseita  angescblossen 
iai  ain  (h/nmiale  onfmtca.   Es  tragt  oil  zur  Bedeekung  der  Nasenknorpel 
beu     Jeder   dieser  Knochen  schlieast  den  Tbr&nencanal  ein  ond  besitst 
ftwai  tbwirta   gerichtete  FortsStse  znr  AnheAaog   des  Oberkiefers  und 
Gaomen-Apparales.  —  Ein  accessorisches  Oa  tupraorhUale  ist  Eigenthflm- 
lichkeit  der  Gatlung  Pyihan.  --   Die  knorpeligen  Nasencapseln  sind  bald 
unvoUsUndiger,   bald  vollstlndiger  von  Knochen  belegt.     Za  ihrer  Be- 
deekung pfliegen  die  Qs$afroniaUa  anieriora  beizutragen.  Sie  besitsen  femer 
eign^e  Deckkuiocben  in  paarigen  Nasenbeinen^   deren  Breite  vei*achieden 
ist  ^)j  die  aber  immer  zu  finem  einfachen  absteigenden  knochernen  Sepium 
Murium  sich  zn  yerbinden  pflegen,  aa  welchem  der  unpaare  Zwiscbenkiefer 
iiaAet.    Am  Boden  der  Nasencapseln  liegen  paarige  Oua  vomeria;  aua- 
%yfiiits  V09)  Vomer  ein  zweiter  Knochen:    die  Concha.    Beide  Knochen: 
Vomer  and  Concha  begrenzen  ein^  Hohle,  die  nach  unten  geoffnet  ist.  Der 
an  dem  VordeiTande  des  kndcbernen  Sepium  narium  befestigte  Zwiscben- 
kiefer begr^nzt  die  Nasengegend  vome. —  Hit  seinen  AussenrSndem  h^n- 
gen  durch  dehnbare  Bandmasse  zusammen  die  leistenf(5rniigen  ObeMdefcr- 
beine.    Ihft  Lftnge  ist  verschieden.     Sie  sind  knrz  bei  den  GiftsclUangeo, 
mit  Ausnahme  von  ChloroechU  (Schleg.),  verliingert  bei  den  ubrigen; 
bei  jenen  Aur  am  Osfroniale  anteriue^  bei  diesen  dflter  auch  am  Oe/ronr 
tale  poeieritu  angehefteK   —    I>en  Ganmen-Apparat  bilden  paarige  Oesa 
pierygoldeaf  paiaiina  und  iraneversa.     SSnuDliiche  Knochen  sind  schmal, 
leistenformig.    Das  hintere  Endc  jedes  Os^ierygoideum  haftet  durch  Syn- 
deamose  am  Ejiide  des  Os  iympanicum'^   sein  Innenrand  ist  oft  an  einea 
Processus  ariiculari^  des  Os  sphenoideum  lasilare  an  einem  Punkte  ver- 
achiebbar  angeschlosseii^;  sein  Aiissenrand  durch  ein  bei  den  meisten  Gilt- 
achlangen  langes,  sonst  kur^eres  Os  Iransversum  mit  dem  Oberkiefer  Tcr- 
banden;   aein  Vorderende  an  ein  Os  pakUinum   angeachlossen  y    das  vor 
4ieiiiem  freien  Vorderende  answfirta  mit  dem  Oejroniale  anierius  durch 
Syndesmose  verschiebba^*  znsammenhangt.  —    Das  Os  tympanicum  stellt 
cine   von    dem  Ende  der  S<piama  iemporatis  aus  frei  absteigende  Leiste 
dar.    Seine  L&nge  ist  verschieden*     Sehr  lang  und  schi'^g  nach  hinten 
i;erichif  t  bei  den  meisten  Giflschlangen,  ist  ea  kfirzer  und  steiler  abwArta 
gerichtct  bei  den  fibrigen. —  Die  gegenstllndigen  Unterkieferscbenkel  han« 
gen  nur  durch  dehnharc  Bandmasse  mit  einander  zusammen.    Freie  Eck* 


IXiSefar  ansgedehnt  bei  der  Gallaog  "JSryx, 
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fortslLtEe  sind  bei  den  GiAschlangen  TerhiltoMsmlMig  am  UBgtten.  Bd 
der  Mehraahl  der  furyafOMo/a  besteht  jeder  Unlerkiefenehenkel  ana  Tier 
Knochenati&ckea:  1)  dem  Oa  arlietilBrf ,  tod  dem  der  Eckfortaats  aoagdil, 
2)  dem  Oa  deniaie^  3)  iwelen  an  der  Innenaeite  gciegenea  Stfldken: 
einem  Os  opercuUire  nnd  aniopercuiar§.  Oiese  letitgeoaanteii  Stftcke  aind 
bei  einigen  Fipera-Arten  ^  durch  einen  einzigen  Knochen  yerireien.  Bci 
deo  Ptfihanina  nnd  Bohui  ist  an  der  Inoenaeite  dea  Proctaatca  coronolilatfa 
noch  ein  Os  compUmetUar^  a.  eoronoideum  TOrhaDden. 

Die  Ophidia  angiotiamaia  aind  in  Betreff  ihrer  Schedelbildnn§  anter- 
aehiedeo  durch  folgende  Momente:  1)  durch  unbetrichtUchen  Umfang  oder 
Mangel  einer  Squama  lamjporafia,  2)  darch  nnmittelbaren  Anachluaa  dea 
SuspenMrium  an  die  Schedelcapsel,  8)  dnrch  engere  Verbindung  der  beiden 
Unterkieferschenkel,  4)  dnrch  Mangel  einea  hinteren  AngenhohlenTorapron- 
gea  COMfronlaU  po9teriu»)  3).  —  Der  Unterkiefer  besiiit  bei  den  TorfWc 
jederseita  drei  Stficke:  ein  Oa  arli'cu&ira,  dmiaU  nnd  coranoUemm.  — 
Die  Typhlapina  besitzen  ein  Os  ariUularsy  ein  aehr  entwidceltea  Oa  eo^ 
ronoideum  nnd  ein  der  LSnge  nach  Kerillltea  Os  denials,  daa  mit  dem 
der  anderen  Seite  dnrch  ein  aehr  kleinea  HiUelatUck  in  Verbindnng 
ateht  ^). 

S.  23. 
,     In  den  Plan  der  Schedelbildung  aller  Saurta  gehdren  folgende  Ho« 
mente^ 

1)  Ihre  Schedelcapsel  beaitzt  einen  bis  i^n  den  Basilarknochen  ab- 
wftrts  reichcnden  hinteren  nnd  einen  hdher  anfwftrta  geschlosaenen ,  mit 
der  Fortsetznng  dea  Axensystems  durch  ein  Septum  inierorhiiaU  in  Ver- 


2)  Bei  Vipera  {Echidna)  thinoeeros  (gabamea  D.  B,)  nod  arieians,  nack 
UnlerflachuogeD  von  Petars.  —  Die  abrigen  Ton  Pelers  onlereochlea  SchlaDgea 
iiod:  Calamaria,  CoroneUa,  Coluber,  Xenodon^  Heterodon^Lyeodfm,  Dasff* 
peltet,  Herpelodryas,  Psammophis,  Dendropkit^  Dryiophis,  Dipsas^  Homalap^ 
sis,  TropidonotuSy  Acrochordus^  Naja,  Elaps^  BungaruSy  Hydrophis^  AeasUhO" 
phis,  Pelias,  Crotalus^  Trigonocephalus,  welche  aammtlich  flbereiBsUmmea. 

3)  Die  einzelnen  Gruppen  der  Oph,  angiosiomata  ceigen  wieder  raanche  Ba- 
londerheiten.  Typhlops  ist  besondert  aasgeseichaet:  1)  dor^b  Aaidebniing  md 
Walbong  der  Nosengegeod  bei  belrftchtlichem  Urofange  der  Ossa  fronialia  «ifa- 
riora  und  nasaiia;  2)  dutch  die  Lage  der  NasenOffnungen  ao  der  Unterteite  dcf 
SchedeU;  3)  durcb  Yerachmeliuog  jedes  Os  pterygoideum  und  palatinum  in 
einem  einzigen  Knochen;  4)  darcb  ausbleibenjen  Anscblun  dea  slielfil^raiigen  Eadei 
dea  Ganmanknochena  an  das  Suspensorium)  5)  durcb  Lfinge  dea  voa  paarigea 
Knochen  bedecktea  Tierten  Scbedelaegmenlea^  welcbea  leUtere  dagegen  nUnentlicb 
bei  den  Tortricina  durch  Kfirie  anageteichnet  lat.  — *  Abbildnngen  der  Scbedei 
von  Typhlops f  Torlrix^  Rhinophis^  Uropeltis  a.  bei  J.  Mailer  in  Tiedenaaa 
und  Trevh-anua  Zeitschr.  Bd.  IV.  Th.  XX.  XXI.;  die  Beieichnnngen  derKnochea 
aind  cum  Tbeil  abweicbend. 

4)  Ich  rerdaoke  dieae  MiUheilnngen  fiber  die  Unterkiefer  Uerrn  ProL  Pelera. 
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bindung  stebenden  vorderen  AbschDitt  2)  Die  primitivey  wdche 
Grandlage  der  Schedelcapsel  ist  im  hinteren  Abschnitte  darch  die  discre- 
ten  integrirenden  Ossificationen  des  HiDterhaaptsegmentes  nnd  des  hinte- 
ren Keilbeinsegmeutes  verdrfingt.  3)  Die  SeitenwanduDgen  and  daa 
Septum  der  vorderen  —  das  vordere  Keilbeinsegoient  und  das  Etbmoidal- 
segment  reprSseniirenden  —  Strecke  bebalten  perennirend  eine  znsammen- 
hangende  knorpelhfintige  Grandlage,  weicher  OssiGcationen  nnbeirfiehili- 
chen  Umfanges  eingelagert  su  sein  pflegeu.  4)  Die  anterhalb  dieaer 
Schedelgegend  hingesogene,  vorne  in  das  Septum  narium  fortgeseUte, 
hinten  mit  dem  Os  ephenoideum  baeUare  in  Continuitfit  atebende  Strecke 
dea  Axensystema  perennirt  knorpelig.  5)  Der  aolide  Oberkiefer-Apparat 
liegt  in  der  Circamferenz  der  weichen  Umgebungen  der  Nasenhdhlen,  ist 
zu  deren  fiaaserer  Bedeckung  verwendet  and  atebt  in  nnmittel barer,  an- 
verachiebbarer  Verbindung  mit  den  ubrigen  Theilen  der  vorderen  Scbedel- 
bfilfte.  6)  Das  Suspensorium  ist  verscbiebbar  befestigt  7)  Die  beiden 
Unterkieferscbenkel  siud  durcb  Nabt  oder  Syncbondrose  innig  mit  einander 
▼erbnnden. 

Besondere  Eigentbumlicbkeiten  der  Sauria  Kionocrania  aind  folgende: 
1)  Zwiscben  dem  Vorderrande  der  ausgedebnten  Squama  occipUalU 
and  dem  nftcbst  vorderen  Scbedeldacbknocben :  dem  einfacben  oder  paa- 
rigen  0$  parietaie,  erbSlt  sicb  ein  mebr  oder  minder  breiter,  knorpelbfin- 
tiger,  daber  biegsamer  Streif:  eine  nicbt  ossificirte  Strecke  dea  Baches 
des  primitiven  Scbedels.  2)  Das  Os  ephenoideum  baeiiare  ist  nur  in  sei- 
ner hintersten  Strecke  officirt,  nnter  dem  Septum  interorbiiale  weich. 
3)  Paarige,  frei  binterwfirts  gericbtete  SeitenfortsStze  des  Scheitelbeinea 
sind. durcb  ibre  Enden  gestfitzt  aaf  Querfortsfitzen,  die  darch  die  Seiten- 
knocben  der  beiden  hintersten  Scbedelsegmente,  oft  nnter  Theibiabme 
abortiver  Ossa  mastoidea,  gebildet  sind.  4)  Auf  demselben  Qnerfortsatze 
gestQtzt  ist  das  Susserste  Ende  eines  oberen  Schififenbogens.  5)  Ein 
Oberkiefer-Jochbogen  bildet  einen  zam  0$  froniale  posteriua  erstreckten 
Augenhoblenring.  6)  An  dem  nnteren  Ende  des  Schllifenbogens  ist  daa 
Os  tympanicum  eingelenkt.  7)  Der  vorne  and  seillich  mit  dem  Oberkie- 
fer-Jocbbogen  fest  and  nnverscbiebbar  verbandene  Gaamen  -  Apparat  ist 
darch  das  Ende  seines  hintersten  Stuckes:  des  Os  pterygoideumj  am  Oe 
ttfmpanicum  in  der  Nabe  seines  nnteren  Endes  eingelenkt.  8)  In  der  an- 
mittelbaren  N&be  des  Ursprnnges.  des  freien  Scheitelbeinfortsatzes  geht 
yon  der  Scbeitelbeinplatte  ein  stabformiger  Knocben :  Columetta  aas,  wei- 
cher zar  oberen  Flficbe  des  Oe  pterygoideum^  der  sein  Ende  eingelenkt 
ist,  abwSrts  sicb  erstreckt.  ' 

Der  Schedel  bcstebt  demnach  ans  zwd  Abschnitten :  einen)  hinteren, 
v^eiteren  and  kiirzeren,  allseitig  ossificirten,  and  einem  umHinglicberen 
vorderen,  dessen  Seitenwandungen  und  Basis  weich  bleibeti^  ^^%««gl  ^vkv- 

Budk.  4«  Zooionit  v.  SifMd  u,  Sluuiat,  lb  3*  K 
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ficirte  Decken  mit  denen  des  ersteren  Abschnittes  dnrch  eincn  weicben 
dehnbaren  ZTrischenranm  zasammenbaTigcii ,  dessen  frci  rerlSngerte  Sei- 
tenscbenkel  endlich  mit  ibren  Enden  aaf  QuerfortsStzen  des  bint eren  lose 
anfliegen.  Dadnrcb  ist  die  Moglichkeit  einer  Seakang  nod  Hebang  des 
vorderen  Sabedelabscbnittes  nebst  dem  ihm  angescblossenen  Ganmen^Ap- 
parate  gegen  den  binteren  iixirt  bleibenden  gegeben  i). 

Die  einzelnen  Scbedeiknocben  der  MTionocrania  zeigen  folgendes 
Verhalten : 

Das  wirbelShnlicbe  Occipitalsegment  besteht  aas  den  typischen  Tier 
Knocben :  i )  dem  Occipiiale  hasilare,  2)  den  paarigen  OccipUalia  iaieralia 
und  3)  der  Squama  occipitalis,  Letztere  begrenzt  oben  das  Foramen 
magnum  and  bildet  das  Dacb  des  Occipitalsegmentes  and  des  hinteren 
Keiibeinsegmentes.  Letzterem  geboren  an  als  Scitenscbenkel:  die  jilae 
iemporales^^  und  als  Basilarstuek :  das  0$  sphenotdeum  laHlare,  Der 
Scbedelqaerfortsatz  ist  darcb  ein  Occipiiale  ialerale  nnter  Theilnahme  der 
Ala  temporalis  g^bildet.  Zwiscben  Occipiiale  Ialerale  nnd  Ala  tempora- 
lis liegt  die  Fenestra  otsalis^  beide  Knocben  sind  ncbst  der  Squama  occi* 
pilalis  zur  Einscbliessnng  des  Gehorlabyrintbes  verwendet.  Bci  unbe- 
trSchtlicher  Langenansdebnang  der  Ala  temporalis  liegt  die  Anstrittsstelle 
der  Kieferaste  des  N.  trigeminus  gewdbnlicfa  in  einem  vorderen  Aus- 
scbnitte  derselben.  In  die  knorpelbSntige  Grandlage  der  boch  oben  ge- 
seblossenen  Wandungen  der  vorderen  Scbedelsegmente  nnd  in  die  Con* 
tinnitSt  des  knorpelbSatigen  Septum  inlerorhifale  eingetragen,  sind  ver- 
scbiedentlicb  ansgedebnte  Solidificationen,  von  mebr  oder  minder  derbem 
Gefoge.  Zvvei  abwSrts  verbandene,  meist  YfSrmige,  hinter  dem  Foramen 
opticum  geiegene,  abwSrts  in  einfacben  Stiel  ausgezogene  Leisten  vertre- 
ten  ein  Os  sphenoideum  anierius.  Eine  Solidification  im  Etbmoidalseg- 
mente  liegt  oft  in  Form  einer  Riune  oberbalb  des  Septum  inlerorhUale^ 
den  vordersten,  engen,  die  iV.  N,  olfaclorii  aufnebmcnden  Abschnitt  der 
Scbedelcapsel  begrenzend.  Eine  nnbetrScbtlicbe  verticale  Solidifi cation 
verscbiedener  Ausdebnung  ist  der  Grandlage  des  Sep/um  selbst  eingetra- 
gen als  Carlilago  ethmoidalis.  —  Die  Bedacbnng  des  umfanglichen  vor- 
deren Schedelabscbnittes  geschiebt  durch  das  meist  cinfacbc,  bei  den 
Ascalobola  aber  paange  Os  parielale  ^)  and  darcb  das  gewobnlich  paarige 


1)  Vgl  Nitzsch  io  Meckel's  dentschem  Archiv  f.  Pbynologie  1822.  Bd.  7. 
S.  68. 

2)  Ot  petrotum,    Cnvier.  • 

3)  Paarii^  unter  den  Ascalobola  z.  B.  bei  den  Gattungen  Platydactylus^  Hemi" 
daclylusj  Ptyodaciylus^  Slenodaciylut,  Paarige  Scheitelbeine  kommen  auch  einigen 
Chalcidea  su. 
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0$  /roniak  ^).  Beide  sind  Deckknochen  ^) ;  nnter  ihnen  ist  oft  eine 
Strecke  der  weichen  embrjonalen  Schedeianlage  erhalten.  Dem  achon 
erwShnten  freien  Forlaatze  dea  0$  pariel^U  aogeschlossen  ist  eine  Kur 
Anheflongsatelie  oder  Baais  dea  Sutpenswium  abateigende  Stji%uima  tempo- 
ralis.—  Abateigende  Seitrnfortsatze  des  Os  patieiale  konneo  eine  Strecke 
der  weichen  paarigeo  Seitenwandangen  des  vorderen  Keilbeinsegmentea 
umfaasen  ').  Dasaelbe  geachieht  bei  einigen  Kionocrania  fur  die  vordere 
oberhalb  dea  Sepium  inicror6iia!e  gelegene  enge  Strecke  der  SchedelboUe 
durch  entaprechende  abateigende  SeitenfortsStze  der  Stirnbeine ''). 

Die  Randknochen  der  Sehcdelcapsel  sind:  1)  ein  klcinea,  gewohnlich 
nnr  aparweise  entwickellcs  Os  masioideum^  auf  dem  der  freie  Fortsatz 
dea  Os  parieiaU  und  das  Ende  der  diesem  angescblossenen  Squama  lem^ 
poraiis  sich  atfltzen.  2)  Ein  hinter  der  Aiigengrube  gelegenes  Os  fron- 
lale  s.  crbUaU  poster ius.  3)  Ein  Tor  der  Aogengrube  gelegenea  Os  frou' 
iaie  anierius,  Letzterem  ist  ein  durchbohrtes  Os  Utcrymale  angefiigt.  — 
Einige  Familien  sind  ansgezeichnet  durch  den  Beaitz  acceaaoriseher  Ossa 
supraorhiiaUa]  ein  eiuzigea  Os  supraorhUale  besitzen  die  Varanida\  mehre 
Bchnppenartige  Knochen  bedecken  die  Orbila  obcn  bei  der  Gattung 
Laeeria, 

Die  Oaaificationen  der  Naaengegend  aind:  1)  Dachknochen  in  paari* 
gen  oder  einfachen  Ossa  nasalia  ^).  2)  Paarige  Oesa  vomerie,  die  hinien 
mit  den  Ganmenbeinen  verbnnden  sind.  3)  Paarige,  answfirta  von  den 
Ossa  vomerisj  einwSrta  von  den  Oberkieferknochen  gelegene  Conchas^ 
welehe^  in  Gemeinschaft  mit  den  Ossa  vomeris^  unten  oiTene  Hdhlen  be- 
grenzen.  Ausaerdem  erhlilt  die  Naaengegend  aolide  Umgurtnngen  mid  Be* 
grenzangen  durch  Zwiachenkiefer  und  Oberkiefer. 


4)  Das  SUrabein  ist  einfach  s.  B.  bei  Agama  eolonorum^  bei  PoeUnema  /e- 
gtUxtn^  Ctenodon,  Uromastiw. 

5)  Bei  vielen  Kionocraniaj  namentlieh  Lacertae^  Scincoidea  ood  Chalcidea, 
kdmint  eine  innige  Verwachsung  der  Knochen  der  Schedeloberfl&che  mil  den  soliden 
Scbnppenk6rpern  vor.  Daher  eracheint  die  Sphedeloberfl&che  nit  Incrustalionen  oder 
Scbuppenkdrpern  bedeckt  a.  B.  bei  Lacerta,  CordyluSy  Scincus,  Bipes  u.  A.  ^ 
Charaklerislisch  ist  alien  Sauria  der  Besits  eincs  einfachen  Loches  im  Scbeilelbeine, 
daa  in  die  Schedelhdhle  fubrt.  —  Bei  einigen  Sauria,  namentlieh  den  Agamida^  s.  B. 
Slellio  vulgaris^  Agama  heiioscopica^  Phrynoeephalus  n.  A.  komipen  b&utige 
FoBtaneUen  im  Scheitelbeine  vor.  Sie  sind  nicbt,  bei  alien  Exemplaren  derselben 
Art  Torhandea,  daher  verniuthlich  vorzugsweise  jungeren  Individuen  eigen. 

6)  Z.  B.  bei  mehren  Scincoidea, 

7)  Z.  B.  mehren  Varanida. 

8)  Charakleristisch  fur  die  Varani  ist  de^  Besits  eines  einfachen  Nasenbeines 
and  geringe  Ausdehnung  der  ubrigen  Knochen  oberhalb  der  Nasenknorpel,  weshalb 
Ibre  Conchas  oben  unbedeckt^  einw&rts  von  den  Oberkiefern  frei  su  Tage  liegen, 

4» 
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Dcr  Oberkiefer-Apparat  besteht  1)  in  dem'  meisteos  ciofaclien  Zwi- 
schenkiefer '),  welcher  eiugekeilt  iiegt,  2)  zwischen  den  paarigen  Ober- 
kieferbeioen.  Eiu  TOin  Obcrkiefer  und  vom  Os  lacrymaU  ausgehendes 
oben  and  hinten  am  Os  /roniaU  posierius  endendes  Jochbein  {Os  jugaie) 
bildet  eine  nntere  und  bintere  auswendige  Begrensung  der  OrhUa  ^®).  — 
Ein  oberer  SchlSfenbogen  wird  gebildet:  1)  darch  einen  hinterwSrU  ge- 
ricbteten  freien  Fortsatz  des  Os  fronlaU  posierius  ^^%  2)  darcb  ein  vome 
diesem  Fortsatze  des  Os  froniale  posieriusj  bin  ten  dem  Ende  der  Squama 
temporalis  angescblossenes  and  ubcr  d«r  Basis  des  Suspensoriuvn  enden- 
des  Os  quadraio-jugaie.  —  Ein  Ligament  pflegt  vom  Ende  des  Oberkie- 
fers  zam  nnteren  Gelenkende  des  iSuspensorium  erstreckt  zu  sein. 

Zar  Einlenkang  des  Unterkiefers  und  des  bintersten  Knochens  des 
Ganmen-Apparates  bestimmt  ist  das  von  der  Gegend  des  Schedelquerfort- 
satzes  absteigende,  nnterbalb  der  Enden  des  Scblafcnbogens  mli  seiner 
Basis  beweglich  eingelenkte  Os  lympanicum,  Zor  Anheftung  des  Trom- 
melfelles  und  zar  vorderen  Begrenznng  der  Trommelbdhle  bestimmt,  ist 
dasselbe  hSufig  an  seiner  Hinterseite  ausgehdhit. 

Der  Ganmen-Apparat  beslebt  aus  paarigen  Ossa  pierygoidea^  pa/a- 
Una  und  transversa.  Das  Os  pierygoideum  ist  dem  nnteren  Ende  des 
Suspensorium  darch  Synchondrose  angeschlossen ,  einwfirts  einem  Pro- 
cessus  ariicuiaris  des  Sphenoidewn  basilars  eingelenkt,  vome  einem  Ot 
palaiinum  angeschiossen  and  aussen  darch  ein  Os  iransversum  verbanden 
mit  dem  Os  maxiUare  superitts  und  dem  Os  jugaie.  —  Die  den  Ossa 
pierygoidea  vome  angeschlossenen  Os«a  palaiina  sind  durch  Fortsatze 
ibrer  AussenrSnder  den  Oberkieferbeinen,  durch  ihre  vorderen  Enden  deo 
Ossa  vomeris  verbunden.  —  Die  Ossa  pierygoidea  and  palaiina  liegen 
derartig  unter  der  Scbedelbasis,  dass  die  weiche  vordere  Fortsetzung  des 
Axensystems  fast  von  ihnen  verdeckt  wird. 

Die  stabfdrmige  vom  Os  parieiale  absteigcnde  Columella  '^  stulzt 
sich  auf  der  OberflSche  des  Os  pierygoideum. 

Jeder  Unterkieferast  besitzt  einen  verschiedentlich  entwickelten  Eck- 
fortsatz  und  einen  Processus  coronoideus.  Die  einzeinen  Knochen  jedes 
Astes    sind:    1)  ein   Os  ariiculare   von    verscbiedener  Ausdelinung,    von 


9)  Einfach  z.  B.  bei  den  Varani, 

10)  Bei  den  Varani  iflt  das  dem  Os  froniale  posierius  zunfichsl  gelegeB0 
Ende  des  Os  jugaie  nicht  ossificirt,  sondera  bleibt  knorpelhftatig. 

11)  Nicht  selten  kdmnit  nebea  einem  integrirend  ossificirten  Processus  fronlSh 
talis  posterior  ein  eigener  Knochen  vor:  Os  poslorbitale. 

12)  Bei  den  Gattungen  Acontias  und  Typ/Uine  verhalt  sich  die  Columella  wie 
eine  mit  Ucrrn  Peters  gemeinsam  angestellte  Untersuchung  gelehrt  hat,  ganz  wie 
bei  den  uhfigen  Kionocrania.  Auch  hei  Acontias  meleagris  ist  die  Columella 

Fortsatz  des  jScheiteibeines,  wie  vrol  tiTige^ebeii  wird. 


Erster  Abschnift.    Yom  Skelete.  53 

welchein    der   perenuircude    bis   zar  Symphjse    erstreckte    MeckcPsche 
KDorpel  ausgeht;  2)  ein  hinteres  Eckstuck:   Os  angulare*^  3}  ein  unterer 
Randknochcn:    Os  complemeniare\   4)  ein  den  Processus  coronoideus  bil 
deudes  Os  supraatigulare  s,  coronoideum '^    5)  eia  inncres  Deckstuck:  Os 
opercufare\    6)  ein  vorderes  zahntragendes  Os  dentals. 

BesoDderbeiten  der  Sckcdel  der  Amphishaenoidea  sind  im  Gegensatze 

za  denen  der  Kionocrania^  wie  der  Opltidiaj  folgende:     1)  Der  vordere 

Abscbnitt  der  Schedelcapsel  ist  nicht  gegen  den   hintersteii  verschiebbar, 

indein  die  ContinuitSt  des   soliden  Schedeldaches   durch  einen  iveicheren 

Streifen  nicht  unterbrochcn  ittt.      2)  Die  niedrigen  Seitenwandangen  der 

Schedelcapsel  bcsitzen  vor   den  Alae  iemporales  eine  hSutig  geschlossene 

Strecke,  vor  welcher  sie  wieder  ossificirt  sind.     3)  Die  Squama  tempo^ 

Talis  isl  anf  ein  randliches  Kndchelchen  redncirt,  das,  dem  Schedelqaer- 

fortsatze  durch  Naht  verbunden,  uber  der  Gehorcapsei  liegt;    ihr  ist  das 

Saspensorium    angeschlossen.      4)  Die    beiden  Oberkieferbeine    schliessen 

die  mit  ihnen  eng  yerbandenen  Zwischenkiefer  ein;  der  ganze  Oberkiefer- 

Apparat  steht  mit  dem  vordersten  Schedelende  in  fester,  unTcrscbiebba- 

rer  Verbindung.     5)  Hintcre  Begrenzungen  der  Augengruben   durch  Ossa 

jugalia  nndfronialia  posteriora  fehlen.     6)  Desgleichen  fehlt  der  Schl&- 

fenbogen  der  Kionocrania,      7)   Die  Columella  fehlt.      8)  Der  Gaanien- 

Apparat  steht  hinten  mit  dem  Suspensorium,  aussen  durch  ein   Os  trans- 

versum  mit   dem  Oberkiefer  in  Verbindung.      9)  Die  beidea  Unterkiefcr- 

scheukel  sind   durch  Naht   verbunden.      10)  Der  Condylus  occipUalis  ist 

zwar  median,  aber  zweihdckcrig.  i 

Die  Schedei  der  Chamaeleonidea  besitzcn,  im  Gegensatze  zu  denen 
der  Kionocrania^  folgende  Bcsouderheiten;  1)  Mangel  der  Columellas\ 
2)  mangelnde  Verbindung  der  hinteren  Enden  der  Ossa  piertfgoidea  mit 
dem  Suspensorium  und  Unverschiebbarkeit  jencr  Knochen.  3)  Besitz 
einer  eigcnthumlichen  hinteren  Schlafengrubenbriicke  durch  frei  hinter- 
wSrts  und  aufw&i*t8  gerichtete  Fortsatze  der  Squanide  iemporales,  die  an 
ihrer  Verbindungsstelle  mit  dem  Ende  eines  nach  hinten  gerichteten  me- 
dianen  Scheitelbeinfortsatzes  zusammenstossen. 

Zh  diesen  Eigenthumlichkciten  geseilt  sich  noch  die  hockerige  Be- 
schaffenheit  der  Knochen  der  SchedeloberflSche  und  namentlich  des  Sche- 
deldaches, so  wie  die  innige  oberflSchliche  Verschmelzung  der  meisten 
Knochen  des  letzteren  ^^), 


13)  Eine  eigenlbumliche  Physiognomie  verleihen  den  Schedeln  einiger  Chamae^ 
leonidea  paarige  uber  der  Nasengegend  enUtehende,  vorwarto  gerichtete  freie  Fort- 
B&ue  X.  B.  bei  Cham.  Parsoni  uod  noch  aasgedehnter  bei  CK  bifidus,  —  Der 
Unterkiefer  besitit  die  n&mliche  Anzahl  von  Stucken,  wie  der  der  /iftOflOCraflut; 
der  Meckersche  Knorpei  ist  perennirenii  vorhandea. 
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S.  24. 

Gemeinsame  Eigenthiibilichkeiteii  der  Schedel  der  Amphibia  US amimoMi^ 
Ilea  «md  folgende: 

1)  Ihre  Schedelcapsel  besitzt  einen  bU  zam  Basilarknochen  abw2rU 
VeicbendeD  hinterea  und  emen  bereits  boher  aufwfirts  geschiosseneD ,  mit 
der  Fortsetzung  des  Azenaystema  durcb  ein  Septum  in  VerbinduDg  ate- 
benden,  Torderen  Abscbniit.  2)  Der  bintere  Abacbnitt  der  Schedelcapael 
ist  oasificii*t  und  in  aeinen  Seitentbeilen  eingenommen  durcb  Ossa  occtpi" 
taUa  iaieralia  und  Aiae  iemporaUs,  3)  Die  vordere,  dem  vorderen  Keil- 
beinsegmente  und  dem  Etbmoidaiaegmente  enlsprecbende  Strecke  bleibt 
aowol  zu  den  Seiten  der  verlSngertcn  Scbedelboble  und  vom  an  der  Aua- 
trittaateile  der  Gerucbanerven,  als  aucb  im  Septum  perennirend  knorpel- 
hlutig.  4)  Die  unterbalb  dieser  Gegend  bingezogene,  vorn  in  daa  Sepium 
narium  fortgeaetzte,  binten  mit  dem  Oe  ephenoideum  haeilare  in  Conti- 
Duitat  atebende  Strecke  dea  Axensyatema  perennirt  fuat  ganz  oder  gans 
knorpelig.  5)  Die  ossiiicirte  Bedacbuug  dea  Scbedela  reicbt,  ohne  durcb 
weicbere  Lucken  unterbrocben  zu  aein,  yon  binten  bis  vorn.  6)  Rand- 
knocben  des  Scbedels  aind  in  Osea  Jronialia  pouieriora  und  anierimra 
Yorbanden.  7)  Der  aolide  Oberkiefer-Apparat  liegt  in  der  Circumferenz 
der  weicben  Umgebungen  der  Nasenboblen,  ist  zu  deren  fiuaaerer  Be- 
deckung  verwendet  und  atebt  in  unmittelbarer  unveracbiebbarer  Verbin- 
dnng  mit  den  ubrigen  Scbedeltbeilen.  8)  Daa  Suspenaorium ,  gleicbwie 
die  Knocben  dea  Gaumen-Apparates,  sind  unverscbiebbar  mit  der  Scbe- 
delcapsel  verbunden.  9)  Die  LagenverbSltnisae  der  Ossa  plen^goidea  and 
pakUina  aind  derartig,  dass  aie  eine  mebr  oder  minder  betrSchtlicbe 
Strecke  des  Axensyslems  des  Scbedels  unten  bedecken.  10)  Jeder  Un- 
terkieferacbenkei  besitzt  eine  integrirende  Ossification  in  dem  Oa  arltcularf, 
von  welcbem  aus  der  perennireude  Meckel'scbe  Knorpei  nacb  vornc^ 
aicb  erstreckt.  12)  Mit  Einacbluss  des  Oa  ariiculare  besitzt  jeder  Unter- 
kieferscbenkel,  mindestena  primitiv,  aecba  disciete  Knocbenstucke,  in  dem 
Oe  angukare,  eupraangulare  a.  coronoideumj  complemeniare ,  deniale  und 
operculare* 

§.  25. 

Der  Scbedel  der  Crocodila  ist  vorzuglicb  ausgezeicbnet:  1)  diirch 
betricbtlicbe  Ausdebnung  eeinea  Nasenabaebnittes ;  2)  dadurcb,  daaa  die 
Umscbliessung  der  binteren  Nasengange  unter  wesentiicber  Tbeilnabme 
der  Ossa  palatina  und  pierygoidea  gescbiebt.  3)  Er  besitzt  zwei  8cb]&- 
fenbogen:  einen  tiefen  durcb  den  Oberkiefer  -  Jocbbogen  gebildeten  und 
einen  boberen,  der  durcb  die  Oaaa  fronlalia  poeieriora  und  die  Souama 
iemporalie  zu  Stande  kommt  und  mit  ersterem  durcb  eine  Briicke  ver- 
bnnden  ist.  —  Hervorzubeben  ist  ferner  die  Pneumaticitat  nicbt  nur  meb- 
rer  Scbedelknocben  (wie  namentlicb  der  Squama  iempwralU^  der  Occipi- 
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Ulknocliea,  so  wie  spurwcii$e  aoch  dcs  ScLeitelbeines  und  Sphenoideum 
lasUare)j  sondcru  aucb  ded  Os  arlioukwM  des  Unterkiefcrs. 

Die  eiuzcluen  Kuoclien  zeigen  folgendes  Verhaltea:  Von  den  typi- 
schen  vier  Knochen  dcs  OccipUalsegincutcs  bildct  1)  das  OccipUale  basilare 
vprwallend  dcu  Condylus  oci-ipUalie'^  2)  die  paarigen  Occipitalia  latera- 
iia^  deren  InucnrSader  oberhalb  des  Foramen  magnum  zusainmenslosseu, 
«ind  auswarts  in  betrUchiliche  Querfortsatze  ausgezogen,  welche  keinc 
Spur  einer  Zasammeusetzuog  aus  zwci  Kuocken  zelgeo,  jedoch  in  Hin- 
blick  auf  die  Verbaltnisse  der  Chelonia,  als  Repraseutanten  dor  Opcipila' 
Ha  kUeralia  und  der  Ossa  mtuloidea  aufzufassen  siud  i).  3)  Die  Squama 
occipUaUt  ist  Ton  der  Umgoriung  des  Foramen  magnum  ausgeschlossen 
und  vervollstandigi  uur  obeu  die  Hintervvand  der  Schedeicapscl.  4)  Zwi- 
schen  dem  OccipUale  laierale  und  der  JIa  Umporalis  jeder  Seite  cinge- 
schoben,  liegt,  als  Schaltknochcn ,  ein  discretes  Os  pelrosum^  das  an  der 
Inuenwand  des  Scbedels  weit  melir,  als  an  der  Aussenwand  zu  Tage 
kommt  2). 

Der  zweite  Basilarknochen :  das  Os  sphenoideum  hasUare^  ist  nach 
uuten  grossentheils  durch  den  unpaaren  Eudabschuitt  der  Ossa  plerygoi- 
dea  vcrdeckt,  so  dass  nur  eine  sehr  kicine  Strecke  desselben  an  der  Sclie- 
delbasis  zu  Tage  kommt  3).  Seiu  vorderes  bedecktcs  Eude  ist  in  ein  en 
Knochenstiel  aasgezogen.  Diescr  ist  knorpelig,  als  Siutze  des  Sepium 
inierorbiiaU,  welches  oberhalb  des  von  den  Knochen  des  Gaumenappara- 
tes  umguj'teten  hiuteren  Nasencanales  liegt,  nach  vorne  fortgeselzt.  — 
Die  .Alae  iemporaUs   sind    von  betrSchtlicher  Ausdchnuug. 

1)  Ueber  die  einzelnen  Foramina  dieses  SchedeHlieiles  isl  FolgMdes  hervor- 
zoheben :  Die  Foramina  condyhidea  sind  fur  den  Durchtrill  der  iV.  N,  kgpoffiossi 
beslinimt..  Die  ausw&rts  von  ibnen  gelegcnen  Foramina  jugularia  sind  fQr  den 
Darchtriu  der  N.  N.  vagus  accessorius  und  giossopharyngeus  ^  so  wle  der 
V,  jugularis  interna  bestimml.  Andere  Ocffnungen  dienen  sum  Eintritte  der  Artl. 
car 0 tides  cerebrates. 

2)  Znr  Einschliessung  des  GehArlabyrinUies  tragen  bei  dea  Crocoditen  bei:  die 
Occipitalia  lateraUa^  die  Squama  occipitalis  nad  die  Ossa  petrosa,  Zar  Um- 
gurtung  der  Fenestra  ovalis  Irfigt  grdsstentbeils  das  Os  petrosum^  zuin  geringeren 
Theil(^da8  Occipitale  later  ale  bei ;  die  Fenestra  rotunda  wird  nur  vom  Os  occt- 
pitale  laterals  begrenzt. 

3)  Der  zu  Tage  tretende  Theil  des  Os  sphenoideum  basilare  ist  ioimer  un- 
belrftchtlich,  doch  bei  verschiedenen  Crocodilen  von  verschiedener  Ausdehnung;  bei 
der  GaUung  fiAampAos/oiTia  am  wenigsten,  nur  als  schmale  Querleisle  entwickell. — 
Eine  mediane  Oeffnung:  das  Ostium  commune  der  Tubae  Eustachii  durchbohrt  bald 
das  Os  sphenoideum  basilare  allein  (wie  z.  B.  bei  Alligator  lucius);  bald  ist  sie 
begrenzt  grdsatentheils  vom  Sphenoideum  basilare  und  nnr  wenig  vom  Occipitale 
basilare  (Crocodilus  niloticus);  bald  ist  sie  ganz  begrenzt  vom  Occipitale  basi- 
lare (Alligator  sclerops  aus  Guiana);  fast  ebenso  verhiilt  sie  sich  bei  Rhampho^ 
stoma,  wo  der  unten  qucr  vortretende  Theil  des  Sphenoideum  basilare  so 
schmal  ist. 
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Die  knorpelhftutig  bldbende  Gegend  des  yorderen  Keilbeinsegiiientes 
enthfilt  in  der  Gegend  der  Foramina  optica  sehr  kieiue  paarige  Osstfica- 
tionen:  Ahu  orbUaXeM^  und  an  der  Basis  der  letzteren  einen  nnbetracht- 
lichen  absteigenden  unpaaren  Knochenstiel :  das  Korperst&ck  ^).  Das  knor* 
pelige  Sepium  inierorhUaU  umscbliesst  eine  hSatig  bieibende  Ll&dce.  Swtt 
Pars  eihmoidea  bleibt  knorpelig  UDd  steht  in  CoDtiauitSt  mit  einer  knor- 
peligen  Lamina  cribrosaj  welche  den  Ffiden  der  Gerachsnerven  Darch- 
tritt  gewfihrt  Sie  ist  nach  vorne  fortgesetzt,  als  weicbes  Sepiwm 
narium. 

Die  Bedachnng  der  Schedelhdhle  geschieht  darch  ein  nnpaares  4h 
parieiaU  and  ein  gldcbfalis  unptiares  Os  froniale  ').  Absteigende  Seiten- 
Idsten  des  Stirnbeines  begrenzeo  die  Seiten  des  vordersten,  verengten, 
weicb  bleibenden,  die  Gerachsnerven  enthaltenden  Ethoioidalabschnittes 
der  Schedelhdhle. 

Die  Squama  temporalis  liegt  an  der  hinteren  Schedelgrenze 
oberhalb  des  0«  i^mpamcum.  —  Von  den  sonst  typischen  Rand- 
knochen  fehlt  eii^  discretes  0«  maatoideum^  das  niit  dem  OccipUale  laie- 
raie  fandirt  ist.  Das  an  der  hinteren  Aogenhdhlengrenze  gelegeae  Oa 
froniale  e.  orhiiaU  posierius  ist  zar  VervolIstSndigang  des  oberen  Schll- 
fenbogens  verwendet.  Die  Bildang  des  letzteren,  welcher  aaswSrU  von 
der  Schedelcapsel  einen  den  Schlifenmuskei  begrenzenden  Bogen  bildet, 
geschieht  nSmlich  darch  einen  hinterw&rts  gerichteten  Fortsats  des  Ot 
froniaU  posterius  and  einen  freien,  vorwfirts  gerichteten  Fortsatz  der 
Squama  temporalis,  —  Das  an  der  vorderen  Augenhdhlengrenze  gelegene 
Oe  froniale  s,  orbitale  anteriua  besitzt  einen  auf  die  OberflSche  des  (k 
palatinum  absteigenden  Fortsatz. 

Dem  Os  froniale  anierius  angeschlossen  ist  ein  discretes,  darchbohr- 
tes  Os  lacrymaU. 

Die  Bedachnng  der  Nasengegend  geschieht  darch  paarige  Ossa  nasa- 
iio.  —  Aasserdem  erhfilt  die  Nasengegend  solide  Begrenznngen  darch  die 
Zwischenkiefer,  die  Oberkiefer;  die  Umschliessung  der  NasengSnge  ge- 
schieht aber  durch  paarige  Ossa  vomeris  ^) ,  so  wie  darch  paarige  Ossa 
palatina  und  plerygoidea.  "" 

4)  Cayier  hat  in  seiner  sonst  so  schOoen  Arbeit  fiber  die  Osteologie  der  Cro- 
codile dies  vordere  Keilbeio  verkannt. 

5)  Es  besteht  nach  Cuyier  beim  neugebornen  Crocodil  aus  xwei  Halften. 

6)  Diese  paarigen  Ossa  tomeris  treten  bei  den  meisteo  Crocodilen  answendig 
dnrchans  nicht  xo  Tage.  Alligator  sclerops  (Ifr.  13380  des  Berliner  anatom.  Ma- 
seams,  aus  Guiaaa)  ist  das  einzige  Crocodil,  bei  welchem  an  der  hinteren  Grense 
des  Foramen  incisivum,  eingekeilt  iwischen  den  Vordertheilen  der  Ganmenplattei 
der  Oberkieferknochen,  Gaumenlheile  der  paarigen  Ossa  vomeris  su  Tago  treten. 
Jeder  Gaumentheil  bt  fortgesetst  in  ein  zelt&hnliches  Knochenblatt,  das  ein  Dach  der 
SDten  von  der  yorderen  Hftlfte  des  Os  pt^timan  begrenstea  Strecke  des  Nasea- 
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Was  den  Oberkiefer-Apparai  anbetrifft,  so  liegen  die  paarigen  Ossa 
miermaxillaria  vome  eingekeilt  zwischen  den  Osta  maxiUaria  auperiora. 
Die  Gaamenplatten  der  Zv^schenkiefer  begreozen  immer  ein  im  friscben 
Schedel  knorpelhSatiges  unpaares  Foramen  incUivum.  —  Die  Oberkiefer- 
knochen  besitzen  ausgedebnte,  in  der  Mittellioie  zusammenstossende,  den 
Boden  der  Nasenboblen  bildende  Gaamenplatten.  —  Der  tiefe  ScblSfcn- 
bocen  oder  Joebbogen  wird  gebildet:  1)  dureb  ein  vom  Oberkieferende 
nacb  binten  erstrecktes  0$  JugaU,  das  dnrcb  einen  aufsteigenden  binteren 
Augenbobienfortsatz  mit  einem  absteigenden  Jocbfortsatze  des  Os  fron' 
lale  posieritu  verbanden  ist,  und  2)  dureb  ein  dem  binteren  Ende  des 
Os  jugate  angescbiossenes,  zwiscben  ibm  und  dem  Os  iympanicum  einge- 
keiites  Os  quadralo^'ugaU  ^),  dessen  Ende  znr  Biidung  des  Gelenkkopfes 
f&r  das  Unterkiefergeienk  beiirSgt. 

Der  Gaumen-Apparat  bestebt:  1)  in  paarigen  Ossa  palaiina^  2)  in 
tbeils  paarigen,  tbeils  nnpaaren  Ossa  pierygoidea^  3)  in  paarigen  Ossa 
transversa,  —  Die  Ossa  palaiina^  in  der  Circumferenz  der  betrScbtlicb- 
sten  Strecke  der  Nasengfinge  gelegen,  umfassen  diese,  in  Verbindung  mit 
den  Ossa  vomeris,  rdbrenlormig.  —  Das  Os  pierygoideum  besitzt  einen 
vorderen  paarigen,  gleicbfalls  in  der  Circumferenz  der  binteren  NasengSnge 
in  Gestalt  zweier  Rohren  gelegcnen  Abscbnitt,  begrenzt  dann  die  binte- 
ren Nasendffuungen  ^)  and  ist  binter  diesen  unpaar.  —  Ossa  transversa 
bewirken  die  Verbindung  von  Seitenforts&tzen  der  Ossa  plerygaidea  mit 
den  Ossa  jugalia  und  maxiliaria. 

Das  Os  iympanicum  liegt  fest  eingekeilt  zwiscben  dem  Scbedclquer- 
fortsatze,  der  Squama  iemporaliSj  dem  Os  quadralo-jugale  und  pelrosum^ 
nnd  ist  znr  Anfnabme  der  Paukenbdble,  so  wie  zur  Articulation  mit  dem 
Unterkiefer  verwendet.  —  Jeder  Unterkieferscbenkel  besitzt  einen  starken 
Eckfortsatz,  ermangelt  dnes  ausgebildeten  Processus  coronoideus  und  ist, 


gauges  bildet.  —  Bei  aoderen  CrocodileD  bilden  die  answendig  oichl  zu  Tage  tre- 
tenden  paarigien  Ossa  vomeriSj  als  dunoe  Flatten,  das  Septum  narium  der  eigent- 
lichen  Naaenh6hle^  aoweit  aie  von  den  Ossa  palatina  nmschlossen  ist.  Cnvier  1. 
c.  p.  162  hat  010  beretta  aebr  bestimmt  erwfihnt.  —  Die  eigentlichen  Moscheln, 
welche  bei  jongen  Thieren,  ftbnlich  wie  bei  Vdgeln,  knorpelig  sind,  verkndcbern  nacb 
CoTier  apfiter  ebenfalls.  Cnvier  aah  einen  Theii  derselben  bei  einigen  Arten  von 
Crocodllen  swiscben  den  Stirn-  and  Nasenbeinen  zu  Tage  treten.  Ich  babe  nie 
knOcherne  Muschein  gefanden. 

7)  Squama  temporalis.    Cnvier. 

8)  Diese  knOchernen  binteren  NasenOffnungen  sind  bald  dutch  ein  Tollstftndiget 
knOcheraes  Septum  getrennt,  wie  z.  B.  bei  Alligator  luciuSy  bald  ist  das  letztere 
Bur  unvollkommen  angedeutet  durch  eine  Firste,  wie  bei  den  Gattungen  Crocodilus 
und  Rhamphostoma,  —  Charakteristisch  far  Rhamphostoma  ist  der  Besitz  einer 
runden  Knochenblase  an  jeder  Seite  der  vom  Os  pterygoideum  nmsrhlossenen 
Strecke  des  binteren  Nasenganges. 
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gleich  dem  vieler  Vogel,  ausgezeiclinet  darch  den  Besitz  einer  Lficke  ia 
der  Continuitfit  seiner  aussereo  und  inneren  Knochenlagen.  Die  beiden 
Uotcrkieferscbenkei  sind  bei  Alligator  in  kfirzerer,  bei  einigen  CrocodUi 
und  bedonders  bei  Rhamphosioma  in  Ifingercr  Strecke  durch  Naht  mit 
einander  verbunden.  Diese  Verbinduug  ergreift  bei  AlHgalor  nnr  die 
beideu  Ossa  denialia^  bei  den  erwSbnten  CrocodUi  und  bei  Bkamphosiomm 
auch  die  im  Gcgensatzc  la  deu  Alligatore*  weit  nach  vorne  ausgedehntea 
Ossa  operculariay  fihulich  wie  bei  vielen  Vdgeln. 

Das  Os  articulare  des  Unterkiefers  ist  ausgezeicbnet  darch  aeiae 
PneumaticitSt ;  seine  grosseu  hobipu  Zellcn  commnuiciren  durch  einen  an 
der  Hiuterseite  des  Os  lympoMcum  absteigenden  Canal  mit  den  LuAxellen 
der  Schedelknoclien.  Die  unterste  Strecke  des  genannten  Canales  bildet 
am  trockcnen  Schedel  eine  Riiine.  Diese  ist  am  frischen  Kopfe  zu  einer 
wcichen  Rdhi*e  gesdjlosscn  und  eine  freie  hautige  Rohre  fiihrt  in  ean  an 
der  Innenseite  der  Oberflache  des  Oa  mrliculare  gelegenes  Luftloch. 

[Owen,  On  the  communication  between  the  cavity  of  the  tympanum  and  the 
palate  in  the  Crocoditia.  Philosoph.  Transactiona  1850.  Part.  2.,  der  die  Comnmni- 
cationsrOhreo  andcrer  l&ngat  iiekannter  Luftiellen  in  den  hinteren  Scfaedelknochea 
mit  der  Tuba  Eusiachii  beschrieben,  aber  ala  Yerftatclangen  der  lelxteren  irrig  ge- 
deutet  hat,  ist  die  merkwurdige  Pneumaticitfit  des  0$  articulare  des  Unterkiefers, 
die  ich  bei  mehren  Arten  von  Alligator  und  Crocodilus  gefunden,  eben  so  wie 
alien  fruheren  Anatomen,  vOllig  entgangen.  Das  Luftloch  liegt  ganz,  wie  bei  den 
meisten  VOgeln.     Di«  Luftzellen  sind  sebr  weit] 

§.  26. 

Ein  Vergleich  dei-  Schedelbildung  der  Chelonia  mit  derjeuigen  der 
Ci*ocodile  crgibt  folgeude  Unlerschiede :  1)  Die  Ausmundung  der  hinte- 
ren NasengHnge  ist  betrachtlich  weiter  vorv^'orts  gelegen.  2)  Unter  Man- 
gel von  ausgedehuten  Gaumenplattcn  der  Oua  maxUlaria  superiora  ist 
ein  unpaarer,  an  der  Schedelbasis  zii  Tage  liegender  yomer  vorhauden. 
3)  Die  Ossa  fronialia  anteriora  sind  von  betrSchllicher  Ausdchnung  und 
nchmen  die  Slcilen  sowol  der  Ossa  lacrymalia^  als  in  der  Regel  auch  der 
Ossa  nasalia  ein.  4)  Die  Ossa  parieialia  besitzen  absteigende  Fortsatze, 
welche  eine  Strecke  der  knorpelhSutigen  Seiten  der  Schedeicapsd  aus- 
wendig  umfassen  and  unien  auf  den  Ossa  pier^goidea  gestutzt  sind. 
5)  Ein  nach  aussen  TCilSngcrter  Schedelquerfortsatz  ist  gebildet  nieht 
allein  duixh  das  Occipilale  lalerale,  sondern  unter  Theilnahme  eines  zwci- 
tcn,  jeuem  auswarts  angeschiossenen  Kuochens:  des  Os  masloideum, 
6}  Eigene  Ossa  pelrosa  fehien.  7)  Behufs  Verbindung  der  Ossa  plery- 
goidea  mit  der  Gegend  des  Processus  orbilalis  anterior  sind  keine  Ostm 
transversa  ausgebildet. 

In  BetrelT  ihrer  Schedelbildung  zelgen  die  einzelncn  Schildkroten  er- 
hebliche  Unlerschiede,  sowol  nach  der  Gcsammtform,  als  auch  nach  der 
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Zahl  der  einzdnen  Knochen.  Die  aaffallendsten  bestehen  in  der  verschie- 
denea  Ausfuhrung  Ton  Umgurtangen  der  SclUSfeugrabe,  weichc  bifi  zur 
Bildang  eines  vollstSndigen  Schlfifengvubcndaches  gclaogen  kanu.  Die 
Verschiedenheiten  ia  der  Schedelbildung  siud  aber  nar  voo  bedingteni 
Werihe  fBr  die  Charakteristik  der  Familiea;  denn  bei  manchen  Emydea 
iat  die  Schedelbildung  wesentiich  ubereinstimmcnd  mit  der  alien  EuerHa 
zukommenden,  nud  nahe  verwandte  Emydea  zeigen  grosse  Verschieden- 
heiten in  ihrer  Schedelbildung. 

Besonderheiten  der  Verhaltnisse  der  einzelnen  Schedelgegenden  und 
Knochen  sind  folgende:  Die  gew5hnlich  zar  Umgiirtung  des  Foramen 
magnum  beitragende  Sqtiama  occipUaiis  ist  bisweilen,  namentlich  bei 
Chelodinaj  davon  ausgeschlossen  ^).  —  Zwischen  dem  OccipUale  laierale 
und  der  Aia  iemporalis  perennirt  bd  den  JEuereia  an  der  Innenwand  der 
Scheddhohle  an  derjenigen  Stelle,  welche  bei  den  Crocodila  durdi  das 
Os  peirosum  eingenommen  ist,  eine  knorpelige  Strecke  ^).  —  Die  Ansdeh- 
nung  des  ganzen  Os  sphenoideum  basiiare  und  namentlich  seines  an  der 
Schedelbasis  frei  zu  Tage  liegenden  Theiles  ist  verschiedcn:  unbedeuiend 
bd  den  Trianyx  und  Chehniaj  sehr  betrSchtlich  bei  Anderen,  namentlich 
bei  Chelysj  bei  Pehmedusa.  —  In  der  Continuitat  der  knorpelhautigen, 
Yor  den  Aloe  iemjHtrale*  gelegenen  Strecken  des  vorderen  Keilbeinseg- 
mentes  pflegen  keine  Ossificationen  vorzukommen.  —  Die  Bedachung  der 
Scheddhohle  geschieht  darch  Deckknochen:  paarige  Ossa  parieialia  und 
Jronialia  ^),  Die  Oasa  parieialia  besitzen  absteigende  Seitenfortsatzc,  de- 
ren  untere  Enden  aof  den  Qfiea  pierygoidea  ruhen,  Wegen  gi'osster 
Hohe  der  Schedeicapsel  bei  den  Euereta  sind  bei  ihnen  diese  Fortsatze 
am  iSngslen.  Der  Zwischenranm  zwischen  dem  absteigenden  Fortsatze 
eines  Oe  parie(ale  und  der  knorpelhliutigen  Seitenwaud  des  Schedels 
schliesst  mehre  Augenmuskeln  ein.  Zur  Vervolistiindigung  dues  Schla- 
fengrubendaches  beitragende  Seitenfortsatze  besitzen  die  Scheitelbeine  bei 
den  £uereia  und  bei  Cheiydra-^  schwach  entwickdt  sind  sie  auch  bei  einigen 
Emydea  manimopelyca,  —    Die  uber  dem  Suspensorium  liegenden  Squa- 


1)  In  Betreff  der  Entwickelung  der  Basilarknochen  des  Srhedels  sei  bemerkt, 
dass  sowol  das  Occipiiale  basiiare y  a)s  auch  das  Sphenoideum  basiiare  genetisch 
gemischle  Knochen  sind.  Bei  sehr  jungen  Schildkrdten  -  Embryonen  bestebt  jeder 
der  genannten  Knochen  aas  oberen  paarigen  integrirenden  OssiGcationen  and  einer 
unter  ihneB  gelegenen  Deckplatte. 

2)  Die  Einscbiiessung  des  Gehdrlabyrintbes  geschieht  durch  das  Os  oedpittUe 
laterale,  das  Os  mastoideum  und  die  Ala  iemporalis, 

3)  Unterbalb  dieser  Knochen  erhallen  sich  bei  der  Gattung  Chelonia  knorpelige 
Theile  der  weich  angelegten  Schedeicapsel,  die  mit  den  knorpelhfiuligen  Sirecken 
der  Seilenwandungen  in  Continuitat  stehen.  —  Die  vordere  Strecke  der  Squama 
occipitalis,  einer  integrirenden  OssiGcation,  ist  gewOhnlich  von  den  hintcren  Endeq 
der  Scheitelbeine  schuppenartig  bcdcckt.   ^ 
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tnae   iemporales   siud    bd    den    Euerela    and    Chelydra    zu    Theilnahme 

an   Bildung    cines    Schlafengrubendaches    nach    anssen    aasgedehnt.   — 

Die    amfSnglichen    Ossa  front  alia   anieriora   atehen    darch    ihre    Innen- 

rander    niit    einander   iu    Verbiudung.       Ihre    oberen    Strecken     bilden 

gaDZ    oder  zum  grossten  Thcil  das  Dach  der  Nasengegend;    absteigeode 

FortsStze  dcrselbcn   begrenzcn  die   hintere  Wand  des  knorpeligen  Nasen- 

gerQstes  nod   tragen  zur  Einschliessung  des  Foramen  lacrymaU    bei.  — 

Nur  bei  Ckelodina  sind  yov  den  Ossa  fronlalia  anieriora  gelegene  paarige 

Nasenbeine  bisher  beobachtct.  —  Der  Oberkiefer-Apparat  bestcht  in*paa- 

rigen  Ossa  maxillaria  superiora,   zwischen  denen  Zwischenkieferknochen, 

gewobniich  paarig,   nur  bei  Chelys  durch  ein   nnpaares  Slack  Tertreten, 

eingekeilt  liegen.      Bei  den   Trionychoidea  tretcn   die  paarigen  Zwischen- 

kiefer  aussen  wenig  za  Tage.  —   Die  Ausdehnung  des  Joch-  und  SchlS- 

fenbogen-Apparates    ist    erheblichen  Verschiedenheiten   antcrworfea    und 

begriindet  zain  grossen  Thei)  die  verschiedene  Physiognomie  der  SchedeL 

Von   den  beiden  Jochbogenknochen  ist  einer:    das   Os  jugale,   bei  alien 

Schiidkroten  yorhanden  und  der  zweite:  das  Os  quadrtUO'jugale,  kdinmt, 

mit  Ansnahfne  einiger  JEmydea  monimopelyca  ^),  alien  zn.      Beide  stehen 

liiit    dem  Ende  des  Oberkiefers  in  Verbiudung.    —    Das  hoher    gclegeoe 

Os  jugate    bildet  aligemein  in  Verbiudung  mit  einein  absteigenden  Fort- 

satze  des  Os  fronlale  posierius    einen    hinteren  Augengrubenbogen.    Das 

bei  den  meisten  Schildkrolen  vom  Ende  des  Oberkiefers  ans  zum  Sospenso- 

rinm    erstreckte    Os  (piadralo  -jugale   bildet    einen  tiefen  Schlafenbogen. 

Indem  oft  ein  von  dem  Hinterende  des  Augeuhohlenbogeus  aus  hinterwarU 

gericbteter  Fortsatz  des  Os  jugale   und  ein   entsprecbender  vor^varts  ge- 

richteter  der  Squama  temporalis  an  einander  stossen   nnd  beide  abwarU 

mit  dem  Os  quadrat o-jugale  durch  Nabt   verbuuden   sind,   tragen  sie  znr 

Ausdehnung  des    tiefen  Schlafenbogens  nach  oben  bei  ^}.  —   Bei  einigen 

Emydea  monimopelyca^  namentlich  den  Gattungen  Chelys,  Chelodina,  Pla- 

temys^    kommt  durch  Verbiudung    eines    frcien    iiusseren  Fortsatzes    der 

Squama  temporalis  mit  einem  enlsprcchendcn  freien  Fortsatze  des  obereo 

Randes  des   Os  parietale  ein  hohcrer  hinterer  Schlafenbogen   zu  Stande. 

Seine  Anweseuheit  ist  jedoch  nicht   charakteristisch  fiir  die   bezeichnete 

Schildkrotengruppe^  denn  cr  fehlt  den  Gattungen  Pelomedusa,  Slernoiherus 

und  Podocnemis. 

Bei  den  Euereta  und  bei  der  Gattnng  Chelydra  ^)  ist  eia  volistandi* 
ges  SchlSfendach  hergestellt.    Seine  Bildung  geschieht  nnter  Theilnahme 


4)  Namentlich  Chelys^  Chelodina. 

5)  Die  nahere  Anordnung  wechsell  indessen  von  Art  zu  Art,  to  dass  eine  Be* 
8cbreibun{f,  ohne  in  das  letzte  Detail  einzugehen,  unmGglich  ist. 

6)  Verwandte  Gattangen,  s.  B.  Slaurotypus^  besitsen  kein  solches  Schi&rendacL 
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folgender  Kuochen:  dcs  ausscrcu  Seitciifortsaizes  des  Os  parieiale,  der 
SqtMma  temporalis^  des  Os  frontale  posierius,  des  Os  jugaU  und  Os  qua- 
drato 'jugate.  —  Der  Gaumen- Apparat  bestehi  aus  paarigen  Ossa  piery 
goidea  und  palaiina.  Jedes  Os  pierygoideum  ist  vom  Suspensorium  aus 
schrSg  einwSrts  untcr  das  Axensystem  des  SchSdels  erstreckt;  die  paari- 
gen  Knochen  beruhren  einander,  soweit  sie  uuter  dem  Sphenoideum  basi- 
lars liegen,  durch  ihre  luuenrfinder.  Die  Ausdehnung,  in  welcher  dieser 
KnoGhen  unten  von  ihnen  verdeckt  wird,  ist  verschieden.  Mil  ihren  Vor- 
derrandern  beruhren  sie  die  beiden  Ossa  palaiina;  eine  auswendige  Zunge 
jedes  Knocbens  ist  zuin  Os  jugate  oder  auch  zum  Oberkiefcr  erstreckt  <). 
—  Die  beiden  Ossa  palaiina  siud  durch  den  ab\varts  zu  Tage  liegenden 
einfachen  knocherncn  Vomer  von  einander  getrennt.  Jedes  Os  palatinum 
bildet  eine  mehr  oder  miuder  deutlich  entwickelte  Rinne,  die  den  weichen 
binteren  Nasengaug  aussen  umfasst. 

Das  das  Suspensorium  bildende  Os  tympanieum  steht  in  fester  Ver- 
bindung  mit  den  benachbarten  Knocheu,  namentiich  mit  dem  Os  mastoi" 
deum^  der  Ala  temporalis^  dem  Sphenoideum  hasilare^  der  Squama  tempo- 
ralis und,  bei  dessen  Anwesenheit,  mit  dem  Os  quadrato^Jugale.  Zur  Be- 
grenzung  der  Trommelhdhle  bestimmt,  ist  es  als  ein  trichtei'f&rmiger,  innen 
nur  Ton  einer,  zum  Durchtritt  des  Gehorknochens  (^Columella)  bestimmten 
Oefinung  durchbohrter  Knochen  yor  den  zui*  Aufnahme  des  Labyrinthes 
und  zur  Bildpng  der  Fenestra  ovalis  und  rotunda  dienenden  Knochen  ge- 
lagert  und  von  jenen  Fensteni  durch  eiuen  Hohhraum:  das  Antivestihulum 
Bojanif  getrennt. 

Jeder  Unterkieferscbenkel  besitzt  einen  Processus  eoronoideus.  Lucken 
in  der  ContinuitSt  desselben  kommen  nicht  vor.  Die  EckfortsStze  sind 
schwScher,  als  bei  Crocodilen.  Die  anderswo  paarigen  Ossa  denttdia  sind 
gewohnlich  —  jedoch  mit  Ausnahme  einiger  j^3^€/«a  mommope/j^ca ;  Che- 
lys,  Chelodina,  Pelomedusa  —  durch  einen  einfachen  Knochen  yertreten  ^). 


6)  Somit  iftt  die  Verbinduog  des  0$  pterygoideum  mit  der  Gegend  der  vor- 
deren  und  unteren  Begreozang  der  Aogenh6hle,  in  Ermangelung  eines  discrelen  0$ 
iransversum,  durch  einen  schmalen  Fortsatz  des  Os  pterygoideum  selbsl  herge- 
gestellt.  Die  Untersuchung  sehr  junger  Embryonen  von  Chelonia  hat  mlch  bclehrt, 
dass  im  Embryonalzastande  vor  fortgeschrittener  Ossitication  die  knorpelige  vordere 
nod  nntere  Begrensnng  der  Aogenhdhle  in  ein  knorpeliges,  hinten  in  die  Aniage  des 
Suspensurium  fortgeaetztes  GaumengewOlbe  ohne  Unterbrechung  ubergebt.  Es  ver- 
halt  sicb  demnach  der  primordiale  Schedel  der  Schildkr6(en  nicht  anders  als  der  der 
Batrachia,  Die  Verdrangang  der  zusammenhangenden  Aniage  des  Pterygoidealge- 
wdlbes  erfolgt  unler  Bildung  eines  Deckknochens,  Os  pterygoideum^  am  Orbitalbo- 
gen  aber  durch  OssificatioB  der  Oberkiefergegend  und  der  Basis  des  Os  jugate. 

7)  Bei  einigea  ScbildkrOlen ,  z.  B.  CAe/oJita,  ist  im  Jogendzastande  eine  Pfaht 
vorhaodep, 
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III.    Vom  Zangenbein^Apparate. 

Ein  System  hinter  dem  Unterkieferbogen  gelegener,  den  Tordfersten 
Abschnitt  des  Darmrohres  und  des  pneamatischen  Apparates  an  der  Ven- 
tralseiie  ninfassender,  untcr  der  Form  von  Bogen  erscheinender  Hartge- 
bilde  constituirt  den  Zungenbein-Apparat. 

Dieser  Apparat  isi  horaolog  gebildet  dem  Zungenbein-  nnd  Kiemen- 
bogen-Apparatc  der  Fischc  und  ist  Theii  einer  Grnppe  Ton  Skeletstficken, 
deren  vordersten  Bogcn  der  Knorpelbogcn  des  Unterkiefers  bildet. 

Jeder  Bogen  des  Zangenbein  -  Apparates  besteht  gewohnlich  avs 
paarigen  Seitenschenkcln ;  zwischen  den  vordersten  Seitenschenkeln  liegen 
ventrale  Korperstucke  oder  Copulae.  Ansgeseichnet  ist  der  Apparat  vor 
dem  vieler  Fische  durch  den  bestSndigen  Mangel  oberhalb  des  Schlundes 
gelegener  Segmenia  pharyngea  tuperiora. 

Der  Zungenbein -Apparat  der  Amphibia  dipnoa  leigt  folgende  Ver- 
hMltnisse:  1)  Im  Plane  dieser  Grnppe  liegt  es,  dass  die  auswendigen  Bo- 
genscheDkel  der  Rachenhaut  eng  anliegen  und  perennirend  oder  wShrend 
gewisser  Entwickelungstadien  Kiemenspalten  begrenzen.  2)  Der  ganze  Ap- 
parat liegt  in  der  Regel  vor  dem  unpaaren  Eingangscanale  des  pnenmati* 
schen  Apparates:  dem  Kehlkopfe. 

Untcr  den  Urodela  zeigt  er  bei  den  Perennibranchiaia  folgendea  Ver- 
halten:  1)  die  Anzahl  der  Bog^n  betrSgt  fiinf  oder  vier;  funf  Bogen  be- 
sitzen  Siredon  und  Siren\  vier  sind  vorhanden  bei  Proleu$  and  Metuh 
hranchuB.  2)  Jeder  Bogen  besteht  ans  paarigen  Seitenschenkeln.  3)  Zwi- 
schen den  ventralen  Enden  der  Seitenschenkel  der  beiden  vordersten  Bo- 
gen liegt  ein  unpaares  medianes  KorperstQck  [CopHla)\  dieselben  Enden 
der  folgenden  Bogenschenkel  ermangeln  einer  Verbindang  mittelst  media- 
ner  Kdrperstucke;  sie  articnliren  mit  einander  und  mil  der  Basis  des  End- 
gliedes  des  zweiten  Homes.  4)  Der  Copula  ist  bei  Einigen,  namentlich 
bei  Stren  und  Proteus^  vorne  noch  cine  discrete,  der  Zunge  zur  Grnnd- 
lage  dienende  Cariilago  lingualia  angeschlossen.  5)  Ein  ihr  hinten  ange- 
schlossenes,  tiefer  nach  unten  reichendes  Stuck:  der  Zungenbeinkiel,  ist 
znr  Anheftung  von  Fortsetzungen  gerader  Bauchmnskeln  and  cam  Aus- 
gangspunkte  ihrer  Enden  zum  Unterkiefer  bin  bestimmt.  6)  Die  beiden 
dorsalen  Enden  des  vordersten  Bogenschenkels  sind  durch  Ligamente  an 
dem  Schadelquerfortsatze  und  dem  Suspetuoriuni  angeheflet.  7)  Jeder  eio- 
zelne  Bogenschenkel  besteht  gewohnlich  aus  zwei  discreten  Stiicken;  der 
hinterste  Bogenschenkel  von  Siredon  macht  eine  Ausnahme,  indem  er  ein- 
gliederig  ist.    8)  Die  Verkndcherung  der  einzelnen  Stacke  ist  in  verschie- 
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deaem  Grade  vorgeschritten.  9)  Die  Sasseren  Eaden  dcr  meisten  Bogea- 
schenkel  treDnen  Kienieaspalten ,  deren  Anwesenheit  derjenigen  respirato- 
rischer  Sasserer  Kiemen  entspricht. 

§.  28. 
Die  Deroiremata  bieien  die  Eigentbfiinlichkeit  dar,  dass,  irotz  Schwin- 
dens  ihrer  Kiemen,  Kiemenspalten  nnd,  mit  diesen,  anch  eiue  grossere 
Anzabl  solider  Skeletstficke  des  Zungenbeinapparates  pcrennirend  verhar- 
ren.  Der  Apparat  bestebt  in  fiinf  Knorpelbogen.  Bei  Menopoma  sind  die 
gegenstlindigen  Scbenkel  der  drei  vorderen  an  der  Ventralseite  des  Leibes 
verbunden;  die  der  beidcn  bintersten  unverbnnden.  Den  dorsalea  Aas- 
gangsponkt  jedes  vordersten  Bogenscbenkels  bildet  das  Suapensorium^  er 
ist  zweigliederig.  Die  vcnlrale  Verbindong  des  Endglicdes  seiner  beiden 
Bogenschcnkel  geschicbt  durch  etne  Coptda^  welche  Spuren  einer  Tren- 
nung  in  paarige  HSiflen  zeigt;  die  der  eingliederigen  Scbenkel  des  zwei- 
ten  Bogens  bat  Stall  durch  eine  Copula^   welche  vonie  nach   oben  und 

• 

zum  Theil  oberbalb  des  Tordersten  Bogens,  als  CariUago  iingualU  fort- 
gesetzt  ist;  die  der  ossificirlcn  EndstQcke  der  zweigliederigen  Scbenkel 
des  dritten  Bogens  ist  eine  unmittelbare.  Die  zweigliederigen  Scbenkel 
des  vierten  nnd  die  eingbederigen  des  flinften  bleiben  unverbauden.  Ein 
Znngenbeinkiel  fehit  sowol  bei  Menop&ma^  als  bei  jimphhtma  '). 

§.  29. 

Bei  den  Urodeia  myciodera  nnd  den  BtUraehia^  deren  Larven  kie- 
menalbmend  sind,  ist  bei  diesen  der  Zungenbcin-Apparat  in  weiterer  Aus- 
debnnng  angelegt,  als  bei  den  dcfinitiv  ansgebildetcn  Thtercn,  weil  Glie- 
der  desselben  Kiemenspalten  begrenzen  nnd  Kiemendffnungen  einschliessen, 
die  spSter  schwindcn.  Es  ist  bei  diesen  Tbieren  der  Zeitpunkt  der  Meta- 
morphose und  der  bcginncndeu  Lnngenatbmnng  bezeichnet  durch  eine 
bedentende  Reduction  des  Larven-Zungenboin-Apparates,  die  sich  wcsent- 
lich  auf  diejeuigen  Abscbuitte  erstieckt,  welche  bei  den  Larven  die  Kie- 
menspalten begrenzen. 

Bei  den  Gattungen  Triton  und  Salamandra  verhSlt  sich  der 
Zuiigenbein  -  Apparat  wUhrend  des  Larvcnzustandcs  wcsentlich,  wic 
bei  den  Menopoma.  Der  Apparat  bestebt  aus  fuuf  Bogcn;  jcder 
Bogen  aus  paarigen  Seitenscbenkeln.  Die  eingliedrigen  Scbenkel  des 
Tordersten  Bogens  ermangeln  dner  ventralen  Verbindang;  die  Endstiicke 
der  zweigliedrigen  Scbenkel  des  zweiten  und  dritten  Bogens  sind  durch 
eine  gemeinsame  Copula  verbunden;  die  paarigen  Scbenkel  des  ticrten 
und  fiinften  Bogens  bleiben  unverbunden.    Es  ist  der  Copula  hinten  ein 


1)  Bei  Amphitma  sind  die  drei  binleren  BogenKhenkel  eingliederig;  kurz  ond 
sammtlich  an  der  Ventralsdte  mIt  den  gegensNlndigen  nnTerbnadeu, 
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Zangenbeinkiel  angeschlossen ,   dessen  medianer  unpaarer  Stiel  am  hinte- 
ren  Ende  ia  zwei  Querschenkel  ausgeht. 

Der  definitive  Zungenbeinapparat  von  Salamandra  zeigi  sich  verschiedeD 
dutch  Abwesenheit  des  funfteu  und  vierten  Bogens,  durch  Mangel  der  oberen 
Glieder  an  den  vfrharrenden  Schenkeln  des  dritten  und  zweiten.  Ea  sind  dera- 
nach  nur  Theile  der  drei  vordersten  embi7onalen  Bogen  erhalten  ^).  Die  plat^ 
ten  eingliedrigen  Schenkel  des  vordersten  Bogens  haben  ihre  eaibiyonale  Ver- 
bindung  mit  dem  Su^}ensoriuni  verloren  and  steigen  von  der  Schl2feng^ 
gend  des  Schedels,  der  sie  nicht  verbunden  sind,  ab,  nm  an  die  Cajmk 
der  beiden  hintersten  Bogen  sich  anzulehnen.  Die  oberen  Enden  der  Schen- 
kel des  zweiten  und  dritten  Bogens  sind  an  einander  geheflet;  im  weite- 
ren  Verlaufe  sind  beide  Schenkel  jedoch  von  einander  gesondert  nnd  mit 
ihrcn  ventralen  Enden  an  die  Copula  geheftet.  Diese  Copula  beaitzt  zwei 
vorw^irts  und  aufwarts  gerichtete,  in  die  Zunge  eindringende  Knorpel- 
fortsStze. 

Der  Zungenbeinkiel  der  Larven  hat  seinen  unpaaren  Stiel  yerloren. 
Seine  Querschenkel,  deren  Ossification  bereits  bei  den  Larren  orfolgt, 
persistiren  in  Gcstalt  eines  unpaaren,  qneren  Knochelchens ^  das  ausser 
Verbindung  steht  mit  dem  iibrigen  Zungenbein-Apparate.  An  ihnen  enden 
vom  Sternum  ausgehende  oberilSchliche  gerade  Muskein}  von  ihuen  gehen 
aus  zur  Copula  erstreckte  Fortsetzungen  dieser  M uskeln  '). 

§.  30. 

Der  Zungeobein-Apparat  der  Larven  einheimischer  Frosche  yerbilt 
sich  wesentlich  folgendermaassen :  Jederseits  sind  funf  hinter  eloander  g^ 
Icgene  Bogenschenkel  vorhanden;  der  vorderste  breiteste  derselben  geht 
vom  Suspenaorium  aus ;  die  dorsalen  Enden  der  folgenden  sind  nicht  fixirt. 
Die  ventralen  Enden  der  gegenstSndigen  Schenkel  des  vordersten  Bogens 
sind  durch  eine  unpaare  Copula  verbunden;    die   der  folgenden  Schenkd 


1)  Auch  Salamandra  maxima  besilzt  drei  Bogen:  einen  vordenteo  knorpeii* 
gen,  dessea  Seiteoschenkel  je  aus  swei  Stucken  bestehen.  Das  hintere  StOck  banft 
mit  dem  Saspensoriain  zuBammen;  die  vordereo  Stucke  jedes  Schenkels  siod  nit 
einander  verbunden ;  der  zweite  Bogen  besteht  aus  zwei  Knorpelschenkeln,  die  vone 
durch  eine  unpaare  Copula  verbunden  sind;  der  dritte  Bogen  besteht  aus  zwei 
Schenkeln;  jeder  Schenkel  enthalt  zwei  KnochenstQcke.  Eine  knorpelige  Epiphyse 
heftet  den  hinteren  Knochen  an  das  hintere  Ende  des  sweiten  Bogens;  die  vorderea 
Knochen  beider  Schenkel  sind  durch  knorpelige  Epiphysen  outer  einander  und  ml 
der  Copula  verbunden. 

2)  Es  ist  dies  das  von  so  Vielen  als  rathselhaft  angesehene  Kndchelcben,  dai 
Herr  von  Sie  bold  als  Os  thyreoideum  bezeichnete,  das  bald  dem  Schultergurtcl, 
bald  dem  Kehlkopfe,  bald  dem  Zungenbein-Apparate  zugerechnet  warde.  Es  feUl 
den  Tritones  nicht  allgemeiui  wie  btsweilen  angegeben  wird.  An  einem  mir  vor* 
hegeoden  TrUon  tigrinus^  Harlan,  verhdlt  es  sich  ganz  wie  bei  Salauumdra. 
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je  einer  Seite  gehen  in  doe  yentrale  Knorpelplatte  uber.  Diese  hinteren 
paarigen  yeDtralen  Knorpelplatten  siod  too  einander  getrennt 

Die  Herstellung  des  definitiTen  Zungenbein-Apparates  geschieht  1)  darch 
Schwinden  der  vier  hiotersten  Seitenschenkel,  welche  die  Kiemenspalten 
begrenzten;  ferner  2)  darcb  VerschmelzuDg  der  ventralen  Knorpelplatten, 
in  welche  sie  Qbergiageu,  mit  der  Copula  der  Tordersten  Bogenschenkel 
ZQ  einem  Gontinaum:  dem  definitiven  ZungenbeioJcdrper;  3)  darch  Ver- 
finderungen  der  Form  und  Verbindong  der  bleibenden  Tordersten  Bogen- 
schenkel, die  namentlich  ihre  embryonale  Verbindang  mit  dem  Stupenso* 
rium  aafgeben  and  an  der  Gegend  der  beiden  hiotersten  Schedelsegmente 
fixirt  werden;  4)  darch  die  yon  den  Enden  der  ursprfinglich  paarigen, 
hinteren  yentralen  Knorpelplatten  ausgehende  Bildnng  hinterer  Fortafitze, 
yyeiche  darch  Ossification  nnd  Abgliederang  zn  hinteren  Hdrnem:  den 
sogenannten  Chlumeliae  «.  Comua  ihyreoidea^  werden;  5)  darch  Ansbil- 
dang  knrzer,  zwischen  den  beiden  langen  Hdrnem  gelegener  Seiten- 
fortsfitze. 

Der  definitiye  Zungenbdn  -  Apparat  der  Gattang  Bona  yerhSlt  sich 
folgendermaassen:  Der  Kdrper  stellt  eine  mediane,  einfache  Platto  dar. 
Das  Vorderende  jeder  Korperseite  ist  Aasgangspunkt  eines  langen  yorde- 
deren  Bogenscbenkels  oder  Homes;  dem  Hinterende  jeder  Kdrperseite  ist 
ein  hinterstes  Horn  (Com^  ihyreoideum)  angefugt.  Zwischen  den  Abgangs- 
stellen  Beider  besitzt  jeder  Seitenrand  des  Kdrpers  zwei  unbetrSchtliche 
SeitenfortsStze.  —  Jedes  yorderste  Horn  (Comu  9iyloideum)  ist  eine  an* 
abgegliederte  Fortsetznng  des  Zungenbeinkorpers,  die,  in  Gestalt  eines 
langen  Knorpelcylinders,  znm  Schedel  aafsteigt  and  bier  in  die  knorpelig 
bleibende  Grenze  des  0$  occipiiaU  laierale  and  der  Ala  iemporaUs  uber- 
geht  -*-  Jedes  hinterste  Horn  {Comu  ihtpreoiideum  s.  Columella)  ist  yon 
der  Seite  des  hintersten  Endes  des  Zungeobeinkdrpers  schrfig  nach  hinten 
gerichtet.  Es  ist  stabformig,  ossificirt  nnd  nur  an  dem  hinteren  Ende  mit 
knorpeligcr  Epiphyse  yersehen.  Unterhalb  des  Ostium  laryngis  gelegen, 
nehmen  die  beiden  hinteren  Homer  den  Kehlkopf  zwischen  sich,  dessen 
Knorpel  mit  ihren  Epiphysen  zusammenhangen. 

Abweichungen  yon  diesen  Verhfiltnissen  bei  yielen  anderen  Balrachia 
bestehen  in  VerkurzuDg  des  Korpers,  in  Lagenyerfinderangen  der  Seiten- 
fortsStze,  in  ausbleibender  Verbindang  der  Comua  ihyreoidea  mit  dem 
Kehlkopfe  ^). 


1)  Bei  Alytes  ist,  statt  iweier  Seiteofortsatie,  jederfleiu  eine  braite  Platle  yor« 
handen.  Der  vorderste  Seilenfortsats  geht  bei  Bufo  and  Pseuds  von  der  Basil 
des  Comu  styloideum  ans,  was  bei  Hyla  venulosa  nocb  deutlicber  hervortritt. 
Bei  Bombinaior  geht  der  erste  Seitenfortsats  gieichfalls  vom  Comu  styloideum 
BUS ;  der  zweite  eothalt  eine  Ossification.     Bei  diesen  BaVcMVA^nk  vi\  vqlO\  ^«t  *Lq^- 

Bandb.  d.  looutmh  r.  Sieboii  s.  Stannios.   U.  X  ^ 
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Erheblicher  sind  diese  Abweichangen  bei  den  Sysiomata  ^)  uod  bd 
den  Aglos9a*  Stall  eines  platten  Zungcnbeiokorpers  isl  bei  letzteren  eio 
mediancr,  zum  Darcblritte  der  M,  M,  hyoglossi  dieiiender,  solider, 
theils  knorpeliger,  theils  ossiGcirter  Rahmeii  vorhanden,  dessen  Seilea 
il&gelartige  Platten  darstellen,  dessen  Vordertheil  in  einen  unpaaren  me- 
dianen  Fortsatz  ausgezogcn  ist.  Von  diesem  gehen  bei  Daciyleikru  die 
zum  Schedel  erstreckten  Comua  niyhidea  aus,  die  aber  bei  Pipa  gaaz 
fehlen.  Der  hintere  Theii  des  Knorpelrahmens,  dessen  Ossification  sexuelle 
Verschiedenheilen  darbietel,  gebl  bei  Dtictylelhra  in  die  vordere  Kdd- 
kopfswand  iiber.  Dabei  llegcn  die  Comua  thyreoidea  zu  den  Seiten  des 
Kehlkopfes  nnd  dieser  Forlsetzang  des  Zungenbeinkorpers,  mil  der  sie 
an  ihren  Enden  zusammenhan^en.  Bei  Pipa,  "vvo  die  sexuellen  Verschie- 
denbeilen  noch  grosser  sind,  isl  nicht  der  hintere  Theil  des  Knorpelrah- 
mens selbst,  sondern  ein  discretes  hinteres  Korpersluck,  an  \yelchem  die 
ossificirten  Comua  thyreoidea  haflen,  zur  Vervollstfiudigun^  des  Kehl- 
kopfes yerwendet. 

[Der  ZuDgenbein-Apparal  der  Bairachia  ist  io  seiner  Metamorphose  luerst  ver- 
folgt  Vrorden  durch  Cuvier  Recherches  X.  p.  287  sqq.  PI.  252.  —  Sp&ter  dgrch 
Ruse  on  i  in  den  Annali  uDiversali  di  medicina  Miiano.  Settemhre  1829;  dnrch 
Rathke  Anat-phiios.  Untersuchungen  uber  den  Zangenbein-  und  Kiemenbogen- 
Apparat.  S.  36.  Tb.  IV.  Fig.  3—8;  dorch  Dugfea  Recherches  p.  95.  Tb.  XIII.  und 
durch  Martin  Saint -Ange  in  den  Annales  des 'sciences  natur.  T.  XXIV.— 
Ueber  den  deGnitiven  Zungenbein - Apparat  vgl.  ausser  Cuvier  1.  c.  PI.  252.  uod 
Dugfes  1.  c.  PI.  3.  Henle,  Vergleichend-anatomische  Beschreibong  des  Kehlkopfes, 
Leipzig  1839.  4.  Tb.  1.  und  2.,  der  namemlich  die  Verhaltnisse  der  Aglossa  mit 
grosser  Weitlftuftigkeit  exponirt  hat.] 

Was  die  Gymnophiona  anbetrilTt,  so  sind  wiihrend  ihres  Jugendto- 
standes  fQnf  Bogen  vorhanden  3).  Bei  den  definitiv  entwickelten  Thieren 
sind  uur  Tier  yorhanden.  Bei  Coecilia  annulafa  bestcht  der  yorderste  aas 
paarigen,  discreten,  aber  mil  ihren  ycntralen  Endeu  sich  beriihrenden 
Schenkeln.    Die  folgenden  Bogen  sind  einfach,  ohne  Spur  einer  Trennang 


genbeinkdrper,  in  Vergleich   zu  dem  von  Rana^   nur  kurz.  —    Die  Verbindnng  der 
Comua  thyreoidea  mit  dem  Kehlkopfe  bleibt  aus  bei  Bombinator,  Pelobates  u.  A. 

2)  Der  ZungenbeinkOrper  besteht  bei  Breviceps  aus  zwei  hinter  einander  lie- 
gendea,  eng  zosammenhangenden  Abschnitten:  einem  vorderen  und  einem  hinteren. 
Von  lelzterem  gehen  die  Comua  thyreoidea  aus,  deren  Enden  in  den  Kehlkopfs« 
knorpel  nicht  ubergehen.  Ersterer  ist  Ausgangspunkt  der  vorderen  Hdrner  (CornM 
styloidea)]  sie  convergiren,  schliessen  eine  zum  Diirchtrilt  der  M,  Jff.  hyoglossi  be- 
stimmt^  Lucke  ein,  von  deren  Vorderseite  jedes  vorderste  Horn  zum  Schedel  fort- 
geietzt  ist.  Von  seiner  Basis  geht  noch  ein  kleiner  Seitenfortsatz  ob.  Der  zweite 
Seitenfortsatz  jeder  Seite  geht  von  der  Aussenseite  des  hinteren  Endes  des  erslfs 
Rdrpersttickes  ab. 

3)  So  nach  der  fur  die  systeniatische  StcIIung  der  Coecilicn  enlscheidendcn  Un- 
tersachung  yon  I  MQller  in  semcm  Mc\\W  16^5  8.  391,  Tb.  VIII.  Fig.  12—14. 
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in  paarige  Seitenschenkel.    Jede  SeiteDhSlfte  des  Tierten  Bogens  ist,  sehr 
yerbreitert,  seitlich  yom  Osiium  iaryngis  gelegen. 

S.  31. 

Bei  den  Amphibia  mtmopnoa  gestalten  sich  die  VerbSltnisse  des  Zon- 
genbein-Apparates  zam  Kehlkopfe  und  aum  Anfange  der  Luftrdhre  in  so 
fern  anders,  als  ein  betrachtiicher  Theil  des  ersteren  unter  diesen  Strecken 
des  Eingangscanales  des  pneumatischen  Apparaies  liegt.  Es  ist  nfinilich 
bei  ihnen  das  Osiium  iaryngis  verhSltnissmSssig  weiter  yorwarts  gelegen, 
als  bei  den  A.  dipnoa, 

Eigenthamlichkeit  der  Ophidia  ist  die,  dass  ihr  Zungenbein-Apparaty 
in  Vergleich  mit  demjenigen  der  ubrigen  Ordnungen,  sehr  yerkummerl, 
oder  dass  seine  Ansbildung  fast  ganz  nnterdriickt  ist.  Das  Zungenbein 
der  0.  Eurygiomafa  besteht  in  einem  einzigen  schmalen  Knorpelbogen, 
dessen  Seitenschenkel  yor  der  Trachea  ohne  Unterbrechung  in  einander 
jibergehen.  Die  freien ,  nicht  an  den  Schedel  gehefteten  Enden  der  Seiten- 
schenkel reichen  oft  weit  hinter^yfirts.  —  Bei  den  O.  Angiosiomala  ist  dies 
einfache  Zungenbein  yon  so  ansserordentlicher  Feinheit,  dass  es  leicht 
Ckbersehen  yyerden  kann  i). 

S.  32. 

Im  Organisationsplane  aller  Sauria  liegt  der  Besitz  eines  Zungen- 
beins,  das  aos  einem  unpaaren  K5rper  und  zwei  Paaren  ihm  beweglich  ein- 
gelenkter  Settenhdrner  besteht  ^).  —  Das  n&here  Verhalten  des  Zungen- 
bein-Apparates  der  Amphishaenoidea  und  JHCionoerania  ist  wesentlich  uber- 
eiostimmend.  Der  Zangenbeinkorper  (Copula)^  an  der  Ventralseite  des 
Eingangscanales  des  pneumatischen  Apparates  gelegen,  ist  mehr  oder 
minder  schmal,  fiber  den  Ansgangspunkten  der  Horner  hinaus  nach  yonie 
yerlSngert  in  einen  unabgegliederten,  zngcspitzt  endenden,  der  Znnge  zor 
Grundlage  dienenden  Knorpelstiel :  Processus  enioglossus,  Dieser  Fortsatz, 
in  der  Kegel  lang,  ist  bei  den  mit  ausgebildeter  Zungenscheide  begabten 
Faranida^  so  wie  bei  der  mit  einer  Andeutung  der  letzteren  yersehenen 
Gattung  Podinema  am  kfirzesten.  Ge\ydhnlich  hangt  die  Basis  dieses 
Fortsatzes  mit  dem  Kehlkopfe  durch  ein  Ligament  (Ligamenium  hyo^ihy' 
reoideum)  zusammen.  —  Das  hintere  Ende  des  Zungenbeinkorpers  yer* 
hSlt  sich  yerschieden.  Bei  den  Varanida,  bei  Podinema,  bei  den  Asca-' 
loboia  und  Chalcidea  endet  er  hinten  mit  freiem,  wenig  yerbreitertem 
Kande,  der  die  Basis  eines  Dreiecks  ist,  dessen  Spitze  durch  den  Proces' 


1)  Eine  in  Gemeinschaft  mit  Prof.  Peters  angestellte  Uoteritichang  aa  Ony~ 
diocephalus  dinga  ergab  die  Anwesenheit  eines  haarfeinen  ZangenbeiDbogens. 

1)  Die  (lattoogen  TypMine  und  Acontias  besUzen  ebenfalls  die  vorderen  Hdr- 
ner,  wie  eine,  in  Gemeinschaft  mit  Prof.  Peters,  angesteiite  Untersuchung  er^e^ 
ben  hat« 
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nu  enioglosnu  gebildet  'wird.  Bei  den  Lacerlina^  Paehygiassa  nnd 
Scincoidea  besitzt  er  jenseits  der  Ausgangsstelle  der  Hdmerpaare  noefa 
hintere  onabgegliederte  VerlSngeruDgen.  HSafig  ist  er  in  einen  einfachen 
hinteren  Fortsatz  ausgezogen ,  der  weiterhin  sich  spaltet  ^) ;  noch  h£afiger 
geheo  Yom  Ende  des  Kdrpers  sogleich  paarige  ForUfitze  aas  3).  Die  hin- 
teren Fortsfitze  sind  bisweilen  sehr  kurz,  wie  z.  B.  bei  Pht^nosoma^  bei 
ScifictM.  Wenn  sie,  wie  gewdhnlich,  lang  sind,  konnen  sic  an  der  Ven- 
tralseite  der  Luftrdhre  bis  zur  Grenze  des  Brnstbeins  erstreckt  sein.  Bei 
einigen  Pachyglossa:  Iguana  y  Bronchoceia^  Draco  ^  sind  sie  zor  Unter- 
stutzang  der  Hautlappen  der  unteren  Halsgegend  verwendel.  —  Das  vor- 
dere  und  das  hintere  Seitenhom  jeder  Seite  articuliren  dicht  neben  ein- 
ander  mit  einem  sehr  karzen  Seitenfortsatze  des  Kdrpers,  um  alsbald  zb 
divergiren.  Jedes  vordere  Horn  besteht  aas  zwei  Giiedem,  welche,  nnter 
Bildung  eines  vonvSrts  gerichteten  Winkels,  mit  einander  in  Verbindong 
stehen.  Die  Art  des  Zasammenhanges  beider  Glieder  ist  Terschieden. 
HSalig  beruhren  sich  die  Enden  beider  Glieder,  wie  bei  Laceria^  Enm- 
chocelof  Iguana\  hauGger  noch  lehnt  der  Anfang  des  oberen  Segmentes 
an  eine  Stelie  des  LSngsrandes  des  unteren  sich  an,  das  frei  iiber  die 
Verbindungsstelle  mit  jencm  hinaus  verlSngert  ist,  wie  bei  den  Faraniila, 
bei  Podinetnay  Plalydaciylu9y  Uromasiix.  Bei  den  Varanida  ist  die  Ver- 
bindang  beider  Glieder  nur  sehr  lose.  Bei  einigen  Scincoidea,  z.  B.  bei 
Euprepes,  ist  das  untere  Glied  verbreitert.  Meistens  sind  beide  Glieder  | 
Yon  knorpeUger  Textur;  selten,  wie  z.  B.  bei  PhtynoMomoj  ist  das  un- 
tere Glied  ossificirt,  das  obere  weich,  bindegewebsfihnlich.  Die  yorderen 
Hdrner  umfassen  die  ventrale  HSiflte  des  Schlundes,  sind  bis  zor  Schli- 
fengegend  des  Schedels  ausgedehnt,  oder  reichen  fiber  dieselbe  hinans. 
Eine  Verbindung  ihrer  Enden  mit  dem  Schedel  ist  gewohnlich  nicht  nach- 
zuweisen,  da  die  oberen  Enden  der  vorderen  Hdrner  ihre  knorpeli^ 
Textur  oft  yerlieren  und  hfiutig  werden.  Bei  einigen  Kionocrania  findet 
aber  sehr  deutlich  eine  Verbindung  ihrer  knorpeligen  Enden  mit  des 
SchedelquerfortsStzen  in  der  Gegend  der  Trommelhohle  Statt ;  aie  ist  m- 
mentlich  bei  den  Scincoidea  und  unter  diesen  besonders  deutlich  bei 
Euprepee  Telfairii  erkennbar.      Andere  Beobachter  ^)  haben  aie  bei  Im- 


2}  So  bei  Iguana^  Bronchocela,  Draco. 

3)  So  bei  AmphisbaenOy  Lepidoslemon,  Seps,  Scincus^  Lacerta^  Pkrynth 
Boma,  Uromastix.  Cuvier  hat  diese  hinleren  Fortsatze  als  drittes  HOrnerpaar  be- 
sejchnet,  obgleich  sie,  wie  bemerkt,  vom  Kdrper  niemals  abgegUedert  sind.  Sie  er 
innem  an  den  Zungenbeinkiel  anderer  Ordnungen. 

4)  Cuvier  Recherches  Vol.  X.  p.  63,  64.  bei  Lacerta;  Heasinger  (Zeii* 
scbrift  far  organ.  Physik  Bd.  3.  S.  483)  bei  einem  jangen  Pseudopus  OpptB^ 
nicht  bei  alten  Thieren;  Losana  (Memorie  della  reale  accademia  delle  sciense  di 
Torino  iSZ\  T.  37}  bei  Lacerta  uAt\  Anguis  fra9t(is. 


\ 
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ceria,  P§eudopus  und  Anguia  lUngst  wahrgcnommen.    —    Jedes  hintere 

Horn  besteht  aas  einem  einzigen  nnd  zwar  auscheinend  bestandig  ossifi- 

cirten,  aber  mit  knorpeliger  Endepiphyse  versehenen  Gliede.  das  in  der 

Circumferenz  der  Speiscrdhre  bald  bogenf5rmig  aufwSrts  ersireckt,  bald 

schi'Sge  hinterwSrts  bis  zur  Grenze  des  Thorax  verlSugert  ist,  wie  bei 

den  Varanida. 

Das  Zungenbein  der  Chamaeleonidea  besitzt  ebenfalls  einen  Korper 

und  zwei  Paar  Seitenhorner,  die  mit  den  Seiten  seines  hintersten  Endes, 

das  jenseits  ihres  Ausganges  nicht  verlSngert  ist,  articuliren.    Der  schmale 

Kdrper  ist  vorne  in  einen  langen,  anabgegliederten  Procesnts  enioglossut 

ausgezogen.    Von  den  beiden  Hornern  jeder  Seite  ist  das  vorderste  zwei- 

gliederig,  das  hintere  eingliederig.     Das  untere  Glied  des  vorderen  Hor- 

nes  und  das  ganze  hintere  Horn  sind  ossificirt.    —    Ein  eigenthQmlicher 

accessorischer  Apparat  liegt  outer  der  hinteren  Grenze  des  hSntigen  von 

der  Loftrdhre  ausgehenden  Sackes.     Er  bildet  einen  quer  gelagerten  fio- 

genschenkel,  der  in  der  Mitte  schmaler,  an  beiden  freien  Susseren  Enden 

kolbig  Terdickt  ist,  nnd  besitzt  ein  weiches,  knorpel-ihnliches  Gefuge. 

[Abbildnngen  a.  bei  Covier  Rechercbes  PI.  245  Fig.  1 — 8  nnd  bei  J.  Muller 
in  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschr.  Bd.  IV.  Taf.  XIX.  Fig.  4^10. 

§.  33. 

Bei  den  Crocodilen  besteht  der  Zangenbein-Apparat  ^)  aus  dem  Kor- 
per und  einem  Paare  hinterer  Homer.  Der  Korper,  an  der  Ventralseite 
des  Kehlkopfes  und  des  vordersten  Theiles  der  Luftrohre  gelegen,  ist 
schildfdrmig  und  nach  unten  convex.  Jedes  Horn  ist  mit  einer  Seite  des 
Korpers  beweglich  verbunden,  sieigt  zum  Schedel  aufwlirts,  ohne  an  den- 
selben  angeheflet  zu  sein,  ist  ungegliedert,  besitzt  aber  zwei  Abschnitte^ 
die  unter  einem  Winkel  ohne  Unterbrechnng  in  einander  iibergehen  und 
bei  Slteren  Thieren  voUig  ossiGcirt  zu  sein  pflegen.  Ein  von  jeder  Seite 
des  Zungenbeinkdrpers  hinten  ansgehender  Fortsatz  ist  durch  ein  Band 
lose  an  jeder  Seite  der  Luflrohre  angeheftet 

§.  34. 

Der  Zungenbein  -  Apparat  der  CheUmia^  unterhalb  der  Zunge,  des 
Kehlkopfes  und  der  Luflrohre  gelegen,  ist  ausgezeichnet  durch  den  Besitz 
einer  discreien,  unter  und  zum  Theil  vor  dem  Zungenbeinkorper  gelager- 
ten, letzterem  durch  Bindegewebe  lose  angehefteteu  Platte:  Pars  Itn^ 
gualis  s.  enioglossa*  Diese  nach  Form  und  Umfang  wechselnde  Platte 
ist  meistens  knorpelig;  bei  wenigen  Schildkr5ten,  namentlich  den  Gattun- 
gen  Chelys  und  Chelodina^  liegen  seitlicbe  ^aarige  Ossificationen  in  ihrer 
ContinuitSt  i). 

1)  Abbildungen  bei  Covier  Tb.  233.  Fig.  3.  4.  —  Der  Zongenbein  -  Apparat 
von  Rhamphostoma  seigt  keine  weaentlicbe  Abweichung. 

1)  Dieselbea  sind  bei  den  ubrigen  Emydea  moniinojfel%cn  ^«t\ciai»v 
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Der  Abrige  Zangenbein-Apparat  besteht  in  paarigen  Bogenschenkeb 
oder  HSrnern  und  sie  in  der  -ventralen  Hittellinie  verbindenden  Theilen. 
Bei  den  meisten  Sduldkroten  geschieht  die  Verbindung  der  gegenaifindi- 
gen  Bogenschenkel  durch  einen  einfachen  Kdrper,  der  in  etne  Torderc 
Spitze  ausgezogen  ist.  Bei  den  Trionychoidea  wird  dieser  anders^vo  ein- 
fache  Kdrper  durch  mehre  paarige  KnochenstQcke  vertreten.  —  Die  Ad- 
zahl  der  disci*eten  vom  Korper  darcb  Naht  abgesetzten  oder  ihm  wenig- 
stens  lose  verbundenen  Bogenschenkel  betrSgt  wenigstens  z\Tei  fur  jede 
Seite;  ein  bei  einzelnen  Gruppen  discret  vorkommender  vorderster  Bo- 
genschenkel, der  ein  Comic  siyhideum  yertritt,  ist  bei  anderen  dorch 
einen  Settenfortsatz  des  Kdrpers  Tertreten.  Die  dorsalen  Enden  der  Bo- 
genschenkel oder  Hdrner  ermangeln  sowol  bei  erwachsenen  Schildkroteo, 
als  anch  bei  Embryoneft  jeder  Verbindung  mit  anderen  Skelettheiien,  na- 
mentlich  auch  mit  dem  Schedel. 

Die  nntersuchten  Tetiudmea  besitzen  einen  einfachen  knorpeligen 
Zongenbeinkdrper.  Der  Kdrper  hat  yordere,  karze,  onabgegliederte  Sei- 
tenfortsfttze.  Von  den  beiden  discreten  Hornern  jeder  Seite  iat  das  yor- 
derste,  mit  Ausnahme  einer  knorpeligen  Endepiphyse^  ossiGcirt,  etwa  in 
der  Mitte  der  Kdrpers  diesem  eingelenkt  und  zur  Hiuterhaoptsgegend  er- 
streckt.  Das  binterste  Horn  ist  kurz,  ganz  oder  theilweise  knorpelig  and 
einem  hinteren  Seitenfortsatze  des  Kdrpers  angescblossen.  —  Bei  den 
Euereia  besteht  die  yyesentlichste  Abyyeichung  darin,  dasa  die  bei  den 
Tesiudinea  unabgegUedert  bleibenden  kurzen  Seitenfortsatze  des  Kdrpers, 
discrete  Knorpel  zn  sein  pilegen.  —  Auch  bei  den  JBmydea  sireptopelyca 
sind  die  Seitenfortsatze  des  Zungenbeinkdrpers  geyydhnlich  discrete  StQcke, 
daher  drei  Paar  Zungenbeinbdrner  yorhanden.  Der  Zungenbeinkorper  be- 
sitzt  oft  eine  mediane,  nor  hHutig  geschlossene  Foutanelle.  —  Das  Zon- 
genbein  der  Emydea  monimopelyca  ^)  gew&hrt  dem  Keblkopfe  und  der 
Luftrdhre  eine  ibre  Verschiebung  hindernde  und  ihre  Lage  sichernde  Un- 
terstutzung.  Es  besitzt  ein  langes,  gestrecktes,  nnpaares,  ossificlrtes  Kdr- 
perstuck,  das  abwarts  yon  der  Luftrdhre  eine  Rinne  bildet,  in  vyelcher 
diesc  ruhet.  Durch  den  Vorderrand  dieses  Tbeiles,  durch  ihm  vorne  an- 
gefiigte  paarige  Seitenstiicke  und  durch  ein  medianes,  diesen  paarigen 
Stiicken  yorne  angeschlossenes,  geyydbniich  zugespitztes  Stuck  ^)  wird 
eine  mittlere  bios  hfiutig  geschlossene  Grube  oder  Fontanelle  begrenzt, 
in  yyelcher  der  Kehlkopf  ruhet.  —    Jedes  der  yom  Vorderende   des  Kdr- 


2)  Die  eiozige  mir  bekannt  gewordene  Abbilduag  findet  sich  bei  Cnyier  Tb. 
240.  Fig.  41.  und  betrifft  Chelys  fimbriata. 

3)  Dieses  Stuck  enth&lt  bei  den  GaUuBgen  Chelys  und  Chelodina  paarige  0«- 
sificalionen,  die  in  eine  mediane  Spitze  auslaufen.  Die  OsaiGcationen  sind  yon  Co- 
yier  Fig.  41.  mit  a'  a'  bezeichnet;  die  Spitze  fehh  auf  der  Abbildang.  Anderea 
Gattnn^en,  a.  B.  Pelomedusa^  fehlen  diese  paarigen  OsaiGcationen  des    yorderstea, 
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pers  ausgcheuden  ]angen  SeitenLdrnei*    pflegt  zweigliedrig   zu  sein:    ein 

langes  ossiGcirles  und  ein  kurzes  knorpeliges  Segment  zu  besitzen;  jedes 

der    dem  hinteren  £nde    des   Korpers   eingelenkten  hint  erst  en  Horner  ist 

eingliedrig,   ossificirt,   rait  knorpeligcr  Endepiphyse  versehen.  —  Bei  den 

Trionychoidea    ist   dec    anderswo   eitifache   Ziingenbeinkorper   durcb   drei 

Paar  ossiiicirter  Stticke  \ertreten  ^),'  ausscr  ihnen  ist  eine  knorpelige  Spitze 

vorbanden;   das   vorderste  Paar  der  Copulae  ist  in  kurze  unabgegliederte 

Seitenfortsatze  ausgezogcn. 

[Eine  klare  Uebersicht  der  Formverhaltnisse  des  Zungenbein-Apparates  gewfih-  « 
ren  die  von  Cuvier  Rechercbes  Tb.  240  gegebenen  Abbildungen.] 


IV.     Vom  Schulter-  und  Beckengeriist. 

§.  35. 

Die  meisteu  Amphibien  besitzen  ein  Schulter-  und  Beckengerust 
Uebereinstimoiende  Moment e  in  der  Anlage  beider  pflegen  zu  sein:  1)  die 
Bildung  eines  jeden  aus  paarigen  Bogenschenkeln,  2)  die  Zusammen- 
setzung  jedes  BogenscbenkeU  aus  Tbeilen,  die  uber  und  die  unter  den 
Gelenkgruben  fur  die  Extreipitatenknocben  liegen,  demnacb  eines  oberen 
und  unteren  Absehnittes.  Meistens,  docb  nicbt  ausnabmslos,  bestebt  fer- 
ner  jeder  untere  Abscbnitt  aus  zwei  biutcr  einander  gelegenen  Scbenkeln. 
Bei  Anwescubeit  dieser  beiden  Scbenkel  reicbeu  der  vordere  des  Scbul- 
tergerustcs  und  der  hiutere  des  Beckengcrflstes  tiefer  abwSrts,  als  die 
beiden  anderen.  Der  dorsale  Abscbnitt  pflegt  einglicderig  zu  sein,  docb 
ist  seine  Zusammensetzung  aus  zwei  Stiickcn  an  der  ScbuJter  wie  am  ' 
Becken  nicbt  ausgcscblossen.  Jeder  Bogcnscbenkel,  sowol  der  Scbuiter, 
als  aucb  des  Beckens,  kann  ein  Continuum  bilden,  oder  aus  discreten 
Stiicken  besteben.  Die  gewobnlicbe  Zabl  der  letzteren  betragt  drei. 
Den  Vereinigungsstellen  der  paarigen  unteren  Abschnitte  beider  Geruste 
sind  Yorne  wie  binten  nicbt  seltcn  Hartgcbilde  angescblosscn  (denen  der 
Scbuiter  Brustbeiustucke,  denen  des  Beckens  bei  den  Sauria  binten  das 
Os  cloacae^  bei  Daciyleihra  vorne  eine  Knorpelplatte). 

Verscbiedenbeiten  zwiscben  Scbuiter-  und  Beckengerust  sind  folgende : 


hier  knorpelig  bleibenden  Stuckes.    Die  Zungenbeinbilduag  der  GattuBgen  Podocn$- 
mt5,  Platemys^  Sternotherus  ist  wesentlich  ubereinsUmmend. 

4)  Z.  B.  bei  Trionyx  aegyptiacus  und  ferox,  Cycioderma  frenaium^  Crypto^ 
pus  grtmosus. 
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1)  Die  gegenst&ndigen  ventralen  Schenkel  des  letsteren  sind  gewohnlidi 
anmittelbar  an  einander  geschlossen,  die  der  Schulter  unverbanden  oder 
nar  mittelbar  diircb  Brastbeinst&cke  verbanden.  2)  Der  obere  Schenkel 
des  SchaltergQrieis  liegt  frei  oberhalb  der  Rnmpfmaskelmassen;  der  des 
Beckens  ist  fast  immer  fiziri  an  Rippen  oder  Querfortsfttzen  and  in  die 
ContinnitSt  ventraler,  mit  seinem  obersten  Ende  oft  aach  dorsaler  Mos- 
keln  eingesenkt. 

Im  Gegensatze  zu  yielen  Fischen  mangelt  alien  Amphibien  ein  An- 
'  scblass  des  oberen  Schenkels  ibres  Scbnltergerfisies  an  den  SchedeL  — 
Bei  yielen  Amphibien  liegt  das  Ende  eines  der  hintereu  ventralen  Schenkel 
ibres  Schnlterg&riels  fibei*  den  anderen  gescboben,  womit  aach  einseilige 
Anheftnng  an  das  Brustbein  (Pars  xiphoidea)  verbnnden  sein  kann.  — 
Bei  den  Amphibia  dipnoa  liegt  der  Scboltergurtel  dem  Schedel  and  dem 
Znngenbein-Apparate  nabe;  bei  den  A.  monopnoa  entfernter;  nnter  die- 
sen  bei  den  Sauria  niber,  als  bei  den  Monimosiylica. 

§.  36. 

Unter  den  Amphibia  dipnoa  fehlt  ein  Scbaltergerfist  den  ^^umio- 
phiona*  Den  Urodela  kdmmt  es  ansnabmslos  zn.  Eine  wesentliche 
Eigentbfunlicbkeit  seines  Verbalteus  bestebt  darin,  dass  es  zn  den  Seitea 
der  yentralen  Kdrperbfilfte  gelegen,  die  Lfingsfarcbe,  welche  die  beidea 
Hnskelmassen  trenni,  nach  oben  nicbt  Ckberscbreitet.  Seine  paarigen  Bo- 
genbSlflen  ermangeln  aller  unmittelbaren  Verbindung  mit  einander.  Jede 
Bogenbfilfte  bildet  ein  Continuum  von  kuorpeliger  Textur,  welchem  Os- 
ssificationen  eingetragen  sein  kdnnen.  Sobald  diese  Ossificationen  eat- 
wickelt  sind,  geben  sie  yon  dem  Umkreise  der  Caviias  glenoidaiiM  aiu 
and  sind  in  die  Grundflacben  der  yon  ibr  ausgebenden  Fortslitze  erstreckt  ^). 
Der  von  der  Caviiaa  gUnoidalis  aus  aufsteigende  Fortsatz  beisst,  in  Be- 
tracht  seiner  Homologie  mit  der  Scapula  anderer  Wirbeltbiere,  M^ars  sea- 
ptUaris-^  yon  den  beiden  absteigenden  ist  der  yordere,  gewdhnlich  stdi 
yorwarts  gericbtete,  eine  Pars  acromialis,  der  bintere  abwSrts  znr  Baaeh- 
seite  gericbtete  eine  Pars  coracoidea.  Das  Verbalten  der  paarigen  Par* 
ies  coracoidsae  bietet  Unterschiede  dar.  Bei  den  Proieidea  iiegen  die  ge 
genstSndigen  Paries  coracoidsae  mit  ibren  .InnenrSndern  neben  einander, 
obne  sich  zu  decken;  sie  werden  durcb  keine  bintere  Stemalplatte  anter- 
stQtzt.  Bei  Siredofij  den  Deroiremaia  und  Myciodera  ist  das  innere  Ende 
des  hinteren  Tbeiles  der  recbten  Pars  coracoidea  in  der  Weiae  nnter  die 
linke  gescboben,  dass,  nach  Entfernung  der  Bauchdecken,  diese  za  Tage 


1)  Bei  Salamandra  ist  die  Basis  jedes  der  drei  Forts&tze  ossificirt;  bei  Sire- 
don  besitien  Scapula  and  Processus  acromialis  eine  gemeinsame  Ossification  aa 
ihrer  Basis;  bei  Proteus  nimmt  die  ossificirte  Strecke  yorsugsweise  die  Basis  dei 
Processus  acromialis  eia;  bei  Menobranchus  die  Basis  der  Scapula. 
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liegt   und   jene   bedeckt   erscheint.      Ein  Falz   des   knorpeiigen   Sternum 
nimmt  das  htntere  Ende  der  linken  Pars  coracoidea  auf. 

§.  37. 

Gemeinsame  Momente  in  der  Anordnung  des  Schulterg&rtels  der  Ba- 
irachia  sind  folgende:  Seine  Ausdehnung  fiberschreitet  die  Grenze  zwi- 
schen  den  beiden  Muskelmassen  nach  oben.  Sein  oberer  Abschnitt  ist 
fiber  der  dorsalen  Muskelmasse  gelegen.  Sein  dorsaier,  wie  anch  seine 
beiden  yentralen  Abschnitte,  sind  grossentheils  ossificirt.  Von  der  Cir* 
cumferenz  der  CavUtu  glenoidalU  gehen  demnacb  drei  dnrcb  ihre  Grund- 
flSchen  sie  bildende  Knocben  aus:  eine  obere  Scapula  und  zwei  untere, 
von  denen  der  vordere  als  Clavicula,  der  hintere  als  Oa  coracoideum  be- 
zeichnet  ist.  Eine  Eigenthumlichkeit  des  oberen  Abschnittes  ist  die,  dass 
das  dorsale  Ende  der  Scapula  nnier  Bildung  eines  Winkels  in  eine  ibr 
oben  angescblossene  Platte  von  gewdbnlicb  weicherer  Textur:  die  OmolUa 
«•  Pars  suprascapulariSj  fibergebt. 

Das  Verbalten  des  Scbnltergiirtels  bei  einzelnen  Grnppen  ist  folgen- 
des:  Bei  den  Aglossa  sind  die  ossiGcirten  Stiicke  des  Scbaltergerustes 
in  eine  zusammenbangende  knorpelige  Grand lage  eingetragen.  Von  den 
beiden  Tbeiien  des  dorsalen  Abscbnittes  ist  die  ossificirte  Scapula  sebr 
korz  und  breit;  die  ibr  beweglicb  angescblossene  breite  Omoliia  besitzt 
Ifings  dem  Vorderrande  ibrer  knorpeiigen  Grundlage  eine  sicbelf&rmige 
Ossification,  Was  den  ventralen  Abscbnitt  anbetrifft,  so  sind  einer  brei- 
ten,  weicberen  und  zwar  grossentbeils  knorpeiigen  Platte  die  beiden  os- 
sificirten  Scbenkel:  CKavicu/a  and  Os  coracoideum  ^  derartig  eingetragen, 
dass  sie  den  Vorderrand  and  Hinterrand  der  Platte  grossentbeils  einneb- 
men.  Der  Raum  zwiscbeu  diesen  beiden  Ossificationen  ist  in  dem  Win- 
kel,  den  sie,  von  der  Caviias  gUnoidalU  aus  absteigend,  biiden,  nicbt 
knorpelig,  sondern  bios  bSutig  ausgefuUt.  Die  ausgedebnten  ventralen 
Rfinder  der  Knorpelplatten  beider  Bogenscbenkel  stossen  in  der  betrScbt- 
licbsten  Strecke,  der  LSnge  nacb,  unmittelbar  an  einander  and  sind  dnrcb 
Syndesmose  beweglicb  verbunden.  Ganz  binten,  wo  die  den  Paries  co' 
racoideae  angebdrigen  Knorpel  aus  einander  weicben,  liegt  zwiscbeu  ibnen 
die  knorpelige  Sternalplattc. 

Bei  der  Gattung  Bufo  ist,  statt  der  ausgedebnten  knorpeiigen  Grund- 
lage, nur  ein  das  ventrale  Ende  der  Clavicula  mit  dem  des  Os  coracoi-' 
deum  verbindender  Langsknorpel  vorbanden ;  der  recbte  ist  unter  den  iin- 
ken  gescboben;  an  letzteren  angescblossen  ist  die  entsprecbende  Hiilfte 
einer  binteren  Sternalplattc.  Eine  Strecke  zwiscben  Clavicula  and  Os 
coracoideum  ist  membranos  ausgefuUt.  Die  ventralen  Enden  der  paarigen 
Claviculae  stossen  an  einander. 

Bei  den  Gattnngen  Bona,  Cyslignaihus  vl  A.  feblen  die  Verbindongs- 
knorpel  zwiscben  den  beiden  unteren  Knocben;   eine  freie  Lucke  ic^^«as& 
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Bie.  Zwiscben  den  entsprcchcDdcn  Enden  der  paarigeo  unteren  Koocfaen, 
die  nieht  fiber  einander  geschoben  sind,  liegt  ein  medianer  anpaarer  Knor- 
pelstreif.    Vorne  und  bintcn  siitd  BrustbeinstQcke  angcscblossen. 

S.  38. 

Uuter  den  Sirepiosiylica  sind  die  Ophldia  von  den  Saueia  wesentlieh 
verschicden  dadurch,  dass  jenen  ausnahnislos  jede  Spur  eines  Scbullergur* 
tek  feklt,  wHbrend  seine  Anwesenheit  in  den  Organisationsplan  der  Sauria 
gehort. 

Unter  den  Amphisbaenoidea  is^  er  nur  ganz  spurweise  aogelegt  bei  den 
Gattuugen  AmphUbaena  und  JLepidosieman  '),  entwickelter  vorhanden  bei 
ChiToieM  3). 

Unter  den  Kionocrania  ist  er  bei  einzelnen,  der  VorderextremitSten 
ermangelnden  Chalcidea  and  Scincoidea  nur  wenig  ausgebildet;  doch  siod 
immer  weuigstens  zwei  Abschnitte  desselben,  eine  obere  Scapuia  and 
eine  absieigende  Par*  coracoidea,  Torbandcn.  Am  winzigaten  sind  diese 
Tbeile  bei  den  Gattungen  Typhline  und  Aconiku  3). 

Bei  den  mit  ansgebildeten  Eztrcmitaten  versebcnen  Kumocrania  ist 
das  Verbalten  des  Scbultergiirtels,  dessen  Entfernung  vom  Schedel  und 
vom  Zungenbein-Apparate  nie  bedeutend,  weun  schon  nach  deu  Familiea 
ungleich  ist,  folgendcs:  Seine  oberen  Abschnitte  bedccken  eioen  Theil 
der  supravcrtebralen  Muskelmasse.  Jede  Schidterhilfle  besitzt  einen  auf- 
steigeuden  Schenkel:  Scapuia,  und  zwei  absteigende:  Clavicula  und  Pan 
coracoidea.  Von  diesen  absteigenden  Schciikeln  hat  dte  ossificirte  Ciati- 
ctda  keinen  Antheil  an  der  Bildung  der  CavUas  gienoidalU.  Jede  €Jlavi' 
cula  ist  yon  dem  oberen  Theile  des  Vorderrandes  der  Scapuia  ab^varls 
erstreckt.  Beidc  Claviculae  sind  an  der  Ventralseite  vcrbunden.  Ihre 
Verbindungsstelic  entspricht  dem  Vorderende  des  Os  episiemaie.  —  Die 
ossificirten  Strecken  der  Scapula,  wie  des  Os  coracoideumj  sind  von 
Knorpel  umsSumt.  Der  Vorderrand  der  ossidclrteu  Strecke  der  Pars  co- 
racoidea  ist  in  mehre  zackenartige  Fortsatze  ausgezogen.      ludem  jedem 


1)  Rathke,  Ueber  den  Baa  und  die  Enlwickelung  des  Brostbeines  der  Sanrier, 
Kdnigsberg  1853.  4.,  hat  bei  Ampkisbaena  fuliginosa,  alba  und  bei  Lepidosler- 
non  microcephalum  in  der  Nahe  der  vordersten  Rippen  hinter  dem  Zungenbeioe 
paarige  KnOchelchen  entdeckt,  die,  nach  Lageverhaitnisscn  und  Beschaffenheit  der 
von  ihnen  auagehenden  Miiskein,  ats  sehr  abortive  Schultertbeile  anzusprechen  md. 

2)  Bereits  durch  Cuvier  beachrieben.  Abgebildet  durch  Muiler  inTiede- 
mann's  ZeiUchr.  f.  Phyaiologie  Bd.  4.  Tf.  XXI.  Fig.  12. 

3)  Bei  der  Gattung  Aconlias  besteht  jeder  ScbuUerbogen  aus  einem  kleioea 
knorpeligen  Scapularstucke  und  einem  von  ihra  aiisgehenden,  langeren,  stabfOrmigea, 
an  der  Seile  des  kleinen  Sternum  fixirten  absteigenden  Stucke  {Os  coracoideum). 
Bei  Typhline  ist  das  Verbalten  ibnlich,  nur  fehit  ein  Sternum  sparlos.  So  nach 
einer  gemeinsam  mit  Peters  angestellten  Untersuchung  an  Aconlias  mger  nod 
Typhline  aurantiaca. 
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dieter  Knocheofortsfitze  Torne  und  auswendig  eiue  Knorpelzacke  sich  an* 
schliesst,  die  in  eioen  gemeinsamen  Knorpelsaum  ubergeht,  welcher  auch 
das  vcotrale  Ende  des  Oa  coracoideum  umziehi,  erscheint  die  Para  co* 
racoidea  Ton  allseitig  umrahoitcD  Fenstern  oder  Fontanellen  durchbrochen. 
—  Das  ventrale  Endc  jeder  Pars  coracoidea  ist  theilweise  gestutzt,  theil- 
weifie  frei.  Es  ist  DSmlicb  sein  hinterer  Abschnitt  Ton  einem  Falze  des 
vorderen  Seitenrandes  des  Brastbeins  aufgenommen,  wShrend  sein  yor- 
derer  ausgedehnterer  Abschnitt  frei  uber  dem  Os  epUiemale  liegt.  Diese 
freien  Strecken  der  ventralen  Enden  der  Paries  coracoideae  sind  nicht 
an  einander  geschlossen,  vielmehr  ist  die  des  rechten  mehr  oder  minder 
uber  die  des  Hnken  geschoben. 

Die  Chamaekanidea  zeigen  ein  abweichendcs  Verhalten  darch  Man- 
gel der  Clavicuiae  und  der  Zacken  der  Paries  coracoideae.  Die  Torderen 
Strecken  der  ventralen  Enden  der  Paries  coracoideae  sind  fiber  einander 
geschoben;  die  hinteren  Strecken  sind  den  RSndern  des  Brustbeines  ein* 
gefugt.     Die  Scapula  trSgt  oben  eine  knorpelige  Platte. 

§.  39. 

Den  Crocodila  eigenthuni?ich  ist  ebenfalls  der  Mangel  der  Clavicuiae. 
Diese  Knochen  fehlen  hier  unter  Anwesenheit  eines  Os  episiemale.  Dem 
Os  coracoideum  mangeln  Zacken  und  knorpelige  Theile.  Sein  ganzes 
ventrales  Ende  ist  dem  vorderen  Theile  des  Seitenrandes  der  Sternalplatte 
eingefugt,  die  somit  eine  Copula  der  beiden  nicht  mehr  iiber  einander  ge- 
schobenen  Ossa  coracoidea  bildet.  Die  ossificirte  Scapula  tr§gl  oben 
eine  knorpelige  Platte. 

S.  40 

Bei  den  Chelonia  liegt  das  Schultergerust  zwischen  Rucken-  und 
Banchschild,  bei  betr&chtlicher  LSnge  der  Halsgegend  weit  entfernt  vom 
Kopfe  und  vom  Zungenbein-Apparate.  Die  Caviias  glenoidalis  humeri 
bildet  den  Ausgangspunkt  dreier  Schenkel:  eines  aofsteigenden  und  zweier 
absteigenden.  Von  den  beiden  absteigenden  Schenkeln  ist  nur  der  hin- 
terste  ein  discreter  Knochen;  der  vordere  dagegen  bildet  mit  dem  auf- 
steigenden  Schenkel  ein  Continuum  ^);  beide  sind  Theile  eines  gemeinsa- 
men  Knocheus  {Scapula).  Die  beiden  Schenkel  dieses  Knochens  divergi- 
ren  von  der  Stelle  aus,  wo  er  znr  Begrenzuug  der  Caviias  glenoidalis 
beitriigt,  unter  Bildung  eines  Winkels,     Der  aufsteigende  Schenkel  reicht 


1}  Eben  so  wenigy  wie  Bojanus  and  Rathke,  ist  es  mir  bei  sebr  zahlrei- 
cben  Untersuchuogen  an  SchildkrOten-Embryonen  verschiedener  Art  und  verschiede- 
nen  Alters  geluogen,  jemals  eine  ursprunpliche  Trennung  dieser  beiden  Schenkel 
wahrzunehmen.  Das  Berliner  anatomische  Museum  bewahrt  das  Skelet  einer  nord- 
amerikanischen  Emys  (Nr.  7177),  an  dem  linkerseits  beide  Forts&tse  darch  Naht 
insammenhangen. 
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sor  Wirbelsfiole.  Eine  knorpelige  oder  ligamentdse  Epiphjse  desselbeo, 
die  bei  einigen,  jedoch  nicht  bei  alien  Schildkrdten ,  einen  einfachen  oder 
mehrfachen  Knochenkem  ')  entbSlt,  liegt  oberhalb  des  Prt^cessua  Imiu- 
nersus  des  vordersten  Brustwirbels.  Das  Ende  des  ventraleD  Schenkels, 
der,  wie  eine  Clavicular  jedoch  nicht  abgegliedert,  yon  der  CavUtu  gU- 
noidalia  zor  Baachplatte  erstreckt  ist,  wird  dnrch  Synchondrose  oder 
Syndesmose  mit  dem  unpaaren  Stiicke  jener  Platte  (0«  epiaiemale)  ver- 
bunden.  Es  vertritt  demnach  ein  verlSngerter  Processus  acrofmialU  die 
Stelle  einer  fehlenden  Clavicuia,  —  Der  discrete  hintere  absteigende  Kno- 
cben  (Os  coracoideum)  endet  weiter  hinterwfirts,  frei  uber  dem  Baodi- 
schilde  liegend.  Sein  freies  Ende  ist  oft,  .%,  B.  bei  den  Euereia^  tob 
einer  Knorpelplatte  umsftumt.  Ein  Ligamenium  acromio'coracoidaie  ver- 
bindet  das  freie  Ende  des  Processus  acromialis  mit  dem  des  Os  eomcoi- 
deum,  Bei  Sphargis  ist  das  Ende  des  rechten  Os  coracoideum  noter 
dasjenige  des  linken  geschoben. 

[Das  Verlangen  nach  einer  Redaction  der  beiden  Schulterknochen  auf  den  Saa- 
g^thier-'Typas  hat  die  mannichfachBten  Deutungen  herbeigefuhrt.  Eine  Zosammeo- 
atellang  derselben  Gndet  sich  in  einer  neueren  Schrift  von  Hermann  Pfeiffer: 
Zur  vergleicheBden  Anatomie  des  Schultergerustcs  und  der  Schultermuakeln  bei  Sia« 
geihieren,  YOgeln  und  Amphibien.     Giessen  1854.    4.] 

S.  41. 
Was  die  Amphibia  dipnoa  anbelangt,  so  felilt  den  Gymnophiona  jede 
Spnr  eines  Beckengartes.  SSmmtlichen  Urodela^  mit  Ansnahme  der  Gat- 
tung  Siren  ^  kommt  er  zu.  Der  jederseits  oberhalb  der  Pfanne  aufstei- 
gende  Theil :  Os  ileum,  ist  schmal,  Terkndchert,  bedeckt  die  vom  Schwanze 
aus  zum  Rumpfe  erstreckte  Briicke  der  ventralen  Maskelhalfle  aaswendif 
oder  ist  in  dieselbe  oberflSchlich  eingesenkt,  ohne  die  untere  Grenzlinie 
der  snpravertebralen  Mnskelmasse  nach  oben  zu  iiberschreiten,  and  haHet,  mit 
Ansnahme  von  Proteus,  am  Ende  der  Rippe  des  Kreuzwirbels.  Die  ab- 
wflrts  von  beiden  Pfannen  gelegene  ventrale  Strecke  liegt  horizontal;  sie 
ist  entweder  unpaar,  also  beiden  Seiten  gemeinsam,  oder  dnrch  eine 
mediane,  dorchgehende  Furche  in  zwei  dnrch  Syndesmose  eng  an  einan- 
der  geschlossene  Seitenhiilften  getbeiit.  Ersteres  bei  den  Proieidea^  letx- 
teres  bei  Siredon  und  den  Myctodera*  Immer  ist  sie  umf^Dglich  und 
nach  vorne  in  eine  mediane  Spitze  verlSngert.  Diese  bildet  mit  der  vea- 
traien  Platte  ein  Continuum  bei  den  Proteidea  and  bei  Siredon \  sie  ist 
nur  spurweise  vorhanden  bei  Proteus,  kurz  bei  Siredon,  verlSngert  bei 
Menobranchus;  bei  den  Derotremata  und  Myctodera  ist,  statt  eines  vo^ 
deren  Fortsatzes,  ein  dem  Vorderrande  der  Beckenplatte  dnrch  Syndesmose 


2)  Bojanus,  der  ihn  bei  Emys  europaea  entdeckte,  hat  ihn  Os  triquBirsa 
genannl     Sein  allgemeines  Yorkommen  kann  ich^  gleich  Cavier,  nicht  sugeben. 
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innig  verbandener  Knorpelstab  Torhanden,  der  in  die  Teotrale  Huskelmasse 
yerlSngert,  vorne  in  zwei  di?ergirende  Schenkel  gabelformig  sich  spaltet. 
—  Die  Yentrale  Platte  ist  nur  bei  Proteus  durchgfingig  kaorpelig;  bei 
den  iibrigen  Urodela  enthSlt  ihre  hinterste  Strecke  paarige  Ossilicationen : 
Ossa  ischii,  —  Die  Mitteliinie  der  ventralen  Platte  pflegt  durch  elne  Firste 
Ton  Terschiedener  Aasdehnung  beKeichnet  zu  sein;  dieselbe  ist  zu  Hu8« 
kelansfitzen  bestimmt.  —  Die  Pfaune  besitzt  einen  oflfenen  Boden  bei  den 
Proieidea\  ev  ist  geschlossen  bei  den  Deroiremaia  and  Myclodera. 

Die  Batrachia  sind  wesentlich  ausgezeichnet  dadurch,  dass  die  un- 
terhalb  der  Pfanne  gelegeuen  Streckeu  ihrer  beiden  BeckenhfilAen,  anatatt 
horizontal  zu  liegen,  eine  verticale  Stellnng  besitzen,  indem  ihre  Innen- 
flSchen  an  einander  gefugt  sind.  So  stellen  sie  eine  verticale  Scheibe 
dar,  die  an  Umfang  noch  dadurch  gewinnt,  dass  anch  die  zur  Umschlles- 
sange  der  Aceiacuia  beitragenden  unteren  Strecken  der  Ossa  Ueum  in, 
derselben  Weise  inwendig  an  einander  liegen.  Diese  letzteren  oberen  Knochen 
divergiren  Ton  dem  scheibenformigen  Theile  aus  und  jeder  ist,  als  aufstei- 
gende  Leiste  za  dem  Ende  des  Qnerfortsatzes  des  Kreuzwirbels  erstreckt 
und  mit  ihm  verbunden.  Der  unterhalb  der  Gelenkpfanne  gelegene  Tfaeil 
der  Scheibe  besitzt  hinten  paarige  Ossificationen,  Ossa  ischH\  die  yorderc 
Strecke  der  Scheibe  pflegt  knorpelig  zu  bleiben,  enthalt  wenigstens  selten 
distincte  Ossificationen.  —  Bei  der  eigenthiiralicben  Stellung  des  Beckens 
beriihren  die  Boden  der  beiden  Pfannen  einander.  Jeder  Pfannenboden 
besitzt  in  der  Tiefe  eine  durch  fibroses  Gewebe  gefuUte  Lucke  der  Knor- 
pel-  und  Knochensubstanz.  Der  vorspringende  Rand  jeder  Pfanne  ist  ge« 
bildet  durch  die  Beckenscheibe. 

Die  Gattnng  Dactylethra  ist  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  einer 
TOm  Vorderrande  des  Beckens  ausgehenden,  in  die  ventrale  Muskelschicht 
verl&ngerten,  stielformig  beginnenden,  dann  yerbreiterten  Knorpelplatte. 

§.  42. 

Unter  den  Amphibia  monopnoa  fehlt  ein  Becken  den  meisten  Ophidia 
spurlos;  seine  Anwesenheit  gehort  jedoch  in  den  Plan  weniger  Gruppen; 
dahin  gehoren  unter  den  Eurysiomaia  die  Pyihatij  Boae,  EryXj  so  wie 
unter  den  Sienostomaia  die  Toriricitia  und  Typhhpina  ^).  Das  Becken 
dieser  Schlangen  ist  immer  nur  abortiy;  yon  den  beiden  Abschnitten  des 
Beckens  anderer  Wirbelthiere  fehlt  der  obere;  nur  untere  Knochen  sind 
yorhanden  in  paarigen  horizontalen,  dicht  neben  einander ,  und  yor  dem 
After  gelegenen  Stucken  ^)  (Ossa  ischii). 


1)  Die  paarigen  Stficke  der  Typhlops  mid  Onychocephalus  Hegen  der  Lange 
liach  neben  einander;  jede  Seitenh&lfte  besitit  einen  hinteren,  langeren,  knOchernen 
und  einen  vorderettf  kurieren,  knorpeligen  Abschnitt. 

2)  Ueber  das  rudimenl&re  Becken  der   Ophidia  nad  elttl%«t   SQUT>a  ^^^x^* 
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S.  43. 
Im  Organisationsplane  aller  Sauria  liegt  die  Anwesenheit  eines 
Beckens.  Bei  den  Amphishaenoidea  ^  so  wie  bei  einigen  Scineaidea  und 
(Jhalcidea^  ist  dasselbe  nur  abortiv  >).  Diese  verkummerten  Beckentbeile 
sind  jedoch  yon  denen  der  genaooten  Opkidia  durch  den  Uinatand  we- 
sentlich  untcrschieden,  dass  sie,  an  Wirbel-QuerfortsStzen  oder  a  a  Rippen* 
enden  haftend,  nicht  untere,  sondern  obere  Abschnitte  einei*  Beckenhalfle, 
demnach  Oasa  ileum  reprSsentiren.  —  Mil  diesen  Ausnahmen  besitzeo  die 
Kionocrania  ein  ausgebildetes  Beck  en  2).  Die  drei  Knochen  jeder  seiner 
beiden  SeitenhSlften  tragen  zur  Begrenzung  der  geschlossenen  Pfanoe  bei. 
Das  von  letztcrer  aus  aufsteigende,  meistens  leistcnfBrmige  Os  ileum 
pflegt  naber  oder  etwas  entfernter  von  seinem  oberen  Ende  an  den  von 
einer  gemeinsamcn  Knorpeiflficbe  nberzogenen  Enden  der  QuerfortsStze 
zvveier  Kreuzwirbel  verschiebbar  angefugt  zu  sein.  Sein  dorsales  Ende 
jiberragt  demnach  obcn  die  Grenze  der  dorsal  en  Muskelmasse;  es  iat  bis 
an  sein  freies  Ende  bin  ossificii't ;  es  besitzt  vorne  eine  Spina  anterior.  — 
Die  in  dcm  unteren  Umfange  der  Pfanne  verbundeuen  und  von  ihr  aus 
abstcigenden  Theiie  sind:  ein  vorderes  Os  pubis  und  ein  bin  teres  Os  ischil 
Jedes  Os  pubis  pflegt  in  der  Mitte  seines  Vorderrandes  eine  abwarts  ge- 
ricbiete,  zu  Muskel-  und  Sehnen- Ans&tzen  bestimmte  Spina  za  besitzen. 
Am  Bauche  sind  die  gegensiSndigen  Ossa  ischii  und  Ossa  pubis  unter 
einander  verbunden,  so  dass  eine  Sitzbein-  und  eine  Scbambeinfuge  zu 
Stande  konimt.  ihre  Verbindung  gescbiebt  unter  Bildung  bald  einer  IIo- 
rizoutalebene,  bald  eines  stumpferen  oder  spitzeren  Winkels.  Die  Ver- 
bindung der  beiden  Scbambeine  gescbiebt  durch  Syncbondrose ;  die  die 
beiden  Knochen  trcnnende  unpaare  Knorpelmasse  ist  von  verschledener 
Breite:  eine  mediane  Leiste  darstellend,  die  bald  durcbgebt,  bald  nur  in 
der  vorderen  HUlfte  vorbanden  ist.  Eine  Slinlicbe  mediane  Kn<fk*peIIeiste 
liegt  zwischen  beiden  Siizbcinen.  Sie  ist  hauGg  uber  die  Vordergrenze 
beider  Knochen  binaus  verlMngert,  und  bald  als  Knorpel,  bald  ossifidrt^ 
bald  durch  Ligament  vertreten  oder  ergiinzt  zum  Hinterende  der  Scbam- 
beinfuge  erstreckt,  beiderseitige  Foramina  obiuraioria  trennend. 


Mayer  in  Nov.  Act.  Acad.  Caes.  Leop.  Carol.  T.  Xtl.  p.  2.  1625  u.   Men  singer 
in  seiner  Zeitschrift  fur  organ.  Physik  Bd.  3.  S.  48 K 

1)  Dahin  gehdren  die  Gattungen  Anguit,  Ophiiaurus^  Pseudopus^  BipeSj 
Acontias,  Typhline  u.  A.  Bei  Aconlias  und  Typhline  geht  jeder  Beckenknochei 
aus  VOID  Querfortsatze  des  KreuzwirbeU  und  ist  schr&g  nach  vorne  absteigend  ai 
den  Enden  der  beiden  hintersten  Rippen  durch  Ligament  angebefiet. 

2)  Eine  unter  Reicbert's  Leitang  erschienene  Abhandhing  von  Conslantii 
Gorski,  Ueber  das  Becken  der  Saurier,  Dorpat  1852.  4.,  mubet  sich  ab  den  Be- 
weis  zu  fubren,  dass  die  Ossa  pubis  als  Ossa  ileo-pectinea  j  die  Ossa  isckU  all 
Oaa  pubis  aufzufassen  seien. 
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Im  Plane  der  meisten  Kionocrania  ^)  liegt  ferner  der  Besitz  einer 
jenseits  der  Sitzbeinfugc  crstreckten,  von  ihr  aosgelienden  freien  VerlSo- 
gernng,  besiimmt  zur  Unterstutzung  und  zum  Ansatze  von  IVfuskrln  der 
Cloake.  Sie  ist  bald  ein  Fortsatz  des  unpaaren  Verbiodnngsknorpcls  bol- 
der Silzbeine,  wie  z.  B.  bei  Uromastix^  bald  ein  discretes,  abgegliedertes, 
der  Sitzbeinfuge  hinten  angeschlossenes  StQck  von  knorpeliger  oder  knd- 
cherner  Textur,  das  bisweilcn  am  Ende  in  eine  Platte  ausgeht,  wie  z.  B. 
bei  Phrynotoma,  Bei  dieser  BeschafTenheit  fnhrt  es  den  Namen  0$ 
cloacae. 

Das  Bccken  der  Chamaeleonidea  ist  ausgezeichuet :  1)  durch  den  Be- 
sitz von  Knorpclplatteo,  welche  den  Riindern  der  Ossa  ileum  angeschlos- 
sen  sind;  2)  dadurcb,  dass  seine  anteren  Schenkel  unter  spitzem  Winkel 
znsammenstossen ;  3)  dadurch,  dass  die  Trennung  der  lieiden  Foramina 
obturatoria  durch  ein  Ligament  geschieht;  4)  dnrch  Mangel  einer  ausge- 
bildeteu  unpaaren,  hinteren,  von  der  Sitzbeinfuge  ausgehenden,  freien 
VerlSngerang. 

§.  44. 

Das  Becken  der  CheUmia  ist  wesentlich  nach  demselben  Plane  an- 
gelegt,  wie  das  der  Sauria,  Das  vom  Aceiahulum  aus  aufsteigende  Oa 
iletim  ist  unter  scinem  dorsalen  Ende  an  den  durch  eine  gemeinsame  Knor- 
pelmassc  verbnndenen  Enden  der  Querfortsltzc  zweier  Krenzwirbel  ange- 
fugt.  Die  beiden  von  den  Acelabula  aus  abstcigendcn  Schambeine,  wie 
anch  die  beiden  Sitzbeine,  sind  unten  je  durch  eine  Schambein-  und  Sitz- 
beinfuge mit  einander  verbunden.  Die  beiden  Knochen  jedes  Becken- 
schenkels  sind  vom  Acetabulum^  zu  dessen  Bildung  sie,  nebst  dem  0« 
iUum^  beitragen,  absteigend,  durch  ein  Foramen  obluralorium  von  einan- 
der getrcnnt.  Die  Trennung  der  beiderseitigen  Foramina  obturaloria  ^) 
geschieht  bei  den  Euereia  durch  ein  von  der  Sitzbeinfuge  zur  Schambein- 
fuge  erstreckles  Ligament.  Bei  den  ^esludinea  wird  sie  dadurch  be- 
wirkt,  dass  ossiGcirie,  mittlcrc,  vordere  FortsSlze  der  beiden  Sitzbeine 
unmittelbar  an  hinterwarts  gerichtete,  gleichfalls  ossificirte,  mittlere  Fort- 
satze  der  beiden  Schambeine  stossen.  Die  Verbindung  der  gegenstSndi- 
gen  unteren  Knochen  geschieht  durch  Synchondrose;  zwischen  den  Vor- 
derenden  der  beiden  Schambeine  pflegt  sich  lange  ein  breiterer  Knorpel- 
streif  zu  erhallen.  Der  Vercinigungswinkel  der  gegenstandigcn  Knochen 
ist  sehr  stumpf,  oder  sie  bilden  eine  Horizontalebene.  Jedes  0«  pubis 
pflegt  cine  abwarts  gebogene  Spina  an  seinem  Voiderrande  zu  besitzen  ^). 


3)  Ich  babe  diese  Yerlftngeran*  bei  Reprasentanten  aller  Gruppen  angelroflfeo, 
z.  6.  bei  Varanus^  PsammosauruSy  Podinemay  Ameita^  Euprepeg,  Phrynosomaj 
Iguana,  Vromaslix  u.  A. 

1)  r.ine  Membrana  oblnratrix  ist  in  dcm  Foramen  ausgcspannt. 

2)  Sie  ist  sebr  breit  be!  der  Gattang  Chdonia, 
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—  Das  Becken  liegt  immer  eiDgeschlossen  swischen  R&cken*  and  Bandi- 
schild.  Sein  Verhalten  zu  beiden  Schildern  ist  nicht  bei  alien  Sehildkro- 
ten  gleicb.  Bei  den  meisten  Cbeloniern  bleibt  es  mil  beiden  Schildern 
unverbunden.  £ine  Gruppe  der  Emydea :  die  der  Monlmopehfca ,  ist  da- 
gegen  durch  innige  Verbindung  des  Beckens  mit  beiden  Schildern  ansge- 
Keichnet.  Die  dorsaien  Eaden  ihrer  Omo  iieum  sind  mit  hinieren  Plattea 
des  Rnckenschiides,  desgleichen  die  unteren  Seiten  ihrer  Sitftbeine  mit 
den  hintersten  Flatten  des  Banchschildes  durch  Syndesmose  oder  dnrch 
Synchondrose  unverschiebbar  verbunden,  wie  denn  anch  jedes  Schambein 
durch  das  Ende  eines  fiusseren  Fortsatzes  mit  einei*  Bauchplatte  in  Sha- 
licher  Verbindung  steht. 

§.  45. 
Das  Becken  der  €}rocodila  ist  dadurch  ansgezeichnet,  dass  an  der  Bildnng 
der  kndchernen  Aceiahuia  bios  die  Ossa  uchii  und  iieum  Theil  nehmen. 
Das  Aceiab^dum  ist  nach  innen  nicht  voUstSndig  verknSchert,  sondem  nor 
durch  Ligament  begrenzt.  Jedes  Os  ileum  haftet  unter  seinem  freien  obe- 
ren  Ende  durch  Naht  an  den  QuerfortsMtzen  zweier  Kreuzwirbel.  Die 
beiden  Osea  tscAa  biiden,  durch  Synchondrose  verbunden,  eine  Fage. 
Jedes  Schambein  geht  von  dem  Ende  eines  Torw&rts  gericfateten,  zar 
Umgnrtnng  der  Pfanne  beitrageuden,  obereo  Fortsatzes  des  Os  iaehii  aos 
und  ist  abwarts  unter  die  Bauchgegend  erstreckt.  Aponenrolische  ^ns* 
breituDgen  (Membranae  obiuraloriae)  verbinden  die  beiden  Schambeine 
unter  einander,  so  wie  auch  ihre  HinterrSnder  mit  den  Vorderr&ndern  der 
Oeea  iechii. 


Y.    Von  den  Extremitaten. 

§.  46. 

Die  Mehrzahl  der  Amphibien  besitzt  Vorder-  und  Hinterextremitaten. 
Wo  dieseiben  voUstandig  entwickelt  sind,  folgen  einander  die  Knocheo 
derselben  in  mehren  Abtheilungen.  •—  Diese  funf  Abtheilnngen  sind  nacb 
demselben  Plane  angelegt,  wie  die  der  SSuger,  filhren  deshalb  anch  nber 
einstimmende  Benennungen.  —  Unter  den  Amphibia  d^pnoa  ermangdn 
die  Gymnophiona  nicht  nur  eines  Schulter-  und  Beckengerfistes ,  sonden 
zugleich  auch  der  Extremitaten.  —  Was  die  Urodeia  anbetrifil,  so  ist 
Siren  der  einzige  Reprasentant  derselben,  dem,  unter  Anwesenheit  tou 
Vorderextremitaten,  die  Hinterextremitaten  fehlen.  Uuter  den  iibrigea 
sind  sic  am  meisten  verkiimmert  bei  Amphiuma,  Unterschieden  sind  die 
Urodeia  Tor  den  Ba(racMa  durch  den  Umstand,  dass  die  Vorderarm*  no' 
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Untei'ScheDkelgcgend  derselben  aus  je  xwei  getrennten  Knochen:  Radius 
ood  iJkta^  80  wie  Tihia  and  Fibmlm^  besteht.  Am  HumeruB^  der  unter 
dem  Kopfe  compnniirt  i»t,  is!  das  Tubercnlum  maiuM  «.  amieriuB  sebr 
aUrk;  das  TuherculMm  mtnua  spits.  —  Der  OberschaDkel  besitst  einea 
atarken  TrwAanter.  —  Die  Oaaa  carpi  und  larai  bleiben,  Dameiitlich  bti 
dea  Perewnihranchiaia^  t}eroirsmaia  ^  wie  auch  bei  einigeii  MydodsrA, 
%,  B.  bei  Saiamandra  maxima^  perenoirend  knorpelig.  In  der  vordersicn 
Reihe  iiegen  bei  Saiamandra  drei  Knocheo:  einer,  der  dem  Radius^f  and 
ein  zweiter,  der  theils  diesem,  theils  der  IZ/na  entapricbt;  zwiaehen  die* 
aea  beiden  Knochen  und  denen  der  sweiten  Reihe  liegt  ein  Os  iunaium\ 
In  sweiter  Reihe  liegen  vier  Knochen. 

Die  Bairachia  ')  sind  besondera  dadurch  aus^^ezeichuct,  dass  die 
Vorderarm-  und  Unterschenkelgegend  derselben  durch  je  einen  Knochen 
eingenommen  wird.  Indem  Radius  und  C7/fio  einerseits  und  FiMa  und 
Tl6ja  andererseits  paarig  angelegt  sind  and  sie  auch  durch  zwei  Mark- 
rdhren  unverkennbare  Zeichen  der  Duplicit&t  behalien,  ist  der  einfache 
Knochen  jcder  der  beiden  genannten  Gegcnden  Reprfisentant  der  paarigen 
Knochen  anderer  Wirbelthiere.  —  Der  Humerus  besitzt  ein  starkes  Tu^ 
herctdum  maius^  das  abwfirts  in  eine  starke  Spina  ausgezogen  so  sein 
pfiegt ;  ein  Tuberculum  minus  ist  nicht  ausgebildet  ^).  £r  hat  nur  einen 
unteren  Gelenkkopf,  der  kagelf&rmig,  outer  Biiduug  eines  Winkels,  nach 
vorne  gerichtet  ist  and  von  den  beiden  Muskelforts&tzen  (CondyU)  can* 
genartig  nmfasst  wird.  —  Der  einfache  Vorderarniknochen  ist  nach  dem 
Ende  bin  verbreitert .«—  Knochen  der  Handwurzel  sind  getrdhnlich  sechs 
vorhanden,  zwei  Reihen  bildend.  —  Der  Oberschenkel  ist  cylindrisch, 
besitzt  einen  runden  Gelenkkopf;  ein  Trochanisr  fehlt.  —  Die  Fusswur- 
tel  erh&lt  eine  eigenthGmliche  Phjsiognomie  durch  ihre  Lfinge.  Diese  ist 
bedingt  durch  die  belrfichtliche  Ausdehnung  und  die  Rdhrenforni  ihrer 
beiden  ersten  Knochen,  dcs  Calcaneus  und  Asiragalus^  die,  an  ihren  bei- 
den Enden  verwachsen,  im  grossten  Thcile  ihrer  LSn^^c  gelrenut  sind. 
Die  zweite  Reihe  der  Fusswurzel  enthfilt  gewohnlich  funf  discrete  Kno- 
chen; bd  Pipa  nur  vier. 

§.  47. 

In  den  Organisationsplan  der  Ophidia  gchort  der  Mangel  von  Vorder* 
extremiUiten;  bei  den  meisten  werdeu  auch  die  Hiuterextremiti&ten  spur* 
los  vermisst;  nur  bei  den  Peropoda  sind  sporntrageude  Rudimente  dersel- 
ben den  Beckenknocheu  angeheflet. 


1)  Ak  Eigeniliumlichkeil  vod  Cysiignaikus  pachypus  iflt  eine  aufbllende  Ver- 
breiteruDg  des  Oberarnies  hervoriuheben. 

2)  Nur  bei  Pipa  isl  ein  an  der  Innenseita  des  Tuberculum  maius  geiegenes 
Hftckercban  vorliandeB,  das  aber  lor  Piiiranf  dea  Ligamentes  besUniMt  ist,  unter 
welcbem  die  Selme  dea  JIf.  coracoradiaiis  bindurchlfHl. 

■••db«  i.  ZoolopiU  T.  SiO^oli  m,  Slaaaiai.  II.  3.  ^ 
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Was  die  Stniria  anbetrifit,  8o  enthilt  die  Unterordnaiig  der 
haawidea  zwei  Gattangen:  Ampkishaena  und  Lcpidosiemitm^  deneo  dk 
Extremititen  spurlos  Biangdn,  wfthrend  ChiroiBM  Vordcrextremititeii  be> 
aitst,  derea  AbtfaettoDgen,  denen  anderer  Samria  enisprecheod,  ein  Hwmi 
nwy  zwei  VorderariukDOchen ,  Handwanelknocheii ,  Otaa  wteimearpi  md 
PkaiimgeB  digiiorum  sind.  —  Uuter  den  Kionocramia  sind  ea  ^Dtebc 
CfuUddea  uud  mehre  Sdneaidemy  bei  deaen  die  £xti«iiiitfitea  TericfiniBcrt 
sind  Oder  gans  fehlen  *)•  Mehren  Gattungea  AahleB  die  Vorderextremil^ 
ten  gfinfiich  '),  wfthrend  die  hinteren  verkaoimert  ▼orkanden  aind.  Dit 
Verkammerong  der  letxteren  iat  bei  den  verschiedenen  Gattangen  dca 
Grade  nach  verschieden.  So  enth&lt  die  rudimenUIre  Uinlercxtrenitit 
Ton  Pseudopus  nur  swei  kleine  Kndchelelien,  voa  denen  das  Susattie  mit 
einem  hornigen  Nagel  bekleidet  ist.  Bei  Bip&s  sind  dagegen  mehre  Re* 
gionen  vorhanden :  ein  Oberschenkel,  swei  Unterscheukelknocheii  nad  Tier 
Endglieder.  Einselnen  Gattnngen,  namentiich  OphUawnuj  Ophiomwrui. 
AnguU^  Aconiiasy  TypkUne,  fehlen  Yorder*  nnd  Hinterextremitaten. 

Die  ausgebildeten  Eztremitfiten  sowol  der  meisten  Sauria^  als  aock 
der  librigen  Ordnungen,  sind,  indem  ihre  Knoehen  in  f&nf  Abtheilnnges 
anf-  einander  folgen,  naeh  dem  Plane  derjenigen  der  Sfiugcr  angelegl. 

Bei  den  Sauria  Kionocrania  isi  ihr  Verhalten  im  Wesentiichstca 
folgendes:  Das  obere  Ende  des  Hwmerug  ist  brett,  comprimirt ;  der  Ge- 
lenkkopf  steht  quer;  es  besitst  zwei  Hdcker:  ein  Tubercuium.  maku  nad 
mttttM;  jenes  ist  stfirker,  dieses  schwficher.  Das  untere  Ende  des  Hmmt 
rut  besitzt  zwei  CondyU,  —  Die  Uina  ist  starker  als  der  Jtaditis;  ihr 
Olecranon  bildet  einen  schwachen  Vorsprung.  Die  Handwursel  bestsht 
ans  neun  Knoehen,  weiche  in  zwei  Reihen  liegen.  Zwei  grdaaere  Kwv 
chen  der  ersten  Reihe:  ein  Oa  naviaUare  und  ein  Os  tri^eirum,  entspi^ 
cheii  den  beiden  Vorderarmknochen ;  zwischen  ihnen  liegt  ein  JdeiBenf 
Os  iunaium  nnd  am  Rande  des  0«  iri^fueirum  ein  kleines  Oa  pUifarmt. 
Die  fSnf  hieinen  Knoehen  der  zvreiten  Reihe  ent&prechen  dea  Otaas  meU- 
carpif  deren  Anzahl  gewdhnlich  fnnf  belrigt.  Die  ZaU  der  Phalanges 
betrSgt  gew5hnlich  zwei  fur  den  Daumen,  drei  fiQr  Zeigefin^er  nnd  kki- 
nen.  Tier  fur  den  mittleren  und  funf  f&r  den  vorlctzten  Finger.  —  Der 
Oberschenkel  besitzt  einen  Ton  Tome  nach  hinten  comprimirteo  Geleak- 
kopf  und  einen  TOn  seiner  Innenseite  ausgehendeo,  dicht  am  Gelenkkopfe 
gelegenen,  Torspringenden ,  oft  abwfirts  gerichteten  Trochanter,  Dk 
Tibia  ist  umfanglicher,  als  die  Fibula.  Die  iiegio  iarti  enlhilt  Tier 
Kuochen  in  zwei  Reihen.     Es  folgen  Ossa  meiaiarsi  nud   die   Phalanges 


1)  Verkfimmert  sind  sie  z.  B.  bei  Chalddeg^  Chamaesaura. 

2)  Dabin  i^ehflren:  PtettdopuSf  Bipe$  {Seehies  Fitsg.),  PraepediiuM  (Sari' 
tUa  Gray),  Ophiodes,  Hysieropu§,  Lialit, 
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der  Zeheif  dj^en  Zuhl  vom  Daumen  an  bis  ziir  Hosseren  Zehe  $uccewiye 
Y4»D  swei  fai^  fuuf  stelgt. 

DU  Vhmmaeieonid^a  sind  Tor  den  abrigen  SauHa  dorch  eioe  eig«n- 
thumliehe  SteHung  ihrer  Zehen  au^e;i(eichDet.  An  dev  Vorderextreoiit&i 
sind  Dauai£n,  Zoigefioger  und  MitteJiitiger  bis  an  die  N§«|el  durch  Haul 
verhuuden  und  ein warts  getichtet,  wabrcHid  die  beiden  anderen,  eben  so 
verbundeoen  Finger  nach  oussen  gerichtet  sind*  An  der  Hintere^tremitSt 
sind  der  a&weigliedrige  Daumen  und  der  dreigliedrige  Zeigefinger  eben  so 
▼erbunden  nnd  naeh  innen  gerichtet,  w&hrend  die  drei  anderen,  in  gleicher 
Art  verbundencn  Finger,  von  denen  die  beiden  ersten  yiergiiederig,  der 
l^tzte  dreigliederig  sind,  nach  aussen  stelien.  Diesen  Eigenth&mlidikeitea 
correspqndirt  die  Abweichung  in  den  Knochen  der  Uaudwurzelt  dass  die 
y  orders  te  Reihc  derselben  aus  viei*,  die  sweite  a  lis  drei  StOckeu  besteht, 
dass  die  Millelhaadlcnochen  kurz  sind  und  der  Torletzte  Finger  nur  yier- 
gjiederig  ist. 

S.  48. 

Bei  den  Crocodilen  ist  das  starke  Tubereulum  m^s  hitmeri  i^uswen- 
dig  gelegen,  einwfirts  gekriimmt,  and  geht  abwiirU  in  eine  Spina  aus  ^). 
£)ine  VQp  ihm  aufwaris  erstreckte  Firste  endet  mil  eiucm  sweittni  obcren 
Hocker.  £\in  cigenlliches  Tuberculum  tnini^  fehlt  2)«  Das  untere  Ende 
des  Humerus  ist  quer  yerbreitert  und  gebt  in  zwei  Gelenkk^ptfe.ans.  Die 
gekrummte  Ulna^  linger  als  der  gestreckte  Radiusy  ermangelt  einos  yer* 
apringenden  Olecranon.  Die  Begio  carpi  enth&lt  zwei  Knocbenreihen. 
'  Hanptkuocben  der^  vordercn  Reihe  sind  das  stSrkert,  laugere,  dem  BadiuM 
entsprechei|dc  Os  naviculare,  und  das  ktirsere,  der  Vina  entspre* 
chende  Os  iriqueirum'^  zwischen  beiden  licigt  ein  s^ir  kleines  Os  /fina- 
ItiNi;  ausi^  vom  Os  iriquHrum  ein  Os  pisiform^.  In  zvyciier  Reihe 
iiegen.drei  bis  fiinf  kleine,  den  Ossa  meiacarpi  entsprecbendc  Knocbel- 
chen.  Die  Regio  meiacarpi  euthalt  fiinf,  den  Fingcrn  eutsprccheade 
Knochen.  Der  Daamen  ist  zweigliederig,  der  nachste  Finger  drcigliede* 
rig,  die  beiden  folgenden  yicrgliederig,  der  letzte.  dreigliederig.  —  Das 
Jtemur  besilzt  ciuen  von  vpmc  nach  hinten  comprimirten  Kopf  und  einen 
ziemlich  tief  von  seiner  Innenaeite  abgeheuden  Trockanler-^  sein  unleres 
£nde  hat  zwei  CondyH,     Die  Tibia  ist  umiaqglicher,.  als  di^  Ft^tib.   Die 


1)  An  diesem  Tiiberculum  sii^d  befeiligt  der  M.  peetoralii  maior  ond  die 
If.  M.  deltoidei.  Einwarts  vod  der  Basis  des  Tub.  nunus  und  l&ngs  der  Pirste 
inserirt  sioh  der  M.  corQCobraokiaiis.  An  deni  oberen  Hdcker  endet  vorne  der 
M.  supraspinaius,  hinten  der  M,  infraspinatus. 

2)  Die  Ansfitze  der  M,  M.  latis$imus  dor  si  and  teres  maior  einerseils  nnd 
des  M.  sub$capnlaris  andererseltavsind  durrh  einen  swischen  ihnen  gelegenen  Kopf 
des  a,  ancimaeus  von  einaiider  getrennt.  De^  Anaatipunkl  der  erstgeaannten  Mosp- 
kela  befiodet  sich  inehr  answarts,  als  der  des  letaten. 
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Eegio  iwH  enlhfiH  i&wei  Knoehemrciben;  in  ersier  Reilie  iiegen   die  dm 

beidcn  UnterschieDkelkuochlen  c»rres{>cfnclircodcto :  Calcaneus  nod  Aslraga 
Im'j  in  <Weitef  R^ihe  drei  kleine  Koooben.  E«  folgen  OiMi  mteiui^Mi  nai 
die  Phalangen.     T>er  kleine  Finger  istniir  einglicderig. 

S.  49 
Bei d<*n CheloniahesiM  der  fhunerus ein  nach  innen  niid  ttnten  gcrichteUi 
Tuhercuhm  Memum^  das  dem  T.  maftM,-  und  ein  tiach  ausseli  nfftd  Ida- 
ten  gerfebtetes,  stArkercs.  Tubereuinm  exiemum^  daa  dom  T.  mlitttt  eiil* 
spricht.  Beide  sind  diii'cb  eine  Futxhe  gctrenot*  iunerhalb  weleber  die 
.Sebne  dea  M,  e^tacoradieJh  Terlftiifl.  Das  Tuiercuium  posieriuM  4at  be- 
Bondera  verlSngert  boi  den  Euereia.  Rei  diesen  ist  der  Humerua  selbit 
fast  gerade,  bei  den  ftbrigen,  bcsondero  den  Tetimdified,  dagegcn  derarlig 
gekriininit,  dass  seine  ConcaViUt  ab\y9rU  gerichtet  ist.  —  Die  betdea 
Vorderarmknoclieu  sind,  itolt  Ausnahme  der  Euerela ^yyo  sie  anlcn.ui 
einer  Strccke  yerv^achsen,  gatrcpiii)  docb  wcnig  -gegeii  einandiT  be- 
v^eglieh. 

Der  KadiM  ist' naeh  nnten  fiber  die  .f/Zna  binaoa  TerlSngert,  jd 
webigsfcen  bei  dim  TeMndinea  and  Bm%fdta\  am  meisten  bei  den  beiden 
anderen  Familicn,  besonders  den  BMreia.  —  Die  Knochen  der  Handwur 
zel  bieteii  Verscbledenheiten  dar;  bei  der  Hebrzabl  der  SchiUbrolen  lie* 
gen  sie  in'  «^ei  Beiben;  in  der  ersteil  liegt  das  dem .  lliM^tttf  enlaprecbende 
Qu  ndvtculare   und   das  der  Vkia  entsprechende    0$   hiquefrum'^    ionea 

.  swisch^n  den  Enden  der  beiden  Vord^rarmknocbeo  und  dch  geoauntea 
HandTrnrzelknoehen  m  Os  hmalum)  das  Oa  Mftieiruim  seigt  bald  Sptt 
ren  der  Verschuiehiing  xwcier  Knodien,  bald  ist  ihm  ein  dtacretes  (k 
ifiai/brme  angescbloasen;  in  sweiter  Reihe  Iiegen  fAnf  Knochen.  weicbe 
den  Ossa  meiacarpi  entsprccben.  —  Bet  den  Btiereia*  dercn  Hand  phtl 
gedrj^ckt  ist,  Iiegen  in  erster  Reibe,  den  Vorderarmftnbchen  ei^tsprecbend, 
ein  Oif  navic^tUgre  nnd  lrUpi6iiPtim\  nnicr  dom  Oa  navhcuhtre  zwei  adderr 
Knocben;  Terner  Eunacbst  den  Omo  m«/o^arpl  fiinf  Ktiocben ,  denen  ao 

,  d^r  Dlnarseite   eSn    betr§cbtlicbcs ,    frei  vorragcndes   fh  pi^yorme   ange^   I 
Bchlosscn  i'st.  —    Die  Osna  meiacarpi  sind  hek  den  Tesiudinea  sehr  kurs. 
bei  den  JSuereia  verlSngert.    • —   Bei  deo  Tt$iudinea  besitzt  jeder  Fingrf 
nur  %wei  Phalanges^   hex    den    ubrigen  Schildkrj&leh  ist   die  Anzabl  dtt 
Pbalangen  fQr  die  meiaten  Finger  betrftcbilicber. 

Das  Femur  besitftt  einen  nnter  Wink^lbildung  in  seineii  Korper  fiber 
gelienden,  atarken,  runden  Gclenkkapfl  Die  Trochant^es  sind  bei  defl 
Teti^dineanndEueteia  an  der  Beugeselte  dps  Femur  ditrcb  keihe  Fuitbe 
gesondert,  yv%»  bei  den  Emjidea  und  Trion'^Koidea  der  Fall  ist.  ^-  Die 
beiden  Unterschenkelknochen.  sind  immer  jjelrennt;,   aie  sind   am  laogstea 

.,  bei  dea  Tesiudfnea^  ^m  kurzestiai  bei  den  Euereia*  —  De.m  kleiiien  Cd- 
coneti*   allcr   Scliilflkrolcn    fehH    eiu    bintervrSrts    geriehleter   Vorspranf. 
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Die  FusswiirsfJkuoi^iien  |iegea  iti  iw^ifieihen:  in  ersier  gefrdhnlich  zw€| 
Knochen  0:  -^^  betrScbtlioho  ^«/ra^/i4«y.  dein  Tiita  und  Faiu/o  eioge^ 
lenki  sindji  ttod.ao,  der  Fibiilatseite  ein  kMber  Calctfnrai;  iyi.swciter  vie^ 
odei'  fuaf  ]sh\oett^  tlen  0«mi  m^la/ar^l  entsprecbendc  Kiiochen.  -r-  Diese 
KiiocheQ  siiid  flacker  bei  den  Eueriiai  als  bei  den  Qbrfgen  ScliildkruteiL 
«—  Bei  den  TealiiiftNea  aind  die  Otm  «ifflalfir«i  linger ,  ab  die  0«Mi.  m- 
Iwytkrpi.  #eder  der  vier  grosseren  Fiilger  besiUt  nijir  yw^i  Phalanges'^ 
b«i  d^  ftbrigen,  mit  Aasnabmc  dea-Dftaihena  und  oft  .4|8  kicinen  Fin* 
gerS)  mibdestena  drch 


V 


Zweiter  AD8chnitt*  . 

Von  der  dusseren  ^Haut  w^d  ihren  drusi:^eh  Gebikleii, 

•"    ■   •  '  * •         .  ■        '  •  ■■•■,...'•.■•.■        •  •  '• 

-  ;    ■    ■     -  %'  "50.  .'■•  •',  ■ 

...►••  ...       ■   •       ■ ,       1  ^  ♦  •  .•    •  •   ,    ■ . 

'  4  ■"'  Die  iiaui  iet  ^mphHia  difmoa  ist  ge.w5hnTich  ;gieicbq|fi9aig  ebtti, 
ermangdl;  di'sci'etei*|  •durcb 'dunnere  Sfiunie  mil  einandei'- luxsanimenb&ar 
gender  Verdickuugcn,  cr8cbei«t  dalier  uickt  seliuppig.  Die  Amphibia 
*  iijmioa  «ind  aua.di^ein  Grande  aucli  aji&  uacktc:  A*  nnda^  J)ezeichnet 
worden..  Auanuhnien  Yon  dieser  Kegel  bilden  4iuv  ehiige  Gi^mnopkUm^ 
durcli  deil  Besitz  Ton  aebienenartig  Tevdickten  Haiitringen  nod  von  Scbupp^ 
chen,  die  lftngs.,git09aerer  oder  kteinerer  KAi^pcrstreeken^)  ki  der  Conti* 
nuitfit  der  Culi*  ^arkomraen.  Bei  wenigea  \ffa/racAia  euUyickeIn  dch 
aucb  Ossificationen  in  der  Continnital  der  Cti/j«.  « 

.  Einige.  lEigenthfimlickkeiten  der  Vrodela  $ind  foigende:  Bei  Siren  la* 

m 

eeribiti  liegen  in  der  Cttlaii  d^r  Rftckeng^gend  8«hr  anUreiche  verHcalej 
eng  an  einander  gedrflngte  zellige  RS^me,  ShoUcb  dfaen  einselner  Ban 
irmckia^     Sireion  and   MeuahrancAu$   btsittien,   absoudernde  .  Follikel  ^)4 


1)  Bei  eititgen  Emydea  mdnimop'Blyeu  hq^  stein  vier  zeif alien. 

i)  Vergi-  ubef  dieselben  Mayer ^IVov*  Acf.  Acad.  Leop.   Carol.  Cur..  T.  XIL 
p.  837.    Mayer  in  tied ci man n  und  Treviraans  Zeilsrhr.  1  Physiolo^ie  Bd.  .3.' 
S.  254  and  I.  Mtiller  ebendaselb&l  Bd.  4.  S.  213  ff.  ^eiCoeeiiid  annulala  \scr-^ 
den  diefle  Scbuppen  vermisst. 

2)  Absondemde  Fbllikel  der  Hant  von  Stredoii  s  abgcbildet  bei  C^Iorl  Me-, 
merle  dairiftituto  di  Bologna  1851.  Tb.  23.  Fig.  7.  —  *fSmi  Menobranchiis  laiera^ 
f^Ut  koiMoen  namenttich  io  der  Ttifis  der  Riickengegeiid  ftuaerst  saJilreicfae  rund«* 
liqiie  abionderttde  Pollikel  vor. 


•> 
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An  gevrissen  Stellen  der  Hautilache  zeigen  sich  bei  EinigeiJ   rcgelm§«sig 
gesteUte  PorL    So  z.  B.  bei  Proieua  vorne  am  Kopfe  '). 

Bei  Menapoma  und  AmphUtma  fioden  sich  eiuzelne  PoH  langs  dem 
Riimpfe,  zahlrdch^e  iSngs  dem  Kopfe;  bei  jeoem  ist  eine  sitpraorbftale  md 
eine  infraorbilale  Reihe  dcrselbca  Vorbanden,  die  in  der  defend  der  Na- 
seaofiiiung  zasammenstossco.  Ewe  analoge  Reibc  von  Porcii  zieht  aucb 
lings  dem  Unterkiefei*  sicb  bin.  —  Bei  Salamandra  sind  Rcihen  aoleber 
Pcri  vom  Kopfe  aus  zu  )eder  Seite  des  Rumpfes  und  des  Schwanzes 
nacb  hinten  erstrcckt.  Eine  Liingsreihe  liegt  jederscits  aeben  der  Rficken- 
kante.  Weiter  answifts  ISngs  der  Seiten  des  Riickens  kdmmt  eiDe  zweite 
Tor,  die  bis  zur  ScblSfeugegend  des  Scbcdels  erstrcckt,  bier  zablreich^  n^ 
ben  einander  gesteiite  Fori  eutbalt  und  endlich  langs  der  Sehedelober- 
flacbe  tbeils  supraorbital,  theils  infraorbital  fortgesctzt  ist«  Alle  diese 
Port  sind  die  Osiia  absondernder  Sacke  *).  Die  Sacke  der  Ruckeukante 
stehen  in  ebifadier  Reiiie;  die  der  auswendigen  Reibe  sind  in  mehrfacber 
Zabl  von  inncn  nacb  liussen  an  einander  gereihet  und  die  der  Schlafen- 
gegcnd  in  grosseren  Ha uf en  an  einander  gedrfingt.  Nicbt  jcder  Sack  be- 
sitzl  ein  Ostlum\  viele  sind  gcschlossen.  Der  Inbalt  der  Sdckc  ist  ehe 
milchweisse  Fliissigkeii,  tvelche  anf  einzelne  Tbiere  eine  giAige  Wirkung 
ilussert  ^).  —  Bei  eini§en  Urodela  erfSbrt  die  Haut  merkwfirdige  pcrio- 
discbe  Entiivickekragen  und  Veranderungen.  Die  Uaut  der  Triiones,  be^ 
sonders  der  mannlicben,  ist  um  die  Zeit  der  Begattung  vorzuglicb  glatt 
Qud  scblGpfrig.  Ibrem  in  diese  Zeit  fallenden  Anfehlbalte  \m  VVasser 
corrcspondirt  die  Entwickelung  von  bautigen  Flossen  und  von  hSutigen 
Franzen  an  den  Zeben,  die  bei  Weibcbei  aiisbieibt  oder  vicl  scbwScher 
ist,  als  bei  MSnncben. 

S.  51. 

Was  die  Bairachia  anbetrifft,  so  erregen  manche  Einzelheitcu  In- 
teresse.  Nnr  bei  Wenigen  besitzt  die  Haut  an  sinzelnen  Stellen  franzen- 
fbrmige  oder  iappige  Anbange,  wie  bei  Ptp6,  CeraiophryB.  •*-  Das  Vo^ 
konunen  von  kleideren  oder  grosseren  Knocbenscbildern  in  der  Coniiooi- 
tfit    der  Cuiis   ist  nor    bd  Ceratophrys  dor$uia  und"  bei  Brach^cephtdM 


3)  Abf^ebildet  bei  Rnsconi  Obs.  anat.  tar  la  Sirene  Tb.  3.  Fig.  3. 

4)  Abgebildet  in  den  Schriften  von  Funk,  v.  Siebold,  Rusconi  (Hist  iiaL 
Tb.  3.  Fig.  4.),  Mailer  Struct,  gland,  secern.  Tb.  1.  Fig.  1.  —  Aul  der  Oberfiicbe 
des  knOchernea  Schedels  der  Salamander  komnien  Vertiefungeu  vor,  die  dea  eintd- 
oen  Drusen  entsprechen. 

5)  Pfach  Beobachtangen  von  Rusconi  aasserl  dSs  Secret  eine  sehr  feindlicke 
Wirkung  auf  Frdsche,  Sperlinge,  nicht  aber  anf  Salamander  selbsl.  S.  Rnsco&i 
Uistoire  natnrelie  de  la  Satiimandre  terreslre.    Pavie  1854.  p.  18. 
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ephipgnmm  beohacktei;  ^).  Bei  der  wdblichen  Pipa  >)  und  biei  eiuem  der 
Familie  dei*  Hylae  aogehorigen  Thieret  JVoiadelphy^  ^) ,  wird  die  fiassere 
Uaat  der  Riickengegend  zur  Entwickelangsstatte  der  Embryoneu.  —  Eine 
gatis  eigeiithuii)licbe  Einricbtaog  bietet  die  Uaut  bei  dc^*  Gattung  Breviceps 
dar  ^).  —  Die  ftus^re  Haul  Tieier  BtUrachia  ist  reich  an  kleinen ,  isolirk 
ateheoden,  absondemden  Di^schen  ^)«  Aggregationen  von  Drusen,  die 
an  der  SasBcren  Haatoberflfiche  mfinden,  komiuen  bei  vielen  BtUrachia  an 
eiazehien  beatimii^ten  Korperatellen  vor.  Am  lifiufigaten  siod  sie  in  der 
Hinterbanptsgegend ,  als  aogenannte  Parotides  «•  OiandtUae  '  auricularea^ 
beaondera  auagebildet  bei  Krdteo,  vor  Allen  bei  Bufo  agua,     Auch  an 


1)  S.  §.  4. 

2)  Die  Ruckenhaut  der  weiblichen  Pipa  besitxt  Ewei  Platteo:  eiae  oberflich- 
liche  and  eine  tiefe.  FibrOse  Sepia  ^  welche  von  jener  subcutanen  Aponcurose  eu 
dieser:  der  Cutis  selbst,  sich  erheben,  sind  die  Wandungen  diacreter  cyliodrischer, 
vertical  gesteliter  Alveolen,  io  welchen  die  Entwickeiang  der  Jungen  Statt  hat.  Jede 
Alveole  iat  oberfl&chlich  von  einer  Fortaettang  der  pigroentirten  Cult's  ooiaftmnt  und 
obeo,  swiscben  dieaem  Saume,  voD  einem  kreisrundeu  Deckel  bedeckt.  Jede  Alveole 
entbalt  eine  junge  KrOte. 

3)  Noiadelphys  besitxt,  nach  der  interessanten  Entdeckung  von  Weinland 
(Muller*8  Archiv  1354  S.  449)  folgende  Bildung:  Am  Rucken,  kurz  vor  dem 
After,  befindet  aich  eioe  vorwArta  erstreckte  Uautapalte.  Sie  isi  die  Oeffnung  eiaes 
ftanoiea,  der  sich  unter  der  Uaotoberfliche  nur  einige  Linien  weit  nach  v(|rHe,  aeit- 
lich  aber  bia  lur  auaaeren  Grenze  der  Wirbelqaerforlsalse  erstreckt,  also  eined  Beu- 
tels.  Dieser  Beutel:  eine  Einstiilpung  der  Haut,  fuhrt  bciderseits  in  weite  Blind- 
sacke,  die  an  den  Bauchseiten  des  Frosches  liegen  und  nach  unten  und  innen  bia 
auf  das  Peritoneum  reichen.  In  den  Blinds&cken  und  im  Beutel  liegen  die  Kler. 
Die  zarte  Haut  dea  Beutels  besitzt  vlereckige  oder  polygonale  Haacben.  —  In  die- 
seibe  Kategorie  gehftrt  auch  noch  Hyla  martupiaia  Bum.  B, 

4)  Iclr  finde  bei  Breticepi  gibbosus  folgende  Bildung :  In  der  Ruckengegend 
besitzt  die  Cutis  zwei  Schichten:  eine  oberflachliche  und  eine  tiefe  subcutane  Apo- 
neurose.  Jene  ist  pigmentirt,  diese  fibrds  und  biass.  Zwiscben  beiden  liegen  ver- 
fical  gestellte  Septa.  Diese  Septa  sind  die  Wandungen  zablreicher,  enger,  dabei 
aber  tiefer  und  deshalb  aof  den  ersten  Anblick  cyiiodrischer,  in  der  That  jedoch 
polygOBfler  Zellenraume,  wie  naD  nach  Entfemung  der  Septa  aieht,  wo  auf  der 
Oberflache  der  unteren  Schicht  polygonale  Maschen:  die  Grundflachen  der  Septa^ 
zuruckbleiben.  Jede  Zelle  ist  ungetbeilt  und  senkrecht  von  der  tiefen  zur  oberfiach- 
licben  Cutisschicht  erhoben.  Der  Inhalt  der  Zellen  ist  eine  sulzige  Masse.  Die  Eier 
des  untersachten  Thieres  waren  durch  ibre  GrOsse  ausgezeicbnct.  Ucber  die  Bedeu- 
tung  der  geschilderten  Bildunrg  und  ihr  Vorkommen  bei  Mfinnchen  mQssen  weitere 
Beobachtungeo  belehreo.  —  Herrn  Prof.  Peters,  deoi  ich  diese  Bildung  zeigte, 
war  ihr  Vorkommen  bei  Breviceps  mosambicus  Pet.  bereits  bekannt.  Die  Zellen 
siod  flacher,  und  bei  dieser  Art  auch  spurweise  noch  in  der  Bauchhalfle  der  Haat 
entwickelt.  Anch  hier  ist  die  Bildung  bisher  nur  bei  weiblichen  Exemplaren  ange- 
troffen», 

5)  Vergi.  ttber  dieselben:  Ascherson  io  Muller's  Archiv  1640.  S.  15.  und 
Eckhard  ebendaseibst  1849.  S.  425. 
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deD  Hinterextremitftten  maocber  Kr5ten  kommen  nggvegirle  Drftien  tot. 
Die  Drfisen  liegcn  eingehullt  von  derbem  Binile|^eweb€.  Die  Winde  der 
einzelncD  SSnkchen  outhaltea  glatte  Muskelfasero,  inweodig  eioe  ZelleiH 
achicht.  Die  Enticerang  dea  Secretes  der  Drfiaeo  ateht  unter  EiDflma 
dea  Nerrensystcmea.  —  Eigeuthfimliche^  auf  beatininite  Korperstellen  be- 
achrSnkte  Dr&aen  kommen  bei  einigen  Balrackia  nur  den  MSanclien  ztL 
Dabin  gehdrt  die  aogeuannte  Daumendr&ae  vieler  Frdachc,  die  nm  die 
BegattuDgszeit  vorsugweiae  eutwickelt  iat;  ein  anderes  Gebilde  dieaerArt 
iat  eine  mit  zahlreichen  feinen  Osiia  aaamfindende,  am  Oberarme  von 
Cuiiripe»  provineiaUs  gelegene  Dr&se  ^.  —  Bei  mancben  Frdacben  (Bjy^ 
Rana)  wird  das  Phfinomen  des  sogenanoten  Farbenwecbsels  beobacblet  ^). 
—  Die  EpidermU  der  Bairachia  ist  in  bestSndigcr  ErneueruDg  begriffen 
nnd  wird  in  grossen  zosammenbangenden  Bl&ttern  abgcstoasen.  —  Elgen- 
thiinillcbe  Einrichtiingen  zeigt  die  Haut  an  den  Zehen  der  Hytae  *)•  — 
Bei  deii  meisten  Bairachia  iiegen  unter  der  Cutis  urofangliche  Lympb- 
rSume  ^)  iind  ibre  ontere  FiScb^  bangt  nur  lose  durcb  Brficken,  welche 
diese  Lympbrfinme  von  einander  acbeiden,  mtt  den  Faacien  der  anter  ibr 
gelegenen  Miiskein  zusammen.  —  Die  Haot  vieler  Bairachia  fangirt  we> 
sentlicb  als  Respirationsorgan. 

§.  52. 

Die  Haut  der  Amphibia  monopnoa  iat  dadurcb  aosgeceichnefc,  dasa 
die  Cutis  discrete  Vcrdickungen  besitzt,  welcbe  durcb  dfinnere  Zwischen- 
rMume  von  einander  getrenot  sind.  Je  nach  Verscbiedcnbeit  der  Ausdeh- 
nung  und  Form  diescr  verdickten  Steilen  entstehcn  Knotchen  oder  Sehii- 
der,  oder  Scbuppen.  Die  Ophidia  besitzen  gewobolicb  fast  liber  der  gan- 
zen  OberflSebe  des  Korpers  auagedebnte  Scbappen.  Dies  acbnppenartige 
Ansehen  entstebt  dadurcb,  dass  je  ein  einzelnes  verdicktes  Cutiaachild  mit  sei- 
nem  Ende  unter  Bildnng  einer  f'reien  Falte  das  uScbstfolgende  dachziegel- 
formig  eine  Strecke  weit  fiberragt.  Im  Bereiche  der  verdickten  Cuiis- 
Scbilder  pflegt  auch  die  Epidermis  bornartig  verdickt,  in  dem  der  Inter- 
stitien  oder  Falten  verdiinnt  zu  sein.  Die  ficbnppen  der  Baachgegeod 
sind  im  Ailgeroeinen  die  umfSnglicbsten ;  an  ibnen  enden  Mnakelbfindcl, 
darcb  welche  sie  nacb  verschiedenen  Richtungen  verscbiebbar  werden,  — 


6)  Von  J.  Mailer  entdeckt. 

7)  S.  uber  die*  bereits  tod  R5sel,  Rasconi  u.  A.  beobachtettt  Pbtoomaa: 
V.  Wittich  in  Mullet's  Archiv  1854  S.  41.  —  Harlots  in  Siebold  and  K6i- 
liker  Zeiuchrift  Bd.  5.  Heft  4.  —  v.  Wittich  in  Muller's  Archiv  1854.   S.  257. 

8)  Vgl.  daruber  Bomerkongen  von  v.  Wittich  in  Muller's  Arcbav  186S. 

9)  Abbildungen  dieser  Lymphr&ume  haben  gegeben:  Dug 6s  R«cherches  for 
i'oit^ologie  el  la  myologie  des  Batraciens  Tb.  5.  and  J.  Meyer  Syatemn  mnphibio- 
rum  lymphaticam  Berol.  1845.  4.  Tb.  %. 
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Bei  einigen  W^^drue  0  (Hydrap^)  and  bei  Aeroeh^ua  d«cki9i  die  eiiH 
selneo  verdickten,  durcb  d&nnere  Interstifien  getrennteo  Catisstellen  ein- 
ander  init  freien  Rfindero  nar  sparweise  oder  gar  nicht;  dieselben  liegen 
pflasterformig  neben  einander.  Das  Scboppenkleid;  die  Epidermis  ^  wird 
periodigch,  ohne  L58ung  des  ZosammeDbaDges,  abgeworfcn.  Eigeiitb&iii- 
licbe  bornartige  Entwiekelangen  sind  der  SUcbel  am  Schwanaende  von 
Typhhpi  and  die  Klappern  der  CroialL  —  Der  Farbenwecbsel  ist  bei 
grfinen  Baumacblangen  (Herpeiodnpu  Scbl.)  beobachtet 

S  53. 
Grdssere  Manniebfaltigkeit,  als  bei  den  Scblangen,  teigt  die  Anord* 
nnng  der  Hani  bei  den  Sauria,  Die  Ampkisbaenoideti  besitaen  am  gan- 
sen  K^per  viereckige,  darcb  weiebere  SSame  getrennte,  einander  uiebt 
deckende,  in  Qoerringen  gestellte  Scbilder.  Bei  den  Chaicldea  und  Sclit« 
*  eoideu  aind  dachaiegelf^rmig  aich  deckende  Scbuppen  yon  yeracbiedener 
Stellnng  vorbanden.  Im  Bereiche  ibrer  Scbnppen  pflegt  die  Cuifia  erbSr- 
tet  sa  sein.  Bei  einigen,  wie  bei  Ophisaurva^  Pseudopvs,  C%felodna^  kom* 
men  wirklicbe  Knocbenbildungen  vor;  bei  yiden  Scitteoidea  sind  die 
Scbnppeiikdrper  Hartgebilde,  vrelcbe  ana  mosaikartig  an  einander  gefBg* 
ten,  durcb  Nlibte  verbundenen  St6cken  besteben.  Bei  den  Lacertoidea 
pflegen  grdssere,  nicht  erbfirtcte  Scbuppen  am  Baucbe  und  zam  Theil 
aacb  am  Scbwanae  yorznkommcn.  Viele  Sauria  besitzen,  statt  der  Scbnp- 
pen and  Scbilder,  einzelue  Kndtcben.  Diese  sind  z.  B.  eigen  den  Cha* 
maeUamdea.  Hornartige  Bildimgen  sind  nicbt  selten.  z.  B.  die  Stacbeln 
yon  Phrynosoma  n.  A.  Eine  pbysiologiscb  interessaute  Eigentbumlicbkeit 
yieler  Sauria  ist  der  Farbenwecbscl.  Er  ist  an  Chamaeleo  besonders  siu- 
dirt  worden. 

[Vgl  van  der  UoeTea  Icones  ad  iUustrandas  coloris  mutatioaes  ia  Chaaiae- 
leoote  Logd.  Bat.  183t.  4.  —  Milne  Edwards  in  Huller's  Archiv  1834,  S.474. 
-—  Vor  Allem  aber  s.  BrAcke  Untarsucbuiigen  Aber  den  Farbenwechsel  des  africa- 
niacben  Chamaieon,  Wien  1852,  aas  dem  4.  Bde.  der  Denkachriften  d.  mathemaL 
H.  natarw.  Clatse  d.  Acad  d.  Wissenscb.  lu  Wiea,  wo  aoch  der  bistorische  Theil 
mutterhaft  ist  Die  weseDllichsteo  Resaltate  sind  folgende:  In  der  Tiefe  der  Epi^ 
dermUj  welche  die  Haoituberkeln  bekleidet,  liegt  eine  Schicht  pUller,  polygonaier 
Zellen,  welche  lebhafte  Interferensfarben  aeigen.  Im  oberen  Theile  der  Ctilta  lii^ 
eine  blasse  PigmenUcbicbt.  Hierauf  folgt  ein  dankeies  Pigment^  in  venweigtea 
Zellen  enthaltea,  derea  KOrper  Dnter  oder  in  der  Haaptmasse  dea  blassen  Pigmea- 
tes  gelagert  siad.  Der  Farbenwechsel  benihet  wesentlicb,  wie  schoo  Milne  Ed- 
wards geseigt  hatte,  daraaf|  dass  dankles  Pigment  an  die  Oberfliche  kOmmt  oder 
in  die  Tiefe  xnracktrilL  Wean  eio  Haattuberkel  oberfl&chlich  schwara  erscheiat,  so 
sind  die  sabireichen  Ausl&ufer  der  dunkelen  PigmenUellen  so  angefallt,  dass  sie  das 
helle  Pigment  verdecken,  iodero  sie,  angeschwoilen,  sich  unmittelbar  anter  die  Epi^ 
derasta  erstrecken  and  bier  einander  beriihren.     Weon  ein  Uauttuberkei  oberflach* 


i)  Die  Gattnagen  Ptelurtif ,  AipjiiurHt  nad  Aiirotut  besitiea  dagegea  dach- 
aiegeUbrmig  sich  deckeade  Schappen. 
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Ueh  blsM  itt,  io  iH  der  KOiper  der  davklen  Zelle  maialger;  telne  Aariftafer  md 
nicht  Bebr  keantUch,  was  tod  dem  RAcktrilt  der  in  dieiea  Aetteo  enihmitemtu  Pig* 
mentkOrncheo  herruhrL  In  der  Dankelheik  warden  die  Cbaroaleonen  blaaa  und  hell- 
farbig;  dem  Lirbte  ausgeaeUt,  dunkel.  Der  Farbenwecbsel  wird  vom  CeBtralnervea- 
system  aos  beherrscbt.] 

Eigenthfimlioh  siod  vielen  Sauria  vor  dem  After  oder  Ifln^  den  Ish 
oenseiten  der  Oberschenkel  vorkonmende,  in  einfachen  Reihen  angeor^ 
nete  Forii  die  aogeoaDnien  Fori  a$^aksj  mgulnale»  and  fmmaraU$  0. 
Jeder  Forus  lat  die  Mundung  eines  einfachen,  sabcutanen,  in  seiner  Form 
)e  nadi  den  ▼erschiedenen  Thieren  ungleich  aich  Terhaiienden:  s.  B.  baU 
cjliudrischeU)  bald  rundlichen  Schlauchea  2),  der  gewdbnlich  einen  weichen, 
sciUeimigen  Inhalt  besitzt.  Die  Anweaenheit  dieaer  Poren  und  Schliuche 
iat  fl&r  einzelne  Gattungen  oder  aelbst  nor  Arten  der  Samtia  charakteri- 
atiach,  daher  fiir  die  Systematik  benuUt  worden  ^)  Die  phyaiologiache 
Bedeutung  dieaer  Gebilde  iat  noch  nicht  binreichend  aufgeklirt ;  cinseine 
Beobacbtuogeo  sprecben  fiir  eine  Besiebung  deraelben  sum  Begattungaacle  ^). 


i)  VgL  fiber  dieaelben  C.  F.  Meiaaaer  de  ampbtbiornm  qaorundaaa  papBlii 
glanduliaqae  femoraliboa.     Baail.  1833.  4. 

2)  S.  Abb.  dieser  Scblaucbe  von  Polychrus  marmoratus  bei  J.  M filler  de 
gland,  secern.  Btrncfi.  penit.  Tb.  1.  Fig.  22. 

3)  Unter  den  Amphisbaenoidea  liegt  bei  Ampkisbaena  und  Chiroies  eiae 
Reihe  solcber  Poren  for  dem  After;  bei  Lepidoiiertum  fehlen  aie.  —  Solche  Port 
amales  beaitaen  auch  die  GaUungea  Agama  und  Tadkydromu$.  —  Uoter  den  Pa» 
chffgioita  sieben  die  Port  femorales  (die  nicbt  aelten  aucb  vor  den  After  auagedehataiad, 
wie  a.  B.  bei  Uromasiix),  bei  den  GaUungen  3Ielopocero$  und  Aloponolus  io 
awei  Reiheo;  ebenso  unter  den  Ascalobota  bei  mebren  Arten  der  GaUung  Platydac^ 
iyhts,  Eiareihig  aind  sie  i.  B.  bei  Cyclura,  Iguana,  Amblyrhynchus^  BraekyUh 
phmi,  Phrynosoma,  CaUi$auru$^  Polyehrui,  Tropidoiepis  ^  ChiamffdasamruSf 
hliurus,  Grammaiophorus^  Leiolepis^  Uroma$tis;  femer  bei  Podmema  {Saha- 
ior),  Ameiva^  Dierodon,  AerantuSf  Centropyx,  Tropidosaurus ,  Laeerta;  aucb 
beiZomiftfa,  Gerrhosaurus,  Tribolonotus,  Paniodaetylus.  ^  Auch  bei  vielen  AscO" 
lobota  kommen  dieae  Port  an  den  Scbenkeln  oder  vor  dem.  After  vor;  meiateai 
nnr  bei  den  M&nncben;  bei  den  Wetbchen  aind  aie  bei  einigen  nnr  achwach  ange- 
deutet.  Sie  fehlen  einaelnen  Gattungen,  a.  B.  Pachydactylus  Wiegm.,  Tkec^ 
daetylvs  Cuv.,  Tareniola  Gray;  einigen  Hemidactylus.  den  l^yUodaeifius^  dee 
Fiyodaetylus  ^  den  Sphaeriodaeiyltis ,  mebren  Gynmodaciylus ,  den  Sienodaeiy- 
his*    Allgemein  fehlen  aie  endlicb  den  VaratUda, 

4)  Vgl.  A.  Otth,  Ueber  die  Scbenkelwarzen  der  Etdechaen.  In  Tiedenaai 
nnd  Treviranna  Zeitachrift  fiQr  Phyaiofogie  Bd.  5.  S.  101.  Die  tob  Otih  an  Lo- 
certd  oceilata  angestellten  Beobacbtungen  haben  ihm  ergeben,  daaa  beimWeibcbaa 
dieae  Gebtlde  ana  einem  gew5lbten  rundlichen  Schildchen  besteben,  welchea  in  &m 
Mitte  durchbohrt  iat  nnd  einem  damnter  verborgenen  kleinen,  drOaenfthnlichen,  sieai« 
lich  featen  K6rperchen,  das  erst  nach  Wegnahme  des  Schildchena  zam  Voradioa 
k<Vmmt.  Wfthrend  der  Begattungszeit  aeigte  das  Gebilde  sich  unver&nderl.  —  Beia 
Mftnnchen  aind  die  dnrchbohrtea  Schilder  wnlatiger  nnd  ans  der  Oeffnung  ragt  d«r 
damnter  liegende  KArper  ala  ein  kleiner  atnmpfer,  bornarliger  Kegel   berror,  dar 
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§.  54. 

Die  anssere  Haut  der  Crocodile  bildet  einzelne  grossere  verdiekte 
und  4iirch  d&nnere  Zwischenrfiume  voo  einander  abgegreaxte,  sich  nicht 
deckende  Schilder.  Die  Grondlage  der  meisten  ist  ein  dickes  CuiU-Ge^ 
webe.  In  einzelnen  Korpergegenden  jedoch,  namentlich  Iflngs  dem  Uficken, 
oasificiren  die  einzeloen  Schilder  uod  bilden  hier  eineo  harteo  Panzer. 
Die  meiaten  Cn/ia-Scliiider  besitzeu  an  ihren  HioterrSndero  ein  Paar  klei- 
ner  Pari.  -^  Grdaaere  absondernde  Drfiaeu  liegen  sobcntan  and  paarig 
einmal  znr  Seite  der  beiden  Unterkleferaste  und  zweitens  znr  Seite  des 
Afters,  da,  wo  die  Sussere  Haut  nach  innen  sich  amkrempt.  Die  Osiia 
dieser  Drusen  sind  verbSltnissmassig  weit. 

$.  55. 

Bei  alien  Chelonia  besteht  die  CuiU  in  einzelnen  KOrperstrecken,  wie 
der  des  Halses,  der  Rampfseiten ,  des  Schwanzes,  der  ExtremilSten  aus 
einzelnen  verdickten  Schildern  oder  Hockern,  die  durch  dunncre  Zivischcn* 
raume  nmsaunit  sind.  Bci  den  Trionychoidea  und  bei  SphnrgU  liegen 
Rfioken-  und  Bauchscbild  in  der  Tiefe  einer  gleichmSasig  verdickten  CuiU^ 
welctie  oberflichlich  uicht  durch  Hornplaiten  belegt  ist.  Bei  den  flbrigen 
Schildkroten  ist  dagegen  die  d&nne  Cntisschicht,  welche  die  Knochen- 
schilder  bekleidet,  auswendig  belegt  von  starren  Ilornschlldcrn :  dein  so- 
genannteu  Schildpatt.  Die  Grenzen  der  einzelnen  Uornschilder  entsprc- 
chen  nicht  den  Nahten  der  von  ihnen  bedeck  tea  Knochen  des  Rilcken- 
und  Bauchschildes.  —  Matrix  dieaer  Uornschilder  ist  die  die  Knochen 
iiberziehende  gefSssreiche  Cuiis.     Ihr  Wachsthum  erfolgt  schichtvveise  '). 

Bei  vielen  Chelonia  sind  absondernde  Drusen  vorhanden,  deren  Ans- 
f&hrungsgSnge  an  die  OberflSche  dea  Korpers  ausmiinden.  Bei  vielen 
Schildkrdten  liegen  jederseits  zwei  Paar  dieser  DrQsen  ausserhalb  der 
Fcwcta,  welche  die  Rumpfhohle  auskleidet,  in  den  Winkeln,  welche  durch 


nach  Wegnahme  des  Schildcheos  dem  des  Weibchens  fthnlich,  nur  grdaser,  suge- 
spititer  and  fon  festerer,  borDartiger  Tektur  iti.  Kuri  vor  der  Begattung  nimmt 
derselbe  an  GrOsae  allin&lich  zu  und  dringt  als  kleine  kegelfOrmtge  Klaue  aua  der 
Oeffnung  des  Schildchens  hervor,  so  dass  diesea  gleichsam  einen  Krageo  am  dieaelbe 
bildet  und  die  ganze  Reihe  eiiieni  karESabnigen  Karome  ftbnltch  iai.  Einige  Wochea 
nach  der  durch  feates  Umfasaen  dea  Weibchens  mitteiat  der  Schenkel  geachehenden 
Begattung  aind  die  Scheakelwarien  dea  M&nnchena  wieder  unter  die  Schildcheo  la- 
rackgesogen. 

1)  Die  TexturverbaltDiase  der  Heraschilder  aind  durch  Rathke  (Bmwiekelanga- 
geach.  d.  Schildkr6te  S.  151)  erdrterl  worden.  Ea  aind  randlich*eckige  BUtttchea, 
mil  acharfem  ddonem  Rande,  die  Ibeils  neben,  theila  uber  etnander  liegen,  ao  daas 
eine  die  andere  tbellweiae  deckt.  In  den  der  Matrix  lunftchat  gelegenen,  welche 
dicker,  aber  minder  breit  aind,  ala  die  dbrigen,  erkennt  man  Zellen  mit  Kern;  oft 
auch  ist  dieaer  mit  KernkOrperchen  veraehen.  Manche  enthalten  Pigment,  andere 
aiad  firei  davon. 
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die  Vcrbindang  der  beiden  mittelsten  Paare  der  kadehenien  Brustbeiu- 
stQcke  mit  den  Raiidknocheo  des  RGckenschildes  gebildet  werdea.  —  Bei 
einigeo  Trionychoideu  Ut,  ausser  dieaen  beiden  SeiienpaareD,  noch  jeder- 
aetta  uoter  dem  Vorderraode  dea  Bruatachiidea  eine  Dr&ae  beobacbtet, 
welcbe  etwaa  yor  der  Miite  jeder  aeiner  SdienbftUlea  nach  aoaacn 
ni&ndet. 

[Diese  Drilfea  sind  fcfl  gleichieitig  durch  Bathke  ( Entwickelaa^sgeseh.  der 
SchildkrMea  S.  205  und  dvrch  W.  Pelers  (llQller't  Arcbiv  1S46  S.  492.  Tb.  XVn.) 
betchrieben  wordea,  Rathke  scbildert  ihr  VorkooiaieB  bei  RcprifaBtanleB  allcr 
Gruppen,  mit  Aaraahme  der  Laodfcbildkrdlen.  Peters  beschr&nkt  sich  in  seiaer 
ersteo  Mittheiiiing  auf  Beschreibung  ihrei  Verhaltenf  bei  deo  Ennifdea  mommope^ 
lyca,  Spftter  (Bericht  fiber  d.  Verhandl.  d.  Berl.  Acad.  d.  Wissensch.  Joni  1854. 
S.  284)  beschreibt  er  «e  auch  bei  den  Triomychoideaf  wo  bereits  Rathke  lie 
gekannt  batte.  —  Die  DrAten  aetbat  aind  acblaacfafftrmig  oder  blaaeofarinig;  jeder 
Schlaucb  oder  jede  Blase  beaitat  auawendig  eine  glatte  fibrOae  Haat.  Uoter  dieaer 
liegt  eine  Schicbt  quergeatreifter  MoakelbOndel,  deren  auch  aowol  Rathke,  alt 
Petera  gedenken.  Die  innerste,  scbleimbaut&hnliche  Druaenmeoibran  iat  von  Rathke 
bei  EmjfM  europaea  gani  gtatt  gefunden;  der  Draaentchlaoch  wird  voa  beiden 
Beobachtern  bei  Pehmeduia  galeaia  ala  mascbig  oder  aellig  geachildert.  Sebr 
eagmaacfaig  and  beioahe  achwammig  iat  nach  Rathke  der  Draaenachlaach  bei  CAe- 
hnia  imbricata  nnd  Sphargis  coriacea.  —  Die  AnsfOhrnngsginge  der  Drfiaca 
aind  eng  nnd  dunnwandig;  die  ftnsaeren  MQndungen  rund  nnd  tpallfdrniig ,  entweder 
an  der  venlralen  Seite  der  Randplatten  dea  Ruckenachildea  oder  in  den  Raadplattea 
aelbaC  geiegen,  wie  letzterea  namentlich  bei  Chelodina  fiavUabrit  nach  Peteri 
nnd  bei  ^mya  puncUdaria  nach  Rathke  der  Fall  iat.  —  Abbildungen  hat  Rathke 
Tb.  V.  u.  Tb.  IX.,  Petera  Tb.  XVII.  gegeben.] 


Dritter   Abschnitt. 

Vom  JUuskebysteme. 


56. 

AUgemeuie  Gesichtapttnkte  aind  folgende:  1)  Im  Plane  li«gt  ea,  daas 
die  doraalen,  gleichwie  die  unteren  Maskelmassen  in  quere  Abtheiiangea 
zerfalien,  welche  Abtheilnngen  denen  der  V\  irbelsiale  in  einzelne  Wirbd 
entsprechen.  2)  Diese  qaeren  Abtheilungen  komroen  in  verschiedener 
Weise  an  Stande:  bald  darch  fibrose  oder  ligamentdse  Sepia^  bald  dnrch 
Jtarre  Hartgebiide,  welche  die  Fleiachmaaaen  dorchsetsen,  bald   dadnrchi 
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dass  TOO  den  einstlneD  WirbelD  oder  den  soliden  AnhSngen  derselbeH 
(Rippeu,  Querforlsfttzen)  etnzelne  MnskeibAuche  ansgehen.  3)  Die  Mas* 
kelmassen  liegen  thcils  in  der  Circamferenc  der  oberen  oder  dorsaleil 
Hftlfle  des  Wirbelsyatems  (dorsale  Maskein),  theils  gehSren  sie  der  an- 
teren  HSlfle  dessclben  an.  4)  Portioneo  der  dorsalen  Muskeln  liegen 
theils  in  der  Circumferenz  der  aiifsteigeuden  (cpazonischen)  Bogenschen* 
kel,  theils  auf  den  oberen .  Flfichen  quercr  Verl&ngerungen  der  Wirbei  (M, 
iUoeotialU  and  die  ihm  homologen  Strecken  susammenhangender  Mnskel* 
massen).  5)  Die  der  nntcren  Hftllle  des  W'irbelsystenies  ini  AUgemeineii 
angehSrigen  Muskeln  zerfallcn  in  zwei  Grnppcn:  1.  solchc,  die  in  der 
Dimension  der  LSnge  der  WirbelsSnle  zunSchst  angeschlosscn  sind  (hj- 
paxonische  Muakeln),  und  2-  solche,  die,  peripherisch  expandiri,  entwe- 
der  die  UmseUiesaang  der  Viaceraihdhlen  besorgen  (ventrale  Muakeln)^ 
oder  in  der  Schwanzgegend  gelegen,  den  ventralen  Rninpfnioskeln  oor^ 
respondiren.  6)  Die  hypaxonischen  Muskeln  besitzen  nnterhnib  der  Wir- 
belsfiule  eine  yerschiedene  Aus^ehnung;  sie  sind  bald  nur  in  der  vorder* 
ren  Strecke  dersclben  cntwickelt  (Soicrio,  CrocmlUa)^  bald  bis  zur  vorde- 
ren  Grenze  dnr  Schwanzgegend  erstreckt  (Urodeia) ,  bald  iSngs  der  gan* 
zen  WirbelsSulc',  mit  Einschloss  der  Schwanzgegend',  angetegt,  wenn 
gleich  in  der  Riimpfgegend  yorzugsweise  entyyickelt  (Ophidia).  7)  Die  yen- 
tralen  RuinpfDiuskeln  besitzen  immer  auch  einen  Sch wanztheil ,  der  bald 
ananterbrochen  mit  Strecken  des  Rumpflheiles  znsammeuhangt  (0|»AMlla), 
bald  darch  das  Becken  von  letsterer  getreont  ist  (SauHa^  Croeodila). 
8)  Das  Verhalten  der  yentralen  Mnskeln  in  den  yerschiedenen  KdrpiT« 
regionen  ist  ungleich;  naroentlich  in  der  Halsgegend  und  Schwanzgegend 
anders,  als  in  der  Brnst-  nnd  Bauchgegend.  9)  In  der  Bancli-  and  Brost- 
gegend  besitzen  die  yentralen  Muskeln,  sobald  sie  fiberhanpt  in  einzeinc 
Schichten  gesondert  sind,  zwei  Hauptscbithten.  Die  der  einen  Scbicht 
angebdrigcn  Muskeln  entstehen  yon  den  fiusseren  Grenzen  der  fiber  den 
qneren  Verlfingernngen  der  Wirbelsllule  erstreckten  dorsalen  Muskeln  und 
bilden  eine  fiusserc  Scbicht  (ilf.  M.  okUqui  exierni),  die  anderen  entste- 
hen nnterhalb  der  yon  den  dorsalen  Muskeln  bedeckten  qneren  Verlfinge- 
rnngen des  Wirbelsystemes  (M.  JKT.  ohHqui  Memi  and  iranm>er$i)^  zwi- 
achen  denen  die  StSmme  der  yentralen  Neryen  yerlanfr'n.  10)  Die  ein- 
zelnen  einander  umfassenden  Schichten  des  yentralen  Muskelsystems  sind 
dnrch  abweichende  Ricbtung  ibrer  F«serbiindel  ausgezeichnet.  11)  In  den 
einlelnen  Kdrperregionen  pflegen  die  einzelnen  yentralen  Fleiscbscbichten 
nngleicb  entwickelt  zu  sein,  sei  es,  dass  die  Dicke  ananterbrochen  y«r« 
bandener  Schichten  nngleicb  ist,  oder  dass  in  ein^  Strecke  yorbandene 
Schichten  in  einer  anderen  mangcln.  12)  Aponeurosen  und  Hartgebilde 
(Rippenstrecken,  Siemum,  Stemocostalleisten,  Glieder  eines  Sfemum  oft* 
dominale,  Thcile  des  Zungenbein-Apparates)  nnterbrecben  oil  die  Centi- 
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naitit  ventraler  FldsdMchichteii.  Gkich  den  Flciidii€hichle&  seUMt  iiil- 
den  Keihen  dieser  einselnen  Har^ebilde  versehicdene  Schidiien,  ii^en  in 
▼erschiedenen  Tiefeo, 

[Die  Attfgabc  ilQr  die  nachfolgende  Darlegeeg  der  VerhftlttiiMe  dee  Noekeleytle* 
mef  kann  nur  die  seia,  durch  allgemeinere  Umriate  den  Plao  der  MuakelenordnaJig 
in  den  einzelnen  Gruppen  lu  eriautern  und  zugleicb  auf  den  generellen  Zuaammen- 
hang  hinzaweisen.  Jedes  specielle  Studium  fetzt  Berucksichtigung  der  ganzen  Le- 
benfweise  der  betreffenden  Species  voraua  and  crheitdit  die  detaillirlesten  Angaben. 
Die  Benennnngen  der  einaelnen  Muakeln,  to  feme  aie  der  Aalhropotomie  eDtaeaaieB 
•iad,  fotlen  andentea,  data  Moaente  ihrer  Aeordnuag  trorhandan  aiad,  die  as  aolcba 
deraelben  Theile  dea  menachlichen  Kerpers  erinoern.  Gleichartigkeit  der  BenenDon- 
gen  von  Tbeilen  vemchiedener  Thiere  aeiit  uberhaupt  keine  absolute  Identitftt  der- 
aelben voraus,  soil  vielmehr  —  wenn  sie  Qberhaupt  richtig  gew&hit  uod  nicht  bios 
dnrch  den  Gebraach  sanctionirt  ist  —  aaf  gewisse  Yerwandte  Momente  der  Anord- 
nung  uad,  strange  genommeD,  auf  UebereinaliBieiiing  des  Planet  ibrer  Anlage  bia- 
deoten.] 

Ueber  die  Myologie  der  Ampbibien  and  Reptilien  vgl.  beaoadera  die  HandbQcber 
von  Cuvier  und  Meckel.  —  Einige  vergleicbende  Bemerkungen  s.  bei  Muller 
Vergleichende  Osteologie  ond  Myologie  der  Myxinolden  ThI.  1.  S.  230. 

Ueber  die  Mntkdn  der  Vrodda  a.  d.  Schriften  von  Rutconi,  Punk,  t.  Sie- 
bold,  Dug6s,  Calori,  Mdller. 

Ueber  die  Muskebi  der  Bairaekiaz  Zenker,  Batracliomyologia,  Jeiiaei825.  4. 
c.  Fig.  —  Dog^s,  Recherches  sur  I'ost^ologie  et  la  Myologie  des  Batraciena.  Pa- 
ris 1834.  4.  c.  F.  —  Klein,  Beitr&ge  aur  Anatomie  der  ungeschwanzten  Batrachier 
in  den  Wurtembergischen  natarwissenschaftlichen  Jahresbeften  Bd.  VI.  S.   1  IT.  1819. 

Ueber  Fipa  a.  aucb  Mayer  Nov.  Acta  Acad.  Leop.  Carol.  T.  XII.  p.  2.  1825. 

Ueber  die  Mnakeln  der  OjMdiaz  Hflbner,  de  orgaaia  aiotoriia  boae  caniaae. 
Berol.  1815.  4.  —  E.  d'Alton  in  Mdiler'a  Arcbiv  1834. 

Ueber  einige  Muskein  der  Sauria:  Heusinger,  Zeitschrift  f.  organ.  Physik 
Bd.  3.  Hft  5.  S.  481. 

Ueber  die  Muskein  der  Chelonia:  Bojanus,  Anatome  lesludinis  Europaeae. 
—  Ratbke,  Eatwickelung  der  Schtldkreten  S.  155  ff. 

Ueber  die  Muskein  der  Croeodile:  H.  Butlaiaaa^  de  maacalia  oracodili. 
Halae  1826.    8. 

S.  57. 

Die  Vrodela  beaitzen  jederseita:  1)  eine  vom  Schwanzeode  bis  amn 
Hinterhaupte  erstreckte,  einer  Sonderong  in  einaelne  Langaportioneu  et- 
mangelnde  doraale  Maskelmaaae;  2)  vom  Sehwanzende  bia  zum  Uati^ 
kiefer  eratreckte  Muskein,  denen  keine  starre  Hartgebilde,  namentlich  keine 
VerlSqgerangeo  der  Rippen  oder  aosgebildete  SternocostaUeisten  zu  Stutzai 
dienen.  —  Ausser  diesen  beiden^  die  Llinge  des  ganzen  Kdrpera,  mil  £iih 
8c|iluss  der  Schwanzgegend  einnehmenden  Muskelmassen  sind  zvirei  Mat* 
kelreiben  beschrinkterer  Aasdehnung  vorhanden.  Diese  sind:  3)  eine  nor 
in  der  Circumferenz  der  Baachhdble  des  Rumpfes  vorhaudene,  im  fiass^ 
ren  Uuifaoge  einer  die  Bauchhdhle  umsdiliesseuden  Fascia  Oransverm 
entwickelie  Reihe  von  Muakeilagen  schrSgen  und  queren  Verlaofes,  welcbc 
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audi  immer  ein  maskuldsea  Diaphragma  bildet,  und  4)  von  den  Unter^ 
aelten  der  Wirbelkorper  autgehende,  also  hypaxooiache*  von  yome  nach 
hinten,  bia  in  die  Beckengegend  bin  allmUicb  an  Mficbtigkeit  abnehmende^ 
achrlig  auawSrU  su  der  Unteraeite  der  Qnerfortsfttoe  und  Rippen  erstreckte 
MaskeJsyateme.  Ueber  dieaen  beiden  leUtgenaunten  Muskelsjralemen  vei^ 
laufen  die  Stfimme  der  ventralen  Nerven. 

Die  einxehien  Gruppen  der  Urodeia  singen  erhebttcfae  Verschiedenhe^- 
ten,  die  namentlich  die  ventralen  Rumpfmoakeln  betreffen.  Da$  StudtniH 
dieaer  ventralen  Rompfmaakeln  iat  von  beaonderem  Intereaae,  weil  in  det 
Ordnnng  der  Urodda  allmiiliche  Ueberg&nge  swiachen  ihrer  Bildong  ana 
Bfindeln  geraden  geatreekten  Verlaofes  nnd  ibrer  Schichtimg  in  dnselne 
Lagen,  die  durcb  vei*8cbiedene  Ricbtung  ibrer  Bfiadel  aosgeseiebnet  aind^ 
hervortreten.  So  gibt  aicb  der  Zasammenbang  swiscben  der  den  meiaten 
Knocbenfiacben  inkommenden  Bildong  der  ventralen  Hfilfte  dea  Seiten* 
muakela  aua  geraden  Mnskelbilndeln  nnd  ibrer  Vertretnng  dnrcb  einaelne 
Baoebmoakeln  bei  den  meiaten  anderen  Wirbeltbieren  sa  erkennen. 

Die  Perenniiranchiaia  aind  ansgcseicbnet  dorcb  Dicke  ibrer  ventra* 
len  RumpTmnakelniaaae.  Dieae  beatebt  bald  ana  Bftndeln  von  faat  durcb* 
gftngig  Oder  ddrchgfingig  gerader  Ricbtung  (Siredon)^  bald  ana  Scbichlen, 
deren  jede  dnrcb  veracbiedene  Ricbtung  ibrer  B&ndel  ausgeieicbnet  iat 
(iftfeno^t'OficAtia). 

1)  Die  doraale  Muskelmasae  iat  vom  8cbwansende  bia  sor  Kiemen* 
gegend  bin  von  der  sic  begrensenden  ventralen  dureb  eine  LAngaforcbe 
getrennt;  in  der  Kiemengegend  dagegen  durcb  die  zwiacbeiiHegenden  Sei* 
tenscbenkel  des  Kiemenbogen-Apparates  weiter  von  ihr  en^femt.  Sie  liegt 
anr  Seite  der  oberen  Wirbelbogen,  bedeckt  die  QaerfortaStse,  liegt  den 
Rippenoberflficben  an  oder  aof,  iiberragt  di^  Hohe  der  Wirbeldornen  nicht 
unbetrScbtlicb,  liegt  nacb  nnten  in  gleicber  Ebene  mit  der  oberflfichlicben 
ventralen  Muakelmaaae,  ist  oben  von  der  gegenstAndigen  doraalen  Muakel* 
maaae  getrennt  durcb  ein  von  der  Wirbelkante  erbobenea  fibaflaea  Sepium, 
desaen  beide  Biitter  in  die  tiefe  Gutiaachicbt  iibergeben.  Sie  iat  von 
durcbgebenden  fibrdsen  Sepia  in  qaerer  oder  acbrager  Ricbtung  dorch- 
aetst^).  Weder  die  aoliden  Becken-,  nocb  die  ScbnltertbeBe  onifaa^en 
aie.    Vorne  in  der  NSbe  des  Scbedela  ist  aie  minder  michtig,  ala  in  den 


1)  Bei  Siredon,  wo  die  Sftame  dieser  Liffamenfef  ait  InseriptioMM  iendineae 
oberflftchlich  zu  Tage  kommen,  gehen  sie  namitleibar  fiber  in  eine  sabcntaae  Fascia 
Dieae  schliesst  also  oberfladilich  die  durch  Miiskelfleiseh  aosgefallten  Tatchen,  ^etea 
Seitenwinde  die  Ligamenia  inlermusculMria  bildea.  Bei  Menobrtmehms  liegt  aa^ 
ler  der  Cults,  weaigsteos  sireckenweise,  noch  eine  ddnne  oberflftchliche  MuskeUaga. 
Im  Einselnea  sind  die  Yerschiedeoheitea  s.  B.  awischea  Siredon  und  den  ProM^ 
dea  wicder  sebr  gross.  Bel  Siredou  bilden  die  quereo  Sepia  der  Rfickannittskeia 
tiefe  Ansbuchtnngen :  Iloblkegel. 
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iibrigen  Strecken.  OberflSchliche  Muskeilagen,  die  zu  Scholter  ttod  Ah 
menu  absteigen,  bedecken  sie,  desgleicben  die  Anffinge  tod  Maskdn,  die 
am  Uoterkiefer,  an  den  Zuageubdnbogeo  and  am  Keblkopfe  enden. 

2)  Die  von  achrfigen  Ligamenten  dnrchaetzte  ▼entrale  Muakelmasie 
▼erhfllt  .sicb  in  den  einaelnen  Kdrperregionen  folgenderuiaaaaen :  Ihr 
Schwanztheil  iat  in  der  hinteren  HSlftc  der  Schwanxgegend  der  onteren 
Hftlfte  der  Wirbelsftule  nnmittelbar  und  eng  angeschlussen  *,  in  deren  vor> 
deren  Hfilfle  aber  yon  den  absteigcnden  Bogenschenkein  abgedrftngt  dordi 
Muskeln,  weiche  Bur  Hinterextremitlt  streben  {M,  pyr^ormU  and  M»  anl- 
caudalU)  —  Ein  unterate^  B (in del  dea  Schwanztheiles  der  yentraleii 
Muakelmasse  haflet  am  Hinterrande  dea  ventralen  Beckentheilea  (ilf.  iacAla- 
eocqf^aua).  —  Eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Seiienmasae  des  Schwaoz- 
theiles  ist  nnter  der  Pmn  iUaca  des  Beckens  (theilweiae  von  dieaer  ui- 
ierbrocben)  fortgeaetzt  in  den  Seitentheii  der  Banchmoakelmaiiae.  —  Die 
Banchmuakelmasae  reicht  von  der  unteren  Grenze  der  doraalen  Mnakd- 
masse  bia  an  die  MitteUtnie  des  Banches;  letzlere  besitzt  eine  von  Mas* 
keifaaern  frei  bleibende  Strecke,  die  eine  Linea  atha  bildet  Dieae  Bandi- 
mnakelmaase  besteht  bei  Shtdan  anschcinend  durchgftngig  ana  Fasern  gc^ 
raden  Verlaufes,  so  dasa  sie  bier  an  das  Verhallen  der  Bauchhftlfle  des 
Seiienmaskels  der  Knochenfische  erinneri.  Anders  bei  Menobramduu^ 
wo,  abgeseben  von  einer  dunnen  ausweudigen,  umbuilenden  Schiclit,  je* 
deraeits  zwei  dicke,  dnrcL  Verschiedenheit  ihrer  Richtnng  unterachiedcoe 
Lagen  von  Fleisebbfindein  vorkommen:  eine  Sasserc,  mit  achrSg  uach  hin- 
ten  ateigenden,  und  eine  liefere,  mit  elwas  achrSg  vorwSrta  gerichtetea 
Fasern:  Andeutungen  zweier  M,  M.  oUiquL  —  Im  vorderen  Thetle  der 
Rompfgegend  ist  eioe  Sussere  umbfiUende  Muskcllage  der  Bauclimnskel- 
achicht,  z.  B.  bei  Menohranchut^  in  Mnskeln,  die  zur  unteren  Fiftcbe  voa 
Sdinllertheilea  nnd  znm  Humerus  treten,  nnmittelbar  fortgeaetzt  2).  Ebe 
Uefe  mediaoe  Schicht  der  Baucbmnskeln  ist  aber  fiber  den  vcntralen  Tbei- 
len  des  Scholtergortels  vorne  bis  zum  Unterkiefer  fortgesetst.  Sie  ist 
verschmSlert,  verdickt  nnd  auf  die  ventrale  Mittellinie  der  Zangeobeinge- 
gead  beschrinkt,  weil  ibr  aaswendiger  Sanm  dorch  die  zwiachenliegeadc 
fiAlfte  des  Kiemenbogen-Apparates  von  dem  nnleren  Saume  der  dorsaJea  I 
BInskelmasse  eutfernt  ist.      Ihre   fiber  dom  Schultergfirtel  and  :      *    "^ 


%)  Die  Paries  eoracoideae  des  SchuUergOrtels  umftissen  die  gerade  Fort- 
setBong  der  vealralen  Muskeiaiasse  abwirto;  nur  die  dOnne  oberflftchlicbe  BauchaiM- 
kelschicht  ut  s.  B.  bei  Jfano^roilcAiff ,  uBinitlelbar  auf  die  ootere  FUcbe  der  P»' 
let  eoracoideae  und  in  die  voa  ihr  ansgehendeo,  sum  Humerus  eratreckm 
Mutkein  fortgesetiL  Anders  bei  vieien  Kaochenflschen,  wo  die  Paries  corucoidssi 
dies  Schultergartels  in  die  ventrale  MnskelmsMe  lief  eingesenkt  sind.  Mfiederun  all- 
aiftliche  Ueberg&nge,  die,  auf  einen  allgemeinen  Plan  dentend,  sich  a  war  andeatci 
lessen,  aber  keiuer  abgesirkehen  nilheren  Befchreibung  f&hig  sind. 
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diesem  nnd  dem  Zungenbeine  gelegene  Stredce  bedeckt  nnten  den  Herz- 
bentel  (Siredon)  oder  omfasst  ihn  auch  seitwflrta  (Menobranehut),  Der 
ZuDgeubeinkiel  bietet  ihr  darch  die  Seitenflfiche  aeinea  unpaaren  Theiles 
uod  darch  aeine  SciientcheDkel  AnsaUpuDkte.  Von  ihm  ana  treten  Biin* 
del  sur  Unteraeite  der  medianen  Stucke  dea  Znngenbeinea;  FortaeUnngen 
aber  reichen  bia  sum  Unteridefer,  an  deasen  Schenkeln,  nahe  der  Sym- 
pkifH$f  die  Fleischmaaae  endet. 

3)  £ine  unter  den  Wirbeln,  ibren  Qnerfortaitsen  nnd  Rippen  ent* 
aiehjende  fibrdae  Foacia  irtuuversa^  die  daa  eigentliche  BauchfeU  bekleidei, 
iai  TrSger  theilB  achrSger,  theila  qnerer  Mnakelansbreitangen  (Hi.  M. 
irantverH).  Weiase  fibrdae  LdgamutUa  iniermusaUaria:  niit  ibren  Anf&n- 
gen  an  den  Rippcnenden  baf^ende,  schrSg  abwftrta  gerichtete  Verdicknn- 
gea  del'  genanuten  Fascia,  bilden  den  Rippen  nnd  den  Wirbeln,  ao  wie 
den  idgamenia  JnlertiMiaeiflarla  der  ventralen  Mnakelmasae  entsprechende 
Begrensungen  einselner  B&ndel  dieaer  Muskeln.  Die  an  dem  vorderen 
Diapkragma  der  Fascia  irantversa  auagebreiteten  Fleiacbbiindel  umfasaen 
den  Oesophagus  und  bilden  ao  ein  mnakuldaea  Diapkragma. 

4)  Uypazoniachef  Ton  den  Unterflflchen  der  Wirbel  anagehende  Mna- 
keln  streben  achrSg  nach  anasen  zn  den  QnerfortaStzen  nnd  Rippenanf&n- 
gen.  £a  sind  Bfindel  verachiedener  Richtung  zn  nnterscheiden :  aolcbe, 
die  von  innen  and  vorne  schrftg  nach  auaaen  nnd  hinten,  und  aolche,  die 
von  innen  nnd  hinten  achrfig  vorwftrta  gerichtet  aind;  fiber  ihnen  kom- 
men  Biindel  geraderen  Verlanfea  vor.  Gegen  den  Schedel  hin  sind 
diese  Fleiachlagen  am  dickaten  ^), 

Bei  den  Derairetnaia  aind  die  VerhSltniaae  weaentlich  fibereinsHm- 
mend.  Die  achrSgen  Bauchmnakeln  aind  deutlicher;  gerade  Banchmua* 
keln  sind  ang6Iegt. 

Die  Unterachiede,  welche  die  Myctodera  nach  abaolvirier  Entwicke- 
long  darbieten,  beaiehen:  1)  in  verringerter  Dicke  nnd  Mfichtigkeit  der 
doraalen  Muskelmaaae^  welche  die  Enden  der  oberen  Wirbelbogenachen- 
kei  nicht  mehr  uben*agt;  2)  in  bedentender  Reduction  der  Dicke  der  in 
der  Circumferenz  der  Baachhohle  gelegenen  ventralen  Mnakelausbreitun* 
gen.  Die  geraden  Banchmuakelu  beatehen  in  paarigen  dftnnen  M.  M. 
rscii^  aie  aind  von  einander  dnrch  eine  aponenrotiache  Strecke  (Linea 
aiba)  der  Lfinge  nach  geachieden;  ihr  anawendiger  Saum  ist  weit  ent- 
fernt  von  der  anteren  Grenze  der  Rfickenmnakdn;  aie  liegen  zwischen 
aponeurotischen  oder  ana  dfinnen  Hnakelschichten  gebildeten  (Triion) 
Fortaetzungen  der  beiden  achiefen  Bancbmuakeln.  Vordere,  oberhalb  der 
Paries  coracoideae  dea  SchultergOrtela  eratreckte  Fortsetzungen  des  Sy- 


1)  Sie  erionem  an  dat  System  der  M.  kmgi  eolU  aaderer  Wirbelthiere. 

■udb.  4.  Zooimia  t.  Siabold  a.  Slauini.  IL  2.  7 
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stemes  der  geradeo  Banchmuskeln  bldbeo  erhalten;  sie  bilden  Tersdiie- 
dene  Schichten;  eiue  oberflftchliche,  vom  Stemam  ausgehende,  die  anaaor 
ZttBammenfaang  niit  den  Mm  M.  rtcii  steht,  haflet  am  Ueberreate  dea 
Zungenbeinkieles  der  Larven  and  iat  yon  dieaem  fiber  dem  sweiten  Zun* 
genbeinliorne  zum  Zongenbeinkdrper  erstreckt;  xor  Zunge  selbst  reicfat 
eine  .onmittelbare  FortaeUung  dea  ftuaseren  Theiles  dea  geraden  Baodh- 
muskels;  sein  innerer  Theil  iat  unter  den  beiden  Tordersten  Zongenbein- 
hdrnern  bis  zum  Unterkiefer  erstreckt.  —  Eine  Rampfmuakelachicht,  die 
die  Seitentheile  des  yentralen  Schwanzmoskela  nnmittelbar  fortsetst,  ib- 
dem  sie  nur  dorch  das  swischenliegende  Oa  ileum  partiel  von  ihm  ge- 
trennt  ist,  bleibt  erhalten;  aie  ist  sehr  schmal  and  beateht  in  LSngamiis- 
keln  mit  etwas  achrfig  gerichteten  Fasern,  die  bei  Triion  zwisehen  den 
Kippeuenden  liegeu,  bei  Saiamandra  durch  die  Ligamenia  Manmiactila* 
ria  in  der  Weise  unterbrochen  werden,  dass  jedes  darch  solche  Ligamonte 
begrenzte  Llingsbandel  von  dem  Anfange  einea  desselben  an  die  Snsaerate 
Spitze  der  nSchst  vorderen  Rlppe  ubergeht.  —  Die  dfinnen  M.  M,  o6Hqmi 
bilden  zwei  Schichten.  Der  ftusaere  schiefe  Bauchmoakel  bildet  bei  7VI- 
ton  eine  zasammenhangendere  Lage;  bei  S€Uamandra  besteht  er  in  einer 
Reihe  einzelner  Muskeln;  jeder  der  letzteren  beginnt  achmal  and  ober- 
ilichlich  von  der  Spitze  einer  Rippe  und  steigt  flScherf(5rmig  verbreitei-t 
zum  Sasseren  Saume  des  JIf.  rec/ua  ab.  —  Der  ill.  Mi^us  Mcmtia  bil- 
det eine  dfinne  Schicht  achrfig  vorwftrts  steigender  Faaern.  —  Der  duone 
M.  iranwereua  liegt  aof  einer  Fascia  tranneraa.  £in  muakoloses,  durch 
ihn  gebildetes  Zwerchfell  ist  vorhanden.  <—  Die  tiefen  hypaxoniacben 
fiuoipfmuskeln  verhalten  sich  wesentlich  fibereinstimmend  mit  denen  der 
fibrigen  Gruppen. 

S.  58. 
Bei  den  Gymnophiona  ist  die  Anorduung  folgende:  1)  Zanfichat  un- 
ter der  Haut  iat  die  ganze  dorsale  und  ventrale  Mnakelmasse  umfasat  von 
einer  zosammenhangenden,  leicht  ablosbaren  Moskelhfille.  Sie  besitzt  qnerc 
In§cripiiones  iendineae  and  ist  darch  einen  schmalen  aponeurotiachen 
Lfingastreifen  in  zwei  Portionen:  eine  dorsale  and  eine  ventrale,  geaon- 
dert.  2)  Die  ganze  WirbelsSule,  mit  Eiusshluss  der  kurzen  starren  Rip- 
pen,  wu'd  umfasst  von  einer  mit  geschwungenen  Inscriptiones  iendmeae 
versehcnen  Fleischmasse,  die  einen  dorsalen  und  einen  nnterhalb  der  Rip* 
pen  and  Wirbd  gelegenen  Theil  besitzt.  3)  Die  Baachmuskeln  ermangeln 
eingetragener,  starrer  Hartgebilde.  Ein  innerer  Baachmaskei  (If.  Miqum» 
miemus)  beginnt  an  der  ausseren  Greoze  der  dorsalen  Hfilfle  der  ventra- 
len  Muskelmasse,  bildet  hinten  eine  zusammenhangende  Sdiieht  schrig 
vorwSrts  gerichteter  Fleischbundel  und  besteht  vorne  in  discreten,  von 
den  Spitzen  der  Rippen  auagehenden  Muskeln.     4)  Eine  die  Banchbdhle 
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amschlietsende  Fascia  iran$versa,  die  uater  den  Wirbelkorperu  entsleht, 
bildet  das  GerGst  f&r  die  Ausbreituog  innerer  Kusammenhangender,  uDter 
den  ventraleu  NervenstHmm^n  gelegener  Uuakelfasern  schrftgen  und  qae- 
ren  Verlanfes  und  vorne  eines  moskoldsen  Diaphragma.  Die  qaeren 
Lagen  dea  M.  iranmyermu  reichen  bis  sum  Zungenbein.  5)  Die  in  der 
Circamferenz  dieses  ilf-  iransvertut  liegenden  Fortsetsungen  der  fiusseren 
ventralen  Muskeln  sind  vorne  bis  zum  Unterkiefer  fortgesetst  Hinter 
der  Zangenbeingegend  beginnen  zwei  Schenkel,  welche  convergiren,  za- 
sammenstossen  und  unter,  gleichwie  aach  zwischen  den  Zungenbeinbogen, 
als  ein  System  gerader  Muskeln  bis  zum  Unterkiefer  erstreckt  sind. 

§.  59. 

Die  Bairachia  besitzen  im  Larvenzustande  zwei  Afuskeimassen,  eine 
obere  and  eioe  untere,  weiche  beide  vom  Schwanzende  bis  zum  Kopfe 
fortgeseizt,  am  Rumpfe  dnreb  die  Aulagen  der  Wirbel-Qnerforlslltze  von 
einander  getrennt  und  in  ganzer  Ausdehnung  mit  roeist  geschwungenen 
LigammUa  iniermuscuhria  versehen  sind.  Die  RumpfTortsetzung  jeder 
sobcaudalen  Muskelmasse  liegt  unterbalb  des  Axensyslemes  der  Wirbel- 
siole;  die  beiderseitigen  Muskelmassen  liegen  dicht  neben  einander.  Die 
Umschliessung  der  RuropfhdhU  geschi^ht  dorcb  eine  uber  der  oberen 
Grenze  der  hypaxonischen  Rumpfmuskelmasse  entstehende  Fascie,  weiche 
das  Gerfist  fur  die  Ausbreitung  flusserer  schrager,  inuerer  querer  und  un- 
terer  gerader  Muskeln  bildet.  In  der  Schwanzgegend  sind  keine  unmit- 
telbaren  Fortsetzungen  dieser  Bauchronskeln  entwickelt.  Aus  der  Masse 
der  subcaudalen  Huskebtrecken  ist  ein  M,pytywfmU  abgeldset,  der  zum 
Schenkel  iritt. 

Die  deGnitive  Metamorphose  der  Bairachia  ist  verkniipfl  roit  fast  gSnzli* 
chem  Schwinden  der  Schwanzmuskeln  und  mit  bedeutender  Reduction  der 
unteren  Roropfmuskeln,  deren  Ueberreste  in  paarigen,  zwischen  der  hinteren 
Strecke  der  WirbelsSule  und  dem  Oa  iieum  gelegenen  Muskeln  (ilf.  jua- 
draii  lumborum  D  u  g  i  s ,  M.  Ueo  -  lumbaies  Klein)  und  in  vorderen  M. 
M.  recti  capiiUt  iaieraiea  bestehen  *).  —  Die  dorsale  Muskelmasse  der  ent- 
wickelten  Bairachia  besteht  in  sehr  unvoUkommen  gesondei-ten ,  von 
scbrSgen  odor  geschwungenen  Ligamenia  iniermuscularia  durchsetzten 
Lfingsmuskeln,  weiche  die  freien  Enden  der  meisten  QuerfortsStze ,  mit 
Ausnahme  solcher,  die  sehi*  verbreitert  und  von  den  dorsalen  Muskeln 
bei  weitem  nicht  in  ganzer  Ausdehnung  bedeckt  sind  ^)9  umfasst.     Un- 


1)  Man  sebe  einige  Bemerkongen  flber  die  Redactioo  des  Moskelsystemef  der 
Larven  bei  Dugdii  a.  a.  0. 

t)  So  siad  bet  Pipa^  bei- Dactylethra  die  verl&ogertea  vorderen  QoerfortsftUe 
•nr  der  WirbelsAule  sunftchst  von  den  dorsalen  Mnskeln  bedeckt,  weiter  nacb  aiasaea 
frei,  Shnlich  wie  die  rippeBSlulichen  QaerfortsiUe  bei  SchildkrOten* 

7» 


100  ZweiieB  Bach.     Die  Amphibien, 

vollkommen  gesondert  von  den  grosseu^Muskelniassen  siiid  Systeme  kld- 
ner   tiefer   Bfindel,   welche   swischen   einzelneii    WirbelfortoXtxea    liegen 
(M*  M.  inierobtiqui  and  inieriranwertarii  Anci.).  —  Die  ventralen  Mot- 
keln,  welche  keine  solide  Unterstfitzungen  iu  Uippeii  besiizen,  deren  Con* 
tinuitftt  aber  yorne  durch  Sternum  nnd  SchollerstQcke  theilweise   onter- 
brochen  ist,  sind  wesenilich  folgende:    1)  paarige  inediane,   mit   qoeren 
ifucr^iones  iendineae  versehene,  von  dem  vordern  Theile  der  Unteraeite  des 
Beckens  bis  zum  Slernum  erstreckte  M,  M,  recti.  —  Von  ihren  Auasen- 
rSndern  Idsen  sieh  gewohnlich  zum  Hvmenu  erslreckte  BfiodeL  —    Nor 
ein  Theil   der  Fleischscbichten  der  M,  ML,  recti  pflegi  am   Siemum  so 
enden;  die  obere  Schicht  derselben  stehi  oft  mehr  oder  minder  deotlieh 
in  Coniinuitat  mit  geraden  Muskeln,    die  von   der  Oberseite  der  Partm 
coracoUieae  des  Schultergfirtels  entstehend,  als  M,  M,  eiemohyoidei  sam 
Zangenbein  fortgesetzt  sind    und  deren  BQndel  theiU   an  seineu    beiden 
Hdrnern,  theils  an  den  Seiten  des  Kdrpers  enden.  —    2)  Paarige  JH.  iV. 
Mi^i  extemij  von  einer  Aponeurose  auagehend,  die  die  dorsalen  Mus- 
keln answftrtfi  umfasst,    an  den  Bauchseiten  schrSg  absteigend,    sind,  in 
verschiedener  Ausdehnung,  als  fleischige  Ausbreitangen  eutwickelt.     Von 
ihrer  OberilSche  sind  gewdhnlich  zum  Hinterrande   der  Scapula   tretende 
Hnskeln  geloset   —   3)  Paarige  M,  M,  Miqui  iniemi  bilden  eine  mehr 
oder  minder  diiune  Schicht  schrSg  vorwSrts   gerichteter  oder  fast   qnerer 
Fleischbundel,   welche   die  Banchhohle  znnScbst  umfassen   nnd  oberhalb 
der  M,  M.  recti  aponeurotiscb  werden.      Ein   steil  vorwSrts  gerichteter, 
von  dem  Proceeeus  tretnsversue   des    vierien   Wirbels   oder    dem    rippen- 
ahnlicheu  Anhange  desselben  ausgehenden  von  dem  ubrigen  Mnskei  unvoll- 
kommen  gesonderter  Banch  nmfasst  den  Oesophagus  zwerchfellartig.  — 
Hautmnskelu  kommen  bei  Verschiedenen  Bairachia  verschiedentlich  eot* 
wickelt  vor  *). 

$.  60. 
Die  Riickenmaskeln  vieler  Sauria  Kionocrania  bestehen  in  der 
Schwanzgegend ,  in  welcher  sie  oberhalb  der  QuerfortsStze  liegen,  aos 
Querreihen  in  einander  steckender  Hohlkegel;  in  der  Rnmpfgegend  aos 
discreteren  Langsmuskeln.  £s  ist  ein  allmSlicber  Uebergang  jener  HoU- 
kegel  in  die  einzelnen  R&ckenmuskeln  nachweisbar  >).  Die  Anzahl  der 
in  der  Schwanzgegend  vorhandenen  Querreihen  von  Kegeln  entspricht 
derjenigen  der  WirbeL    Jede  Querreihe  von  Hohlkegeln  enthSU  drei  der 


3)  Diese  Skizze  soil  nar  ein  GeMmmtbild  des  Verhaltens  der  Muskeln  liefen; 
in  Einielnen  sind  die  Verschiedenheiten  bei  deo  eiozelnen  Batrachiern  wiedenia 
nichk  unerheblicL 

1)  J.  Muller  hat  bereits  dies  Verhftltniss  im  Allgemeiaen  angedeutet. 
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•etben:  swei  Sussere  mit  vorwftrta  gerichteten  Spitsen  und  einen  mittl^ 
ren  mit  hinterwSrts  gerichteier  Spitze.  Diese  Hohlkegel  sind  gebildet 
darch  Mnskelfleisch,  dus  vou  einer  Tasche  umschlossen  ist  Die  fleischi- 
gea  Theile  der  drei  Hohlkegel  jeder  Reihe  hangen  zosammen;  ihre  hSotige 
Tasche  bildet  gleichfalU  ein  CoatinauiiL  Die  beiden  inneren  Schenkel  der 
nach  vorne  sugespilzten  Maakelhohlkegel  convergirea  aod  bilden  die  Be- 
grenftong  dea  uach  hinten  sich  suspitsenden  Hohlkegela;  der  Snasere  Schenkel 
jedea  der  beidea  eratea  Hohlkegel  ist  nach  hinten  nnd  auaaen  Terlfingert. 
So  beaitit  jede  Querreihe  vorne  zwei  Spiizen,  hinten  drei.  Die  beiden 
yorderen  '$pitzen  der  nftchat  folgenden  Kegejreihe  sind  in  die  Hohlen  der 
▼orderen  geachoben.  £a  yerhalten  sich  nSmlich  die  beiden  paarigen  Hohl* 
kegel  wie  Diiten.  die  darch  einen  ihrer  Geaammtform  enisprechenden 
Ausachnitt  einen  Theil  ihrer  auawendigen  Wand  verloren  haben;  dagegen 
iat  der  hinterwSrta  gerichtete  Hohlkegel  einer  D&te  zu  vergleichen,  die 
durch  einen  Ihnlichen  Ausachnitt  einen  Theil  ihrer  unteren,  der  Wirbel- 
aiole  zagewendeten  Wand  verloren  hat.  Die  hautigen  Taschen,  in  denen 
die  Afnakelkegel  stecken,  theiien  genau  deren  Form.  Die  Sehncn  sind 
verdickte  Strecken  der  hSntigen  Taschen.  An  der  Snaseren  OberflSche 
der  Rfickaeite  dea  Schwanzea  ist  die  Grenze  zwischen  zwei  Hohlkegel- 
Qnerreihen  bezeichnet  durch  Zickzacklinien.  Diese  sind  mehr  oder  min* 
dei*  strangfbrmig  verdickte  Strecken  in  der  Continuit&t  der  oberen  Fliichen 
der  Bindegewebstaachen.  Die  Fleiachlagen  selbst  zeigen  eine  blfitterige 
Anordnnng;  die  Mnskelbfindel  sind  in  der  Dimension  der  FlScbe  an  ein- 
ander  geachlossen,  bilden,  so  vereinigt,  Flatten  oder  BlStter.  —  Diese 
Verhflltnisse,  obschon  fast  immer  wiederkehrend,  sind  am  deutiichsten  bei 
den  Scincoidea:  Scincna,  Euprepea  nnd  den  Ascahboia,  z*  B.  bei  Plaiy- 
daciylu§\  deutlich  erkennbar  auch  bei  Psevdopus^  dessen  Schwanzmaskeln 
aber  in  einer  dicken  iosseren  aponeurotischen  Hfille  liegen,  nicht  minder 
bei  Urmmaaiix',  schwach  auageprSgt  bei  Iguana  und  den  Faranida\  nicht 
erkennbar  bei  den  Chamaeieonidea,  deren  Riickenmnskeln  bis  zum  Schwanz- 
ende  aus  gesonderten  LfingsstrSngen  bestehen. 

Die  discreten  LSngsmuskeln  der  Rompfgegend  sind:  M,  iff.  spinalis, 
semispinaiis^  muUifidus^  iongissimus  and  Ueocosialis^  so  wie  M.  M.  /eva- 
iores  cosiarum.  In  der  Halsgegend  treten  noch  M.  M.  spknii  capitis 
hinzn.  —  Die  inneren  LSngsmuskeln  stehen  in  unnnterbroehener  Conti- 
nuitat  mit  Hohlkegel-LSngsreihen  der  Schwanzgegend  and  in  der  Anord- 
nang  der  einzelnen  Rackenmnskeln  erhalten  sich  anverkennbare  Spnren 
ihrer  Entstehung  ans  Hohlkegeln  oder  Hohlkegel  -  Abschnitten.  —  Der 
M.  UeocosiaUs  geht  gewdhnlich  vom  Vorderrande  des  Os  ileum  sehnig 
aus,  indem  dasselbe  die  ContinoilM  der  Susseren  Strecken  der  Schwanz- 
und  Rumpfmnskein  zu  unterbrechen  pflegt.  Eine  solche  Unterbrechung 
ist  zwAr  Regel,  erleidet  jedoch  Ausnahmen,   indem  bei  den  Sdncoideaj 
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%,  B.  bei  Euprepea^  der  iossere  Theil  der  Schwammnskelmasse  fiber  dem 
Os  ileum  fortgesetst  ist.  Die  Sehne,  mit  welcher  der  M.  UeocositUiB  am 
Os  Ueum  entsteht,  pflegt  sich  in  den  snpraeostalen  JH.  iieocaaiaiU  und  in 
einen  infracostalen,  unter  den  Vertebralabscbnitten  der  hintersten  odcr 
8&mmtlicher  Rippen  ansgebreiteten  Mnskel:  JIf.  quadraius  imm6arum^  sa 
spalten.  —  D«n  Bereich  der  M,  M.  9phuUU,  aemUpmalia  nnd  nnJii/Sdms 
biidet  der  Raum  zmscben  den  oberen  Domenden  and  den  Gelenkfort^ 
fortslltsen.  Der  M,  apitudU  beateht  in  oberflSehUcben ,  sieil  von  bintea 
nach  Yome  gerichteten  Sehnen,  welcbe  die  einselnen  Domen  yerbinden 
nnd  zwar  meist  cwei  durch  daswiacbeniiegende  Domen  getrennte.  —  Bd 
einigen  Sauria^  z.  B.  bei  UramtuiiXj  gibt  sicb  der  M,  9pleniu9  capUia 
als  seine  Fortseteung  *)  sn  ericennen.  ^-  Der  ill.  aenUtpmaiU  besiebt  in 
einer  oberilfichitcben  Fleischmasae,  ana  welcber  ateil  yorwftrts  gericbtete 
Sehnen  hervorgehen,  deren  jede  an  den  Hinterrand  eines  DomfortsaUes 
befestigt  ist.  —  Dem  M.  mnuiiifidnu  angehdrig  sind  Sebnen,  dereo  fede 
aus  der  Tiefe  schr&g  hinterwftrts  nnd  aufwSrts  gerichtet,  an  den  Vorder- 
rand  eines  Dornfortsatzes  tritt.  -—  Der  JIf.  /on^^iafimtia  beatebt  aus  in 
einander  geschobenen  Fleischkegeln  oder  FleiscbblSttern,  die  von  vome 
nacb  htnten  divergiren  und  an  inneren  nnd  ftnsseren  Sebnen  baflen. 
Die  inneren  Sebnen  befestigen  sicb  an  den  Spitsen  der  vorderen  G^ent 
fortsStze,  die  Susseren  an  den  VorderrSndern  der  Rippen.  Die  ftnaaeren 
FleischblStter  des  Mnskels  hangen  aber  nocb  znsammen  mit  oberflftditicbcn 
Sehnen,  die,  schrSg  voi*w§rt8  and  einwftrta  gerichtet,  in  die  oberflicblidie 
Fascia  des  M,  semispinaiia  fibergeben.  —  Der  M.  Ueacasialia  bedeckt  die 
Vertebralstrecken  der  Rippen  und  baftet  an  jeder  derartig,  dass  er  de 
zoriickziebt  Oft  sind  zwei  Systeme  yon  FieiscbbJittern  in  ihm  za  ante^ 
scbeiden:  yon  yorne  nach  hinten  yerscbmftlerte,  in  Zusammenbang  ate* 
bend  mil  Sehnen,  die,  nach  hinten  gerichtet,  zur  Oberflfiche  des  M.  lon^ 
giseimuB  treten  and  Fleisdiblfttter,  die,  hinten  breiter,  naeb  yome  yer- 
scbmSlei*t,  zusammenhangen  mit  Sebnen,  die  scbrSg  ansiyfirta  und  vorwSrb 
zu  den  Rippen  erstreckt  sind. 

Bei  manchen  Sauria^  z.  B.  bei  UrtMuuHx^  ist  der  Muskel  breit  nnd 
flach. 

Die  M.  M.  levaiores  cosiarum  entstehen  schmal  yon  den  Hin- 
terrSndern  der  GelenkfortsStze  and  enden  yerbreitert  an  den  Vorderrln- 
dern  nachst  hinterer  Rippen.  —  Unterhalb  des  M,  ileacoaiaUa  liegen  zwi- 

t)  Der  fehnige  Anfang  dieses  Muskels  liegt  am  ROcken;  yob  den  Domes  der 
vorderen  fechs  Ruckenwirbein  steigen  Sehnen  vorwArU  anf,  die  sich  veroinigea. 
Die  PorUeftsung  dieser  vereinigten  Sehnen  nimmt  am  Raise  scbrfig  nach  hinten  aad 
oben,  nach  Analogie  der  Sehnen  des  M.  multi/ldus^  aufsteigende  Fleischbundel  aof^ 
wird  fleischig  nnd  endet  an  der  Squama  occipitalis. 
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•chen  d^i  VeriebralstreckeD  der  einselnen  Rippen  mil  schrig  von  hintea 
und  aossea  nach  vorne  und  innen  gerichteten  Bandein  ilf.  M.  miercositi^ 
lit.  —  Unter  diesen  und  dea  Vertebralstrecken  der  Rippea  liegen  die 
gleiche  Ricbtung  yerfolgenden  Auabreitongen  des  M,  ^ptadraitu  hmur 
hrum  ^). 

Hypaxonische  Mnskeln  bilden  swei  Gruppen.  Die  Eioen  sind  bei 
alien  Suwria,  mit  Einacblttaa  der  Amj^Maenaidea  und  der  CAaflUMlrofii- 
4lta,  nar  unter  den  vordersten  Ruckenwirbehi  und  den  sfimmtlichen  Hala- 
wirbeln  entwickelt  (Hi.  M.  longi  cotti,  recii  eapiiU  u.  a.  w.)-  Die  An- 
deren  aind  M,  reirahenies  eotiantm:  Systeme  von  qneren  oder  etwas 
aebrigen  Muskeln,  welcbe  in  der  vorderen  HSifle  der  Brustgegend,  unter 
den  ventralen  NervenatSmmen  gelegen,  yon  den  Seiten  der  Wirbelkdrper 
beginnen  und  an  den  InnenflAcben  der  Rippen  befestigt  aind  ^). 

Die  yentralen  Muskeln  beaitsen  eineo  Scbwanstheil  und  einen  Rumpf- 
tbeil;  dieaer  letstere  einen  Baucbtbeil.  einen*  Brustthdl  und  einen  Hala- 
tbeil.  Die  Coniinuitjit  des  Schwanttbeilea  mit  dem  Rumpflbeile  ist  un- 
terbrocben  durcb  das  Becken.  Die  binterate  Strecke  des  Scbwanztbeiles 
liegt  der  untei'en  HSifte  der  Scbwanswirbel  eng  an:  aufwfirts  begrenzt 
durcb  die  Querforts&tze,  innen  angebeftet  an  den  absteigenden  Bogen* 
acbenkein;  seine  vordere  Fortsetzung  ist  jedoeb  in  der  entsprechenden 
Scbwanzstrecke  yon  der  Wirbelsfiule  und  ihren  Bogenscbenkebi  abge- 
dringt  durcb  die  Anflnge  von  Scbenkelmuskeln  (Jlf.  M»  ppiformU  und 
aubcaudmiM).  Der  obere  Saum  dieaer  yorderen  Strecke  der  zusammen- 
bangenden  ventralen  Scbwanzmnskelmasse  haftet  an  den  unteren  Flficben 
undandenEndenderWirbelquerforts&tze;  der  untereSauni  an  den£nden  der 
unteren  Dornen  und  langs  einer  diese  verbindenden  Aponeorose.  Vorne 
endet  er  mit  zwei  Scbenkeln:  einem  oberen,  der  am  Hinterrande  des  0$ 
Ukum^  und  einem  unteren,  der  am  Hinterrande  des  Oa  Uchii^  gewohnlicb 
sebnig,  angebeftet  ist  (ilf.  ilf.  iUococcygeuB  und  ischiococc^getu).  Die 
vordere  Strecke  des  ventralen  Scbwanzmaskels  nmfasst  aucb  die  aus  der 
Cloake  ansgestiilpten  paarigen  Copulationsorgane  und  deren  Maskein,  so 


3)  Dieser  fifuskel  bietet  hinsichtlich  seiner  Dicke  and  seiner  Ausdehnung  erheb- 
liche  Verschiedenheiten  dar:  er  ist  flacb,  ddnne  and  nar  auf  die  binterste  Strecke 
der  Rnmpfgegend  bescbrAnkt  bei  VrOfna9tix\  tienlich  flach,  aber  aosgedehnt  bei 
Euprepes  and  Sdneus^  unter  den  AsceUobota  z.  B.  bei  Platydaciylus;  er  bildet 
eine  sehr  dicke,  weit  aacb  vorne  reichende  Lege  bei  Podinema  (Salvator)  mgro^ 
punclaiuSf  dick  ist  er  auch  bei  IgtiOtMi  er  fehit  ganc  bei  Pseudopuiy  bei  Am- 
phitbaena. 

4)  Sie  kommen  sehr  allgemein  vor,  s.  B.  bei  Iguana^  Podinema^  Platydaeiff^ 
ius;  bei  letaterem  sind  sie  durch  ihre  Dicke  auageieichaet.  Sie  enden  answarts  an 
den  Grensen  des  Anfanges  des  M.  tran$versu$. 
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wie  einen  am  Anssenrande  der  Clodce  seitiich  befestigten  Mnskel.  Dieae 
Moskela  sind,  gleich  den  anbcaadaien  Schenkdmuskeltt,  bifttterig  abgel&- 
aete  Schichten  der  InnenflScbe  der  znaammenhaiigendeu  ftusaeren  Sehvraas- 
muskelroasae.  —  Die  Oberflftche  dieaer  letzteren  besitet  qiiere  /naerlpflo- 
nes  iendmeae^  wiederam  SSiime  von  Ligamentea,  wdche  ihre  LSogsoiaase 
in  querer  oder  achrSger  Richtung  dorchaeUen  and  Theile  aind  von  zo- 
aammenhangenden  hfiutigen  Taacben.  Die  Fleiachmaaaea  bilden  Hohlkegd, 
denen  der  dorsalen  Maskelmaaae  entsprechend  angeordnet,  ana  swet  ▼or- 
wftrts  und  einem  hinfcerwSrta  geiichtelen  Kegel  bestehend.  Die  hSotige 
Taache  jeder  Querreihe  steht  in  ContinoiUt  mit  der  entaprecheadoi  der 
dorsalen  HSlfte.  Die  von  den  Innenfifiehen  abgeldaeten  Moakein,  nament- 
lich  diejenigen  des  Oberschenkela,  teigen  ebenfalla  einen  blStterigen  Ban; 
der  Mm  pyriformia  besteht  aua  in  dnander  ateckenden  Hoblkegeln,  deren 
Spitzen  vorwftrts  gerichtet  sind.  —  Veracfaiedenheiten  dea  Verhaltcna  des 
▼entralen  Schwanzmnskela  *betreffen  seine  Dicke  ^)  and  die  mebr  oder 
minder  nnTen^vischte  Erhaltnng  der  Hohlkegcl. 

Die  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  sind:  ilf.  M.  oMytsI,  ratH 
und  iranwersL  Die  schiefen  Moskeln  beginnen  an  den  Grensen  der  dor- 
salen Mnskeln.  1)  Aeuasere  schiefe  Banchmnakeln  bilden  zwei  Schichten; 
die  answendige  entsteht  mit  einzelnen  Zacken  yon  den  Rippen  an  den 
Anheftungsgrenzen  des  M,  ileoeotiaUs.  Sie  streben  achrSg  nach  hinten 
and  anten,  treten  zu  den  Aassenrfindern  des  geraden  Baachmuakela  and 
nnten  zam  Vorderrande  and  der  Unterflftche  dea  Os  pubU^  anier  dessen 
Spina  Biindel  sehnig  enden.  Die  lllngs  dem  geraden  Banchmnskel  enden* 
den  Strecken  gehen  in  eine  ihn  unten  bekleidende  Foada  fiber  (^IguamMi 
Euprepes  a.  A.)»  Der  Mnskel  aelbst  besteht  entweder  aus  einer  Reihc 
einzelner,  discret  bleibender  Fascikel  (Uranuuiix)  oder  biidet  eine  snsam- 
menhangende,  nor  durch  in$cripiUme$  iendingae  onterbrochene  Lage 
{Iguana J  Euprepes).  —  Die  zweite  Schicht  besteht  in  Fleiachkopfen, 
welche  eine  gleiche  Richtnng  besitzen  and  an  der  iusseren  Grenze  der 
zwischen  den  Vertebralstucken  der  Rippen  liegenden  M,  M.  hUereostakt 
entstehen.  Sie  enden  bei  Uromiuiix  liber  der  ftasseren  Grenze  des  Jf. 
reciue.  —  JIf.  ilf.  obHqui  iniemi  bestehen  gleichfalls  aus  zwei  Schichten. 
In  einer  betrSchtlichen  Strecke  der  Rumpfgegend  pflegen  Sternocoatallei- 
aten  oder  diese  and  Rippenknorpel  die  untere  Schicht  in  einzelne  Abthei- 


5)  Beionders  mftchtig  ist  er  bei  UromatHx  $pinipe$,  wo  auch  eine  aofwlrti 
gerichtete  FortseUung  seines  hinteren  Theiles  eine  betrftchUiche  Strecke  der  dorsa* 
len  Maskelmssse  scheidenartig  amfnist.  Aeusserlich  betittt  er  fibrOse  QnerbiDden, 
welche  den  Haatringen  enttprechen.  —  Agama  colanorum  leigt  eiae  Andeotanf 
des  ersteren  Verhaltens. 
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laogen  eii  sondern  (Jf.  M,  Mercotiaks  iniemi),  dereo  jede  schrig  vor^ 
wirts  gerichtete  Bflndel  besitsi.  Die  zweite,  einwSrts  gelegene  Schicht: 
M,  «ii6co«laliff,  besiUt  'gleichfalls  eine  Para  ahdominaHs  nnd  ihoraciea* 
Ansgangspankte  beider  siod  die  Enden  der  Vertebraltheile  der  Rippen; 
in  der  binteren  Baucbgegend,  wenn  bier  Rippen  feblcn,  eine  Aponeurose, 
die  an  der  Suaseren  Grense  dea  ilf.  ihoeosiaUa  beginnt.  —  Der  ilf.  Irati^ 
vergH9  bildet  eine  Scbicbt  von  QuerbQndeln,  welcbe  das  flnasere  Blatt 
dea  Baacbfellea  bedecken.  £r  besitzt,  bd  weiter  Ansdebnung  dea  Baach- 
feilea  nacb  vome,  aacb  eine  Pars  iharadea^  die  aber  kein  eigentlicbea 
Diaphragma  ')  bildet.  —  Die  M,  M,  recti  sind  bei  yerachiedenen  Sawia 
▼on  yerscbiedener  Breite;  aie  ist  bedeutender  bei  Iguana,  Uromasiix  a.  A., 
ala  bei  den  ScincfHdea,  z.  B.  bei  Ewprepes,  Qaere  Abtbeilnngen  kommen 
sa  Stande  bald  darcb  quere  Intcripiiones  iendineae^  bald  durcb  dieae  nnd 
knoeberne  Leisten  (/|g*iiaiia).  —  Die  ventralen  Halamnskein  besteben  in 
mebren  Schicbten.  Die  nnterate  wird  gebOdet  darcb  einen  anbcutanen 
Muskel,  welcber  bei  den  mit  einem  berabbangenden  Hantlappen  veraebe- 
nen  Gattangen,  a.  B.  bei  Iguana  ^  aneb  zwiacben  deasen  Bliiter  tritt. 
Die  sweite  Scbicbt  wird  gebildet  darcb  Mnakelauabreitungen,  die  vom 
Vorderrande  dea  Siemum  and  dea  Scbnltergl&rtela  sam  binteraten  Zan- 
genbebborne  eratredit  aind  (M,  siemohyoideus)  nnd  anavrSrta  bflnfig  mit 
dem  Jf.  cucuUarU  znaaoiroenbangen;  2)  durcb  einen  Tom  Vorderrande 
deaaelben  Znngenbeinbornea  zum  Unterkiefer  eratreckten  Mnskel  (If.  Ayo- 
mandiMarit)*  Eine  dritte  Scbiebt  bildet  ein  vom  VordeiTande  der  Cb- 
vUnda  %nm  binteraten  Zungenbeinborne  eratreckter  Mnskel  (JIf.  amo' 
kifoideua). 

S-  6i. 
Die  anf  den  QaerfortaStzen  der  Scbwanswirbel  und  anf  den  Rippen- 
anfllngen  gelegenen  Ruckenmuakeln  der  Ophidia  sind  vom  Scbwanaende  bia 
■am  Kopfe  in  diacrete  Lftngaportionen  geaondert.  Dieae  aind:  JIf.  Jf.  apt- 
naH»^  araitapiiia/ta,  muUifiduSy  Umgiasimus  and  cositUU\  auaser  ibnen 
kommen  in  der  Rumpfgegend  vor:  Jf.  Jf.  Uvaiwres  cosiarum^  vorne  dem 
Kopfe  zu :  Jf •  Jf.  spUnU  capUis,  —  Dieae  Riickenmnskdn  bleiben,  mit  Ana- 
nabme  der  vordersten  Strecke,  wo  Anflnge  von  Hoskeln  dea  Unterkiefera 
und  dea  Suspenaoriam  fiber  ibnen  liegen,  anbedeckt  von  oberflScblicben 
Muakdacbichten  jeder  Art.  Sie  besitaeu  aponeurotiscbe  Scbeideu.  Anf* 
wSrta  reicben  sie  zu  den  Dornen,  Der  Scbwanztbeil  reicbt  anawSrta 
bia  an  die  Enden  der  Querfortafitze,  der  Rumpflbdl  bedeckt  das  obere 
Dritttbeil  der  Rippen.  —    Die  anatomiscbe  Anordnang  der  Jf.  Jf*  a/mia- 


6)  Ich  babe  eine  Muskelschicht  in  der  Umgebnng  der  EintritUstelle  der  Trachea 
nnd  des  Oesophagui  bei  Unteraochung  von  Iguana,  Podinema  u.  A.  vermiift. 
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lit,  MMtipiiialU,  mmUyiduB  und  iongiuimmB  entspricht  derjenigen,  die  den- 
selben  Maskein  bei  den  SmuHa  sakdmint.  —  Die  If.  M.  UwUcret  eosUumm 
leigen  gleichfalls  eine  fthnliche  Anordnung.  Zwischen  den  eimelneB  Rip- 
pen  Begen  achrftge  JIf.  If.  McrocMlalM.  — -  Der  If.  ootfolU  (homolog  dem 
Jf.  ikoeo^ialU)  ist  durch  lange,  d&nne,  ana  der  Tiefe  seiner  Pleiachadiidit 
her^orgehende,  vorwirts  and  anawirU  erttreckte*  in  der  Sohwaasgegend 
an  den  Hinterrindem  der  QaerforUitse,  in  der  Rnmpfgegend  an  denen 
der  Rippen  endende  Sehnen  befestigt.  —  Der  If.  UmgUaUmuB  endet  mit 
atarker  Sehne  aeitlich  am  Schedel  fiber  der  Fcnailro  oonlU  und  dem 
Aopat;  nnter  ihm  mil  schwicherer  Sehne  der  If.  eosimlU. 

Ventrale  Muakeln  der  Rnmpfgegend  liegen  theils  anawendig  aof  den 
Rippen  and  xwischen  ihnen,  theila  an  deren  Innenseite.  Die  Rippentfaeik. 
anf  denen  sie  liegen,  aind  immer  aoabgegliedei*te  Fortsetsangen  derjenigen 
Streeken,  auf  denen  die  Ausbreitungen  dei*  doraalen  Muakeln  gelagert 
aind.  Einige  der  yentralen  Mnskeln  besiUen  einen  Schwanstheil ;  andere 
aind  anf  die  Rnmpfgegend  beachrinkt  —  Eine  die  Rippen  auawendig  an* 
mittelbar  bedeekende  Sehicht  beaitsi  einen  Schwanstheil.  Nach  den  K5r* 
perregionen  iat  daa  ^Verhalten  dieaer  auawendigen-  Sehicht  folgendea:  Der 
Sehwanathnl  beateht  ana  Faacikeln,  welche  von  der  finaaeren  Grenae  der 
Qaerfortafttae  nnter  dem  Jf.  eoa^alia  entatehen  nnd  eine  anawendi^  M na- 
kelhfiile  der  Schwansgegend  bilden.  Seine  upteren  Portionen  en  den  id 
der  anteren  Circnmferenft  dea  Afters;  die  Reihe  saner  oberen  Paadkd 
atekt  in  Continuitftt  mit  Muskeln,  welche  die  jenseits  des  JL  eoalislla  ge* 
legenen  Strecken  der  Rippen  sonfichst  bedecken.  Dieaer  Rampftheii  be- 
steht  aas  mehren  Systemen  von  Fleischbundeln,  welche «  zunlchat  aof 
ihnen  gelegen,  die  einzeloen  Rippen  mit  einander  verbinden.  Sie  virerdeii 
anawendig  von  oberflfichlichen  Haatmnskeln  amfaaat,  die  am  Schwanxe 
nicht  entwickelt  sind.  -—  Die  die  Aussenflftchen  der  Rippen  sunicfaat  be- 
deckenden  Muskeln  bilden  hftafig  drei  LSogsreihen  an  einander  geachlos- 
aener  Biindel:  eine  obere,  eine  mittlere  und  eine  nntere.  Die  obcrsle 
Reihe  besteht  in  schrilg  von  vorne  and  oben  nach  hinten  und  unten  ab- 
ateigenden  Fascikeln.  Dieselben  entstehen  oben,  tonftchat  den  Anheftonp- 
stellen  des  M.  eogialU^  von  den  Rippen.  Jedes  schrftge  Bundei  ftberaprin^ 
mehre  Rippen,  von  deren  OberflSche  es  jedoch  Zawachs  an  Faaero  c^ 
h&lt,  ehe  es  weiter  abwfirts  und  hinterwftrta  an  einer  jenseita  seiner  U^ 
aprnngarippe  gelegenen  Rippe  sich  befestigt  Die  aweite  oder  mittlere 
Reihe  ist  die  Samme  von  Fascikeln  fast  gans  qaeren  Verlanfea,  welche 
die  Mitte  der  Aussenilfichen  der  Rippen  einnehmen.  Die  dritte  Reihe  be- 
steht wieder  aus  schrfig  von  vorne  nach  hinten  absteigenden  Biindelii, 
welche  denjenigen  der  obersten  Reihe  analog  aogeordnet  sind.  —  Eine 
saumartig   lllngs  der  Rippenapitaen  hingezogene  Fleisdunaaae  (Jf.  rtehi» 
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jittd.)  bettdil  au8  LSngsbftndeln ,  in  deren  UDterflftche  yon  dem  Vorder* 
mnde  jeder  Rippe,  lanftchst  ihrer  Spitse,  ein  vorwilrts  geriehteies  Bfindd 
fibertriit. 

Sine  yorderste  Fortsetsong  des  M.  reehtt  ist  yon  der  ersten  Rippe 
ao8  snm  Zungenbeinbogen  und  yon  diesem  aatf  cam  Unterkieferschcnkel 
erstreekt.  Der  tnm  Unterkiefer  erstreckte  Theil  erhSli  sahlreiche  gerade 
VersUrkungsbftndel  von  der  Oberflftche  der  ersten  Rippe.  Sein  Ende 
yerschmilst  oft  mit  einem  schrSg  yon  der  Rfiekengegend  ansgehenden 
Senker  des  Unterkiefers. 

Die  oberflfichlichste  Muskelhfille  der  Rampfgegend  ^)  nvird  gebildet 
dorch  Relhen  yon  FleischbQndeln,  die  yon  den  Rippen  ans  an  die  Hant* 
schilder  treten  nnd  durch  Systeme  yon  FleischbAndeln ,  welehe,  ohne  an 
Rippen  fizirt  su  sein,  die  einselnen  Hanteehiider  nnter  einander  in  yer- 
schiedener  Richiung  yerbinden.  Die  yon  den  Rippen  an  die  Hantschilder 
tretenden  MnakeJaynteme  bilden  swei  Lfingsreihen.  Jeder  Rippe  entapricht 
ein  Maskel  je  einer  Reihe.  Die  Mnskeln  beider  Reihen  entatehen  in  ver- 
schiedener  Hdhe  and  besitxen  eine  yerachiedene  Richtnng.  Eine  LSngs- 
reihe  oberer  Maakeln  enUteht  nnter  der  Anheftongagrense  der  Bflndel  der 
If.  eo^oHs.  Jeder  Mnskelbaueh  steigt  von  vorne  nnd  oben  adirig  naeb 
Unten  ond  nnten  ab.  Die  Mnakelo  der  zvreiten  Lftngsreihe  entstehen 
nnten  Iftnga  dem  M.  reduB  von  den  Rippenenden.  Jeder  ist  von  Idnten 
aebr  aehrfig,  fast  qner  vorwSrta  und  etwas  aufwSrts  gerichtet. 

Die  sobeostaJen  Muakelu  aind  1)  Reihen  von  flacben,  der  Zahl  naeh  der- 
jenigen  der  Rippen  entsprechenden,  FleiachbSochen;  jeder  anagehend  vom 
oberen  Ende  einer  Rippe,  schrig  nach  vorne  absteigend,  fiber  die  Mitte 
der  nftehsten  Rippe  wegtretend  nnd  an  der  nnteren  Hilfte  der  nidiat 
vorderen  fixirt  (Jtf.  oblifutu  tn/amiia);  das  System  dieser  Muskeln  ist  anf 
die  Rampfgegend  beschrSnld;  and  2)  IL  M.  irafuversi^  unterhalb  der 
Stftmme  der  ventralen  Nerven  gelegen,  sind  sowol  in  der  Sebwantgegend, 
als  in  der  Rompfgegend  vorhanden.  Der  Schwanstheii  geht  car  Seite 
dea  Afters  in  den  Rumpflheil  Qber.  Jener  besteht  ans  einer  dicken  Schiebt 
eng  an  einander  geschlossener  qnerer  Fascikel,  deren  jeder  von  der  Wnr- 
zeJ  eines  Processus  iransversus  ausgeht.  Die  M.  Jf.  iranscsrsi  bdder 
Seiten  bilden  eine  UmhQilang  der  paarigen  CopuJationsorgane  nnd  ihrer 
MnskeJn;  in  der  ventralen  Mittellinie  enden  ihre  Fldschfasern  an  einer 
achmalen  Aponeurose. 

In  der  Rampfgegend  sind  jederseits  zwd  M,  IL  iransvsrsi  vorhanden ; 
beide  vorwftrts   anter  dem  Herzbentel  bis  sor  vordersten  Rippe  fortge- 


1)  Die  Abbildongen,  welche  d' Alto  a  I.  c.  von  dieteo  Haotmaflkeln  bei  Pyihan 
gegeben  hat,  sind  sehr  inttructiv. 
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seUt.  J«der  ist  die  Summe  einseloer,  derZahl  nach  derjeiu^en  der  Rip- 
pen  fiquivalenter  Muskelb&ache.  Sie  eoUtehen  von  deo  Innenaeiteo  der 
Rippen  neben  den  losertioneD  der  M,  M.  reirahentes  coMiarum.  Die  BSaclie 
der  ftasserea  Schicht  sind  »chr§g  yorwfirts  and  abwirts,  die  der  inneren 
Schicht  scbrSg  biuterw&rts  und  abwfirts  gerichtet.  Die  Bfiadel  l>eider 
Schichten  treffen  am  inneren  Sanme  ciner  medianen  Aponenrose  snaaiii- 
men.  Diese  Aponearoae  verbindet  die  gegenatJlndigen  Muakeln.  Sie  liegt 
nnier  deni  Peritonealaack)  dem  Herxbeutel,  ao  wie  vome  unter  dent-  pnea* 
inatischen  Apparate.  —  Ein  mnskuloaes  Diaphragma  fehlt. 

Tiefe  hypa^oniache  Muakela  reichea  vom  Kopfe  bis  an  daa  Ende  der 
Schwansgegend,  von  voroe  nach  hinten  an  MSchtigkeii  abnehmend.  In 
der  Rumpfgegend  bilden  die  onpaaren  abateigenden  Dornen,  in  der  Schvran^ 
gegend  die  Wnrzeln  der  paarigen  absteigenden  Rogenachenkel  ihre  Ans* 
i;ang8punkte.  In  der  Schwanzgegend  bestehen  sic  jederaeits  in  einer 
Reihe  einzekier  Moskeln ;  jeder  gebt  aehnig  von  der  Baaia  einea  abateigeo- 
den  Bogenachenkeia  aua,  isi  acbrSg  nach  hinten  und  ausaen  geri<^tet  ond 
endet  mit  breitem  Fleischkdrper  an  eineoi  Qnerfortaatze.  Dieae  Reihe 
von  Muakeln  ist  in  der  Rumpfgegend  fortgeaeUt  dnrch  Moakeln,  welche 
von  den  unteren  Dornen  auegehend,  achrilg  hintei*wirta  and  aoai^irta  ge- 
richtet,  an  den  xnr  Einlenkong  der  Rippenkopfe  beatimmien  Tubercuh 
enden.  Anaaer  diesen  kommen  in  der  Rumpfgegend  noch  vor:  1)  Seh- 
nen,  welche  die  einzeinen  abateigenden  Dornen  mit  einander  verbinden. 
2)  Muakeln,  welche  aehnig  von  den  Grnndflachen  der  Dornen  auageheo, 
nach  vome  and  anaaen  eratreckt,  verbreitert  und  fleiachig  an  den  Hinter- 
rfindern  zonfichat  nach  vorne  gelegener  Rippen  enden  (iM.  reiraSkeniet 
eoalorttm).  Die  Masae  der  hypaxoniachen  Maakein  iat  in  der  Nahe  dei 
Schedela  am  mftchtigaten. 

S.  62. 

Die  Rttcken muakeln  der  Crocodila  zeigen  sich  im  Weaentlichen  aber- 
einatimmend  mit  denen  der  Sauria.  Die  hintere  HSlfle  dea  Schwansthei- 
lea  beaitzt  LJngabiindel ,  die,  gleich  denen  dea  entaprechenden  Theilea  des 
ventralen  Schwanzmnskels ,  durch  fibrdae  Querbinden  geaondert  sind, 
welche  den  Hautachilderreihen  entsprechen.  Die  vordere  Hiifle  des 
Schwanztheilea  der  R&ckenmuskelmaBse  ist  in  zwei  L&ngaportionen  ge> 
aondert;  diese  beaitzen  /nacrip/ tones  tendineae  und  bestehen  aaa  in  ein- 
ander ateckenden  Mnskel-Hohlkegeln.  Am  Runipfe  sind  Langamuakelmas- 
sen  vorhanden,  die,  nach  Zahl  und  Anordnung,  denen  der  Sauria  entspre- 
chen. Die  Sehnen  der  M.  M.  tpmaUs  und  semUpinales  haflen  nicht  immer 
nnmitteibar  an  den  Dornenden  der  Wirbel,  sondern  bei  Arten  der  Gat- 
tnng  CrocodUus  an  faserhSutigen  Piatteu,  die  zwischen  den  Dornenden 
und  den  knochemen  Hautschlldern  liegen   und  beiden  eng  angeachloasen 
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sind.  —  Der  M.  ileocostoHs  enUteht  yom  Vorderende  des  da  ihum  mit 
dner  Sehne,  die  nicht  allein  seiu  Anfang  ist,  sondem  aaoh  der  eioes 
sabcostaleD  M,  quadraiua  lumborum^  der  mit  schrfig  vorwfirU  und  ein- 
v?firt8  gericfateten  Fasern  ooter  den  Vertebralstfickeo  der  Kippen,  ober 
deo  ventralen  Nerveiistfimmen  verlfiafl.  Zwiachea  den  Vertebralstackea 
der  Rippen  liegeo  gleichfails  schrilg  von  aasaen  nach  innen  and  y-ome 
erstreckte  Muskelbiindel :  M.  M,  iniereosialeB  exiemU  —  Der  Bemch  dea 
M.  Ueo-<:osiaUa  ist  beschrfinkt  a  of  die  Oberflichen  der  Vertebralstfhcke  der 
Rippen.  —  In  Betreff  des  Verhahens  der  dorsalen  Mnskeln  Iflngs  der 
Haisgegend  gilt  Folgendea:  Unmittelbare  FortaeUnngen  der  If.  If.  spinas 
lU  and  semiBpinaHs  feblen.  Sie  werden  vertreten  darch  svvei  paarige 
M.  M.  tplenii.  Eia  innerer  Mnskel:  M.  splenius  capUU,  entateht  durch 
die  VereiDigung  schrfig  vorwSiia  und  aufwSrts  steigcnder  Fleiacbbfindel^ 
die  von  den  Spitzen  der  I>omen  der  vorderaten  Rnckenwirbel  und  afimmt* 
licher  Halswirbel  aasgehen.  AnswSrta  von  ibm  liegt  ein  tweiler  Muskei 
Gbereinstim mender  Zusammensetzniig,  dessen  Fleischbfindel  mehr  aos^Srta 
von  den  Dornen  derselben  Wirbel  entstehen.  —  Der  If.  muUifidus  beaitat 
keine  dentliche  Fortsetzung  sum  Schedel.  —  Eine  anmittelbare  Portaetsung 
des  M,  hngissimus  reicht  sehnig  bis  zor  Basis  des  Atlas -Bogens.  —  Der 
If.  iho-€09ialis  besittt  einen  dentlich  entwiokelten  Ualstheil',  deasea  Bftn- 
del  au  den  Halsrippen  enden;  seine  vorderste  Fortseliang  reicht  bis  zam 
Froceatua  masioideus  des  Schedels.  Sein  Halstheil  umfasst  scheidenfbr- 
mig  eiiien  tiefen  M,  rectus  capUis  lateralU,  Dieser  ist  lang  and  entateht 
darch  die  Vereinigung  innerer  and  Susserer  Bftndel;  jene  gehen  aas  von 
den  Wurzeln  der  QaerfortsStze,  diese  von  den  Halsrippen.  Er  endet 
einwSrts  vom  M.  ileo-cosialU^  neben  dem  Foramen  magnum» 

Unter  den  Vcrtebralstucken  der  hintersten  Rippen  ist  der  If.  ^wo* 
draius  lumhorum  ausgebreitet;  zwischen  denselben  li^gen  die  scbrilg  vor- 
and  auswHrts  gerichteten  B&ndel  der  If.  If.  hniereoMaUM  exiemi. 

Die  veutralen  Muskeln  der  Schwanzgegend  verhalten  sich  fiberein- 
stimmend  mit  denen  der  Sauria,  mit  dem  einzigen  wesentlichen  Unter- 
achiede,  dass  sie  kein^  Copulationsorgane  umschliessen. 

In  Betreff  der  yentralen  Muskeln  der  Rampfgegend  gilt  Folgendes: 
Die  meisten  liegen  im  Bereiche  der  den  Vertebralst&cken  der  Rippen  an* 
geschlossenen  starren  Leisten.  Einige  liegen  anf,  andere  nnter,  andere 
zwischen  ihnen.  Unter  denselben,  oder  doch  so,  dass  sie 9  hinreiehend 
weit  nach  vome  ausgedehnt,  sie  abwftrts  umfassen  wfhrden,  liegen: 
1)  paarige  If.  If.  pyramidales,  Jeder  dieser  Muskeln  besitzt  zwei  Scbich- 
ten :  eine  oberHfichlichste,  welche  zur  Seite  des  Afters  den  If.  McAtococcy- 
geu9  begrenzt  und  mit  ihm  in  gleicher  Ebene  liegt  und  eine  zweite  stfir- 
kere,  vorne  vom  Os  iachii  entstehende.    Diese  Muskeln  bedeeken  abwftrta 
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Anite^e  der  If.  If.  adimeUtres  det  Oberschenkeb,  dat  0$  pmUt  -and  da« 
hinierste  Drittheil  der  mediaaen  Aponeurose  der  Jf.  M.  oUiqvi  exiwnU. 
— -  2)  Jeder  der  paarigen  JL  M.  Miqui  ««l«ml  besteht  aus  swei  Sehidi- 
ten,  die  sich  decken.  Jede  Sehicht  beaitst  eine  Pars  ihoradea  and  m^ 
lioMlnoilf.  Die  erstere  beginnt  mit  einselDen  Zacken  von  den  Proee8$u$ 
mmdnaH  der  VertebralatfiUske  der  Rippen.  Die  mediane  Aponeoroae  der 
paarigen  Hoskein  fibenicht  die  If.  Jf.  rfdl.  —  3)  Die  Jl  If.  r«eli  sind 
▼on  der  Beckeogegend  bis  tar  hioteren  Greose  dea  Sl«niiMii  eratreckt. 
Ihre  Coniinuitfit  ist  unlerbrochen  dorch  die  paarigen  Leisten  des  SUmmm 
aidominak.  -^  4)  Zwiachen  den  den  VertebraUtOcken  der  Rippen  ange 
achloaaenen  Leiaien  liegen  in  der  Braatgegend  Af.  If.  imimvosiiUes  inlanii, 
welche  jenseita  deraelben  einen  Baachtheil  (lf.o&/i9tnialfilcniiia)beaiUen.  Ihre 
flachen  Fleischb&ndel  entateheu  von  den  Enden  der  Inneaaetten  der  Vertebral- 
stficke  der  Rippen  and  atehen  mit  einer  die  Innenseite  der  letateren,  bis 
tn  den  Wirbein  bin,  iibersiehenden,  fiber  den  veniralen  NervenaUoioien 
gelegenen  Aponeoroae  in  ContinuiUt  —  5)  Eine  anterhalb  der  yentraleo 
Nervenatimme  gelegeue  von  der  Wirbelafiale  beginnende  Aponeurose  steht 
in  Continoitfii  mit  den  an  der  fiasseren  Grenae  der  Vertebralatucke  der 
Rippen  beginnenden  fldschigen  Anfllngen  dea  M,  irannermu.  Er  besitit 
eme  Pmrs  abdominaU$  and  iharacioa^  weiche  ietatere  anter  dem  Sfanmai 
liegt    6)  Eine  Scbicht  von  Moskeifasern  fiberzieht  das  Bandifell  ^). 

Im    Bereiche    der    Halagegend    liegen    folgende    ventrale    Muskein: 

1)  paarige,  vom  Vorderrande  der  Aasaenflftche  dea  Brustbeinea  aai-  Innen* 
aeiie    jedea    Unterkieferacheokels    ei*streekte    M.   M.    si€mamandi&ukirm\ 

2)  paai*ige,  vom  Brostbeine  turn  Zangenbeinkorper  erstreckte  Jf.  M 
*iemok}foidei\  3)  paarige,  vom  Brnstbeine  an  den  Rippen  des  sweiten 
Halswirbels  erstreckte  Vertreter  der  Jf.  Jf.  siemomasioUieL 

Hypaxonische  Muskein  feblen  uicht  nar  in  der  Schwanagegcnd,  aoo* 
dem  auch  im  grdssten  Theile  der  Rumpfgegend.  Sie  sind  dagegen  ent- 
^vickelt  anter  den  vordersten  Rackenwirbeln  uud  sSmmtlichen  Halswir- 
beln.  Sie  sind:  1)  kaiite  paarige,  zii  innerst  gelegene  Jf.  Jf.  reeii  capUU 
laieraUs  iniemi^  welche  mit  divergirenden  Bflndeln  ausgehen  von  dco 
Procc^  sgkinosi  inferiores  der  vordersten  Halswirbel.  2)  Lfingere  Jf.  Jf. 
racfi  eapUis  hUeraUsy  zusammengesetzt  aus  vorwarts  strebenden  Fleisch- 
bfindeln  doppelten  Urspruoges,  indem  innere  von  den  Procc.  spmoai  in- 
ftrUireBy  Aussere  von  den  Wurzeln  der  Querfortsfitae  entsteben,  Beide 
Moskeln  eoden  an  der  Basis  des  Hinterhauptes.  3)  Systeme  schrigor 
Fleiscbbfindel  9   welche  von  den  Proce.  spinosi  UiferioreM  zu  den  Rippea 


1)  Diesa  im  AUf^emeiBen  wie  bei  VAgelD  sich   verballende  Maafc^inmhf^^^ 
badarf  aoch  gaaauerer  Untersachimg. 
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▼orwfirts  entreckt  sind.  4)  Sie  nnd  verflochten  mit  Fldschbf&ndeln, 
wekhe  zwiscben  den  QuerforUftisen  und  Rippen  lie^^en:  Jf.  M.  kiier^ 
iransversarU. 

S.  63. 

Die  Grondsfige  des  Verbaliens  der  Mnskeln  bei  den  CMonia  sind 
fol|;ende : 

Die  dorsalen  Muskelo  sind  in  den  verschiedenen  K5rpergegenden  in 
nngleicher  Stfirke  entwickeit.  Sie  sind  mSchtiger  und  tablreicher  Iftogs 
der  Regionen  des  Schwanses  und  dea  Halaea,  ala  lllngs  der  unbeweglichen 
Brusfgegend.  Ihren  Bereich  in  der  Dimension  der  Quere  bilden  in  der 
Schwansgegend  die  Querfortafttse,  in  der  Bruatgegend  die|enigen  Strecken 
der  Qnerforla&tae,  die  yom  Rfickenachilde  frei  ftberwOlbt  werden,  obne 
mit  ibm  verwachaen  su  aein;  in  der  Halagegend  die  Gelenkfortafttse.  Iin 
AUgemeinen  sind  die  doraalen  oder  epaxoniscben  Muskeln  nach  demaelbeu 
Plane  angelegt,  wie  die  hjpaxoniacben.  —  Die  nfihere  Anordnung  der 
dorsalen  Muskeln  d^  Schwanzgegend  ist  im  Wesentlichen  folgende: 
1)  Paarige,  flache^  yon  den  unteren  FUcben  der  binleraien  SeiienstAcke 
des  Ruckenschildes  ansgebende  Muskeln  streben  scbrig  einwirts  tur  Dor* 
salseite  des  Scbwanzes  und  sind  sehnig  an  den  oberen  Dornen  der 
Scbwanzwirbei  befesUgt.  Die  Muskeln  selbst  sind  bald  sjmmeiriscb  an* 
georduet  und  in  einfachen  Sebicbten  vorbanden,  wie  z.  B.  bei  den  JBrntf^ 
dea  (Emys,  CKelydra  u.  A.})  bald  eiwas  asymmetriscb  entwickcit  und  in 
doppelleo  Sebicbten  vorbanden,  wie  bei  einigen  mit  gekrfimmtem  Schwanze 
yersehenen  Teeiudinea'y  bei  diesen  sind  ibre  Endsebnen  zu  einer  Aponeo- 
rose  yerscbmolzen ;  bei  jenen,  namentlicb  bei  Chehfdraj  baften  einzelne 
diekere  Sebnen  an  den  dnzelnen  Wirbeln.  2)  Tiefer  liegen  discrete  Moa- 
kelbSucbe,  jeder  scbrSg  yom  Dom  eines  Wirbels  zum  Gelenkfortsatz  des 
nSchsten  tretend.  3)  Auf  den  dnzelnen  Querfortsfitzen  liegt  cine  Reibe 
yon  Lfingsmuskeln,  die  yon  einander  wenig  gesondert  sind.  •—  Lings  der 
Brnstgegend  fehlen  dorsale  Muskeln  bald  ganz,  wie  bei  Arten  der  Gat- 
tnng  Tesiudon  bald  liegt  ein  Langsmuskel  ^)  auf  den  mit  dem  Rficken- 
achilde unyerwacbsen  bleibenden  Strecken  der  Querscbeukel,  wie  z«  B. 
bei  den  JBmydeaj  und  untei*  ihnen  am  deutlicbsten  entwickelt  in  der  gan* 
zen  Lfinge  dieser  Gegend  bei  Ckihfdra.   —    In  der  Halagegend  sind  di 


1)  If.  ion^iimus  doni  Bojanus;  M.  Mocrospmaiis  Racbka.  Bei  Ci^-* 
bryonen  von  Chelonia  findet  mao,  wie  Rathke  (Entwickelnng  der  SchildkrOleo 
S.  155)  gefunden  ond  ich  bestatigen  kann,  deoUiche  Sparea  voo  Mutkain,  die  iwi- 
schen  und  auf  dea  eiaselnen  Wirbelbogen  liegen.  Diete  Pafem  werdao  starr,  ver- 
knOchern  und  tragea  so  anr  Vermitleinng  der  Verbindong  swiacbeD  dea  obaren  Ba- 
den der  Wirbelbogen  und  dea  fiber  ibnen  entitandenea  mediaaeB  PJatten  das  RAcken* 
achildei  bei. 
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dorsalen  Muskeln  stSrker  ausgebildet,  und  zwar  nach  folgendem  Plane 
angelegt:  1)  Vorherrschend  sind  Syateme  von  paaiigen  Huakeln,  welehe 
seiiwirts  von  QuerfortsStzen  oder  von  Spitten  der  Gelenkforiafttse 
entsteben,  convergiren  und  an  der  dorsalen  Mittellinie  der  einzelnen  Wir. 
bel  enden.  Dieae  Muakeln  sind  theils  l&ngere,  theils  k&rzere.  Die  hin- 
tersten  iSngeren  Muskeln  entsteben  seitlicb  unter  den  vordersten  Flatten 
dea  Rfickenacbildes,  also  von  der  Gegend  der  Querfortsfitse;  die  &brigen 
geben  aus  von  den  Spitzen  der  vorderen  Gelenkfortajitze  der  Halawirbel. 
Die  B&uche  deraelben  aind  nicht  an  dem  n&chsi  vorderen  Wirbel  be- 
fesiigt,  aondem  uberspringen  mehre  Wirbel,  bis  sie  sich  Oziren.  Von 
den  Gelenkfortsfitzen  derjenigen  Wirbel,  die  aie  fiberspringen,  pflegen  sie 
Verst&rkangabiindel  zu  erhalten.  —  Die  kfirzeren  Muskeln  ireten  von  den 
Spitzen  der  vorderen  Gelenkfortsfttze  eines  Wirbels  zor  K&ckenseite  dea 
nichst  vorderen  and  sind  auswfirts  von  den  iangen  Muskeln  befestigt. 
—  2)  Systeine  von  kurzen  MuskelbSudben  verbinden  die  vorderen  Ge* 
lenkfortsfttze  eines  Wirbels  mil  den  hinteren  des  nichst  folgendeo.  — 
Biuche  dieses  und  des  zuerst  genannten  Muskelajstems  enden  an  der 
Hinterhauptsgegend  des  Schedels.  An  dem  Hinterhaupte  enden  uber  den 
vorigen  Muskeln  femer  M.  M*  spienU  eapiiis:  paarige  Mnskelbfiuche,  aua* 
gehend  von  dem  Dome  eines  hinteren  Hals  wirbels,  successive  verstlirkt 
dnrch  FleischbQndel,  welehe  von  den  Dornen  der  vor  ihm  gelegenen 
Halswirbel  entstehen. 

Die  unteren  Muskeln  sind  theils  hjpaxonische,  theils  ventrale.  Das 
Verhalten  der  hypaxonischen  Muskeln  der  Schwanzg^end  ist  dies:  Von 
der  Basis  der  absteigenden  (hypaxonischen)  Bogenschenkel,  und  wo  diese 
mangeln,  von  den  Unterflfichen  der  Wirbelkdrper,  entstehen  mit  sehnigen 
Anflngen  Fleischbiindel  schragen  Verlaufes,  welehe,  vorwSrts  nnd  aua- 
wfirts  strebend,  an  den  unteren  FlSchen  der  Wurzelu  der  Qnerfortsitze 
von  Schwanz-  und  Kreuzwirbeln  befestigt  sind. 

In  der  Brustgegend  sind  hypaxonische  Muskeln  gleichfalls  vorhauden. 
Eioige  derselben  sind  nach  vorn,  andere  nach  hiuten  gerichtet  Die  An* 
lage  der  ersteren  ist  diese:  Paarige  MuskelbSuche  entstehen  von  den  Sei* 
ten  mehrer  Wirbelkorper  und  den  Wurzeln  ihrer  QuerscheokeL  Die 
jeder  Seite  verschmelzen  zu  einem  Iangen  Muskel.  Von  diesem  treten 
Bfinche  seitlich  an  die  GelenkfortsStze  mehrer  Halswirbel.  Der  Muskel ') 
endet  unter  der  Basis  des  Hinterhauptes  ^).  —    Die  hypaxonischen  Mus- 


2)  ilf.  retrahen$  capitis  collique  Boj. 

3)  Die  nach  hinten  gerichtetea,  einwftrU  vom  ilf.  transtersus  nnter  den  Wir^ 
belkdrpern  enUtehenden  Muskeln  sind:  1)  paarige,  von  den  Seiten  eines  der  vor- 
letslen  Rdckenwirbelk/Vrper  aosgehende;  lange,  zur  Ventralseite  der  Cloake  erstreckte, 
an  der  Basis  des  Copulationsorganes  endende  M,  M.  retractorei  penii,  2)  Paarige| 
von  den  Setten  der  hinlersten  Ruckenwirbel  und  der  JlTrenswirbel  entstehende,  nnter 
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kdn  der  Halsgegend  bilden  drei  Groppen:  1)  Von  der  Mitte  eines  Wir- 
belkOrpers  ausgehende  Bfindel,  schrfig  auswfirts  strebend,  Wirbel  Qber- 
springend  and  an  den  Gclenkfortsftlien  weiter  vorwilrts  gelegener  Wirbel 
befestigt  2)  Kurze  Muskeln,  ausgehend  von  einem  Wirbelk5rper  nnd 
an  dem  Gelenkfortsatze  eioes  nftchst  hinteren  Wirbels  fixirt.  3}  Die 
GelenkfortsStze  je  zweier  Wirbel  in  der  Lllngenrichtang  yerbindende 
Biluche. 

In  Betreff  der  veutralen  Moskeln  der  Sehwanzgegend  gill  Folgendea: 
1)  Paarige  Bfiuehe  entstehen  nnter  den  Wirbelqaerfortsfitoen;  hinter  dem 
Afler  hangen  sie  durch  Aponeurose  zusamraen;  zur  Seite  desselben  wei- 
chen  sie  ana  einander.  Jeder  Muskel  ist  fortgeaetzt  nnter  die  finsseren 
Enden  der  QaerfortsSize  der  Kreuzbeingegend  and  znm  Os  ileum  y  an 
welchem  ein  Fascikel  haflet:  M,  ileo-coccygeuB.  2)  Paarige  untere  Liinga- 
bSache  sind  anch  zu  den  Otsa  ischU  erstreckt,  an  deren  Hinterrijndem 
sie  haflen:  M,  M.  Uchio-coccygeL  3)  Theilweiae  bedeckt  von  diesen  Mns- 
keln  liegen  quere  Muskeln:  M,  M.  iramverH  caudae^  welche,  unter  den 
Qnerfortsitzen  entstehend,  den  jenseits  des  Beckena  eratreckten  Abscbnitt 
der  Cloake  amfassen.  Sie  beaitzen  eine  fiber  den  Ossa  UchU  nnd  fiber 
den  Foramhta  obiuraioria  gelegene,  ana  QaerbQndeln  bestehende  Fort- 
setzung.  4)  Von  diesen  Muskeln  umfasst,  liegt  nnter  dem  vorderen  Theile 
dea  Schwanzea  ein  gleichfalls  iinterhalb  der  QnerfortsStze,  and  zwar  bei 
Tesiudo  mit  einzelnen  Sehnen,  die  zn  einer  Aponeurose  sich  verbinden, 
entsteheader  paariger  Muskel,  dessen  fleischige  Endbinche  an  der  Innen- 
seite  des  Vorderrandes  des  Os  pubU  befestigt  sind:  M,  M.  fmio-^x^ecygeL 
5)  Zwischen  dem  M,  Ueo-coccygeut  nnd  dem  JVf.  trantvertus  eamdae  jeder 
Seite  entstehen  die  zar  Hinter  -  Eztremitilt  erstreckten  anbcandalen 
Muskeln  ^).      '  ^ 

Das  Verhalten  der  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  ist  folgendea: 
1)  Unmittelbar  fiber  dem  Plasiron  liegen  Muskeln,  welche,  ihren  Lage- 
ruDgsverhSltnissen  gemMss,  JIf.  M,  pyramidaiea  entsprechend ,  abwirts  in 
weiterer  oder  geringerer  Ausdehnnug  an  dem  Piasiran  haflen  nnd  am 
Becken  befestigt  sind.  Einer  pflegt  nnter  dem  Oa  tacAil  zn  beginnen  nnd 
vorne  an  dem  Os  pubis  ^  besonders  uuter  dessen  vorderem  Fortsatze,  be> 
festigt  zu  sein;  der  zweite:  sein  Antagonist,  strebt  von  vorne  nach  hin- 
ten  and  endet  in  der  nSm  lichen  Gegend  des  Os  pubis,  Bdde  Muskeln 
sii^d  bald  durch  ihre  Fleischbfindel  mit  einander  innig  verwachaen,  bald 
deutlicher  von  einander  getrennt,  wie  z.  B.  bei  Sinureiypus.  Sie  liegen 
vOUig  oder  fast  in  gleicher  Ebene  mit  M.  M,  addudores  brachiij  sind  anch 


detn  M.  transversus  cioacae  binterwAru  gericbtete,  tor  Seite  des  Afters  eadeode 
If.  hvaiwres  am, 
4)  VrL  %  69. 

■•■db.  4.  Zooioai*  V.  Sirkoid  a.  Slinttiie.   11.  %  % 


114  Zireitefl  Bach.     Die  Ao^phibieii. 

nicht  selien  von  den  AnflingeoL  dieser  Muskeln  nor  unvc^lkoiiiiiien  ^e- 
trennt.  2)  Schildkroten,  deren  hintere  Beckenhftlfle  beweglich  ist,  &.  B. 
Siaurohfput,  besitzen  dena  Pituiron  zunichst  eine  Schichi  querer  Maskel- 
bundel ').  3)  M.  M.  recti  sind  nehr  schwach  eniwickelt  und  beBiUen 
eine  geringe  Ausdebnung  nach  vorne.  Sie  gehen  aas  yom  Vorderrande 
der  Tentraien  Beckenknochen  ^),  4)  M,  M.  oblUpd  eviemi  eniatefaen  toii 
den  Innenseiten  der  Randstucke  des  Ruckenscbiides ;  oft  mit  einzebien 
Zacken.  Die  hintersten  abstdgenden  Bundel  des  Muskels  haflen  am  Vor- 
derrande des  Ot  pubut\  sum  Tbeil  begrenzeu  sie  den  Aussenrand  des 
M.  recius*^  die  meisten  gehen  einwSrts  in  eine  Aponenrose  uber,  welche 
eine  breite  Linea  alba  bildet.  5)  ilf.  M.  obUqui  iniemi  enUtehen  Knter 
den  Enden  der  kndcbernen  Wirbel-Querscfaenkel.  Ihre  flachen,  acbrSg 
TorwSrts  gerichteten  Fleiscbbtodel  liegen  grossentbeils  unter  einer  Apo- 
neuroses T^elcbe  unterbalb  der  Wui-seln  der  knochemen  Quersebeokel 
entsteht  und  unter  dem  Ruckenschilde  liegi  (Feucia  cotialii).  Die  ven- 
traie  Aponeorose  des  Muskels  verscbmilst  mit  der  des  M.  obiifuu$ 
exiemus,  6)  Quere,  Fleiscbbtindel,  die  unter  den  yentralen  Nervenstfim- 
men  nnd  unter  der  JPcMcta  des  JIf.  Miquus  hUemua  liegen,  bilden  den 
M.  iransvereus.  —  Die  veniralen  Muskeln  der  Halsgegend  sind  folgende: 
1)  Eine  oberflftchlicbe,  aus  Querfasern  gebildete  Muskelscbicht  omfasst 
die  Halsgegend  unten  vom  Vorderrande  des  Siemum  bis  in  den  Zwischen- 
raum  der  belden  Unterkieferscbenkel:  itf.  laiisainms  colli  AucH.  —  2)  Von 
dem  Vorderrande  des  Siemum  ist  ein  paariger  sdirSger  Muskel:  If.  sier* 
nanuMloideugf  schrSg  auswSrts  und  vorwSrts  zum  Scbedel  erstreckt.  — 
3)  Von  den  oberen  FlSchen  und  den  Vorderrfindem  der  Ossa  coraeoidea 
treten  paarige  Afnskeln  zur  Unberseite  des  Zungenbein-Apparates :  M,  JIf. 
coraco  -  hyoidei.  Ihre  nShere  Anordnung  bietet  grosse  Verschiedenhei- 
ten  dar  ^). 


5)  Sie  ist  nur  jeoseits  der  beweglicben  Naht  uber  einer  Strecke  des  Plastron 
entwicHelt.     Sie  liegt  in  gleicher  Ebene  mit  dem  M.  latitsimus  colli. 

6)  Mbq  findet  diese  meist  ganz  flberseheaen  Muskeln  deutlioh,  weno  gleirh  sehr 
schwach  entwickelt,  z.  B.  bei  Staurotypus, 

7)  Am  eigeRthumlichstea  verbaiten  sie  sicb  bei  den  Gattungen  Staurotypus 
und  Chelydra.  Bei  Chelydra  serpentina  verschmelzen  die  paarig  enistandenen 
M,  M.  coracO'hyoidei  an  der  vorderen  Hftlfte  des  Halses  binter  dem  Zungenbeine 
zu  einer  unpaaren  Fleischmasse,  die  unter  dem  vordersten  Theile  der  Luftr^Vhre  liegt 
nnd  aie  omfasst,  indam  ihre  AussenHinder  durch  eine  an  der  Ruckseite  der  LnftrOhre 
gelegene  Aponenrose  verbunden  sind.  Uebrigens  endet  die  unpaare  Moskelmaaae 
unter  dem  ZungenbeinkOrper  und  an  den  Hinterr&ndern  seiner  mittleren  HArner. 
Vor  der  Vereinigung  der  beiden  Hf.  M.  coraco '  hyoidei  I6set  sicb  von  jedem  ein 
Bauch,  der  an  die  Seite  der  Speiaer6hre  trilt  and  an  ihrer  Aussenwand  sicb  ausbrei- 
tet.    Bei  Staurotypus  odoratus  ist  dieser  Bauch  ein  isoiirt  vom  Os  coracaidettm 

eatBtebeader  Muskel ,   der  gleichfalls  ia  der  Circumferenz  des  Oesophagus  endeti 
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Die  Chekmfa  beaitoea  feraer  ein  flaches  ma«ki4$9(S8  Dl^pAragma, 
da«  tbeila  an  der  UiiUrseite  des  dritteo  and  vierien  WirbelkQrpers,  theils 
Ifiogs  deo  QuerfortsfitzeA  des  dritteo  Rackenwirbeis  entstekt  uni  an  die 
Lungen  sich  anlegt. 

Endlich  liegt  eine  zweite  vordere  flache  Maskelausbreitung,  einem 
Sepium  oder  Diaphragma  Shnlich,  vorne  am  Eingange  in  den  vpm 
Rlickenschilde  uud  voni  Bauch$childe  begrenzten  Raum  und  zwar  so, 
dass  siey  theiU  vom  Vorderrande  des  Rfickenschildes ,  tbeils  vom  Bauch- 
schilde  entstehend,  hint  en  an  den  aufsteigenden  Schenkel  der  Seapuloj 
and  oben  an  das  Os  corqcoideumf  also  an  dessen  der  Bauchhdhle  zuge- 
wendete  FUche  triit  ^). 

§.  64. 

9f  uskeln  des  Unterkiefers  und  seines  Suspensoriam^  des  Zungenbein- 
Apparates,  so  w'le  einige  Aluskeln  des  Kebikopfes,  pflegen  bei  viejlen  4w^' 
phibim  dtpnoGi  nach  Ausgangssteilen  nqd  Richtung,  iibereinstimmend  oder. 
fihnlich  sich  an  verhalten.  Schrfig  von  oben  and  liintini  and  awar  vom 
^chedel  und  der  OberQSche  der  dorsaien  Muskeln  des  Rumpfes  abs^ei- 
gende  Muskeln  hafteii  an  den  obersten  Gliedern  einxelner  Bogen  (JIf.  /e- 
vaior  su0pen€orii,  H.  M.  levaiore^  oMHum  hyoidearum)\  andere,  Shnlicher 
Richtungt  treten  vom  Scheijel  iipd  der  Oberfliiche  der  dorsaien  Muskeln 
unmittelbar  an  die  zweiten  Glieder  dieser  Bogen  beran  (M.  iemparalisy 
M,  dig0siricua)\  aqdere  geben  von  den  obersten  Gliedern  dei*  einzelnen 
Bogen  aus  (U.  M,  ceraiohyoidei).  Aqdere  verbinden  die  onteren  GUe^er 
an  verschiedenen  Stellen  u^d  in  verschiedener  Richtung  mit  einander.  — 
Bei  den  Amphihia  monopnoa^  y/o  die  Zahl  der  Zungenbeinmuskeln  redn- 
cirt  ist,  erscheiut  die  Uebereinstimmung  ihrer  Anlage  mit  derjenigen  der 
Unterkiefermuskeln  meistens  minder  klar  ausgeprfigt. 

Die  allgemein  vorhandenen  Muskeln  des  Unterkiefers  jsiiid:  |)  drei 
schrig  von  kinten  nach  vorne  absteigende:  zwei  Hebemuakeln:  M.  M, 
iemporalis  und  masseier,  und  ein  Senker:  der  sogenannte  M.  digasiricus-^ 
2)  ein  vom  .Gaumen-Apparate  aus,  von  vorne  ui^d  inueo  nach  hinten  und 
aussen  gerichteter  Jtf.  ptevygoideut.  —  Ausser  ihnen  treten  3)  an  den 
Unterkiefer,  vom  Zungenbeine  ausgehend,  Muskeln  (M,  H,  ge^iolnyoidei 


vor  seinem  Herantrelen  an  diesen  aber  dorch  wenige  Fasem  mit  dem  Zungenbein- 
iDuskei  siisamraetibiingt. 

8)  M.  $0rratv$  magtms  Bojanas.  Ich  flnde  keiae  Vergl^i/dlmngspiilijkte  twi- 
fchen  dieaem  Ma«kel  und  einem  M.  ierralus  anderer  Wirbelthiere.  Die  flacbea 
Fleiscbbundel  bangen  iowendig  mit  einer  Aponeurose  zusammen,  die  zur  Gegend 
des  Herzbeuteis  ausgedehnt  ist.  Der  game  Muskel  bildet,  wie  bereits  erw&bnt,  eine 
fordore,  hinter  den  aiifsteigenden  Tbeilen  des  Scholtergdrtels  und  fiber  seinen  fen- 
tralen  Sebenkein  geiegene,  theils  fleischige,  theils  hftutige  Aosbreitong.  Sle  erianert 
an  das  bei  Ydgeln  swiscben  den  Scheakeln  der  Furcuia  gelegcpe  Sepluxa, 


116  Zireites  Bach.     Die  Amphibieii. 


nnd  Ayoinani2liid(Bre«)  and  4)  ist  swischea  den  beiden  Uaterideferschen- 
keln  oberflftchlich  eine  qaere  Hnskelschicht  au^gespannt  (JIf.  mylo/iyoidnw); 
5)  kommen  anscheinend  allgemein  If.  M,  genioglosH  vor. 

In  specielleren  Planen  einzelner  Grappen  liegt  sewol  die  Vervielfll- 
tigang  dieser  Huskeln,  als  aoch  der  Hinzntritt  anderer  Maakeln,  bestimmt 
zor  Verscbiebung  beweglicher  Stficke  der  Skelettbeile,  nanientlich  dea 
Suapensoriam,  des  Gaamen-Apparates  und  selbai  dea  Oberkiefera. 

Bei  den  Amph^ia  dipnoa  erhalten  slch  die  Verhfiltniaae  dea  Mna- 
keiapparatea  in  der  eben  angedenteten  Etnfaehheit. 

Bei  den  Vrodela  nimmt  1)  der  M.  iemparaUt  aeinen  Auagang  von 
der  Tordersten  Strecke  dei*  Wirbelaftule,  haftet  Qber  dem  doraalen  Rampf- 
muakel  an  den  Dornen  der  Halawirbel  und  ateigt  nach  vome  gerichtet 
ISngs  dem  Schedeldacfae  nnd  dann  in  der  Sehlfifengrabe  zam  Proeetnu 
coranoideua  ab.  2)  Der  M.  maueier  ateigt  ana  dem  hinteren  Theile  der 
SchlSfengrube,  namentlich  vom  Vorderrande  dea  Snapensorinm,  wenig 
schrfige  ab.  3)  Ein  It.  plerygoideus  iat  yon  der  yOrderaten  Stredce  dea 
Pterjgoidealgewdlbea  nnd  yon  der  Gegend  dea  Proceuiu  orMaU»  poafe- 
rior  schrSg  hinterwfirta  gei*ichtet  und  jenseita  dea  ProcestuM  coranoideuM 
befestigt.  4)  Der  Senker  (M,  digoBiriewi)  ateigt,  von  der  hinteren  Sche- 
delgrenze  unterhalb  der  doraalen  Muakelmaaae  beginnend,  hinter  dem 
Suapensorium,  dem  er  angeheflet  iat,  znm  Eckfortaatze  dea  Unterkiefera 
ab.  5}  Fortaetznngen  der  geraden  Baucbmuakeln  rertreten  If.  IL  genio- 
hyoidei,  6}  Der  quer  zvrischen  den  beiden  Unterkieferachenkein  gelegene 
If.  tnyhhyoideus  begrenzt  hinten  einen  zweiten,  den  Zungenbein-Apparat 
abwSrta  umfaaaenden  oberflftchlichen  Qnermuakel,  der,  wo  ein  anagebii* 
deter  Kiemendeckel  yorhanden  iat,  yyie  bei  Siredonj  bei  den  Laryen  der 
MycloderOf  zwiachen  den  beiden  hSntigeo  Ueberzfigen  deaaelben  liegt,  bei 
den  Proieidea  minder  auagebiidet  yorhanden  iat,  bei  den  Derolremaia  ond 
den  Myciodera  an  der  perennirenden  qneren  Hantfalte  dea  Halaea  nnd 
dem  Ueberbleibsel  dea  Kiemendeckels  endet. 

Bei  den  Bairachia  geht  der  If.  iemporalU  yon  dem  hinteraten 
Theile  der  SchedeloberflSehe  ana  und  iat  am  PracessuB  coronoideus  fixirt. 
Der  If.  masseier  entsteht  mit  zwei  Portionen:  einer  ftoaaeren  kleineren, 
am  Unterrande  der  hinteraten  Strecke  dea  Os  ^ptadrato-JugaU  nnd  einer 
zweiten  grosaeren  yom  VordeiTande  dea  Suapenaorium.  Der  If.  piery* 
goideus  entateht  fleiachig  dicht  hinter  der  Orhiia  und  endet  aehnig  yor 
der  Pan  ariiculaHs  am  Unterkieferknorpel.  Ein  Senker  ateigt  yon  dem 
Suspensorium  ab  und  iat  hinter  dem  Unterkiefergelenke  Bxirt;  aein  nfihe- 
rea  Verhalten  ist  bei  yerschiedenen  Bairachia  nicht  ganz  gleich.  Ein 
zweiter  Senker  (If.  tferiebrthmandHularU  Jucli,)  entateht  yon  den  yorder- 
aten  Halayyirbeln  nnd  beaitzt  den  n&mlichen  Anaatz  am  Unterkiefer.  — 
M  M  genio-'hyoiiei  aind  yom  Zongenbeinkorper  aoa  znm  Unterkiefer 
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streekt.  — -  EigeDthunilich  ist  den  meUten  Bairarhia  ein  kleiner  vorderer 
qoerer  accessorischer  Huskel,  der  die  beideo  vordersten,  you  Deckkno- 
chen  nnbelegt  bleibenden  ossifidrfcen  Strecken  des  primordialen  Uoterkie- 
fers  Terbindei  (M  m^lohyoid€u$  iniemtts  Audi.).  —  Der  Jf.  myiohyoidetu 
ist  flach,  in  der  Mitte  gewdhnlioh  sehnig.  Aach  bei  video  Bairacfda 
ist  er  noch  jen^eits  der  Uoterkieferschenkel  nach  hinten  ausgedehnt  and 
nmfasst  bei  den  mil  einfadiem  queren  Keblaadse  versebenen  Gattangen, 
K.  B.  bei  Cystignaihu8,  diesen  unten  nod  binten. 

Bei  den  SauHa  Jfionocrania  entsteht  der  M,  iemparalis  yon  der 
Sehedeloberflliche,  iai  bier  aaawirts  gewdhnlich  ooig&rtet  vom  ScblS- 
fenbogen,  uod  abwirts  befeatigt  am  Processus  coronoideus.  —  Der  M. 
masseier  entsteht  mit  mebren  acbwer  za  trennenden  Schichten  vom  Vor- 
deiTande  dea  Suspensoriam  and  von  der  Columella.  — .  Eine  Eigenthiim- 
lichkeit  der  SauHa  iat  der.Besitz  einea  oberflScblichen  M.  levaior  anguli 
oris^  der,  von  der  Gegend  dea  Os  frotUale  posieHus  auagehend,  achrig 
vorwirta  sum  Mandwinkel  gerichtet  ist.  —  Der  Senker  dea  Unierki^fera 
geht  vom  Hinterrande  dea  freien  ScblSfenbeinfortaatzea  aua  and  atelgt 
binter  der  Paokenhdhle  sam  EckfortaaiKe  ab.  —  Ea  sind  zwei  M.  If.  pie- 
rygoidei  vorhanden.  Der  M>  pierygoideus  extemus^  meist  aebr  michtig, 
geht  vom  Qs  iranswrsum  and  swar  von^  einem  oft  atark  entwickdten  ab- 
ateigenden  Fortaatze  deaselben  aua  and  bt,  von  vorne  and  innen  nach 
hinten  and  anssen  tretend,  lilnga  der  binteraten  Strecke  des  Anaaenraodea 
des  Unterkiefers  fixirt.  Der  M.  pierygoideus  iuiemus  ist  von  der  Ober- 
flftche  des  Os  pierygoideum  zum  hinteren  Theile  der  Innenseite  dea  Un- 
terkiefera  eratreckt.  —  Ein  Hebemoskel  dea  Os  pierygoideum  ist  vorhan- 
den in  einem  binter  der  Cotumella  and  einw&rts  von  ihr  von  der  Ala 
iemporalis  za  seinei*  OberflSche  gerade  abstdgenden  Muakel:  If.  levaior 
ossis  pierygoidei. 

Den  Chamaeleonldea  kommen  von  den  genannten  Muskeln  uur  die 
tjpiachen  za;  ea  fehlea  namentlich  diacrete  M.  M.  pierygoidei  iniemi^ 
and  M.  M,  kvalores  ossis  pierygoidei*  Mit  ihnen  atimmt  An^hisbaena 
fiberdn. 

Bei  den  Ophidia  ist  der  Maskelapparat,  entaprechend  der  Beweglich- 
kdt  ihres  Suspensoriam  and  der  Glieder  ihres  Kiefer-Gaumen-Apparates, 
viel  zoaammengeaetzter,  als  bei  den  Sauria.  Hebemnskdn  des  Unterkie- 
fers aind  in  dreifacher  Zahl  vorhanden:  1)  ein  vom  Hinterrande  der  Or* 
biia  entatehender,  schrig  nach  hinten  absteigender  Muskelbauch  haflet  am 
Auasenrande  dea  Unterkiefers;  2)  ein  fiber  der  Syuama  iemporalis  eut- 
stehender  Huskd  ist  schrag  vor-  and  abwSrts  zur  Mitte  des  Unterkiefer- 
schenkels  eratreckt;  3)  dn  dritter  Muakel,  der  vom  Vorderrande  dea  Sos- 
peosoriom  anageht  ond  m&chtiger  iat,  ala  die  fibrigen,  endet  mit  einer 
atKrkereo  Schicht   an   der  Anaaenadtey   mit  einer  achwicheren  an.  dft;^ 
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Innetiseite  des  Processus  eortmoideus,  ^-~  Bet  manchen  Giflschlangen,  z.  B 
bei  Trigonocephalus,  sitid  die  MoskelverhSltnisse  noch  compKcirter,  indem 
ein  mil  dem  ersien  der  Hebemuskeln  zosammeiihangender  Mnskelbaach 
80  angedrdnet  ist,  dass  er  die  GiftdrQse  comprimtrt.  —  Abateigende  Sen* 
ker  des  Unterkiefera  sind  gewdhnlich  mehre  vorhanden:  1)  ein  vorderer, 
der  oft  zwei  BSuche  besitzt:  einen  stSrkeren,  vom  hinieren  Rande  des 
Saspeaaoriam,  und  einen  achwftcheren,  vom  Hinterrande  der  S^ftMiiiio 
temporalis  ausgehenden;  2}  ein  hinlerer,  der  yon  der  Kante  der  Wirbel- 
sSoIe  und  citar  fon  der  Gegeud  der  vorderaten  Wirbel  ans,  ziim  Eck- 
fortsatze  des  Unterkiefers  absteigt.  3)  ein  von  der  OberflSche  der  RAckcn- 
muskelmasse  schrSg  zum  Innenrande  des  Unterkiefers  erstreckter,  der  mit 
den  Biindeln  des  geraden  M,  cosiomandihUaris  verflocbien  ist^  —  Vom 
Gs  iransversuni  ans  ist  einwlirts  yom  Unterkiefer  ein  starker  M,  plerygofh 
deus  exienms  nach  hint^n  erstreckt,  der,  yon  innen  nach  aoasen  tretend, 
das  hinterste  Ende  d^  Unterkiefers  answendig  nmfasst.  Bei  den  Gifl- 
schlangen  besitzt  er  nahe  seinem  durch  eine  schmale  Sehne  yermitlelten 
Ursprunge  vom  Os  iransversum  eine  mehr  oder  minder  breite,  an  dem 
karzen  Oberkiefer  derartig  befestigte  Sehne,  dass  letzterer  nach  innen  ge- 
zogen  nnd  dad  arch  aafgerichtct  werden  kann.  Ein  M.  pierygoiieus  W' 
iemus  k5mmt  ebenfalls  vor.  —  Lilngs  der  vorderen  Hftlfle  des  Unterkie- 
fers endet,  als  Fortsetzang  des  sogenannten  geraden  Banchmnskels,  eine 
Maskelausbreitung,  die  von  den  Spitzen  und  freien  Enden  der  vorderaten 
Rippen  ansgfeht,  M,  cosio-mandibulaHs.  —  Zwischen  den  beiden  Unter- 
kieferschenkeln  liegen  bei  vielen  Schlangen  qnere,  sich  kreuzende  Mnskeln. 

Die  Versebiebung  des  Suspensorinm  geschieht  dorch  zwei  Mnskeln. 
Es  wtrd  nach  hinten  und  oben  gezogen  durch  einen  hinter  dem  Senker 
des  Unterkiefers  breit  von  der  Kante  der  WirbelsSule  entstehenden^  sefarUg 
vor-  und  abwSrts  gerichteten,  an  seinem  untersten  Ende  hinten  befeaiig- 
ten  Mnskel.  Es  wird  vorwfirts  gezogen  durch  einen  yon  der  Schedelba- 
sis,  und  ^vi'ar  voin  Sphenaideutn  hasilare  ausgehenden,  schrMg  nach  nnten 
und  hinten  nach  seinem  unteren  inneren  Ende  befestigten  Muskel. 

Eigene,  zur  Verschiebung  des  Gaumen-Apparates  dienende  Mnskeln 
sind:  1)  ein  hinter  dem  Processus  orhUaiis  posterior  vom  Schedel  schrSg 
hinterwfirts  zum  Os  pierygoideum  gerichteter  Hebemuskel  desselben; 
2)  ein  von  der  Schedelbasis  und  zvrar  vom  SpkenoideHm  basikwe  schrig 
nach  hinten  erstreckter,  lilngs  der  oberen  FiSche  nnd  dem  Rande  des  Os 
pierygoideum  befestigter  Mnskel,  der  dasselbe  einv^ftrts  ziehU  3)  Das 
Os  paJaHnUik  wird  aufwSrts  gezogen  durch  einen  aus  der  Schldfengrnbe 
entstehenden,  nnterhalb  der  fibrdsen  OMia  yorwfti*ts  gerichteten  Maakel: 
IL  letfuior  ossis  pakUinL  4)  Der  vorderste  Theil  des  Gaumen-Apparatea 
wird  gesenkt  durch  JIf.  M.  reiraeiores  Vomeris. 

Vie!  dnfitcber  ist  wiedernm  der  Muskel-Apparat  bei  den  IfoniMUftaiy. 
JKcm  besdutffen.     —    Die    Crocodila  besvlxeux    V)  €\\k<e^xi  11« 
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2)  nnd  3}  einen  JIf.  pierygaideus  exiemuB  nnd  thf^mtM;  M  wie  4)  einen 
von  der  Hinterhauptsgegend  schrSg  auswSrts  ziim  Eckfortsatze  des  Un- 
terkiefers  abstcigeiiden  Senker.  Am  Unterkiefer  enden  ferner  5)  paaiige 
vom  Vorden^ande  der  Aussenflache  des  Brustbeines  ausgehende  M.  M. 
siemomandihuiares;  6)  von  den  Zungenbeinhdrnem  ausgehende  M.  M. 
hyi>mand^iares\  7)  ein  oberflSchlicber  M.  mylohyeideus  ^  der  zwischen 
den  Unterkieferschenkeln  liegt;  endlich  kommen  vor  8)  M,  M.  genioglossi. 

Die  Chehmia  besitzen,  statt  zvveier  M.M.  pierygoidei^  nur  einen,  M, 
pierygoidetu  uUemtw^  fern^  einen  aus  der  Schlafengrnbe  zum  Procesmia 
ooroHoideu$  absteigenden  M,  iemporaUa^  einen  vom  Processus  maaioideus 
zom  Eckfortsatze  erstreckten  Senker  des  Unterkiefers ;  einen  zvnschen 
den  Unterkieferschenkeln  gelegenen  M,  mylohyoideus'^  einen  unter  ihm  ge- 
legenen  M.  geniohyoideus  und  einen  iH.  genioglosnu. 

S.  65. 
In  Betreff  der  Muskein  de«  Zungenbein-Apparates  ist  hervorznheben : 
1)  dass  dieselben   bei  den  Amphibia  dipnoa^   die   dnrch  Kiemen  athmen, 

—  also  bald  perennirend,  bald  wahrend  frQherer  Entwickelnngsstadien, 

—  sehr  entwickelt  vorhandeu  sind;  2)  dass  bei  den  Urodela  myciodera 
und  bei  den  Boirachia  mil  der  Reduction  des  Zungenbein-  und  Kiemen« 
bogen-Apparatcs  auch  eine  Reduction  der  Zungenbeinmuskeln  stattfindel; 

3)  dass  die  Zungenbeinmuskeln  bei  den  deGnitiv  entwickelten  Urodela 
myciodera ,  Boirachia,  so  wie  bei  den  Amphibia  mtmopnoa^  in  Betreff 
ihrer  Anordnung,  an  diejeaigen  hoherer  Wirbelthtere  erinnern.  —  Vom 
Zungenbein- Apparate  entslehen  auch,  fast  bei  alien  Ampbibien,  zum  Kehl- 
kopfe  trelende  M,  M.  hyolhyreoidei  \  bei  den  Urodela  stcigen  auch  Mus- 
keln  von  der  Oberiliiche  der  Riickenmuskeln  zum  Kehlkopfe  ab,  die  dem* 
nach  nach  Analogie  von  Hebemu skein  der  Kiemenbogen  angeordnet  sind. 

—  Ausser  diesen  Muskeln  besitzen  die  Amphibien  fast  allgemein  solche, 
die,  auf  den  Kehlkopf  selbst  beschrSnkt,  als  Verengerer  desselben 
wirken  *). 


1)  Vgi.  die  Schrift  yon  Uenle:  Vergleicbend^anatomische  Beschreibong  des 
Kehlkopfes.  LeipEig  1839.  4.  —  Die  Amphibia  dipnoa  besilsen  paarige  Muskeln, 
die,  von  den  hinlersten  ZunKenbeinbogen  aasgehend,  uber  dem  Pericardium  en  die 
Vordersette  des  Kehll&opfes  treten.  —  Sie  scbeinen  denselben  tu  erweilero, 
bilden  aber  Bugleirh  eine  Art  von  KiemenhAblen-Diaphragma.  Solche  flache  quere 
Htiskebi  kommen  vor  bei  Sirtdon^  bei  den  Proteidea^  den  Larven  der  Mfciodera 
nod  bei  den  Gymnophiona.  -^  Bei  den  genannten  Urodela^  roit  Einschinss  von 
Menobramchms  y  kommen  sn  diesen  Mnskein  andere  paarige ,  einfach  oder  doppelt 
votfhandene,  die,  wie  die  Mnsheki  der  Zungenbeinbogen ,  von  der  Oberfliche  der 
Rftckenmnskeln  abiteigen.  Uenle  sab  bei  Triion  ihre  Entstebang  vom  hintersten 
Theile  des  Schedels.  —  Aasser  diesen  Maskelft  sind  bei  Sifedon^  den  Myciodera 
and  bei  CoeeUia  Mnakein  vorhaaden,  welche  an  der  doraalen  Waad  dea  Larymx 
gelegen,  oder  iha  ringfOrmig  nmfassend,  als  Verengerer  wirken.  -*  Bei  den  delnHiv 
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[Bei  don  PermmibrandUaia  erkalten  sich  die  Mnakela  de>  ZongenbeiB-Appa- 
tef  in  Abniicher  Ausbildung,  wie  bei  vielen  Fischen.  An  den  obereo  Endeo  der 
zwei  Oder  drei  vorderen  ZongenbeiBbOrner  aind  Magkeln  befestigt,  welcbe  von  dea 
dortalen  Rumpfmuskeln  abtteigend,  dieae  ZungenbeiBh<>rner  in  echr&ger  Ricbtang 
•nfwftrU  Ziehen.  Mil  einander  atnd  die  einaelnen  ZungenbeinbArner  gewGhniich 
darcb  iwei  Syateme  vob  Mnakeln  verbanden:  dnrcb  acbrAge,  enawftrta  gelegene 
Hoakeln  and  durcb  gerade  gelegene  Muakela,  wdche  der  venlralen  MiUelUnie  lu- 
nAchat  li^gea.  —  Bei  den  Myctodera  aind  die  Znngenbeinmuakeln  aebr  reducirt. 
Der  Haaptmaakel  iat  ein  von  den  verbundenen  Enden  der  heidea  binieren  UOrner 
turn  vordel-en  Home  eralreckter  M,  ceratohyoideus.  —  Bei  den  Batrachia  aind 
Torhanden:  1)  Heber  dea  Znngeabeinea,  die  von  de«  Schedel  oder  hinter  demaelben 
von  der  Grenie  der  doraalen  Hoakelmaaae  ana  an  den  Seitea  dea  ZangenbeiDea  aieb 
erairecken.  GewObnlicb  aind  tvirei  vorhanden:  ein  vorderer,  der,  vom  Schedel  ab* 
aleigend,  i|n  den  Seitenrand  dea  ZungenbeinkOrpera  und  dea  vorderen  Homea  tritl, 
nnd  ein  binterer,  der  an  der  Batia  dea  Comu  thyreoideum  tritt.  Ea  aind  diea  die 
Jf.  ilf.  ityiohyoideui  amterior  et  posterior  Audi,  ~  2)  Ein  If.  hyogloaug  «. 
eeratoglossuMy  der  mit  paarigen  BAncben  von  den  Comua  thyreaidea  an  enlatehea 
pflegty  die  nnter  dem  Zongenbeinkdrper  an  einem  einCacbeo  Moakel  veracbaielaea, 
der,  wieder  in  awei  Scbenkel  geapalten,  in  die  Zunge  tritt.  —  Bei  den  Sauria 
aind  bintere  nnd  vordere  ZungenbeinbOrner  dnrcb  Jf.  M.  ceraiohyoidei  verbonden. 
If.  Jf.  eeraloglotsi  treten  in  die  Zonge.  ilf.  M.  hyotnandibulareM  an  den  Unter- 
kiefer.  —  Letatere  Mnakeln  kommen  ancb  den  Gbrigen  Ordnungen  an;  anaaer  ihnen 
M,  M,  hyogiossi.] 

S.  66. 

Abgeaehen  von  den  Eztremitfiteo-Maskdii,  die  vom  Sehnltergerfiste 

entsteben,  iat  dieaea  selbat  durch  eigene  Muskeln  verachiebbar.     Bei  den 

meiaten  Amphibien  treten  von  vome  naeb  hinten,  Ton  oben  nach  unten 


entwickelten  Bairaehia  treten  von  den  Comua  ihyreoidea  nnd  oft  vom  binteren 
Theile  dea  Zungenbeiak6rpera  paarige  Muakela  —  jederaeita  gevirdbniich  drei  —  an 
den  Keblkopf.  Die  Aglotsa^  bei  denen  die  Comua  thyrooidea  dea  Znngenbein- 
Apparatea  anr  VervollalAndigung  dea  Keblkopfea  verwendet  aind,  bilden  keine  Aua- 
nabme  von  dieaer  Kegel.  —  Anaaer  dieaen  Mnakeln  kommen  bei  einigea  Batrachia^ 
a.  B.  bei  Rana^  nocb  Kehlkopfamnakeln  vor^  vireicbe  gana  auf  dieaen  Tbeil  dea 
pnenmatiacben  Apparatea  beacbrAnkt  aind.  —  An  den  Keblkopf  der  Ophidia  treten 
Mnakeln  aowol  vom  Uoterkiefer,  ala  von  dea  vorderaten  Rippen  oder  von  dem  Znn- 
genbeinbogen  ana.  Ein  Paar  von  der  Innenaeite  der  UnterkieferAate  entatebender 
Mnakeln  vertritt  M,  M.  hyoihyreoidei,  Unmittelbar  von  den  vorderaten  Rippen  oder 
mittelbar  vom  Znngenbeinbogen  auagehende  Fortaetiungen  der  an  den  Rippenapitaen 
gelegenen  veatralen  Mnakeln  (ilf.  ilf.  recti)  erinnern,  nacb  Urapmng  nnd  Ricbtnng, 
an  M.  M.  eiemoihyreoidei,  —  Anaaer  ibaen  kommen  anf  dem  Keblkopf  aelbat  be- 
acbrAnkle  Mnakeln  vor.  —  Bei  der  Aberwiegenden  MehraabI  der  Sauria  aind  Jf.Jf. 
hyoihyreoidei  vorbaaden  in  paarigen  Mnakeln,  die  von  den  Seiten  eioea  Ligamentea 
eatateben,  daa  von  der  Cariilago  entoghaa  dea  Znngenbetnea  an  den  Keblkopf 
iriii.  —  Bei  den  Atcahbota  und  bei  Amphishaena  entateben  aie  unmittelbar  vom 
ZangenbeinkOrper.  —  Bei  den  Varani  geben  Verlreter  dieaer  Mnakeln,  wie  bet  den 
ScUangen,  vome  vom  Unterkiefer  acbmal  aua  nad  enden,  verbreitert,  an  der  (Inter- 
aeite  dea  Keblkopfea.  —  Die  Chehnia  beaitzen  gleicbfalla  M,  M,  hyoihyreoidei,  die 
vom  ZnngenbelnkArper,  oft  aa  den  Anagaogaateliea  der  mittleren  HOmer,  eBtatehen; 
aoaMT  ibnea  einen  M.  erieo^aryiaemoideus. 
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and  von  nnten  nach  oben  gerichteke  Maskeln  an  die  RSnder  uod  die 
Innenseite  der  Scapula'^  meistens  zieht  ein  Miiskel  die  Pars  <:oracauiea 
zam  Thorax  nnd  itnmer  treten  Maskeln  vom  Schaltergortel  zum  Zun- 
genbein-Appfirat. 

In  der  Ordnnng  der  Urodela  herrschen  Verschiedenheiten  in  Betreff 
der  Schaliermaskeln,  Unter  den  Proieidea  ist  z.  B.  bei  Menobranc^ua  der 
SchaltergQrtel  sebr  wenig  beweglich.  Fortsetzangen  einer  die  Baoch^* 
seite  nmbQllenden  Maskelschicht  treten  an  die  Pars  coracoidea\  ober- 
fl&chliche  Muskellagen  von  der  Pars  acromUdU  zor  Zungenbeingegend. 
— -  Viel  ansgebildeter  sind  die  Scholtermo skein  bei  den  Myeiodera,  So 
ist  z.  B.  bei  Triion  ein  Muskel  vorhanden,  der  von  der  hinteren  Schedel* 
gegend  zur  Scapula  and  zum  Processus  acromkUis  erstreckt  ist;  eia  an- 
derer,  der  von  derselben  Schedelgegend  zur  Vorderseite  des  oberen  Ran- 
des  der  Scapuia  tritt;  ein  dritter,  der  von  der  R&ckengegend  abwftrts 
zur  Grenze  von  Scapvda  and  Processus  acromiaUs  erstreckt  ist;  ein  vier- 
ter,  der  den  Hinterrand  der  Scapula  etwas  schrfig  abwSrts  gegen  die 
Banchseite  zieht;  ein  funfter,  der  die  UnteoilSche  der  Scapula  schrSg  ab- 
wSrts  zur  Banchseite  zieht..  Ausser  ihnen  kommen  zum  Zungenbeine  ond 
zum  hinteren  Ende  des  Unterkiefers  erstreckte  Huskeln  vor. 

Bei  den  Balrachia  sind  die  Schultermaskeln  noch  zahlreicher.  HSnGg 
kommen  folgende  vor: 

Zwei  Muskeln,  ein  hdberer  und  ein  tieferer,  die  von  der  Hinterhaupts- 
gegend  an  die  Pars  suprascapularis  ^)  treten;  einer,  der  vom  Schedel- 
querfortsatze  an  den  Yorderrand  der  Scapula  iiber  dem  Acromion  er- 
streckt ist  ^).  •  Von  der  Kante  der  WirbelsSule  aus  tritt  ferner  an  die 
InntenilSche  der  Pars  suprascapularis  ein  Muskel  (M,  rhomboideus)  3); 
ein  anderer  an  die  AussenflSche  der  Scapula  ^).  Yon  der  Aussenflficbe 
des  JK,  obUquus  exiemus  tritt  ein  Muskel  an  den  Hinterrand  der  Sca- 
pula ^).  Von  den  QuerfortsStzen  der  vorderen  Wirbel  ausgeheade  Mus- 
keln  (M,  M.  serraii  AucL)  enden  an  den  Inneufiiichen  der  Scapula 
und  der  Pars  suprascapularis  ^).  Sie  sind  Ahtagonisten,  indem  die  von 
dem  zweiteo  Querfortsatze  entstebenden  schrSg  hinlerwSrts  nnd  aufwarts, 
die  von  dem  dritten  und  vierten  Querfortsatze  ausgehenden  schrftg  vor- 
wJSrts  and  aufwfirts  gerichtet  sind.  Scap^  and  Pars  suprascapuluris 
sind   verbnnden  durch  einen  Muskel  9    der    von  der  unteren  FlSche  der 


1)  Dngis  No.  58.  and  60. 

2)  Dag^B  No.  65. 

3)  Dng^B  No.  59. 

4)  Dag^B  No.  66. 

5)  Depressor  abdominaUs  scapulae  Zenker;  Portia  omo-abdominalis  obH- 
qui  exierni  Klein. 

6)  In  den  Schriften  von  Zenker,  Klein,  Dogds  mit  el^eaeu  ^vo&«^Vi\«^. 
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eineo  zu  der  der  anderen  tritt  7).  Ein  M,  omohyoideua  ist  von  der  5(ca- 
puia  znm  ZnogeDbeiue  ersffeckt  ^). 

Bei  den  Sauria  Kionocrania  wird  die  Scapula  vorwSrts  und  auf- 
warts  gezogen  diirch  eine  oberflachliche,  vom  Schedel  und  von  der 
Ruckenkanle  ausgelieude  Muskelausbreitung,  M,  cucuUaris.  —  Ein  von 
den  QiierfortsStzen  der  vordersten  Halswirbel  entstehender  3f.  levator 
endet  am  Vorderrande  der  Scapula,  —  Ein  gewohnlich  mit  vier  Zacken 
von  den  OberflSchen  mehrer  Rippen  aasgehender,  an  der  InnenflSche  der 
Scapula  endendcr  Mnskel:  M.  serraius,  besteht  a  us  zwei  aniagonislischen 
Portionen^  eincr  vorderen  und  einer  hinteren.  —  Ein  anderer  Mnskel, 
der  vom  Anssenrande  des  Siemum  nnd  von  der  ersten  Stemoeostalieiste 
fleiscbig  ausgebt,  endet  sebnig  an  der  InnenflScbe  der  Scapula:  M.  sier- 
noscapularis.  —  Die  InnenflScben  der  Pars  coracoidea  und  des  Siernum 
sind  verbtinden  dureb  eineu  M.  pecloralis  minor.  —  Vom  Vorderrande 
der  Clavicula  ist  zuni  Sebedel-Querfortsatze  oder  zn  dem  Qoerfortsalze 
eines  der  vordersten  Halswirbel  erstreckt  ein  M.  oleidomasioideus.  — 
Allgemein  ist  ein  M,  omohyoideus  vorbanden. 

Bei  den  CrocodUa  ist  das  Verbaiten  der  M uskein  folgendes :  Ein 
M.  cticuUaris  ist  vertreten  dui*cb  eineu  von  der  Kante  der  Halswirbel- 
saule  ausgebenden  oberflScblicbeu  Mnskel,  der  am  Vorderrande  der  Sca- 
pula befestigt  ist.  2)  Dem  M.  rhomboideus  entspricbt  eine  von  der 
OberflScbe  der  dorsaleu  Mnskein  ausgebende  Muskelausbreitung,  die  am 
oberen  Rande  und  an  der  Innenseite  der  Scapula  endet.  3)  Ein  M.  ie- 
vaior  scapulae  steigt  von  den  Rippen  vorderer  Halswirbel  zum  Vorder- 
rande der  Scapula  ab.  4)  Von  den  folgenden  Halsrippen  absteigende 
BSucbe,  iff.  M.  serraii  anferiores^  enden  an  der  Innenilficbe  der  Scapula. 
5)  Ibre  Antagonisten  sind  FleiscbbSucbe.  die  mit  drei  Zacken  von  den 
AnssenflScben  der  vier  ersten  Brostrippeu  entstebend,  scbrlig  vorwSrts 
steigen  und  am  Hinterrande  und  der  InnenflScbe  der  Scapula  enden 
(M,  M.  serraii  posieriores),  6)  Das  Os  coracoideum  ist  mit  der  lelzten 
Halsrippe  und  der  vordersten  Briistrippe  verbnnden  durch  MaskelbSuche, 
die  von  dereu  OberflScbe  zn  seiuem  Hinterrande  erstreckt  sind  (ilf.  pec- 
ioralis  minor),  7)  Ein  M,  omohyoideus  ist  vertreten  durcb  einen  vom 
Vorderrande  des  Os  coracoideum  zum  Hinterrande  des  Zungenbeinhornes 
erstreckten  Muskel.  8)  Ein  Mnskel,  der  zwiscben  dem  Vorderrande 
des  Siemum  und  der  Rippe  des  zweiten  Halswirbels  liegt,  vertritt  die 
Stelle  eines  ilf.  siemomasioideus, 

Bei  den  Chelonia  ist  der  Muskel -Apparat  des  Scbultergerftstes  sehr 
reducirt  nnd  nacb  eigentbumlicbem  Plane  gebildet.     Muskeln,  welche  die 


7)  Dugka  No.  64.    M.  inlerscapularis  Klein. 

8)  Dug^B  Ifo.  18. 
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Sohulter  an  den  Sdiedd  Ziehen,  fehlen.  Es  sind  wesentlich  swei  Mas* 
keln  vorhanden:  1)  Ein  mil  einer  verschiedenen  Anzahl  eincelner  Sehnen 
von  den  Seiten  der  Halswirbel  entstehender,  absieigender  MnskeK  dessen 
vereinigte  BSucbe  am  Vorderrande  des  absleigenden  Astes  der  Scapula 
bcfestigt  sind  und  dieselbe  vorwSrls  Ziehen:  M.  scalenus  Boj.  s,  levator 
scapulae.  2)  Ein  kleinerer  Maskel,  der  oben,  nnter  dem  zweiten  rippeu- 
Shnliohen  Querforisatze  nod  unter  der  enUprechenden  Strecke  des  Rficken- 
schildes  befestigt,  von  aassen  and  hinten  an  das  oberate  Eode  der  Sca- 
p^Ua  tritt  and  sie'  zuruckzieht  ^).  —  3)  Vom  Os  eoracoideum  ist  zom 
Zangenbein  erstred^t  ein  M.  coracohyoideMS  and  4)  vom  Flasiron  zam 
Schedel  ein  M,  siemomasiaideus. 


Von  den  Maskeln  der  Extremitaten.   • 

S.  67. 

Allgemeine  Gesichtsponkte  sind  folgende:  1)  Die  Muskeln  des  Hu- 
merus  and  Femur  entstehen  iheils  oberhalb,  theils  anterhalb  der  Gelenk- 
gruben,  die  diese  Knochen  aafnehmen  \  die  an  den  tieferen  Knochen  der 
Extremitfiten  endenden  entstehen  theils  auswSrts,  theils  einwlirts,  theils  au- 
nahernd  median.  Es  zerfallen  demnach  die  Extremitatenmaskeln  in  zwei 
Haaptgrappen :  anziehende:  Adduclores,  und  abziehende:  Abdudares.  2)  Von 
entgegengesetzten  Richtangen  ausgehende,  convergirend  an  den  einzelnen 
Knochen  der  ExtremitSten  endeude  Mnskeln  sind  niemals  absolut  Sqniva- 
lent  nach  ihren  Massen  and  eben  so  wenig  absolut  symmetrisch  nach 
ihren  Ansgaogs-  and  Ansatzpuokten.  3)  Es  ist  demnach  Streckuug  oder 
Bengang  nar  ein  hervorstechendes  Resultat  entweder  combinirter  Action 
relativ  antagonistischer,  addocirender  und  abducirender  Muskelgruppen, 
oder  einseitiger  ThStigkeit  eiazelner  Muskeln  j  das  reine  Resultat  cinseiti- 
ger  sowol,  als  combinirter  Action  relativ  antagonistischer  Muskelgruppen 
bleibt  dagegen  vollstSndigere  oder  beschrSnktere  Adduction  oder  Abduc- 
tion  nach  vorne  and  nach  hinten,  oder  mit  dieser  oder  jener  verknupfte 
Rotation;  die  Ansatzweise  einielner  Abductoren  oder  Addactoren  verlei- 
het  ihnen  dieae  rotirende  Wirkung  anf  die  Knochen.  -—  4)  Moakeln  der 
Vorder-,  v^ie  der  Hinterextremitftt  nehmen  ihre  Ausgllnge  theils  von  den 
aaawendigen,  theils  von  den  inwendigen  OberflSchen  der  Schalter-  and 
Beckenknochen.     5)  Eiozelne  Maskeln  beider  ExtremitSten  pflegen  ande- 


9}  iir.  subeUmus  Boj.  a.  retracior  scapulae,   Ausser  diesen  Mnskeln  komml 
noch  der  $.  63.  erw&hatc  aogenannte  M.  serratus  in  Belt%tVi\. 
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ren  Uraprange«  sii  sein.  Die  Vorderextremitfit  besitzt  Maskeln,  die  Ton 
den  Susseren  Oberflfichen  der  Rfickenmaskeln  abgeldBet  sind.  Ihre  ventra- 
len  Maskeln  sind  von  den  Susseren  Oberfificben  der  Baacbmnskeln  abge- 
lo8et  oder  geben  vom  Siemum  oder  von  ventralen  Theilen  des  Schnller* 
giirtels,  die  die  ContinuitSt  der  ventralen  Maskeln  nnterbrecheo ,  aas.  — 
An  der  HinterextremitSt  eoden  aucb  Muskeln,  die  von  den  inneren  Flfi* 
cben  der  ventralen  Scbwanzmuskeln  abgeldset  sind;  hfiufig  aolche,  die 
vom  Rumpfe  unierbalb  der  QuerfortsStze,  demnach  ebenfalls  einwftrts 
von  den  vcfntralen  Muskeln,  entstehen  ^).  Auch  die  von  den  unteren 
Beckentheilen  ansgebenden  Maskeln  der  HintereztremiiSt  liegen  grosaen- 
theils  nber  den  Bauchmaskelo,  demnach  an  deren  Innenflfiche  ^). 

$.  68. 
Die  Muskeln  der  VorderestremitSt  siod  nach  ahnlicbeni  Plane  ange- 
legt,  w\e  die  der  SMuger,  und  auch  im  Eiozelnen  einer  gewissen  Redac- 
tion auf  die  dieser  letztgenannten  Thierklasse  eigentb&mlicben  Maskeln 
fSbig,  wie  aus  den  Beispielsweise  gegebenen  Andeutungen  ibres  Verbal- 
tens  in  den  einzelnen  Gruppen  bervorgebt.  —  Die  addocirenden  Maskeln  des 
Humerus  besitzen  immer  einbedentendesUebergewicbt  fiber  den  abdadrendeu. 

Unler  den  Urodela  Ui  —  nacb  Usterfochang  von  Salamandra^  Menopoma, 
Siredan  —  folgende  Uebersicht  gewonnen:  Die  von  der  Baocbfeite  sum  Humerus 
tretenden  addncirenden  Muskeln  find:  1)  ein  von  der  Brust-  und  fiaucbgegend  mit 
queren,  mit  aofsteigenden  und  mit  absteigenden  fiQadeln  ausgebender,  mit  aeinem 
Ende  das  Tuber culum  maius  nrofauender  M,  pectoralis  maior;  2)  ein  tieferer, 
vom  Vorderrande  and  von  der  Auasenflicbe  der  Pars  coraeoidea  ausgebender,  ein- 
wftrts geriebteter,  an  der  Innenseite  des  Tuberc.  maius  befestigter  M,  peeioraiis 
secundus;  3)  ein  von  der  Anssenflftcbe  des  Processus  aeromiaUs  ausgehender, 
schrftg  nacb  aussen  nnd  binten  absteigender ,  tbeils  dber  dem  Tubercuium^  theils 
auswarts  von  ibm  fixirter  M,  delioides;  4)  ein  von  der  Innenseite  der  Pars  cora* 
coidea  ausgebender,  am  Tuberculum  minus  endender  rotirender  Maskel:  M,  cora- 
cobrachialis. 

Von  der  Riickseite,  also  oberbalb  der  Cavitas  glenoidalis^  entstebende  Muskeln 
sind:  1)  ein  von  der  AussenOficbe  der  Scapula  ausgebender,  sum  Tuberculum 
maius  erstreckter  Abductor:  M.  suprascapularis ;  2)  ein  an  der  Grenze  der  Co- 
titas  glenoidalis  entslebender ,  die  Stelle  eines  M,  subscapularis  vertretender 
Abductor,  der  an  der  Hinterseite  der  oberen  Hftlfte  des  Humerus  endet;  3)  ein  ro- 
tirend  wirkender  Abductor:  M.  latissimus  dorsij  steigt  von  der  dorsalen  Rampf- 
mnskelmasse  scbrftg  vorwftrts  gericbtet  ab  and  endet  am  Tuberculum  mimss. 

Der  Vorderarm  besitst  swei  Beugcmnskeln :  1)  einen  addncirenden  If.  eoraeo^ 
radiaUSif  der  vom  Anssenrande  der  Pars  coraeoidea  aasgebt  and  tbeils  an  nnler- 


1)  Crocodila^  ChelofUa. 

2)  Die  Anf&nge  des  If.  M.  pffra$indales  s.  B.  der  Crocodile  liegen  nater  den 
rem  vemrahn  Beckentheilea  ausgebendea  Moskeln. 
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Blen  Theile  dtt  hnennindei  det  Humeruiy  theib  an  lanenrande  dei  Radiu$  endet, 
uad  2)  oiBen  unter  dem  Tttbercuhm  maiu§  humeri  enutehenden  M,  hvmero^ra^ 
dkUis.  —  Die  an  Olecranon  eadende  Seboc  der  Slreckmuskelnasae  eotslebt  durch 
VereiniguBg  sweier  Muskeln:  1)  eines  abdocireDden  M,  anconaeus  longus^  der 
von  Rande  der  Caeiiat  glenoidali$  des  Scbultergerustea  anigebt,  and  2)  eioes 
nnler  den  Tnhercukun  mmu$  begioneDden  Moikela.  —  Ein  rotirender  M.  abductor 
{M.  supinator  tongue)  entatebt  von  Condylue  extemus  humeri;  ein  rotirender 
M,  adductor  (M,  pronator) f  der  l&ngs  den  inwendigen  Rande  dea  Radiue  be- 
featigt  laiy  gehi  von  Condfflus  intemus  humeri  aos.  —  Von  Condylue  extemue 
entatebt  aucb  ein  abdudrender  M.  extensor  carpi;  von  Condglus  internus  ein 
addncirender  M.  flexor  carpi  uad  ein  ilf.  flexor  digitorum  communis.  Von  der 
Handvirartel  gehea  M.  M.  extensores  and  abductores  der  einielnen  Finger  ana. 


Die  Mnakein  dea  Humerus  der  Batrachia  beaitxen,  in  Vergleich  an  denea  d^r 
Urodela^  folgende  EigenthQnlicbkeiten :  Der  addacirende  M,  pectoralis  maior 
iat  vertretea  dnrcb  drei  diacrete  BAache:  eiaen  qaeren,  einen  acbrigaofateigenden ') 
and  einen  achrAg  abateigenden.  Der  avyeite  dieaer  BAucbe  iat  abgeldaet  von  der 
Oberfl&che  dea  M,  rectus  tMominis  oder  bangt  nit  deaaen  Auaaenrande  anaannen. 
Der  dritte  entatebt  von  den  Manubrium  stemi^  oder,  bei  Mangel  deaaelben,  von 
der  Claeicula,  ~  Der  von  der  Anaaenflftcbe  der  Pars  coracoidea  anagebende 
ilf.  pectoralis  secundus  beatebt  entweder  aua  einen  Baiicbe  oder  ana  aweien,  die 
an  Tuberculum  mains  enden.  —  Der  M,  deltoides  entoteht  an  der  Oberflicbe 
der  Basis  scaptUae  et  daviculaef  unfaaat,  abwftrta  tretead,  die  Gelenkkapael  and 
endet  bei  Rana  and  Cystignathus  an  Tuberculum^  iat  dagegen  bei  Bufo  an  deaaen 
Aoaaenaeite  noch  weiler  abwftrta  eratreckt.  Bedeckt  von  ibn  liegt  gewObnlicb  ein 
ticferer  Muakel,  der  die  Gelenkkapael  xanftchat  nn&ttat,  nit  einigen  Faacikein  an  ihr 
haftet  and  oberhalb  dea  7tf^rcir/iHR  endet  Der  Endanaata  dea  von  der  InnenilAcbe 
der  Pars  coracoidea  anagebenden  M.  coracobrachialis  iat  gewObnlicb  weit  nach 
nnten,  einwirta  verlegt.  Statt  einea  cinCacben  M,  suprascapularis  endet  eine  dnrcb 
Vereinigang  sweier  MaakelbAacbe  gebildeie  Sebne  an  der  Auaaenaeite  dea  Tuberc, 
maHM;  der  eine  dieaer  Biacbe  gebt  aaa  von  doraalen  Rande  der  OmolUa^  der 
sweite  acceaaoriacbe  von  der  Doraalfl&che  dea  Qoerfortaataca  dea  vierten  Wirbels. 
Oer  If.  subscaptUaris  iat  vertreten  dnrcb  einen  bald  einfacb,  bald  nit  awei  B&n- 
chen  von  der  loneoaeite  der  Scapula  and  der  Basis  ossis  coracoidei  anageben- 
den, einwirta  von  einfacben  Tuberculum  oder  an  einen  kleiaen  Tub,  minus  be- 
featigten  Mnakel  ').  Ein  Spannnnakel  dea  Capaelgelenka  iat  bald  ein  Bancb  dieaea 
Maakela,  bald  entatebt  er  nebea  ibn,  wie  bei  Bufo  agua,  —  Ein  if.  lalissimus 
dorsi  tMU 

Die  an  den  oberen  Ende  dea  geneinaanen  Vorderarnknochena  (Gegend  dea 


1)  DtM«r  Banch  iit  basoiden  sUrk  b«i  Pifa\  er  steht  hier  io  CoaUanilil  bU  eiocB  bioierMi  oker- 
liclUcbfft  ■oilwl,  der  llafs  d*m  Vordtrrsode  d«f  Oberfckeahelf  kefiMift  in  and  ditfen  vorwirto  zItbL 
%)  DitMr  Huiktl  ifl  btf  Pif»  Mhr  flark  and  wtit  skwiru  Iteff  dcm  iftNMnM  ^\«ix\%\. 
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Olecranon)  endende  Streckmiukelinane  6e»  Vorderarmet  *)  entateht  dnrdi  die 
Vereifiigimg  einea  abducirenden  Kopfes  (if.  aneonaeuM  hngus)  mit  iwai  langs  dem 
Humerus  entstehendeD  Kdpfen.  Der  abducirende  Kopf  enlalebt  theils  vob  der  Ba- 
sis scapulae  uber  der  Caviias  glenoidea,  tbeiU  im  Umfange  der  leutereo.  Die 
vom  Humerus  entstehenden  Kdpfe  begioneo  ooter  veinem  Gelenkkopfe.  —  Ein  M, 
flexor  adductor  des  Vorderarmes  enUtebt  von  der  gancen  Aiuaeoflacbe  dea  0$  cO" 
racoideum  und  langs  der  Cfavicula.  Seine  lange  Sebne  ist  an  der  RadiaUeite  des 
Humerus  eingescbloasen  in  einer  tendindaen  BrQcke  *) ,  die  von  dem  Tuberculum 
maius  oder  desten  Spina^  nach  innen,  sum  Knocben  hinilbergefpannt  ist.  —  Ein 
sweiler  Flexor  dea  Vorderarmea  enlslebt  von  der  Milte  der  Beugeaeite  dea  Hume- 
ru8  und  iat  mit  breiter  Sehne  langt  dem  Radtalrande  dea  Vorderarmea  befealigt  — 
Ein  abdncirender  rotirender  Muakel  dea  Vorderarmea  (if.  supinator  longus)  ent- 
atebt  oberhalb  dea  Condylus  extemus  humeri  und  endet  linga  dea  unteren  Drit- 
tbeilea  dea  Vorderarmea.  —  Ein  adducirender  rotirender  Muakel  {M.  pronator)  ent- 
atebt  vom  Condylus  inlemus  humeri  und  trill  achrAg  zur  Radialaeite  dea  Vorder- 
armea. —  Abducirende  Streckmuskeln  entsteben  vom  Condylus  externus  humeri. 
Sie  aittd:  awei  Streckmuakein  der  Uandwnrxel:  M.  extensor  carpi  radiaUs  und 
ukutrisy  und  der  zwiacben  ibnen  liegende  atarke  M.  extensor  digilorum  commu- 
nis *).  —  Adducirende  fieugemuakeln  entateben  vom  Condylus  inlemus  humeri: 
M.  M,  flexor  carpi  ulnaris  und  radialis,  M.  flexor  digilorum  longus  und  fiexor 
poUids  longus.  Der  M.  flexor  digilorum  longus  gebt  bei  Bufo  uber  in  eine 
Aponeurosis  palmaris^  die  eineu  Knocbenkern  enlb&lt;  dieae  iat  der  Auaganga- 
punkt  von  Beugeaebnen  der  Finger;  zwei  aolcbe  treten  an  die  Seite  der  unteraten 
PbaJanx  einea  jeden.  —  Kurze  Beuger  und  Strecker  entateben  theils  vom  Carpus, 
Ibeila  von  den  Mittelbandknocben. 


Bei  den  Sauria  Kionocrama  aind  die  addacirenden  Muakeln  dea  Humerus: 
1)  der  vom  Os  episiemale^  von  der  Bruatbeinplatte  nnd  den  Oberflicben  mehrer 
Sternocoaatalieiaten  auagehende,  unter  dem  Tuberculum  maius  endende  M.  peclora- 
lis  maior.  2)  Statt  einea  M.  pectoralis  secundus  aind  gewjftbnlich  zwei  von  den 
Anaaenflacben  der  Pars  coracoidea  ausgebende  Muakelbftucbe  vorhanden,  die  neben 
nnd  unter  dem  vorigen  Muakel  an  der  Spina  tuberculi  maioris  enden.  3)  Roii- 
rende  Hebemuakein  des  Oberarmea  aind  gewdbniicb  zwei  vorbanden:  einer,  der  von 
dem  Stemalende  der  Clavicula  auagebt  und  den  Kopf  dea  Oberarmea  anaaen  am- 
Caaat,  nnd  ein  zweiter,  der  von  der  Gegend  dea  Acromion  auagebt  nnd  dea  Kepf 
dea  Oberarmea  innen  umfaaat.  4)  Der  von  der  Innenaeite  der  Pars  coracoidea 
entatebende  M,  coracobrachialis  iat  dadurcb  auagezeicbnel,  daaa  er  gewOhnlich  erst 
am  unteraten  Ende  dea  Humerus  fiber  aeinem  Condylus  inlemus  flxirt  iat. 


3)  Ihre  Sehne  Mhlieasl  bet  P4pn  eine  OMiflcition  eio,  ihnlich  ler  Pmtelis. 

4)  Diese  Brucke  liegt  hoher  bei  Bufo  uod  bei  Pipm,  els  bei  Rana  and  CgtiignaihuM  ^   iel  auch  voa 
Tertchiedener  LnncenautdebnuDg.  Bei  Ftp«,  wo  sie  kuri  i•^  iti  sie  vom  TuhtraUmm  wuuum  la  einem  innc- 

.fion  kloiacn  Hoeker  hinfibercespaant. 

ft)  Si  spaliet  sieh  bei  B^fo  mgmm  fiber  deai  Cmrfiu  u  iwei  Seliaeii;  «lne  Irilt  aa  dea  AafauutMi  4f9 
intterea  FiafeH;  die  andeie  auf  deo  BAcken  dea  Metmearfwa  des  xweilea  Fiafera. 
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Abductreiide  Muskeiii  iiod  folgende :  1)  Von  der  Oberfl&cbe  der  Scapula  geben 
gewdhnUch  swei  Maskeln  aa»,  die  beide  ain  Tuberculum  mains  enden:  eio  kleiae- 
rer,  l&og*  dem  Vorderrande  der  Scapula  eoutebender  (s.  B.  bei  Platydaciylus\ 
nnd  ein  umfilnglicherer  M.  infraspinatus.  2)  Abduciores  rotatores^  namlich: 
eio  vom  MiDlerrande  der  Scapula  sum  Tuberculum  minus  erstreckter  M,  teres 
maior  nod  ein  breil  von  der  Rdckenkanle  entotebender,  tbeiU  gerade,  theiU  scbr&g 
vorwftrto  abateigender ,  gleichfalb  am  Tubercuhan  minus  endender  M.  latissimus 
dorsi.  --*  Endlicb  endet  am  Tub.  minus  ein  mftcbtiger,  nicbt  nur  von  der  ganzen 
Innenaeite  der  Scapula^  sondern  aucb  von  einero  Tbeile  der  Innenaeile  der  Pars 
coracaidea  auagebender  M,  subscapularis. 

Die  Streckmnakelaiaflse  des  Vorderarmes  besittt  einige  EigentbQailichkeiten.  Der 
SchoUerlheil  derselben  betitit  einen  abducirenden  and  einen  adducirenden  Kopf;  es 
entsleht  n&mlich  der  M.  anconatus  langus  mil  einem  Kopfe  von  der  Unleraeite  der 
Scapula^  and  awar  binler  der  Cawtas  glenoidalis.,  mil  etnem  anderen  von  der  der 
Pars  coracaidea.  In  diesen  aJducirendeu  Kopf  geht  oft  nocb  eine  von  Sternum 
und  zwar  von  aeiner  Innenaeite  entatehende  Sebne  fiber  (z.  B.  bei  Iguana),  Der 
Oberarmtbeii  der  SlreckmuakelmaMe  entatebt  niit  zwei  Bftucben  vom  Humerus.  Die 
am  Olecranon  endende  Sehae  aebliesst  b&uflg  eine  der  PaleUa  ftbnlicbe  Gasification 
ein.  -*  Der  adducirende  Beager  dea  Radius  {M.  coracoradialis)  veracbmilzl  am  Ende 
mil  deui  vom  Humerus  aasgebenden  Vorderarmbeoger  su  einer  gemeinacbaftlichen 
Sebne.  —  Rotatores  abducentes  dea  Vorderarmea , '  die  vom  Condylus  extemus 
humeri  ausgehen,  aind:  ein  M,  supinator  longus  und  bretis\  Rotatores  addu^ 
centes  sind:  etn  M.  pronator  teres  and  quadralus. 

Abdueirende  Streckmuakeln  geben  vom  Condylus  extemus  humeri  aoa;  zwei 
flind  bestimmt  fur  die  Regie  carpi  ^  n&mlich  ein  M.  extensor  carpi  radiaUs  and 
ulnaris;  einer  fQr  die  Finger:  M.  extensor  digitorum  communis;  etn  anderer 
abdttcirender  Muakel :  M.  abductor  poUicis  longuSj  eotateht  von  der  unleren  Hilfte 
der  Ulna,  —  Adducirende  fieugemuskein,  die  vom  Condylus  intemus  humeri  ent- 
aleben,  sind:  ein  M.  fiexor  carpi  radialis  und  ulnaris  y  ein  M.  flexor  digitorum 
communis  und  flexor  poUicis  longus,  Der  M,  fiexor  digitorum  communis  bietet 
bei  mehren  Sauria,  z.  B.  bei  Podinema,  bei  Igwma^  eigentbumlicbe  Einricbtungen 
dar  ').  Er  entatehl  vom  Condylus  intemus  humeri  mil  drei  Bftucben,  deren  End- 
aebnen  nnler  der  Handwurzel  in  eine  flarbe,  tbeila  aehnige,  Uieils  oasiticirte  Scbeibe 
nbergeben.  Von  dem  inneren  sehnigen  Theile  der  Scbeibe  entstehen  die  Beugeseb- 
nen  dea  Daomena  und  ZeigeBugera,  von  dem  kndchernen  Tbeile  der  Scheibe  die 
Beugeaebnen  der  ubrigeu  Finger.  Von  der  oberen  FUcbe  deraelben  Scheibe  enl- 
ateben  M,  M.  lumbricales.  Ein  starker  langer,  von  dem  Radius  auagebender  M, 
flexor  profundus  endel  an  der  Scbeibe. 


Die  AnordBUDg  der  Muakeln  dea  Humerus  der  CrocodUa  ist  yob  derjenigen 
der  Sauria  mebrfacb  veracbieden.  AbwArta  entatebende  AddactorcA  sind:  1)  ein 
M,  pectoraHs  m/aior,  wett  iiusgedebotea  Urapirungea,  indem  er  vom  Auaaenrande 


1)  J>iH«  BMri«M«aa«o  fohleo  jedooh  aodercn  SmwriUy  BanieiilUeh  dtn  Atemloh94a  nod  CtmftelfmmUgm, 
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und  der  OberOftcbe  des  Siemunif  von  desseii  binterem  KnorpelfortsaUe  ond  l&ngB 
der  vordcrsten  Leiste  def  Siemum  abdominale  entsleht  and  vorne  mil  quer  einw&rti, 
weiterhin  mit  schrftg  vorwirts  gerichteten  fifindeln  lum  Tubercuhm  nunuM  ttrebl. 
2)  Eio  M.  pectoralis  tecunduSf  der,  scbwscb  enfwickelt,  von  der  Oberfltche  und 
dem  Hinterrande  des  0$  coracoideum  entstebl  nnd  neben  dem  Tub.  maius  einwflrU 
befestigt  ist.  Ein  eigener  M,  coracobraehialii  feblt.  Hebemnskeln  des  Oberarmee 
enlsleben  tbeils  anter,  tbeiU  vor,  tbeiis  fiber  der  Cavitai  gleno%daH$,  Et  sind  ibrer 
drei.  1)  Ein  sweikOpfig  von  den  einander  entsprecbenden  Enden  des  unteren  und  oberen 
Scbulterstuckes  ausgehender,  der  an  der  Vorderseite  des  T^,  mam$  flxirt  ist. 
2)  Ein  vom  Vorderrande  des  fiasilardrittbeiles  der  Scapula  enyiehender,  der,  nach- 
dem  er  den  Kopf  des  Oberarmes  umfasst;  auswendig  vom  TtU>,  maius  endet  and  in 
den  Anfang  des  M,  brachiali$  internus  mil  Pasem  fibergebt  3)  Ein  von  dem 
vorderen  and  ftusseren  Kortsatie  des  Os  coraccndeum  aasgebender,  der  an  der  In- 
nenseite  der  Scbolterlbeile  and  des  Bodens  der  Catiias  glemndndu  snm  Humerus 
tritl.  —  AufwArts  entstebende  M,  M.  abducenies  sind:  1)  Ein  von  dem  Vorderrande 
und  der  Aussenflftcbe  des  oberen  Endes  der  Scapula  ausgebender  Jf.  suprascapu-' 
lariSj  der  an  einem  eigenen  fiber  dem  Tuberc.  maius  gdegenen  Uficker  sebnig  be- 
festigt ist.  2)  Ein  rolirender  M.  abducens  ist  der  M,  subscapularisi  er  endel 
am  Innenrande  der  Streckseite  des  Humerus  and  bangt  mit  einem  bier  vom  Hu-- 
merus  ausgebenden  Baucbe  der  Streckmuskeln  des  Vorderarms  snsammen.  3)  Zwei 
dem  if.  teres  maior  der  S&nger  vergJeichbare  Muskein ;  einer,  der  vom  Hinterrande 
der  Scapula  zunachst  der  Cavilas  gienoidalis  ausgebt  und  neben  dem  M,  subsca- 
puiaris  befestigt  ist  und  ein  zweiter,  der  b6ber  vom  Hinterrande  der  Scapula  aus- 
gebt and  dessen  Endsehne  mit  der  des  if.  latissimus  dors*  verbnnden  ist.  4)  Ein 
if.  latissimus  dorsi,  der,  von  geringem  Umfonge,  von  der  Rfickenkante,  deo  En- 
den von  fonf  Brustwirbein  entsprechend ,  ausgebt,  dessen  fifindel  tbeils  gerade  ab- 
steigen,  tbeils  schrftg  vorwftrts  und  answftrts  gericbtet  sind  and  der  am  Aussenrande 
der  Streckseite  des  Humerus  bocb  oben  endet.  —  Der  Streckmaskel  des  Vorder- 
armes  besitcl,  ausser  deo  vom  Humerus  selbst  ausgebenden  Fleiscbkfipfen ,  deren 
drei  vorhanden  sind,  and  von  denen  der  fiossere  mil  dem  M,  anconaeus  longus  in 
Verbindung  steht,  iwei  vom  Scbultergeruste  entstebende  lange  KOpfe;  ein  adduci- 
render  entsteht  sebnig  von  der  Innenseite  des  Off  coracoideum;  seine  Sehne  hangt 
xusammen  mit  einem  der  binteren  Biucbe  des  M.  serratus  durcb  eine  Verbindungs- 
sebne;  ein  zweiter  abducireader  Kopf  entsteht  sebnig  von  der  Scapula  fiber  der 
Cavitas  gienoidalis,  —  Ein  adducirender  Beuger  des  Vorderarmes:  m,  coraeora^ 
ctta/tff,  entstebt  mit  flacber  Sehne  von  der  Aossenflftche  der  Basis  des  Os  coracot" 
deum.  Zwei  andere  vom  Oberarm  ausgehende  Beuger  enden  gleichfalls  am  Radius. 
Einer  entstebt  uoter  dem  Tuber culum  maius  humeri;  der  aweite  aaswirts  von  ihm. 
Seine  Endsehne  tritt  durcb  eine  am  Ende  des  Humerus  gelegene  qucre  Sehnen- 
schlinge  hindurch  und  endet  tiefer  am  Radius,  als  der  vorige. 

Abducirende  rotirende  Muskein,  die  vom  Condylus  exiernus  humeri  entateheB| 
sind:  ein  if.  supinator  longus  und  ^revts;  adducirende  Rotatores^  vom  Condglus 
internus  humeri  entstebend,  sind:  ein  if.  pronator  teres  and  ^ffoifraftis. —  Vom 
Condylus  esternus  ausgehende  Abductores  extensores  sind :  1)  ein  l&nga  dem 
Aussenrande  der  Vina  befestigter  if.  anconaeus  quartus,  2)  and  3)  Ewttnsores 
carpi  radialis  longus  nnd  brevis.  4)  DerVertreter  eines  if.  extensor  digiiorum 
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Jfc 
hngui  geht  in  eine  Faecie  dei  Handriickens  fiber  and  setdei  eiae  Sehne  mm  Os 
meiaearpi  de»  iweiten  Fingers.  5)  Ein  anderer  Muskei  yertritt  einen  M.  exiemor 
poUids  ionffus.--  Vom  Condfflus  intemus  ausgebende  AddMCtore$  fiexores  sind: 
1)  ein  sebr  starker  M,  flexor  carpi  u/fian's,  so  wie  2)  and  3)  lange  if.  if.  /KedPO- 
res  der  Finger.  Sie  werden  aacb  der  Handwunel  so  sebnig.  Ibre  Scbnen  enden 
an  einer  platlen  Sebnenscbeibe.  Von  dieser  geben  Bengesebnen  der  vier  Finger 
and  M,  M,  lumbriealeM  aus.  Die  plaUe  Sebnenscbeibe  selbsl  wird  dnrcb  einen  if. 
flexor  profundus  gegen  die  fiber  ibr  liegenden  Handwarzelknochen  gesogen.  — 
Die  if.  if.  exiensores  and  abduciores  der  einiebien  Finger  entsteben  von  den  En* 
den  der  Vorderarmknochen  nnd  der  Handwnraelknocben. 


Bei  den  Chekmia  yerbfilt  sicb  die  addncirende  Mnskelgmppe  folgendermaassea: 
Der  M,  pecioraiis  maior  ist  vertreten  durcb  swei  Moskeln:  1)  einen  von  den  milt- 
leren  SternalplaUen  bis  zam  Anssenrande  des  Rfickenscbildes  bin  erstreckten,  binten 
mit  dem  If.  pyramidalis  sosammenbangenden ,  mil  scbrig  aoswftrts,  gerade  vor- 
wfirts  and  scbrfig  einw&rts  gericbteten  Bfindein  cnm  Tuberculum  internum  treten- 
den,  and  2)  einen  fiber  der  vordersten  Stemalplatte  entstebenden ,  neben  ibm  inse- 
rirten  Baacbe.  3)  Der  M.  pecioraiis  superior  gebl  aus  von  der  anteren  Flftcbe 
des  Os  coracoideum  und  von  dem  Ligamentum  coraco  ^  acromiale  nnd  endet 
tbeils  an  dem  Tub.  internum^  Ibeils  jeoseits  desselben.  4)  Am  Tuberculum  exter^ 
num  ist  bald  ein  ein&cber  if.  coracobrachialis  fixirt  (Trionyx),  bald  ist  derselbe 
dnrcb  ivrei  Bfiacbe  vertreten.  —  Der  if.  delioides  gebt  vom  Vorderrande  and  der 
Unterflftcbe  des  Aeromialastes  ans.  if.  if.  suprascapulares  feblen.  Voo  der  Sca^ 
pula  geben  nnr  Maskeln  ans,  welcbe  am  Tuberculum  externum  enden.  Sie  sind: 
1)  Ein  von  der  Scapula  absteigender ,  roficbtiger  Vertreter  des  if.  subseapularis, 
in  der  ftasseren  Circa mferens  jenes  Tuberculum  inserirt  2)  Ein  vom  Hinterrande 
der  Scapula  abstcigender,  an  der  Hinterseite  jenes  Tuberculum  endender  Muskel- 
baach:  if.  teres,  3)  Statt  eines  if.  latissimus  dorsi  ist  ein  Mnskelbaach  vorban- 
den,  der  nnter  der  vordersten  Seitenplatte  des  Rfickenscbildes  entstebl  nod  einwfirts 
vom  Tuberculum  externum  tndet. 

Die  am  Olecranon  ulnae  sebnig  befestigte  Streckmuskelmasse  des  Vorderarmes 
entstebt  dnrcb  die  Verbindang  zweier  Kdpfe,  von  denen  ein  abdncirender  fiber  der 
Capitas  glenoidalis  von  dem  oberen  SchulterstQcke :  der  Scapula^  der  andere  vom 
Humerus  ansgeht  •—  Eio  if.  flexor  adductor  des  Vorderarmes:  M,  coracoradia^ 
Us^  entstebt  bei  Testudo  sebnig  von  der  Aussenseite  des  Os  coracoideum  nnd  ist 
Eiemlicb  bocb  am  Radius  befestigt.  Bei  Chelydra  entstebt  von  der  Oberflficbe  nnd 
dem  Hinterrande  des  Os  coracoideum  einfacb  ein  Mnskel,  der  in  zwei  Bfiucbe  sich 
spaltet,  von  denen  einer  sebnig  in  der  Mitte,  der  zweite  am  nnteren  Ende  des  An- 
dius  befestigt  ist  ^  Bei  Chelonia  and  Trionyx  sind  gleichfalls  zvrei  if.  if.  flexo^ 
res  adducentes  vorhanden^  deren  einer  am  Radius  inserirt  ist,  w&brend  der  iweite 
in  die  Aponenrose  der  anteren  Seite  der  Handworzel  fibergebt  —  Ein  vom  Hume* 
rna  ansgebender  Flexor  des  Vorderarmes  (if.  brachiiUis  intemus)  endet  bocb  oben 
am  RatUus  and  der  Ulna, 

Handk.  d.  ZooIob!«  y.  Sicbold  ■.  Slaiiniiit.  tL  3.  9 
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Rotireade  M.  M,  abiueentet  {M.  $upinaior  hmgus  and  brevis)  gahea  v«b 
Condifim$  exlermts  Aiimert  ant.  [Bojanus  beseichaet  den  Condfflus  easiermUj 
der  Lage  nach,  immer  als  iniernuSy  den  letzteren  als  exleruus,]  Ein  roUrender 
M.  adducem  (if.  pronator  teret)  enuteht  vom  Condfflus  intermu.  --  Ein  Es^ 
ientor  carpi  ulnaris  und  xwei  extensore$  carpi  radiale*  gehen  vom  Comdykut 
exUmus  BUS.  —  Ein  fiexor  carpi  ulnaris  (ulnaris  iniermu  Boj.),  mit  dam  ein 
EWelter  Bauch  (ilf.  fiexor  sublimis  Boj.)  sich  verbindet,  und  ein  flexor  carpi  ra^ 
dialis  {radialit  intomus  Boy)  enUteben  flber  dem  CondyiuM  inlermts.  —  Ein 
M.  extenior  corom«ifttf  digitorum  and  ein  ilf.  exiemor  poUicis  gehen  vom  Con- 
dylus  exlemus  aas.  —  Ein  vom  Condylus  intemus  entttebender  Flexor  (M,  paU 
maris  Boj.)  tritt  .fiber  in  die  Aponeurose  des  M,  flexor  digitorum  profundus. 
Dieser  enUtebt  von  der  Ulna  und  vom  Carpus  and  geht  in  eine  Aponeorose  Ober, 
von  der  die  Zebenbeuger  entstehen.  Tiefere  Beuger  sind  die  M.  M.  lumbricales\ 
die  Zahen  werden  an  einander  gezogen  durch  HL  M.  inlerossei,  —  Kfiriere  M.  M, 
exiensores  (M.  M,  extensores  breves  digitorum,  M.  extensor  proprius  digiii 
mtfiMif,  Mwie  ein  M,  adductor  poUicis)  entsteben  vom  Carpus, 


§.  69. 
1)  Von  den  am  Becken  eoistehcnden  Schenkelinuskclii  anifassen  die 
am  tiefsten  endenden  diejenigen  hohercii  Ansatzes;  diesc  die  am  hochsten 
aufwSrts  inserirten.  So  sind  die  hoch  obcn  am  Obcrschenkel  inserirlen 
von  tiefer  an  ihm  befesiigien,  diese  aber  wieder  von  Muskeln  uaifasst, 
die  am  Unterschenkel  oder  selbst  welter  abwSrts  am  Fusse  enden.  Ea 
atecken  also  die  einzelnen  in  verschiedener  Ildhe  eudenden  Muskelgruppen 
trichterfbrmig  in  einander.  2)  Uuter  den  am  Becken  entslehenden  Mua- 
keln  haben  die  Jf .  M,  fiexotes  cMucentes  ein  bedeatendea  Uebergewicbt 
flber  den  Flexores  ahducenies.  3)  Im  Plane  der  Amphibien  liegt  ferner  der 
BesiU  von  ExtremitSten-MaskeIn  sabcaudalen  Urspranges,  von  denen  dor 
am  weitesten  hinterwlirts  und  am  tiefsten  entstchende  mit  Jfi.  M,  flexo- 
res adducenies  des  Unterschenkels  und  selbst  des  Fusses  in  Verbindung 
tritt,  der  zweite  kiirzere,  hohere  am  Oberschenkel  befestigt  ist.  Dieser 
letstere  ist  hSufig  mit  dem  Flexor  ahducens  verbunden  oder  gibt  eincm 
an  der  Fibularseite  endenden  Tendo  flexorius  Ursprung.  —  In  Betreff  der 
apecielleren  Anordnung  der  Muskeln  des  Fusses,  namentlich  der  Beuge- 
muskeln  der  Zehen,  sind  die  Unterschiede  zwischea  den  einzelnen  Grup- 
pen  der  Ampliibien  sehr  erheblich. 

Eine  Skiise  des  Verhalten»  der  Scbenkelmuskeln  bei  den  Urodekt  isl  folgeado  '): 

1)  Ein  M.  abductor  femoris  entsteht  breit  von  der  Basis  ossis  ileum,  ist, 

htnter  dem  Acetabulum  Khriig  abiteigend,  inm  Aossenrande  des  Obenchenkeb  cr- 


1)  E«  wurden  Siredon,  Menopowui,  SmlamaudrM  verglicbeti. 
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ftreekt  and  an  diesem  fast  in  seiner  gansen  Lfinge  fixirt:  M,  glMki0US,  —  2)  Die 
SlreckmnskelmaMe  des  Unlerscbenkels  entoteht  mi(  iwei  abducireoden  KOplen  von 
der  Basis  ossis  Ueum}  der  eine  liegt  b&ber,  der  andere  tiefer  nnd  iit  aebnig. 
Dieser  letiiere  iat  tugleicb  der  Anfang  des  ilf.  abductor  fUnUaris.  --  Die  Itags 
der  Aocaenbftlfte  der  Streckseite  des  Oberscbenkefs  gelegene  Fleiscbmasse  wird  on- 
ten  sebnig  uad  tritt  in  Verbindung  mil  der  Endsebne  eines  Ifings  der  Innenbtifte  der 
Streckseile  des  Fsmur  abwiru  erstreckten  Muskels  *).  —  3)  Ein  M,  abductor  fibu^ 
laris  enuteht  am  Os  iieum^  ist  scbrftg  abwArts  sur  Fibula  gericbtei  und  nabe  der 
Mitte  ibrer  LAnge  am  Anssenraade  ibrer  Streckseite  befestigt,  —  4}  Ein  anbcandal 
entslebender,  scbrig  vorwarts  gerichteter  if.  piriformis  endet  sebnig  an  der  In- 
nenseite  des  Trochanter.  —  5)  Von  dem  Ende  der  Sehae  des  if.  pyriformis^  oder 
dicbl  neben  ibrer  Insertion  gebt  ein  sweiler  If.  abductor  flexor  fibtdaris  ans,  der 
sum  Attssenrande  der  Fibula  tritt,  tief  abwarts  reicbt  und  entweder  dicbt  Qber  der 
Pnsswurzel  endet  {Salamandra)  oder  bis  sum  Anssenrande  des  Tarsus  aponenro* 
liscb  fortgesettt  ist  (Menopoma).  —  6)  Ein  binten  von  der  Bancbseite  der  Regio 
pubis  des  fieckens  nnd  im  Umfange  des  Bodens  der  Pfanne  entstehender  rotirender 
Muskel  tritt  fiber  der  Pfanne  sum  Anssenrande  des  Femur  und  haftet  an  diesenr  in 
ganaer  L&nge  mit  absteigenden,  scbrAg  einw&rts  gericbteten  FleiscbbOndeln :  M.  ob" 
turator,  —  7)  Ein  M,  peclmaeuSf  ein  m&cbtiger  Mnske]|  von  der,  einer  5ympAy- 
stff  entsprechenden ,  Mitte  der  Bancb-  oder  Innenseite  der  Regio  pubis  entstebend, 
nnter  dem  Acetabulum  zum  Femur  tretend,  die  Innenseite  seiner  obersten  Strecke 
umfassend,  mit  oberflacblicben  Langsbiindeln  aber  fortgesetat  in  die  innere  Hilfle  der 
Streckmuskelmasse  des  Uoterscbenkels.  Diese  wird  verstirkt  dnrcb  Bflndel^  die  Ungs 
dem  Innenrande  der  Streckseite  des  Femur  entsteben  (If.  vastus).  Erst  die  End- 
sebne beider  Muskein  hangt  fiber  dem  Condylus  intemus  femoris  mit  derjenigen 
der  fiusseren  Streckmuskelmasse  (Nr.  2)  zusammen.  —  M.  M,  flexores  adduceiUes 
des  Unterscbenkels  entsteben  tbeils  von  der  Regio  pubis  ^  tbeils  von  der  Regio 
isckiadica  des  Beckons.  —  8)  Von  dem  vordersten  fiusseren  Ende  der  Cartilago 
pubis  ans  ist  ein  M.  gracilis  znm  obersten  Tbeile  des  Randes  der  Tibia  erstreckt 
9)  Andere  M,  M.  flexores  adduceutes  erinnem  an  die  M,  M,  semimembrauosus 
und  semitendinosus,  Sie  entsteben  breit  und  fleiscbig  gani  oberflfichlicb  von  der 
Regio  isckiadica  des  Beckons,  aum  Tbeil  ancb  aponeurotiscb  an  der  Regio  pubis 
desselben.  In  das  bintere  Ende  ibrer  Fleiscbmasse  gebt  ein  snbcaudal  entstebendar 
Muskel  (if.  subcaudalis)  fiber.  Das  Ende  dieser  it.  if.  flexores  adducentes  ist 
an  dem  Rande  des  obersten  Drittbeiles  der  Tibia  befestigt.  —  10)  Bedeckt  von  den 
Anf&ngen  dieser  Muskein  liegt  der  breite  Anfang  eines  von  der  gansen  Flficbe  der 
Regio  isckiadica  des  Beckons  entstebenden,  Itngs  dem  Innenrande  des  Oberscben- 
kels  t^efestigten  if.  adductor  isckiadicus.  —  11)  Vom  Aussenrende  des  Os  isekU 
ist  scbrig  vorwftrU  sum  Trockanter  erstreckt  ein  M,  guadratus  femoris.  —  15)  Von 
der  oberen  Fl&cbe  und  dem  Anssenrande  des  Os  isckii  gebt  ein  if.  gemellus  ans, 
der  am  Uinterrande  der  Gelenkcapsel  und  dicbt  nnter  ibr  am  Femur  haftet 


1)  Yffl.  loskel  Hr.  ?• 
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Bei  den  Bairadiia  herrschen,  wegen  Redaction  der  Schwanigegend,  beden- 
tende  Abweichongen.  E»  kommen  nur  Andeotungen  der  rabcaadalen  Mofkein  «n- 
derer  Ampbibien  vor  in  einem  JIf.  pyriformis  and  einem  Eweiten  von  der  Schwans- 
gegend  aaagebenden  Haakel,  der  oft  mit  dem  M,  $emitendi»osus  in  Verbindnng 
tritt.  Der  M,  gasirocnemiui  erhftit  keine  von  der  Candalgegend  ansgehende  Ver- 
slArknngabOndeJ.  In  die  SbreckmnskelmaMe  def  UnterBchenkeU  gehen  ketne  vom 
Oberachenkel  entstehendc  B&uche  fiber. 

Das  Verhalten  der  einselnen  Muskein  ist  folgendes: 

1)  Ein  M.  abductor  geht  vom  Auuenrande  der  hinteren  Hftlfte  des  0$  ileum 
•na,  steigt  scbrfig  nacb  hinlen  nnd  anaien  ab  and  endet  am  Trockanier  (If.  glu^ 
taeus).  2)  Ein  xwdter  If.  abductor,  der  Iftngs  der  Basis  ossis  ileum  entsteht, 
endet  Iftnga  der  oberen  UAlfte  dee  Anasenrandea  dea  Femur '{M,  glutaeus  secundus). 
3)  Ein  M.  abductor  flbularis  entateht  dicbt  oberhalb  dea  Acetabulum  vom  Os 
ileum  and  endet  an  der  Fibniar-Seite  dea  Unteracbenkela.  4)  Ein  iweiter  Abduc^' 
tor  flbtdaris  entateht  fiber  der  Inaertion  dea  M.  pyriformis  von  der  Anaaenaeite 
der  Gelenkcapael  nnd  endet  an  jder  Fibnlameite  dea  Unteracbenkela.  5)  Ein  M,  pjf- 
rifbrmis  geht  oberhalb  dea  Aftera  vom  hinteraten  Ende  dea  Os  coccygis  ana,  iat 
achrag  abwArta  gericbtet  and  nmfeaat  mit  aeinem  Ende  eine  Strecke  der  Anaaenaeite 
der  oberen  Hfilfte  dea  Femur,  ->  Von  innen  an  den  Oberacbenke!  tretende  Mnakek 
(If.  If.  adducentes)  entatehen  theila  vor  der  Ffanne  von  der  Regio  pubis,  theila 
hinter  deraelben  von  der  Regio  ischiadica,  Sie  sind:  6)  Ein  If.  pectinaeus,  ent- 
atehend  von  der  vorderen,  der  Banchhfihle  augewendelen  Circomferenz  der  Regio 
pubis,  der  befeatigt  iat  Iftnga  der  Innenaeite  der  oberen  Hfilfte  dea  Femur,  7)  Ein 
If.  adductor  anterior,  auagehend  vom  Os  pubis,  nnd  8)  ein  If.  adductor  ischia- 
dicus  anterior,  sind  bei  mancben  Balrachia  eng  an  einander  gebeftet;  zn  ihnen 
kfimmt  9)  ein  If.  adductor  ischiadicus  secundus.  10)  Vom  hinteraten  Theile  der 
Symphysis  ischiadica  tritt  an  den  Hinterrand  dea  Femur  anierhalb  der  Gelenkcap- 
ael ein  If.  quadratus  femoris.  10)  Ein  tiefster,  anmittelbar  von  der  Oberfl&che 
dea  Off  ischii  entatehender  If.  gemellus  endet  hoch  oben  in  der  Circumfereni  der 
Gelenkcapael  nnd  dicbt  unter  ihr.  —  12)  Sein  Antagoniat  iat  ein  M^  obturator ,  der 
nnmittelbar  von  der  ganaen  vorderen  and  unteren  fiogenhftlfte  der  Beckenacheibe 
{Regio  pubis  nnd  Theil  der  Regio  ischiadica)  aoageht,  steil  hinterwfirta  gerlcbtete 
Faaem  beaitat  and  hinten  an  der  Gelenkcapael  dea  Oberscbenkela  befeatigt  iat  — 
Die  If.  If.  adductoreS'flexores  dea  Unteracbenkela  verhalten  aich  folgendermaaaaen : 

13)  Der  M,  subcaudalis  iat  vertreten  dnrch  einen  M,  ischio- tibialis,  der  von 
einem  in  der  Circumferens  dea  hintersten  Segmentea  der  Beckenscheibe  anageapaniiten 
convexen  Ligamente  ansgeht,  hinten  l&nga  dem  Oberachenkel  oberflfichlich  nnd  aob- 
cntan  abateigt  and  anletzt  fibergeht  in  die  Fleischmaase  oder  die  Sehne  dea  M.  se- 
mimembranosus,  —  In  der  Circnmferena  der  Portio  ischiadica  der  Beckenacheibe 
entatehen    neben    einander    ein    M,  semimembranosus   nnd    M.  semitendinosus, 

14)  Die  Endaehne  dea  hoher  anfw&rta  entsehenden  M.  semimembranosus  beaitzt 
awei  Schenkel:  einen  inneren,  der  die  Baaia  dea  nnteren  Gelenkkopfea  dea  Fenivr 
nmCaaat,    nnd    einen   fioaaeren,    der  an   der  TibiaUeite   dea   Unteracbenkela  endet 

15)  Die  Endaehne  dea  welter  abwftrta  entatehenden  M.  semitendinosus  nmfiust 
die  Tibialaeite  dea  Unterachenkela  mit  iwei  Schenkeln  nnter  dem  vorigea  MnekeL 

16)  Ein  If.  gracilis  enuteht  abgeaondert  im  vorderen  Umfange  der  Sywtpk^sis 
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ossium  pubis,  steigt  Ifingf  der  Innenfeite  det  Ualerscbenkels  ab  and  eadet  oben 
ao  der  Tibialseite  dea  UnteracbenkelB. 

Die  Sehne  der  Streckmufkelmasse  des  Unlencbenkeli,  welche  eine  PateUa  oia- 
0cbliet8(,  enUtebt  darch  die  Vereinigung  von  MnskelbAacben ,  die  theils  vom  Becken 
und  iwar  bowoI  uberi  als  anter  dem  Acetabulum^  tbeils  von  der  Gelenkcapsel  dea 
Oberacbenkela  aufgehen.    Ein  abdacirender  Bancb   entsteht  von  dem  unteren  Raade 

m 

der  Leis^e  dea  0»  ileum  sehnig,  wird  fleifchig  und  iat  in  fcbrag  einwftria  abatei- 
gender  Ricblung  in  die  Aponearoae  der  Mnskelroaaae  fortgeaetit;  ein  xweiter  abda- 
cirender Baach  enuteht  vom  oberen  Rande  der  Baeie  o$sis  Ueum;  ein  dritter  ad- 
docirender  scbwacher  von  der  Sffmphffiis  ossiwn  pubie;  der  mAchtigate  endlich 
von  der  vorderen  Oberfl&che  der  Gelenkcapsel  dea  Femur,  —  VersMrkende,  vom 
Oberschenkel  selbst  aasgebende,  den  M,  M.  tatti  und  eruraeus  enlaprechende  Mas- 
kelbiucbe  feblen. 

Der  oberfl&chlicbe  Beagemoskei  dea  Fasaea:  M,  gastroenemius  ■),  ateht  aaaaer 
Verbindang  mit  den  hocb  entstebendea  Beugem  dea  Unterschenkels.  Er  iat  gemiach- 
ten  Uraprungea.  Bei  CysiignaihuM  besilat  er  eine  abducirende  Sehne  vom  CoiM%- 
lu§  extemus  femoris^  awei  sicb  verbindende  SebaenaraprOnge  von  den  beiden 
Condyli  femoris  and  eine  dritte  von  den  K6pfen  der  vereinigten  Untenchenkelkno- 
cben.  Er  geht  nnten  am  Unterschenkel  in  eine  an  der  Hinteraeite  dea  Tarsus  ab- 
•leigeade  Sebne  fiber  and  ist  an  der  Fasawarael  von  aniaen  nach  innen  in  eine 
Aptmeurosis  planlaris  aoagebreitet. 


Bei  den  Sauria  Kiouocrama  kommen  mehre  sabcaadal  enlatehende  Mnskeln 
vor,  die  tbeila  am  OberBcheokel  enden,  Iheilf  aam  Unterachenkel  and  anm  Fnaae 
erstreckl  sind.  Die  Beagemaakeln  ihrea  Uatenchenkela  aind  lahlreich.  Ihre  Unter- 
acbenkelknochen  aind  einer  rotirenden  Bewegang  fAbig.  —  1)  Ein  M,  abductor 
femoris  gehl  aas  von  dem  vorderen  Tbeile  des  Unterrandea  dea  Os  Uoum  and 
nmfanl  die  obere  Sirecke  des  Aanenrandea  dea  Femur  {M.  glutaeus).  —  2)  Ein 
atarker  M,  abductor  fibularis  gebl  ana  von  der  hinteren  Strecke  dea  Unterrandes 
dea  Os  ileum  and  iat  an  der  Aaaaenaeite  dea  Femur  abwftrta  inr  F^ula  erstreckt, 
deren  Streckaeite  both  oben  von  ihm  amfuat  wird.  —  3)  Die  breite  Endaehne  einea 
mAchtigen,  aabcaadal  eatatandenen  M,  pyriformis  umfisat  einen  Tbeil  der  oberen 
Strecke  des  Femmr  einwArta.  Von  dem  nnteren  Rande  leiner  Endaehne  geht  eine 
LAngasehne  aoa^  die  lAnga  der  Bengeseite  dea  Femmr  abwArta  eratreckt  iat  nnd  in 
der  Kniekehle  an  der  Hinteraeite  der  Gelenkcapsel  dea  Kopfea  der  FUnda  oder  an 
einer  Cartilage  interarticularis  (Iguana)  endet.  —  4)  Ein  Tbeil  der  Fleiachbta- 
del  eineB  avreiten  kOraeren  rabcandalen  Mnskela  (A  subeaudalis) ^  der  nnter  den 
vorderen  Scbwanawirbeb,  in  der  Gircnmferena  dea  M.  pyriformis  eatatehl,  iat  ana- 
wArta,  dicht  neben  der  Sehne  dea  M.  pyriformis  am  Femur  befeatigt;  ein  aaderer 
Tbeil  der  Fleiachbilndel  deatelben  Mnakela  hangt  mit  dem  Anfange  einea  tiefen,  ia^ 
neren,  in  dar  Kniekehle  endenden  M,  fiexor  tibudis  anaammen;  die  ei( 


1)  Bai  F^  biUti  s«ii«  tb»l«ig«B4«  S«bB«  cia  PoUur,  das  iw«i  OiailoalioB«B  vioaahliaaat:  etee  obtM 
klaivara  nad  eina  untere  grdtsere.  km  Fosse  spallct  sieh  die  Sahae  ia  iwai  Seheikel:  aiaan  isMrea,  der 
as  dfff  Flaatarsaila  dea  iBiarea,  nod  ainea  Inasaren,  der  is  fwel  iafserta  P^sswvnelknoebeB  nreitor  Hailif 
mdcl. 
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Portfetimg  des  M,  subeaudaHs  reicht  aber  als  Fleischbtach  tum  Untencfaenkel 

and  geht  sehnig  ia  die  innere  Portion  de»  if.  gaiirocnemius  fiber  oder  ist  mit  die- 

aem  Miiakel  mm  Tarsm  entreckt.     Dieter   absteigende  Bancb   ist   oft   dnrcfa  ein 

iAgammUum  tleo^ischiadicum  nnterbrochea.   —   5)  Von  der  Innenflftche  dea  0$ 

p«6if  geht  hinten  ein  rotirender  Muskel  aus,   der   Aber  dem  AeetaMfon  an  dat 

oberate  Bnde  der  Hinterseite  dea  Femur  tritt  and  anawtrts  vom  Trochanier  endei: 

M,  obluraior  iniermu.  —    6)  Mehre  knne  FteiachbOndel  eotsteben  in  der  Umge- 

bong  der  inneren  H&lfte  dea  Randea  dea  0$  pMs,  aeiner  VorderBeite  nnd  der  6e- 

gend  dea  Foramen  obHtraiorimm.     Convergirend  treten  sie  von  Tome  and  innen 

cam  oberaten  Tbeile  dea  Schenkela  nnd  enden  im  UmfStinge  dea  TrochaiUer:  M,  ob^ 

Hnraior  exiemus,   —   Die  von  den  horiaontalen  Beckenknochen  an  die  Innenaeite 

dea  Femur  tretenden  Hnakein  entatehen  theila  von  den  Innenflftcben,  theila  von  den 

AuaaenflAchen  deraelben.  —    7)  Von  der  Innenflftche  des  0$  pubis  entateht  etn  M. 

peetinueus^   der  einwirta  an  der  Streckaeite  dea  oberaten  Dritttheiles  dea  Femur 

aehnig  endel.     Jeder  If.  peetmaeui  iat  ein  Schenkel  elner  qncten,  vome  an  der 

der  Bancbkfthle  augevrendeten  Flftche  der  0$$a  pubis  gelegenen  Fleiachmaaae ,  die 

baM  ana  awei  HAlften  beateht  {Iguana)^  bald  nnpaar  iat  (Podinemay    —   8)  Hit 

der  Endaehne  des  M.  peetinaeus  verbnnden  iat  die  einea  aweiten  M,  adductor^  der 

vom  Vorderrande  nnd  einer  Strecke  der  Innenaeite  dea  Os  pubis  anageht  und  dea- 

aen  vorderer,  nnterer,  aponenrotiacher  Thell  aucb  den  Anfting  dea  M.  gruciUs  bildet. 

—  9)  Ein  alarker  M,  adductor  ischiadicus  geht  mit  breiter  Sehne  von  der  %m- 
phffsis  isehiadica  ana  und  endet  breit  Iftngf  der  Innenaeite  der  Mitte  dea  Femur, 

—  10)  Ein  nnter  ihm  von  der  Symphysis  isehiadica  entatehender  rotirender  Una- 
kel  tritt  achrtg  abvr Arta  an  den  oberaten  Thell  dea  HInterrandea  dea  Femur :  if. 
fuadratms  femoris.  —  11)  Ein  nnmlttelbar  vom  Os  iscMi  entatehender  Mnakel 
tritt  von  hinten  nnd  innen  an  die  Gelenkcapsel  dea  Femur:  M.  gemeUus.  — 
it)  Ein  an  den  M,  gracilis  erinnemder  M.  adductor  tibialis  geht  ana  ,von  einer 
Aponenroae,  die  In  der  vorderen  Regio  ossis  pubis  mit  dem  M,  adductor  pubis 
anaammenhangt  nnd  endet  hoch  oben  an  dem  freten,  inneren  Rande  der  Tibia  ^  hm 
einigen  Sauria  verbnnden  mit  dem  Ende  dea  JIf.  *  aeiiN/efidifioatif .  —  Die  flbrigen 
K.  M.  adduetores  fiexores  Hbiales  aind  theila  oberflftchliche,  theila  tiefe.  Die 
oberflftchlichen  entatehen  in  der  gansen  Gircnmferena  dea  Beckena,  mit  Auannhme 
dea  vorderen  Theilea  dea  Os  ileum  nnd  der  Vorderaeite  dea  Os  pubis.  Ein  Seh- 
nenbogen,  der  iwei  achrftge  Schenkel  besitat:  einen  vorderen  nnd  nnteren,  der  die 
5^ifia  oaits  pubis  mit  der  Symphysis  isehiadica  verbindet,  and  einen  hioteren 
and  oberen,  der  vom  Ende  dea  Os  Ueum  anm  Tuber  ossis  ischU  eratreckt  iat, 
bUden  die  Anagangaponkte  der  oberflftchlichaten  dieaer  Maakela.  DIeaelben  aind: 
13)  Ein  an  den  M.  semiteudiuosus  erinnemder,  anawendig  geSegener  If.  adductor 
fewor  HbiaHSf  der  von  dem  vorderen  Schenkel  jenea  Sehnenbogena  and  von  der 
nnteren  Hftlfte  aeinea  hinteren  Schenkela  isntsteht.  Daa  Ende  dieaea  breiten  Mnakda 
haftet,  bald  ^verbonden  mit  dem  dei  If.  gracilis^  bald  getrennt  von  ihm,  am  freien 
Rande  der  oberaten  Strecke  der  Tibia  and  iat  dnrcb  eine  klehie  Sehne  fortgeeetat 
in  den  inneren  Bench  dea  If.  gastrocnemius.  —  14)  Ein  a  welter,  achmalerer,  von 
ihm  bedeckter  If.  adductor  flexor  tibialis  (If.  semimembranosus)  entateht  theila 
vom  Tuber  ossis  isehO^  theila  von  dem  anm  Os  ileum  eratreckten  Sebnenaclnnkel 
nad  endet,  von  dem  If.  aemtleiMimoatia  omfiMat,  oben  am  freien  Rande  der  Tibia,  — 
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Za  dlmen  Muskefo  koDimen  tielere  if.  if.  adductor et  fie^areSf  die  ia  der  KoiekeUe 
edden   and  iwar  an  der  inneren,   der  FUnda  zugekebrten  Seile   dei  KopliM   der 
TMa  uad  dem  oberslen  Theile  jhres  Hiaterraodes.      15)  Der  vordere  dieaer  Uefea 
M,  M,  fUxores  eDtsteht  bald'  von  der  Regio  pubis  {Ppdinema)^  bald  vod  der  Re~ 
gio  obiuratoria  und  dem  Vorderraade  des  Os  ischii  (Euprepes).    16)  Der  xweite 
enMebt  von  der  Regio  ischiadica.      In  ihn  pflegen  fruber  iEupr^es)  oder  ap&ter 
(Iguana)  Fleiicbbundel  aus  dem  M.  subcaudalis  aberzugeben.    —    Diefe  beiden 
tiefen  M,  M,  flexor es  sind  bei  einigen  Sauria^  z.  B,  bei  Scincus  and  Euprepes^ 
m  Utrem  ganzen  Verlaufe  getrenni;   bei  anderen,  wie  bei  Iguatut,  bei  Podinemaf 
vereinigen  sie  sicb  in  eiaer  gemeinsamen  Endaeboe.      Diese  gemeinsame  Endsehne 
erhilt  meiatena  eine  kurze  Verbindungssehne  von  der  Endsebne  dea  M.  st^caudaltMf 
die  IB  den  M,  gasirocnemiut  ubertritt.  -*  Bei  Podmema  beaitzeo  die  beiden  tiefeji 
M,  M,  fiexore*  und  der  absteigende  Baucb  des  M.  subcaudalis  eine  gemeinaamc 
Endsehne,  von  der  ein  SebnenschenkeJ  in  den  M,  gastrocnemius  tritt.  — ;    17)  Die 
Slrecksehne  des  Unterschenkels,  welcbe  eine  Patella  eioacbliesst,  entetehl  durcb  die 
Vereioigung  von  Mttskelb&achen,  welche  ibeils  vom  Becken,  und  iwar  aowol  uber, 
ala  unter  dem  Acetabulum^  Ibeils  vom  Femur  ausgeheo.    Die  am  Beckeo  beginnen- 
den  Bfiucbe  sind:   1)  ein  abducirender,  der  von  der  SpifM  anterior  des  Os  ileum 
und  von  eineni  mil  ibr  zusammenbaogenden  Liganiente  ausgebt  und  einwfirta  strebt; 
2)  ein  adducirender,  der  von  der  Spina  ossis  pubis  ausgebt  und  auswarts  gericb«- 
let  ist    Am  Oberscbenkel  entsteben  zwei  Bfiucbe:   ein  ausserer  beginnt  bocb  oben 
von  seinem  Aussenrande;  ein  iipnerer  entateht  am  Innenrande   seiner  unteren  H&lfte. 
—  18)  Zwiscben  Tibia  nnd  Fibula  liegen  rolirende  JUnskeln:  ein  oberer  und  ein 
BQlerer.  —  Uinsicbtlicb  der  ubrigen  Muskein  des  Fusses  ist  bervorzuheben :  die  An- 
weaeaheit  eines  langea  Hebemuskels  des  Fusses,  der  von  der  Vorderseite  des  Con^ 
djflus  exiernus  femoris   entslebt   und   an  den   Ossa  metatarsi  zweier  millleren 
Zehen  endet;  die  Anwesenheit  zweier  langen  Beugcniuskeln  der  Zeben.     Uaulig  ist 
ein  von  der  Aussenseite  des  Femur,  dicbt  uber  seinem  Condylus  externus  entste- 
bender   abducirender   lUuskei    zugleicb    Flexor    der   Fusswurzel   und   gemeinsamer 
Beugemuskel  der  Zehen.     Da  zwiscben  den  paarigen  Schenkeln  seiner  Zehensehnen 
die  Sebnen  eines  zweiten  gciheinsamen  Beugemuskels  der  Zehen  bindurchtreten,  heissen 
seine  Sebnen  Tendines  perforali  und  der  ganze  Muskel :  M.  flexor  perforatus,  — 
Der  iweile  gemeinsame  Beugemuskel  der  Zeben:  M,  flexor  perforans,  der  an  der 
Fusswurzel  uber  dem  vorigen  liegt,  bat  zwei  UrsprAnge:  einen  von  dem  Condylus 
externus  femoris  und  einen  iweiten  zwiscben  den  einander  entsprechenden  Innen- 
aeiCen  der  oberen  Strecken  der  7t6tii  ond  Fibula,  —  Diese  Beugemuskeln  der  Ze- 
hen bieten  im  Detail  ibrer  Anordnong  erbebliche  Unterscbiede  dar. 


Die  Crocodila  aind,  im  Gegensatze  tu  den  Sauria,  anagezeichn^t  dorch  den 
Besitz  einea  unter  den  Wirbelquerfortsfitzen  der  Lumbargegend  enlstebenden ,  von 
voroe  nacb  hinten  erstreckten  M.  abductor  femoris,  —  1)  Dieser  M.  abductor 
femoris  entateht  von  den  Seiten  von  funf  Lendenwirbelkdrpem  und  nnter  den 
Grnndflfichen  ihrer  Querfortsatse.  Er  tritt  flber  dem  Acetabulum  anm  Femur  and 
endet  mit  breiter  Sebne  an  der  Aussenseite  seines  oberen  Viertels  —  2)  Ein  iwei- 
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tar  von  dem  dorsalAn  KanmiA  and  der  Torderen  Hfttfte  dei  Oi  ileum  aufdiaider 

Abductor :   M,  gluiaeuM^  iff   Iftngs   dem   miuleren  Dritlheile   der  AuiMBseite   dot 

Femur  befestigt.    —    3)  Et  sind  xwei  von  der  hintenten  Strecke  des  0$  Uemm 

•osgebende  M,  M.  fexorei  abdueiorei  def  Untertchenkels  vorhanden,  derea  Enden 

am  Anasenrande  dea  oberalen  Endea  der  Fibula  angebeftet  sind.    —    4)  Zwei  vom 

Oi  jfubii  anagebende  rotirende  Mnskeln  treten  anter  dem  AeeUtbuium  tnr  Inaea- 

aeke  des  Femur  nnd  enden  fiber  dem  Trochanter  bocb  oben  an  der  Grenae  aemer 

Innen-  und  Hinterseite.    Einer  dieser  Mnskeln  gebt  ans  von  der  oberen,  der  Bauch- 

bdble  xngewendeten  Flftcbe  des  Os  pubis  nnd  der  hintersten  Leiste  dea  Sternum 

abdominale  {M,  obturator  intemus);  der  xweite  gebt  aos  von  der  nnteren  Fliche 

des  Oi  pMs  and  der  xwiscben  den  gegenstftndigen  Oisa  pubis  gelegenen  JfoM- 

braaa  obturatoria,  nnter  welcber  er  sum  Femur  erslreckl  ist  (ff.  obturator  ev- 

temui),  —  5)  Ein  von  der  Innenseite  des  Os  t/eum,  von  der  Pfiinne  and  von  der 

Innenseite  des  Oi  iichU  ansgebender  Mnskel  {M,  ihacui  iutemui)  ist  an  der  In* 

nenseite  des  obersten  Vierteis  des  Femur  befestlgt.    —    6)  Vom  Oi  iickU  gehea 

mebre  Adductorei  dt§  Oberscbenkels  ans.     EIner  entsteht  breit  von  der  Gegead 

der  Sffmphffiii  oaium  iichii^  ist  schrig   vorwArts  gericbtet  and  endet  »it  den 

M,  M.  obturatorei  fiber  dem  Trochanter  (M.  quadratui  femorii),  —  Eia  welter 

vorwfirts  vom  Oi  iichii  entstebender  M,  adductor  primui  ist  lings  der  Mitle  des 

Femur  an  seiner  Innenseite  befestigt.  —   Etwas  weiter  einwfirts,  aber  in  &st  glei- 

cber  Hfibe,  entstebt  vom  Aussenrande  des  Oi  iichii  ein  dfinner  M.  adductor  $e^ 

eundui.  —  7)  Von  der  oberen  Flicbe  des  Oi  iichii  gebt  ein  starker  Mnskel  ana, 

der  am  obersten  bintersten  Tbeile  des  Femur  an  and  onmittelbar  outer  der  Gelenk* 

capsel  fixirt  ist:  if.  gemeliui,  —    8j  Die  snbcandal  entstebenden  Mnskeln  verhaltea 

sich  folgendermaassen:    Es  smd  ibrer  awei  vorbaaden:  ein  kurser  nnd  eia  laager. 

Der  knrae:  if.  pyriformii,  entsteht  an  den  beiden  vordersten  Scbwaaxwirbela  aad 

endet  nebea  dem  Trochanter,   —    Der  lange:  M.  iubcaudalii^  entstebt  lAaga  der 

absteigenden   Bogenscbenkel   and   der  Unterflicbe   der  Qaerfortsfitae   des   vorderen 

Drittbeiles  der  Scbwanagegend  and  baftet  mit  starker  Endsebne  an  dem  TroehatUer, 

Von  dieser  Endsebne  aas  steigt  eine  Sebne   Ifings  der  Bengeseile  des  Femur  ab, 

welcbe  nnten  in  die  vom  Condyhu  extemui  femorii  entstebende  Ursprnngaaeliae 

des  M,  gaitrocnemiui  fibergebt  ~  9)  Die  dem  Oberscbenkel  ond  dem  Unterscbea- 

kel  gemeinsame  Streckmnskelmasse  entstebt  dorcb  iossere  and  innere,   thetls   vom 

Becken,  tbeils  vom  Oberscbenkel  selbst  aasgebeade  Mnskelbftncbe.    Zwei  ftnasere  ab- 

dncirende  Biocbe  enisteben  vom  Oi  ileum;  aimlicb:  von  der  Spina  ein  dfinaererf 

der  einwArts   nnd   aiemlicb   bocb   an   die  Streckseite   des  Femur  tritt;   von.  dem 

Kamme  ein  aweiter  stftrkerer,  der  aussen  tief  abwirts  an  das  Femur  tritt      Zwei 

innere  addncireade  B&ocbe  entstehen  von  der  Baiii  oaii  pubii  nnd  dem  ibr  aa- 

gebfirigeni  die  Pfanne  begrenaeaden  Ligamente;   sie  sind:  ein  scbwficberer,  aa  die 

Mitte  der  Streckseite  des  Femur  tretender,  nnd  ein  stfirkerer,  der  tiefer  abwirta  m 

die  Streckmaskeimasse  fibergebt.    Vom  Femur  selbst  entsteben:  eine  nuitlere  oad 

fwei  seitlicbe  Fleiscbmassen  (if.  M,  eruraeui  and  vaiti).     Die  Streckmnakelaehae 

acbliesst  eine  Patella  ein.  ^  Die  if.  if.  fiexoree  des  Unterscbenkels  endea  aa  der 

Ti6ui  and  Fibula.    Die  einen,  wie  die  anderen,  entsteben  darcb  die  Vereiaignag  voa 

addncirenden,  nnter  der  Pfinne,  nnd  von  abdncirenden,  fiber  derselben  entatebeadea 

MnakelblBcbea.   —    10)  Die  eine  Endsebne  der  M,  fesoree  des  Uatencbenkela  iat 
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•m  Rmde  det  oberslMi  Eadef  der  TiM  befeitigt.  Sie  ifl  dat  Ead«  melir«r  KdpfD 
TertchledMen  Unprinigef :  inireier  voa  dem  imlereii'BeckeBkaocbeo  nod  eiaet  ?oa 
Ot  iltfiMi  aaigehendeD.  Eiser  dcr  enteren  enlttaht  mit  dfinner  Seiiiie  vom  Vor- 
derraade  dea  Of  tacAtt,  der  aweite  yom  Tuhtt  tadUt ;  der  abdacireode  Bauch  eit- 
atebt  TOO  biDteraten  Ende  des  Oa  tJetmi.  Die  drei  Biucbe  veracbmelaeBy  aachdeM 
der  letatgenaante  ein  dflnaea  Baadel  abgegebea  bat,  du-  in  die  gemeinscbaftlicbe 
Sebne  dea  If.  /bdPor  /ibuiaris  fibergebt.  —  11)  Ein  yen  dem  HinCerrande  dea  0$ 
iiehii  anagehender  M.  flexor  addMCior  iat  in  a  wet  knrae  Sebnen  geapaltea:  eiae, 
die  am  Innenrande  dea  oberalcn  Endea  der  Filntla  befeatigt  iat,  and  eiae  aweite 
qoere,  welcbe  in  die  gemeinaame  Sebne  der  beiden  snnAcbat  an  erwibaeadea  Maa« 
kelbiacbe  flbergeht.  Dieae  beiden  Bftacbe  aind:  erateas  eia  atarker  vom  binteratea 
Eade  dea  0$  Hewn  aaagebeader  M,  abditeior  nad  aweitena  daa  Bflndel,  welcbea 
vom  abdncirenden  Bancbe  dea  M,  flexor  iMalii  aicb  ablflaet.  Die  gemeinaame 
Sebne  dieaer  beiden  Mnakelbincbe  vereinigt  aicb  mit  der  qneren  Endaebne  dea  If. 
additeior  flbularii  nad  iat  bierauf  l&nga  dem  Fibnlarrande  dea  Unteracbenkela  bia 
anr  Anaaenaeite  der  Pnaswurael  fortgeaetat.  —  In  den  nnteren  Tbeil  dieaer  Sebne 
gebt  die  Endaebne  einea  eInwArta  vom  Anaatae  dea  M.  flexor  iibiaU$  vom  oberatea 
Theile  der  Beugeaeite  der  Tibia  entatandenen  M.  iUnalis  poiticus  aber.  Die  ver- 
einigte  Endaebne  dieaer  Mntkeln,  die  am  Anaaenrande  der  Regio  iani  befeatigt 
fat,  wird  anm  Aoagangapnakte  von  Bengemoakela  der  beidea  ianeren  Zebea  (M.  M, 
flexoret  perforati).  ^  Der  M.  flexor  perforam  der  Zeben  entatebt  mit  awei 
K6pfen:  einem  vom  Candjfhs  extemiUM  femorie  nad  eiaem  aweiten  awiacben  Tibia 
and  Fibuia. 


Die  Chehmia  beaitaea  eiaea  nnter  den  QnerfortaAtaen  der  Bmatwirbel  voa  vorne 
nacb  binten  eratrecktea  Abdueior  femoris  and  einen  dem  if.  psoas  vergleicbbaren 
Mnakel.  Von  der  Unterfl&cbe  dieaer  Qoerfortaltae  treten  ancb  Mnakeibfindel  anm 
Os  Heiim  dea  Beckena.  Bojaaaa  bat  dieaelbea  Tab.  XVIII.  Fig.  43  n.  44  von 
Emifs  europaea  abgebildet;  a.  die  Beacbreibnag  p.  77.  —  Die  eiaaelaen  Maakela 
aind  folgende:  1)  Zwei  von  von  auagebende  Abdoctoren  (M.  M,  glutaei)  nmfu- 
aen  mit  gemeinacbafllicber  Endaebne  die  oberate  Strecke  dea  Anaaearandea  dea 
Femur.  Eine  der  in  dieae  Sebne  fibergebenden  Fleiacbmaasen  entatebt  nnter  der 
Baaia  der  Proeessus  transversi  der  binteraten  Bmatwirbel  Die  Bflndel  der  awei- 
ten Fleiacbmaaae  geben  vom  Os  iiewnj  namentlicb  von  aeinem  Hinterrande,  aeiner 
AnaaenHicbe  nnd  anm  Tbeil  aucb  aemem  Innenrande  ana.  —  2)  Mit  der  Endaebne 
dieaer  Mnakein  iat  verbunden  die  einea  binter  dem  Kreoibeine  entatebenden  anbcaa- 
dalea  Mnakela:  M.  pyriformis.  —  3)  Ein  M.  flexor  abductor  cruris  (M,  biceps) 
entatebt  bocb  obea  voa  der  Anawaaeite  dea  Os  Heum  nad  endet  aebnif.  am  Auaaen- 
faade  der  Fibula;  bei  mancbea  Scbildkr6tea,  a.  B.  der  Gattaag  Tesiudo,  ia  der 
aweitea  HAifte  ihrar  LAnge.  —  4)  An  der  Innenaeite  dea  obenten  Endea  dea  Femur 
iat  ein  nnter  der  Wirbelainle,  namittelbar  vor  dem  Krenabeine  entatebender  Mnakel: 
M,  psoasy  befeatigt  —  5)  Hit  der  Endaebne  dea  vorigea  Mnakela  verbnnden  iat  die 
eiaea  voa  6ei  inaeren  Flftcbe  dea  Os  pubis  and  voa  dem  Vorderraade  dieaea  Kno- 


138  Zvreites  Biich.    Die  Amplilbien. 

ciieiifl  6iit0tebettdeii,  eiDwArlt  Tom  AeetaMwm  torn  Obenchenkel  tretonden  umfliig- 
lichen  addacireoden  M,  peetmaeui.  —  6)  Am  Troehtimler  mtemms  endet  die  ge- 
melnscbaftliche  Sebne  nehrer  adducirenden  Muskela;  nimlidb:  eratena  eiaea  voai 
Vorderraade  dea  Oi  pubii  aohrftg  abateigenden  Fieiachfcopfea;  aweilena  einea  vor 
der  Sympkifiit  isebiadiea  quer  gelefenen  Muakela,  der,  bei  Teiiudo  aii|Hiar,  den 
Oberschenkein  beider  Seiten  gemeinaam  ist;  dritlena  einer  Fleiacbmaaae,  die  von  der 
Ansaenflicbe  der  Membrama  ohturatoria  and  vooi  Vorderrande  dea  Of  wcIm  aaa- 
geht.  —  7)  Ein  Ton  der  AnaaeniAcbe  dea  0$  UMi  anagehender  M,  qtuuiraiui  fe^ 
rnorU  nmHuat  die  (>renae  dea  Inuen-  and  Hinterrandea  dea  oberaten  Drittheilea  dea 
Femur.  —  8)  Ein  tbeila  von  der  oberen  Fliche  dea  0$  tacAit,  iheila  von  der  hin- 
leren  Grenie  dea  0$  pubii  fiber  der  Membraua  obiurataria  entalebender,  achrfig 
nach  auasen  nnd  hinten  atrebender  Mnakel  endet  tbeila  an  der  Gelenkcapael  dea 
Femur  ^  tbeila  in  dem  Zwiachenranme  der  beiden  Trockanieres  ond  erinnert  an 
eiaen  M.  gemelluB  and  obturator  internm$.  ^  9)  M,  M,  adduetores  fiexores 
dea  Unteraohenkels  entateben  aehnig  auaweodig  von  der  Gegend  der  ventralen 
Beckenlbeile  binter  dem  0$  pubii  and  binter  dem  Acetabulum.  Ihr  Anfang  bang! 
durck  eine  scbrige  vorwftrta  and  auawftrti  gerichlete  Sebne  {Ligameutum  pubii 
iichiadicum  Boj.)  mil  der  vorderen  Spiaa  Oiiii  pubii  aaaammen.  Ein  anderer 
M«akiel  (M,  iemitendinoiUi)  endet  iletacbig  tbeila  an  der  Innenaeifte  dea  Hinterran- 
des  Femur^  tbeila  an  der  oberaten  Strecke  dea  der  Fibula  angeweodeten  Innenran- 
•dea  der  Tibia.  Er  hangt  bei  eintgen  Schildkrftten  dnrcb  eine  Sebne  mit  dem  If. 
fOilroenmidui  aaaammen.  Ein  aweiter  Mnakel  (M.  iemimembraaoiui)^  welcher 
vom  Oi  iichii  (von  aeioer  Hinterfl&che,  aeinem  Hinterrande  and  aocb  aeiner  Ober- 
flftcbe)  entatebt,  endet  sebnig  anter  dem  vorigen  Mnakel,  weiter  anawftrU  an  der 
Tibia.  Mit  dieaem  Maakel  verbindeC  aicb  oben  in  der  Gegend  des  Oberachenkelge- 
lenkes  das  Ende  eines  in  ansebnlicber  Breite  anbcaudal  entstebenden  Maskela:  M. 
iubcaudalii.  ■—  10)  Die  vorne  an  der  Tibia  aebnig  endende  Streckmaakelraaaae 
dea  UMeradieakela  ist  bei  Teiiudo  das  Ende  von  Nnskelbftacben ,  die  tbeila  vom 
^enuir  mid  vom  Oi  ileumy  tbeiis  vom  Oi  pubii  entateben.  Ein  vom  ftnaaeren  and 
ein  ¥om  inneren  Trochanter  entalehender  Maakelbaacb  bildet,  im  Verein  mit  einem 
awfiseben  ibnen  liegenden,  hoch  oben  von  der  Anasenfliche  dea  Oa  ileum  aehnig 
entalandenen  Hnskelbaucbe,  die  Aoaaere  Maaae;  eine  innere  Maaae  wird  gebildet  darch 
«iaen  vem  Aoaaenrande  des  Oi  pnbii  ansgehenden  adducirenden  Muakelbaoch.  — 
Bie  Ifnakein  der  Unterschenkel -  nnd  Fosagegend  aind  bei  Emffi  dnrcb  Boj  anas 
eriftnCevt. 
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Vierter   Abschnitt. 

Vom  Nervensysteme  und  ron  den  Sinnesorganen, 


I.     Vom  Nervensysteme. 

1.     Von    den    Centralorganen. 

S.  70. 

Das  RQckenmark  ist  durch  die  ganze  LSnge  des  voii  den  oberen 
Wirbelbogen  gebildeten  Canales  erstreckt  >).  —  Seine  Strlinge,  zwiscben 
denen  eine  untere  tiefere  und  eine  obere  seichtere  LSngsfurche  sicb  bin- 
zieht,  schliessen  einen  Hoblraam  ein.  In  der  Lumbargegend  bleiben  die 
oberen  RiickenmarksstrSnge,  ohne  Bildung  eines  Sinus,  an  einander  ge- 
schlossen ').  ^  An  den  Ansgangsstellen  der  fur  die  ExtremitSten  be- 
stimmten  Nervenwarzein  pflegt  das  Rfickenmark  angeschyrollen  zu  sein  3). 

Die  Anlage  der  vordersten  Strecke  des  centralen  Nervensjsiems  ist 
folgende:  Indem  die  oberen  StrSnge  des  Riiekenniarkes  aus  einander 
weidien,  liegt  die  OberflSche  der  unteren  Strllnge,  die  den  Boden  dea 
Spinalcanales  bilden,  als  Sinus  msduUae  obiongaias,  erweitert,  frei  zu 
Tage.  Dieaer  Sinus  communicirt  mit  dem  HoUraume,  dessen  Boden  die 
die  Gehirnbasis  ausmachenden  Fortsetzangen  de8  Ruckenniarksystemes 
bilden.  Die  oberflSchlicben  Decken  dieses  Hohlrauroes  pflegen  zn  sein : 
hinten  das  Cerebellum',  darauf  folgende  mittlere  Erbabenheiten:  Lohi  op- 
iici,  denen  vorne  paarige  HemispbSren  angescbjossen  sind.  —  CereheUum, 
LoU  opiici  und  Hemispb&ren  pflegen,  eine  Reihe  bildend,  einander  un- 
mittelbar  zu  folgen.  —  Vor  der  Gegend  der  Lohi  optici  liegt  nach  oben 


1)  Untersoehangen  an  ReprisentaalAD  aller  Ordnongen  haben  keine  Aasnahme 
TOO  dieser  Regel  erkenam  laMen. 

2)  Auch  beim  Chamaelean  und  den  Crocodilen  babe  ich  einen  Siiuis  lumba^ 
Us  meduUae  spinalis,  wie  er  den  VCgeln  zukOminl,  TermiMt. 

3)  Die  StArke  dieser  Anscbwellongen  enUpricht  dem  Umfange  der  anslretenden 
Nerven.  Bei  den  Batrachia  fiberwiegt  die  bintere  Anscbwellang  die  vordere  an 
Stirke.  Bei  den  Chehnia  sind  beide  stark  und  treten  um  so  mebr  bervor,  aU,  bei 
geringer  Sttrfce  der  RampfiierreD,  das  RQckenoiark  swiscbeo  ibnen  nur  sebr  ddnn 
ist  Vgl.  die  Abbildnng  bei  Bojanns  Tab.  XXI.  Fig.  83.  84.  —  Cams  benerkte 
bei  Ophidiera,  enlsprecbead  der  Abgaagsslelle  der  Wnrzeln  eiaes  jeden  Spiaalner* 
Ten,  eine  leicbte  AnscbwelluBg. 
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die  JSjiflphysiM  ^),  nach  antea  die  H^fHupk^tU^  welche  durch  ein  InfuMdi- 
hUum  mit  dem  dritten  Ventrikel  commaiiicirt.    —    Den  LM  imferiore$ 
▼ieler  Fische  entsprechen^e  ontere  AnschwelluDgen  fehlen.  —  Windangen 
fehlen  dea  Hemisphftren  anscheinend  aUgemein;  sie  mangeln  anch  deoi 
Cerebellum  der  meisten  Amphibian,  mil;  Aosnahme  desjenigen  der  Croeo- 
diie.  —  In  das  den  vierten  Ventrikel  Qberwdlbende  Cerebellum  treten  die 
oberen  R&cicenmarlcsstrftnge  ein.    —    Vor  dem  Cerebellum  entstehen   die 
N.  N,  irochlearee.  —    Die  Lobi  opiici  bilden  durch  Commissoren   unter 
einander  verbundene  Decken,  welche  den  Ventricolarhohlranm  theiis  un- 
mittelbar,  theiis  mittelbar  fiberwdlben.      Die  nShere  Anordnung  der  von 
ihnen  Terdeckten  Theile  bietet  bei  den  eiazelnen  Ordnungen  der  Amphi- 
bien  Eigenthfimlichkeiten  dar.  —    Zn  den  Seiteo  des  Adiius  ad  infundi' 
bulum  sind  gewdhnlich  paarige  Erhabenheiten :  Lobi  veniHeuliieriU  (Tha- 
lami  apiiei)  gelegen.    Sie  pflegen  dnrch  eine  Qner-Commissnr:    CSofiim<«- 
sura  posterior  verbonden  zu  sein.     Sie   lind  gewdhnlich  von  den  /*oil 
opliei  mehr  oder  minder  dentlich  gesondert     Sie  liegen  bald  swischen 
den  Hemisphftren  und  den  Lobi  opiici  oberflftchlich  %a  Tage,   bald  sind 
file  yerdeckt.  —  Dei*  Zusammenhang  der  beiden  Hemisphftren  ist  vermit- 
telt   durch  eine  vor  dem  Adiius  ad  infundibulum  gelegene,   gewdhnlich 
weisse  Quer-Commissur :  Commissura  anterior.    —    Der  HohLranm,  den 
jede  Hemisphftre  enthftlt  (Seiten ventrikel)   commnnicirt  mit  dem  dritten 
VentrikeL     Vom  Boden  dieses  Seitenventrikds  ist  eine  grane  Anschwel* 
lang  erhoben.    Sie  pflegt  answftrts  %n  liegen.   Sie  ist,  namenilich  bei  den 
An^hMa  monopnouj  nur  durch  einen  engen  Zwischenranm  von  der  d&n- 
nen  Scheie   der  Hemisphftre   getrennt.     Die  Anschwellong  pflegt  vome 
mit  dem  Traetus  o^aetorius  in  Verbindung  zu  stehen.     Sie  erinnert  an 
Processus  naiiformis  und  Ammonshorn  der  Hemisphftre  des  Sftogethier- 
Gehirnes.  —    Anschwelluogen  der  Gernchsnerven  (Tubercula  o^adoria 
s,  corpora  mammUlaria)  pflegen  den  Hemisphftren  unmittelbar  oder  mit- 
telbar angeschlossen  zn  sein.    In  letzterem  Falle  sind  die  Tradus  olfac* 
torii  gewdhnlich  hohl  und  ihr  Hohlraum  communicirt  mit  dem  Seiten- 
veutrikel.   —    Die   die  Ventricularrftume  anskleidende  Pia  maier    bildet 
verschiedentlich  eutwickdte  Plexus  chorioidei.   —    Die  hftutigen  Umhol- 
Inngen  der  Centralorgane  entsprechen  im  Ganzen  denjenigen  hdherer  Wir- 
belthiere. 

[Ueber  die  Centralorgane  des  Ifervenaystemes  s.  Cams  Darstellnng  dea  Nerven- 
syatemea  S.  474  ff.  Mil  Abb.  Taf.  4.  —  Serres  Anatomie  coniparte  da  cerveaa. 
^  Abbildnngen  des  Gehirnes  von  Boa  and  Chehma  a.  bei  Swan  Illoatrations  of 
the  nervoos  system.  Tab.  XII.  XVII.  XVIII.] 

4)  Sie  erbebt  aich  sanftchst  binler  der  Gegend  des  Lobus  vmUricuH  ieriu 
(Tkalami  opiici  and  Commissura  posterior),  —  Zwiscben  dem  /ii/tiiiiiiMiMi 
nnd  dem  GUaswta  der  Sehnorven  liegt  die  dem  Tif^er  cinereum  eotsprecbeade 
Slrecke. 
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S.  71. 
Den  JmphiUa  dipnaa  fehlt  an  dei*  Uebergangsstelle  der  Medulia  spin* 
alls  in  die  Medulia  oblangaia  eine  Krflmmnng.  Die  MeduUa  obiongata 
ist  wenig  amfSnglich.  —  Bei  den  ibeisten  Amphibia  dipnoa,  namentlich 
z.  B.  bei  Siredon,  bei  Salamandra,  bei  den  Bairachiaj  kommen  AnhSu- 
fungen  von  Ciystallen  in  der  Umgebung  der  Geflsahfiate  dea  centralen 
Nervensjstemea,  zom  Theil  aach,  und  zwar  insbeaondere  bei  vielen  Ba- 
irachia,  in  der  Umgebung  der  austretenden  Nerven  vor.  —  An  der  Pia 
maier  pflegt  Flimmerbewegung  sich  zu  zeigen. 

Bei  den  Vrodeta  >)  ist  der  Cbno/la  tpmaUs  weit;  der  Sintu  meduUae 
oUongaiae  ist  flach,  sehr  breit;  die  SeitenwCdste,  welche  ihn  begrenzen 
(Corpora  resiiformia)^  sind  sehr  niedrig  AUgemein  aind  die  Hemiaphi- 
ren  ISnglich,  die  TuBercuta  olfacloria  ihnen  anroittelbar  angeachloaaen. 
—  Bedentende  Verschiedenheiten  zeigen  aich  in  Betreff  der  zwischen 
MeduUa  oUongaia  und  den  Hemisphfiren  gelegenen  Bedeckungen  der  Yen- 
tricularrSame.  Bei  den  Proieidea  erhebt  sich  yor  der  MeduUa  oblongata 
eine  uDnnterbrochene,  im  Ganzen  dunne  firficke  fiber  dem  Ventrikel. 
Diese  Brficke  enthSlt  die  Elemente  des  CerebeUumj  der  Lobi  opiici  and 
der  Thalami  opiici  a.  Lobi  veniriadi  ieriiij  die  aber  nur  die  achwftchslen 
Andeatuogen  einer  Sonderung  darbieten.  Ein  sehr  achmaler  Streif,  der, 
vom  Corpus  resliforine  ansgehend,  aich  erhebt  und  den  hioteren  Sauoi 
der  Brficke  bildet,  ist  die  Andeutung  des  CerebeUum.  —  Viel  deutlicher 
ist  die  Sonderung  des  CerebeUum  von  den  Lobi  opiici  bei  Siredon.  An- 
dere  Eigenthfimlichkeiten  des  Gehimes  dieses  Thieres  bestehen  in  dem 
Umfange  der  JE^iphysie  und  in  der  verhftltnissmfissig  sehr  bedeutenden 
Entwickelung  der  Tubercula  olfaeioria,  Dieselben  sind  nicht  nur  viel 
umflnglicher,  als  bei  den  Proieidea^  aondern  auch  schfirfer  von  den  He- 
misphfiren abgesetzt.  —  Was  die  Myclodera  anbetriffl,  ao  iat  bei  Soln* 
mandra  das  Cerebellum  eine  von  dem  Hinterrande  der  Lobi  opiici  scharf 
abgegrenzte  Quercommissur.  Die  Lobi  opiici  sind  runde,  gewfilbte,  paa- 
rige  Erhabenheiten;  vorne  gehen  sie  fiber  in  niedrige,  den  AdUue  ad  <n- 
fundibulum  begrenzende  Thalami  (LoU  veniriculi  iertii)^  die  von  ihnen 
unvollkommen  abgeschnfirt  sind.  Die  TtiAercula  olfadoria  sind  von  den 
sehr  Ifinglichen  Hemisphfiren  scharf  abgegrenzt,  aber  minder  umfSnglich, 
als  bei  Siredon. 
[Ueber  das  Gehirn  von  lf0iio6raiicAtif  u.  yon  Meuopoma  vgL  Mayer  Aaaleden.] 
Daa  Gehiin  von  CoeciUa  zeigt  bedentende  Unterachiede.  Die  Jtfe- 
duUa  Mongaia  ist  flach;  ihr  Hohh'aum  von  hinten  nach  vorne  verbrei- 
tert.    Ihre  seitlichen  Marksftume:  Corpora  reeii/ormia,  aind  vorne  dnrch 


1)  AbbildoBgen   des   Gehlras   von  Proteui  a.  namentlicli   in  den  angefHihrtan 
^iiriiten  von  Rnsconi. 
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eine  nicht  erhobene  Quercommissnr,  die  ein  CereMium  Teriritt,  verbun- 
den.  Die  HemisphSren  sind  lang,  gestreckt,  hohL  Jeder  ist  vorne  die 
Auschwellung  des  Gerochsnerven :  Tt^ercuium  offaciorium^  innig  yerbiin- 
den.  Der  Hinterraad  jeder  Hemispbare  reicbt  bis  znm  Sinus  meduUae 
obhngatae.  Zwischen  den  beiden  hinten  divergirenden  Hemisphfiren  ein- 
gekeilt,  uber  der  Qaercoinmissur  der  Corpora  reaiiformiay  liegen,  statt 
der  Lobi  and  Thaiami  opHci,  zwei  durch  einen  mittleren  Spalt  von  ein- 
ander  geirennte  Lohi  venirieuli  Iniiu,  welcben  durch  schmalen  Sliel  die 
Hypophysis  angeschlossen  ist.  Die  Pedunculi  cerebri  sind  von  den  IjM 
venirieuli  leriii  verdeckt,  doch  nicht  enger  mit  ihnen  verbanden  '). 

Die  Batrachia  sind  ausgezeichnet :  1)  durch  einen  weiten  Sinus  wu- 
duUae  oblongaiae,  welcher  einen  sehr  dicken,  geilssreichen  Kdrper: 
Plexus  choHoideus^  aufnimmt.  2)  Das  Cerebellum  bildet  eine  schmale, 
von  vorne  nach  hinten  comprimirte,  bogenf5ruiige  Quercommissur. 
3)  Die  vor  dcni  Cerebellum  gelegenen  oberflilchiichen  Erhabenheiteo : 
Lobi  oplicii  sind  gew5lbte  Kugelsegmente.  4)  Unter  dem  hinteren  Saume 
dieser  Lobi  nnd  von  demselben  bedeckt,  also  vor  dem  Cerebellum,  liegen 
paarige,  in  der  Mitte  zusammenhangende,  den  A^adudus  SyhU  nnmit- 
telbar  flberw5lbende  Kdrper,  den  Lagenvei*h§Jtni8sen  nach,  an  Vierbiigel 
erinnernd.  5)  Vor  den  Lobi  opitcl,  zwischeD  ihnen  ond  den  Hemisphfiren 
liegen  frei  zu  Tage  kleinere.  den  AdUus  ad  infundibulum  begrenzende 
Erhabenheiten:  Slrecken  der  Thaiami  oplici  s,  Lobi  veniricuU  iertii^  von 
denen  die  Sehnerven  ausgeheu,  uber  denen  die  Epiphysis  sich  erhebt  Die 
hinteren  Strecken  dieser  Thaiami  sind  von  den  Lobi  opiici  iiberwAibt 
nnd  stehen  mit  deren  Markmasse  in  Verbinduog.  Unter  einander  sind 
die  hinteren  verdeckten  Strecken  dieser  TAa&mii  durch  eine  Quercommis- 
sur  verbunden.  6)  Die  Hemisphareu  sind  gestreckt,  hohl,  an  der  Basis 
nnd  am  Boden  der  Seitenveiitrikel  angeschwoUen.  7)  Die  Anschwellan- 
gen,  von  denen  die  beiden  Geruchsnerven  ausgehen:  Tubercula  otfadoria^ 
stehen  mit  einander  in  euger  Querverbindung  nnd  sind  den  paarigen  He* 
misph&ren  eng  angeschlosseii. 

§.  72. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  bildet  die  Medulla  oblongala  eine  be- 
trfichtliche,  abwfirts  gerichtete  Kriimniung.  Sic  ist  zugleich  verhSltniss- 
mSssig,  und  namenllich  ira  Vergleiche  zum  Ruckenmarke,  viel  umflngli- 
cher,  als  bei  den  Amphibia  dipnoa. 

Das  Gehirn  der  Sauria  Kionocrania  zeigt  folgendes  Verhalten: 
1)  Unter  den  oberflachlichen  Erhabenheiten  ist  das  Cerebellum  die  am 
wenigsten  umf&ngliche.    Es  ist  ein  unpaarer,  dunner,  steil  und  hoch  auf- 


2)  Eine  Bescbreibuag  and  Abbildnng  hat  RaCbke  gegeben:  in  M filler* a  Ar- 
chi?  1852.  Tab.  IX. 
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steigender  Kdrper.  —  Bei  manchen  Gattongen,  z.  B.  Iguana  ^  bei  Fura- 
ntM,  ist  es  zwar  dann,  aber  schildformig,  vorae  concav,  bintea  convex, 
und  zelgt  Andeutungen  einer  Sonderang  in  einen  mittleren  nnd  zwei 
seitlicbe  Erbabeuheiten,  durcb  sebr  scbwacbe  Vorragungen,  zwiscben  de- 
nen  Spuren  von  Furcben  liegen.  Bei  einigen  Sauria^  z.  B.  Flaiydaci^lut 
guiiaius^  liegen,  statt  dea  einfacben  Cerebellum,  zwei  comprimirte,  dunne 
Erbabenbeiten  binter  einander.  • —  2)  Die  rundlichen,  gewdlbtea  Lobi 
opiici  grenzen  vorne  an  den  Hinierrflndern  der  umH^ngbcberen  Hemisphfi- 
ren.  Zwiscben  ibnen  liegt  die  EpiphyeU\  dagegen  liegen  keine  Thalami 
opiici  frei  zu  Tage.  — -  3)  Eine  unmittelbar  vor  dem  CereheUum^  von  deoi 
bintei'eu  Sanme  der  Lobi  opiici  bedeekte,  fiber  der  Gegend  dea  A^fuae- 
duciue  SyhU  gelegcne  Quercommissnr,  welcbe,  ibrer  Lage  nacb,  an  die 
Vierbugelmatiae  erinnert,  bcsteht  gewobulicb  in  zwei  verbnndenen  kleinen 
Seitcnanscbwellungen.  Von  einer  zurSeite  der  ilfedii^  o^/ongola ana wendig 
gelegenen  kleinen  Anscbwellung  tritt  ein  Markacbenkel  in  je  eine  dieser 
fiber  dem  A^uaedudue  Syhii  gelegenen  Erbabenbeiten.  Von  der  Scbale 
jedes  Lobus  opiicua  strablen  die  Faaern  dea  Sebnerven  zasammen.  An 
der  InnenflScbe  des  Lo6tM  liegt  ein  ei'babener  grauer  Kern.  4)  Der 
Adilue  ad  infundihulum  lii^t  tief,  jederaeits  begrenzt  von  einem 
kleinen  erbabenen  Markkorper,  Thalamue  opiicue  (^Lobue  veniricuU 
ieriii)^  der  mit  dem  Kerne  des  Lobus  opiicue  in  Verbindnng  atebt. 
—  5)  Die  vom  Boden  jedes  S^itenventrikela  der  HemiaphSre  erbobene 
Anscbwellung  ist  gewobnlicb  sebr  betrScbtlicb,  so  dass  der  Zwiscben- 
ranm  zwiscben  ibr  und  der  sie  umgebenden  Scbale  des  Hemispbiirenldp- 
pens  nur  nnbedeutend  ist,  der  Seitenventrikel  demnacb  grossentbeils  von 
ibr  ausgefiUlt  wird.  Die  Anscbwellung  selbst  stebt  in  Verbindung  mit 
den  AiiJiingen  der  Gcrucbsnerven  (Traclue  olfaclorU).  —  6)  Die  AnfSnge 
der  Gcrucbsnerven  sind  gewobnlicb  rund,  bobl^  eng  beginnend,  pflegcn 
sie  alsbald,  oder  erst  spSter,  iSnglicbe,  kolbige,  bis  zur  vorderen  Grenze 
der  Scliedelbdble  ersireckte  Ansriiwellungen  zu  bilden,  von  deren  Boden 
vorne  die  eigentlicben  iV.  N.  olfaciorii  mit  mebi*en  Ffiden  auszugeben 
pflegen  (Scinctw,  Iguana^  Varanue).  —  Bei  Platydaclylus  liegen  die  Tu- 
bercuia  olfacloria  vorne  den  HemisphSreu  eng  an. 

Das  Gebirn  der  Chamaeleonidea  ist  nacb  dem  Typus  desjenigen  der 
MCionocrania  gebildet.  Das  aofsteigende ,  nacb  binten  scbildformig  ge- 
wfilbte  Cerebellum  besitzt  in  zwei,  von  seiner  Basis  vorwfirts  erstreckten, 
Scbenkeln  eine  Art  Vahula.  —  Die  vor  dem  Cerebellum  fiber  der  Ge- 
gend des  A^uaedudue  Sylmi  gelegcne  Quercommiasnr  besitzt  mebre  kleiue 
Anscbwellungen,  erscbeint  daber  perlscbnurf^rmig.  —  Lobi  opiici  und 
HemispbSren  sind,  abweicbend  von  den  ubrigen  Satirja,  an  Umfang  kaum 
verscbieden.  —  Jeder  HemispbSrenlappen  ist  rundlicb;  dieselbe  Form  be- 
sitzt die  Starke  Auschwellung  im  Seitenventrikel.    —    Abweicbend  von 


144  Zweites  Bach.    Die  Ampliibieii* 

denen  aller  fibrigen  nntersnchten  SauHa  seigen  sich  die  Geradunerreo^ 
in  80  ferne  nicht  nnr  discrete  T^iiercuia  ihoen  mangeln,  sondem  aocii 
die  Bildong  eines  hohlen  Riechkolben  aasbleibt. 

Das  Gehirn  der  Ophidia  zeigt  nur  onbedcDtende  Abweichangen  too 
dem  der  Sauria  MCionocrania,  —  Die  za  den  Seiten  dea  Spaltes  gelege- 
nen  oberen  Schenkel  der  Medulla  Mongaia  sind  ziemlich  diclc.  Daa  ge- 
wdhnlich  d&one,  von  vorne  nach  hinten  abwirta  gebogene,  nnten  concave^ 
oben  conveze  Cerebellum  liegt  dachformig  so  fiber  deui  Shnu  medullas  oi- 
hngalaej  dass  dieser  fast  ganz  oder  vdllig  bedeckt  ist.  Bei  einigen  Schlangen 
ragt  hinter  dem  Cerebellum  ein  Plexue  ehoriaideue  aos  dem  engen  Spalte 
der  Medulla  obhngaia  bervor.  —  Die^  LM  opiid  bilden  fast  kagelrunde 
Erhabenheiten.  Thaiami  apiici  kommen  zwisehen  ihnen  and  den  He- 
misphllrenlappen  oberflSchlich  nicht  zn  Tage.  Nor  die  Epiphyeie  liegt  in 
der  Mitte  zwischen  ihnen.  Die  LM  opiid  erheben  sich  fiber  einer  dfin- 
nen  Decke  des  Aquaedudus  Syldi^  die  hinten,  dem  CereheUnm  zonficbst^ 
eine  Qaercommissar  bildet,  vorne  in  Znsammenhang  steht  mit  den  den 
AdUue  ad  infundOulum  begrenzeaden  Erhabenheiten;  ein  Spalt,  der  diese 
Decke  darchbricht,  bewirkt  eine  Communication  zvrischen  dem  dritten 
Ventrikel  and  den  von  den  LoU  opiid  selbst  bedeckten  Ventrikeln.  In 
letztere  ragen  Wfilste  hinein.  In  Vergieich  zn  den  LoU  opiid  sind  die 
Hemisphfiren  von  sehr  betrflchtlichem  Umfange.  Vom  Boden  jedes  Set- 
tenventrikels  erhebt  sich  eine  vonseinem  hinteren  Ende  ausgehende, 
schrflg  von  anssen  nach  innen  and  vorne  gerichtete,  Ifingliche,  gewnndene 
Anschwellnng.  —  Jeder  Hemisphere  ist  entweder  ein  kleines  Tubereulum 
olfadorium  unmittelbar  angeschlossen  (Peliaa  Berue)^  oder  sie  ist  fort- 
gesetzt  in  einen  langen  hohien  Geruchskolben,  wie  bei  mehren  nntersuch- 
ten  Co/uier-Arten.  * 

Das  Gehirn  der  Chelonia  ^)  bietet  besonders  dnrch  zwei  Verhftltnisse 
Analegieen  mit  demjenigen  der  Bairachia  dar.  Einmai  liegt  hinter  dem 
Cerebellum  fiber  dem  Sinus  medullas  oblongalas  ein  nmflnglicher,  oft  mit 
vielen  Qaerfalten  versehener  gefSssreicher  Kdrper  (Plexus  ehorioidsus)\ 
zweitens  kommen  zwischen  den  HemisphSren  and  den  Lobi  opiid  deo 
Adiius  ad  infnndibfdum  begrenzende,  den  Thaiami  opiid  entsprechende 
Erhabenheiten  (Lobi  veniriculi  ieriii)  oberflfichlich  nnter  der  Epiphysis 
za  Tage,  von  denen  die  Sehnerven  ansgehen.  Das  Gere^/Ztiiit  ist  nm- 
fSnglicher,  als  bei  den  A,  dipnoa  and  den  Monopnoa  Strspioslylica.  Die 
Lobi  opiid  sind  hohle,  an  der  Basis  in  der  Mitte  mit  einander  zoaam- 
menhangende  Erhabenheiten*  Die  HemisphSren,  die  nmfllnglichsten  Him- 
theile,  sind  hohl  and  enthalten  Iftngliche,  von  der  Aussenseite  ihrea  Bo- 


1)  Man  vergl.  die  Abbildangeo  des  Gebiroei  von  Bmy$  suropasa  bei  Bojt- 
mif  Tab.  XXI. 
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dens  erhobene  Anschwdlangen.     Die  hohlen  Anflnge  der  Geruchsnerven 
siud  verengte  Fortsetiungen  der  HohlrMume  der  Hemi^phSren. 

Die  Crocodila  ^)  sind  aasgezeichnet  darch  folgende  Verhfiltnisse : 
1)  An  dem  Uebergange  der  Medulla  spinalis  in  die  Medulla  Mongata 
bildet  diese,  die  viel  mSchtiger  ist,  eine  betrSchtlicbe  abwSrts  gerichtele 
Krummang.  2)  Die  za  den  Seiten  des  Sinus  medullae  oUongaiae  gele- 
geuen  oberen  StrSnge:  Corpora  resliformia^  welcbe,  von  binten  nach 
vorne  an  Breite  zunebmend,  in  das  Cerebellum  fibergeben,  sind  anfangs 
gewunden;  bei  einigen  Crocodilen  vome  qner  gefurcbt.  3)  Eine  dflnne 
Valvtda  cerebelii  bedeckt  den  Vordertbeil  des  vierten  Ventrikels  unmit* 
teibar.  4)  Das  Cerebellum  ist  uftfSnglicber,  als  bei  alien  ftbrigen  Ampbi- 
bien.  In  seine  Seiten  geben  die  Corpora  resiiformia  fiber.  Sein  mittle- 
rer  Tbeil  bestebt  ans  einem  diebt  binter  den  Lobi  opHci  steil  aufsteigen- 
den  vorderen  Wurm,  der  nnier  Bildung  einer  Krfimmung  in  einen 
absteigenden  binteren  Wurna  iibergebt.  Eine  iiefe  mittlere,  mit  engem 
unterem  Eingange  versebene  Furebe  trennt  den  aufsteigenden  Scbenkel 
des  steilen  Bogens  oder  den  vorderen  Wurm  vom  absteigenden  Scbenkel 
oder  binteren  Wurm.  OberflScblicb  bezeicbnet  eine  Querfurcbe  die 
Grenze  des  absteigenden  oder  binteren  Wurmes.  Dieser  namentlicb  be- 
stebt  ans  einzelnen  Querblfittem.  In  alter  Beziebung  bietet  demnacb  das 
Cerebellum  Analogieen  dar  mit  demjenigen  des  Vogelgebimes.  5)  Die 
Lobi  opiici  besitzen  binten,  vorne  und  oben  verbundene  Wandnngen. 
Diese  begi*enzen  einen  Hoblraum,  der  unten  durcb  einen  mittleren  LSngs- 
spalt  mit  dem  Aquaeducius  Sylvii  communieirt.  In  den  Hoblranm  der 
Lobi  opiici  ragen  paarige,  von  ibrem  Boden  ausgebende  betrScbtlicbe 
Anscbwellungen  binein,  deren  Scbalen  die  Wandungen  der  Lobi  sind. 
Die  verbundenen  vorderen  Wandungen  der  Lobi  opiici  geben  in  die  Be- 
grenzungen  des  Adiius  ad  infundibulum  fiber.  6)  Der  Ifinglicbe  Eingang  in 
dfkS  Infundibulum  ist  verdeckt  durcb  die  Hemispbflren.  7)  DieHemispbfiren  sind 
umf^nglicb.  Vom  Boden  jedes  Seitenveutrikels  ist  eine  sebr  betrScbtlicbe 
Anscbwellung  erboben.  Sie  ist  von  der  eigentlicben  Wand  der  Hemi- 
spbSre  durcb  einen  scbmalen  Raum  gescbieden.  Nnr  vorne,  auswendig 
und  oben  bangt  sie  mit  der  HemispbSrenveand  unmittelbar  zusammen, 
und  zwar  da,  wo  diese  in  die  Ausseuwand  des  Gerucbsnervenrobrea 
fibergebt.  —  Von  der  Basis  der  Innenwand  jeder  HemispbSre  geben  in 
den  Yentrikel  vorragende  seicbte  Anscbwellungen  aus.  8)  Die  von  den 
HemispbSren  ausgebenden  boblen  Anf^nge  der  Gerucbsnerven  erweitem 
sicb  nach  vorne  zn  ISnglicben  boblen  Bulbu  Die  Wandungen  der  He- 
mispbiren  sind  in  diese  boblen  Tradus  olfactorii  fortgesetzt. 

1)  Eine  Abbildnng  eines  Crocodilgehirnes  hat  Muller  gegeben.  Vgl.  Neurolo- 
gie  der  Myxinotden  Taf.  3.  —  Die  ADSchwellungen  der  GeruchsnerveB  sind  mangel- 
haft  abgebildet,  wie  bereits  fruher  hervorgehoben. 

Baadb.  d.  Zootomio  v.  Sioboid  a.  SttBBiat.  II.  2.  j[0 
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2.    Vom  peripherischen   Nervensystcme. 

S.  73. 

In  Betreff  der,  ihrer  Zahl  nach,  derjenigen  der  Wirbel  im  Ganzen 
entsprechenden  Spinalnervea  gilt  Folgendes:  1)  Sie  entstchen  mit  unteren 
(vorderen)  und  oberen  (hinteren)  Wurzeln  aaa  dem  Ruckenmarke  ^). 
2)  Auf  Kosten  der  leUteren  VVurzel  entsteht  das  Spinalganglion.  3)  Die 
Aeste  eiues  jeden  Spinaloerven  pflegen  zu  seiD:  1.  aufsteigende  il.  A. 
dorsales  und  2.  untere.  Diese  unteren  Aeste  geben  in  den  Korperstrecken, 
in  welchen  hypaxonische  Muskeln  vork^men,  Zweige  fiir  diese  ab  and 
sind  dann  aU  R.  R.  vmiraUs  fortgesetzt.  —  Ain  Schwanze  verlaufen  die 
ventralen  Neryen  auswSrts  von  den  subcaudal  cntstehenden  Extremitaten- 
Muskeln,  zwischen  diesen  und  den  sie  umfassenden  ventralen  Muskeln; 
am  Rnmpfe  zwischen  den  M.  M.  irantversi  und  den  inneren  schiefen 
Muskeln  2). 

Die  Hirnnerven  aller  Amphibien  sind  fihnlich  angelegt,  wie  die  der 
Fische  und  der  hdheren  Wirbelthiere.  Ihre  UrsprungsverhSltnisse,  ihre 
Austrittsstellen  aus  der  Schedelbdhle  und  ihre  peripherischen  Endignngen 
zeigen  wesenilich  ubereinstimmende  Momente.  —  Innerbalb  der  Schedel- 
bdhle aufsteigende  und  in  ihr  sich  verbreitende  Aeste,  wie  sie  vielen 
Fischen  znkommen,  sind  nichi  bekannt;  LSngsstamme,  welcbe  dem  A. 
lateralis  N,  irigemini  vielcr  Fische  genau  entsprechen,  eben  so  wenig. — 
Wie  bei  den  Knochenfiscben,  erhalten  sich  bei  den  Amphibia  dipnoa  Be- 
ziehungen  des  R,  maxillaris  inferior  N,  irigemini  und  eines  R,  mandibu' 
laris  des  iV.  facialis  turn  Unterkieferbogen  und  dessen  Muskeln;  solcbe 
eines  R.  hyoidetu  vom  N,  Jacialis  und  eines  dem  iV.  glossopharyngens 
entsprechenden  Zweigcs  des  iV.  vagus  znm  ersten  Zungenbeinbogen; 
solcbe  des  JV.  vagus  zu  den  folgenden  Bogen  des  Zungenbein-Apparates 
and  den  entsprechenden  Muskeln. 


1)  Ausaabmen  bilden,  nach  den  Beobachlungen  von  Fischer  und  Bojanns, 
bei  vielen  Sauria  und  Emys  europaea  der  erste  oder  die  beiden  ersten  Spinalnervea, 
indem  sie  nur  untere  oder  vordere  Warcefn  zu  besitcen  pflegen. 

2)  Das  Detail  der  Aaordnung  der  Spinalnerven  ist  noch  sehr  wenig-  studirt 
worden;  am  aasfuhrlichsten  bei  Emys  darch  Bojanus.  —  Je  nach  der  grdsseren 
oder  geringeren  Entfemnng  der  Vorderextremitfiten  vom  Schedel  entsteben  deren 
Nerven  mehr  vorne  oder  weiter  hinterwarts.  Der  Plan  der  Anordnung  der  Extre- 
mtt&ten  -  Pf erven  ist  demjenigen  ihrer  Aniage  bei  den  Sftugem  entsprechend.  Am 
meisten  dnrcbgefahrt  sind  die  Untersnehongen  fiber  die  anatomischen  Verhftltnisse 
tier  Extremitaten  -  Nerven  gleichfalls  darch  Bojanus  an  Emys  europaea.  Der 
Plexus  brachiaUs  entsteht  darch  Elemente  des  sechsten  bis  neunten  Cervicalnerven; 
der  Plexus  cruralis  darch  den  siebenten  bis  neanten  Brustaerven. 
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[Ueber  das  peripberische  NerTensyfteni  der  Reptilien  vgl.  folgesde  Schrifteo: 
Ueber  die  Nerven  des  Frosches  handelt  Volkmann  in  Muller's  Archiv  1838  p. 
70.  —  Viele  ReplHia  dipnoa  schildert  in  Bezug  auf  das  Verhalten  ihrer  Hirnnerven 
die  ausgezeichnete  Schrift  von  J.  G.  Fischer,  Amphibiorum  nudornm  neorologia. 
Speciminis  primi  pars  1  et  2.  Berolin.  1843.  4.  c.  tab.  —  0.  E.  A.  Hjelt,  de 
nervis  cerebralibus  parteqae  cephalica  nervi  sympathici  Bufonis  cinerei  adootati 
quaedaio.  HeUingfors  1852.  8.  ^  Einzelne  IVerven  schildern  such:  C.  Vogt,  Bei- 
tr&ge  zur  Neurologic  der  Reptilien  in  Neue  Denkschriften  der  allg.  Schweizerischen 
Gesellschaft  far  die  gesnmmten  Naturwissenschaften  Bd.  4.  Neufchaftel  1840.  p.  52^ 
und  Bendz,  Bidrag  til  den  Sammenlignende  Anatomie  af  Nervus  glossopharyngeus, 
Vagus,  Accessorius  Wiliisii  eg  Hypoglossus  bos  Heptilierne  in  Det  Kl.  Danske  VI- 
denskabemes  Selbskabs  naturvidenskabelige  og  mathematiske  Afhandlinger.  10  delea. 
KiAbenharo  1843.  ~  Bischoff,  Nervi  accessorii  Wiliisii  anatomia  et  pbysiologia. 
Darm9t.  1832.    4. 

Die  Reptilia  monopnoa  betreffend,  so  vergleiche  man,  ausser  den  genannten 
Abhandlungen  von  Vogt  und  Bendz:  fiber  Emys  europaea  das  Wcrk  von  Bo- 
janos;  fiber  Pythoni  S o%\  in  M  filler's  Archiv  1S39  S.  39;  fiber  die  Kopfnerven 
der  Sanrier  und  Crocodile:  J  G.Fischer:  die  Gehirnnerven  der  Saorier  in:  Abhand^ 
langen  aus  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften,  herausgegeben  v.  d.  naturwissen- 
schaftlichen  Verein  in  Hamburg,  2.  Bd.  2.  Abthl.  Hamburg  1852.  4.  J.  Mulleri 
Vergleichende  Neurologic  der  Myxinoiden.  Berlin  1840.  4.  —  J.  MuIIer  in  seinem 
Archiv  1839,  Anhang  zu  Vogl's  Aufsatz.  —  J.  Leidy,  Ueber  einige  KOrper  in  der 
Boa  eOTUtrictor^  welcbe  den  Facini'schen  KOrpercheB  gleicben.  M filler's  Ar- 
chiv 1848  S.  527. 

Das  sympathische  Nervcnsystem  ist  —  abgesehen  von  den  genannten  Schriften 
—  speciel  abgehandelt  durrh  E.  H.  Weber,  Anat.  compar.  N.  sympatbic.  Lips. 
1817.  4.,  and  zum  Theil  durch  Giltay  und  Swan;  s.  ferner  fiber  das  sympathische 
Nervensystem  des  Frosches  Bidder  und  Volkmann,  Die  Selbsstindigkeit  des  syrop. 
Ifervens.    Leipzig  1847.     4.] 

§.  74. 

Die  Hirnnerven  dei*  Amphibia  dipnoa  sind  ausgezcichnet  durch  fol- 

gende  Verhaltnisse:  1)  Die  vom  Bru8tbein  oder  vom  Schultergfirtel  za  Zun- 

genbeiu  und  Zunge  erstrcckten  geraden Muskeln  werden  mitNerven  versorgt, 

die   vom   ersten  Splnalncrven  ausgehen,  der  also    cinen  N.  hypoglossus 

vertritt  ^).    2)  Zvvischeu  Scapula  nod  Schedel  gelegeoe  Mu«keln  erhalten 

Zweige  theiU  aus  dem   iV.  vagus  ^   theils  aus  dem  ersten  Spinalnerven. 

3)  Die  Anwesenheit  von  LangsnervenstSmmen,   die,  yom  iV.  vagus  aus- 

geheod,  als  Rami  laierales  N.  vagij  langs   den  Seiten  des  Rampfes  yoa 

▼orne  nach  hinten  erstreckt  sind,  liegt  im  Organisationsplane  der  Uro* 

dela  nnd  Bairachia^  bei  dcnen  solche  LangsnervenstSmme  entweder  pe- 

rennirend,    oder    wenigstens    wahrend    des    Larvenzustandes    vorhanden 

sind  2).      4)  Die  Wurzelbundel   der  iV.  iV.  vagus  und  glossopharyngeus 


1)  Von  diejem  Pierven  sind  auch  die  Bewegungen  der  Zunge  abhAngig. 

2)  Dieses  Seitennervensystem  ist  durch  van  Deen  bei  Froschlarven  ond  bet 
Proleus  entdeckt  (de  differentia  et  nexa  inter  nervoa  vitae  aninalis  et  organicae. 
Lugd.  Batav.  1834.  8.  and  M filler's  Archiv  1834.  S.  477).  ^    Die  ansfufariicbstev 

10* 
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yerlassen  neben  einander  die  MeiuUa  ohkmgaia  und  die  Schedelbdble 
und  bilden  auch  ein  gemeinsames  GanglioD.  Aus  der  Bahn  dieser  Ner- 
Ten  hervorgehende  Zweige  treten  nicht  alleia  zam  Anfange  des  Tracius 
iniesiinalis  und  zam  Herzen,  soudern  aoch  zam  Kehlkopf  und  dessen 
Muakeln;  andere  Zweige  sind  fur  die  Lnngen  bestimmt.  5)  Von  dem 
N,  facialis  tritt  ein  R.  mandibuiaHs  znm  Unterkiefer.  Voo  einer  ihm 
angehorigen  gangliosen  Anschwellnng,  die  isolirt  oder  mit  dem  Ganglion 
GasMeri  N,  Irigemini  verschmolzen  sein  kann ,  geht  ein  zur  Seite  des 
Azensystemea  dea  Schedels  nach  vorne  erstreckter  iV.  palaiinus  aus. 

S.  75. 
Ffir  die  Vrodela  gilt  Folgendes:  1)  Die  meisten  Augenmuskelnerven 
sind  discreten  Ursprunges  und  Verlanfes.  Nur  der  N.  Irochlearis  und  ein 
Ast  fur  den  M,  rectus  superior  scheinen  aus  der  Bahu  des  A.  ophlhaU 
mdcus  N>  irigemini  zu  kommen  ^).  —  2)  Der  neben  dem  N,  acusiicus 
entstehende  N.  facialis  sendet  iu  der  Schedelhohle  einen  Wurzelsirang 
in  das  Ganglion  des  N,  trigeminus  ^).  Der  N.  facialis  bildet  ein  discre- 
tes,  mit  dem  N.  trigeminus  unverschmolzenes  Ganglion.  Von  diesem 
geht  der  vorwSrts  erstreckte  A.  palaiinus  aus.  — >  Ausserhalb  der  Sche- 
deUiohle  steht  der  N.  facialis  in  Verbindung  mit  dem,  dem  N.  glossopka* 
ryngeus  entsprechenden  vordersten  Aste  des  N,  vagus.  Die  Muskelllste 
des  N.  facialis  enden  in  dem  Senker  des  Unterkiefers ,  in  dem  Muskel 
des  Kiemendeckels  (^Siredon)^  in  dem  diesen  bei  den  Derolremaia  ond 
Mifciodera  vertretenden  Muskel  und  in  dem  M.  mylohyoideus.  —  3)  Sei- 
ten  Lfingsnerven,  welche  vom  JV.  vagus  ausgehen,  sind  beobachtet  bei  den 
Perewnibranchiaia^  den  Deroiremata  und  der  Gattung  TrUon.  —  Die 
Proleidea^):  Proteus  und  MenohrancJkus ,  besitzen  mehre  Seiten-LSngs- 
nerven;  bei  den  iibrigen  namhaft  gemachten  Urodela  ist  nur  einer  jeder- 
seits  bekannt.  —  4)  Bei  den  Perennibranchiaia  crhalten  die  Hebemuskeln 
der  hinteren  Zungenbeinbogen,  die  Muskeln,  welche  diese  an  der  Ventral- 
flSche  verbinden,  so  wie  die  Muskeln  der  iusseren  Kiemen  ihre  Nerven 


Angaben  flber  sein  Verhalten  bei  Proteus  6nden  sich  bei  Fischer.  Mayer  hit 
die  Seitennerven  von  Menobranchus  und  Menopoma  bescbrieben;  Calori  die  tod 
Siredon;  Fischer  die  von  Triton. 

3)  Nach  Beobachtungen  von  Fischer. 

4)  Z.  B.  bei  Siredon j  Triton^  Salamandra,  Fischer  hat  Elemente  dieses 
Nenren  verfolgt  in  finssere  Nasenmuskeln  bei  Triton. 

5)  Fischer  beschreibt  bei  Proteus  drei  StAmme.  —  Bei  Menobranchus  geht 
aus  dem  N.  vagus  ein  Stamm  hervor;  derselbe  entlfisst  einen  dunnen  Lfingsast,  der 
unmittelbar  nnter  der  Hant,  der  lllitte  der  dorsalen  Muskelniasse  anliegend,  nach  bin- 
ten  erstreckt  ist.  Die  Fortsetsung  des  Stammes  selbst  verlfinft  etwas  tiefer,  dicht  uber 
den  freien  Rippenenden  nach  hinten.  —  Bei  Siredon  folgt  ein  dQnner  Jt.  lateralis 
gen  an  der  Grenslinle  zvirischen  Dorsal-  nnd  Ventralmasse  des  Seitenmuskels. 
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aiis  der  Bahn  der  vereinigten  JV.  iV.  gloasopharyngeus  und  vagus,  — 
Bel  Salamandra  tritt  aas  dem  N.  giossopharyngeut  ein  Zweig  ia  den 
vOD  den  vereinigten  hinteren  Zungenbeinhdmem  ausgehendeu  M.  €c- 
raiohyoideua,  —  5)  Was  den  N.  sympcUhicus  anbetriiTt,  so  tritt  bei 
Salamandra  von  dem  iV.  vagus  aus  in  Begleitang  der  Aortenwurzel 
jederseits  ein  Nerv  zur  Aoria.  Ein  paariger,  von  eiuzelnen  gangliosen 
Anschwellungen  onterbrochener  Strang  begleitet  die  Aorta,  Zwei  iflng: 
liche,  mit  einander  duj*ch  eine  Commissar  verbundene  Anschwellungen 
liegen  hinter  den  Urspmngsstellen  der  Arit,  st^laviae,  A  us  dem  rech- 
ten  Ganglion  entsteht  ein  die  Art.  gasirica  begleitender  Eingeweidenerv  i 
weiterhin  ein  zweiter  Nerv,  der  der  Ari,  coeliacO'inesenterica  folgt. 

Einige  an  CoeciUa  beobachtete  Eigeuthiimlichkeiten  ^)  sind  diese: 
1)  Das  Tentakel  erh§lt  ein  Fadchen  aus  dem  ersten  Aste  des  iV.  trigs' 
minus.  2)  Der  JV.  facialis  verschmilzt  nicht  mit  dem  N.  trigeminus. 
3)  Vom  dritten  Spinalnerven  gebt  ein  tiefer  SeitenlSngsstamm  aus.  4)  In 
ein  sehr  starkes  Ganglion  treten  mehre  Zweige  ein.  Diese  sind:  ein 
vom  iV.  yaciaZt«  ausgehender,  darauf  mit  dem  iV.  glossopharyngeus  ver- 
bundener  sympatbischer  Ast,  ein  Paar  Faden  aus  dem  N.  vagus  und  R* 
R.  communicantes  von  den  beiden  ersten  Spinalnerven.  Aus  diesem 
Ganghon  gehen  hervor  ein  den  iV.  hypoglossus  vertretender  Zweig  und 
ein  B.  conifittititcafM  zum  dritten  Spinalnerven. 

S.  76. 

Eigenthfimlichkeiten  der  Batrachia  sind  folgende:  1)  der  iV.  vagus 
entlasst  einen  &usscren  Hautnerven,  der  gevvdhnlich  einen  vorderen  Haut- 
zweig  (den  R>  auricuiaris)  abgiebt  und  dann,  als  Langsstamm,  gewdhn* 
lich  der  Haut  auf  das  engste  anliegeud,  die  Arteria  cutanea  begleitet  ')• 
Verschieden  von  diesen  Seitennerven  ist  das  Seitennei'vensystem  der 
Froschlarven  ^),  —    2)  Aus  der  Bahn  der  vereinigten  N,  N,  glossopha- 


6)  Vgl.  Fischer  1.  c.  p.  40.  Fischer  hat  auch  einen  R.  palatinus  aus  dem 
iV.  facialis  vermiMt. 

1)  Fischer  bat  diesen  Nerven  bei  Pipa  als  R,  lateralis  N.  vagi  beschrieben. 
—  Volkmann  kenni  bios  deo  sogenannten  R.  auricuiaris  (1.  c.  p.  79).  —  Ich 
kenne  den  in  Begleitung  der  Arteria  cutanea  verlaufenden  Lingsnerven  bei  vielen 
Batrachia:  Pipa,  Dactylethra^  Cystignathus  packypus,  Rana  esculentay  Bufo 
ayua.  Nach  Abgabe  anderer  Hauttweige  (12.  aurictUaris)  ist  er  in  Begleitang 
der  Arteria  cutanea  nach  hinten  erstreckt. 

2)  Ifach  den  Beobachtongen  von  Krohn  (Froriep's  Notixen  1838  No.  137) 
verlftuft  der  Ramus  lateralis  vagi  bei  sehr  jungen  Froschlarven  bis  gegen  die 
HAlfte  der  SchwandAnge  genan  xwischen  der  Grenze  der  oberen  and  nnteren  Mus- 
kelmasse  und  scheiut  weiter  hinten  xur  Basis  der  Ruckenflosse  xu  treten.  In  spi- 
teren  Stadien  verlauft  er  langs  der  Basis  der  Ruckenflosse.  —  Fischer  entdeckle 
bei  Froschlarven  noch  einen  vorderen  R,  lateralis,  der,  fthnlich  wie  eines  der  Ele- 
inente  des  N.  trigeminus  der  meisten  Fische,  vom  N.trigcmmus  auagehend,  nach 


150  Zweites  Bach.     Die  Amphibien. 

ryngeuB  und  vagut  entsteht  ein  N.  Hngualis.  3)  A  us  der  Bahn  derselben 
Nerven  cntstehen  Muskelziveige  flQr  den  hiiitereo  ZuDgeDbcinmuskel,  Jif .  ce* 
retiohifoideua  s.  stylohyoideus  posterior  und  den  M.  siylopharyng^us,  4)  Der 
N.  inietiinalis  TV.  vagi  enipfSngt  einen  sympathiscben  H.  communicans 
aus  dem  iV.  hypoglossus  und  bildet  daun  eiue  Auscbwellung:  Ganglion 
irunci  N.  vagi  s.  cervicaU  medium^  von  weicher  die  Nerven  defi  Herzena, 
der  Lungen  und  des  Tracius  iniesiinalis  ausgehen.  —  5)  Die  Wui*£el  dea 
neben  dem  N.  acusiicus  die  Medulla  oblongata  verlassenden  N.  faeiaUM 
bildet  bei  einigen  Bairachia  eine  dem  Ganglion  N,  trigemini  eng  an« 
liegende  Auscbwellung  (Pelobates,  Bombinator)-^  bei  Anderen  ist  sie  voll- 
standig  in  das  Ganglion  Gasseri  eingeseiikt  {Rana^  Hyla,  Bufo)  ^).  Der 
JR.  palatinus  nimmt  seinen  Ausgang  in  dem  erstereu  Falle  von  der  An- 
schwellung  des  2V.  facialis,  in  dem  zweiten  von  dem  gemeinsamen  Gang' 
lion,  —  6)  Ein  peripheriscber  N,  facialis  ist  vertreten  durcb  einen  ▼om 
Ganglion  Trigemini  Ciber  die  Columella  tretendeu  Ast,  der  durcb  einen 
B.  communicans  mit.  dem  N.  vagus  in  Verbindung  stebt  and  mebre 
Zweige  entliisst;  unter  ibuen  einen  laugs  dem  Unterkiefer  vorwarts  er- 
streckten  R.  mandibularis  (Chotda  lympani).  Die  Muskeln,  in  denen 
der  N,  facialis  endet,  sind  die  Senkcr  des  Unterkiefers ,  der  vordere 
Znngenbeinmuskei  (cerato-kyoideus  anterior)^  der  Quermuskel  des  Unter- 
kiefers und  die  Ausbreitung  der  Fasern  des  letzteren  im  Umkreise  der 
Keblsacke  der  Miinncben  mebrer  Bairachia  '^).  —  7)  Der  j!V.  abducens 
ist,  mit  Ausnabme  der  Gattung  Bufo^  eingesenkt  in  das  Ganglion  N. 
trigemini^),  so  dass  die  Muskcin,  welcbc  bei  Bufo 'durch  den  discreten 
iV.  abducens  versorgt  werden,  namlicb:  der  M,  recites  exiemusj  der  JIf. 
mspensorius  bulbi^  so  wie  der  Muskelapparat  des  nickbautSbnlichen  unte- 
ren  Augenlides,  ibre  Nerven  aus  der  Babn  des  H.  ophthalmicus  N.  tri' 
gemini  erhalten.  —  8)  Der  R,  ophthalmicus  N.  trigemini  bildet,  in  Ge- 
meinscbaft  mit   eiuer  VVui*zel   vom  iV.  oculorum  motoritUj  ein  Ganglion 


vorne  erstreckt  ist  and  unter  der  Haul  des  Kopfes,  namentlich  der  Stim-,  Nasen- 
and  Wan^enge^rend,  sich  verbreitet.  —  Die  Froscblarven  besitsen,  nach  Fischer, 
aosser  dem  eig^enllichen  Seitenn erven,  noch  den  als  R.  auricylaris  beteicfaneien 
Uantnerven  (1.  c.  p.  58  sq.). 

3)  Ifach  den  Beobachiangen  von  Fischer  ist  diese  VertchmelsuDg  eine  epi- 
gonale,  indem  die  Larven  einen  vom  N.  trigeminus  getrennten  iV.  facialis  be- 
sitcen,  der  ein  eigenes  Ganglion  bildet  und  den  N,  palatinus  entlftsst. 

4)  Contractionen  dteser  Muskeln  auf  Reizung  der  Wurzel  des  A.  facialis  siad 
snerst  dnrch  Volkmann  beobachtet  (I.  c.  S.  84). 

5)  Nach  den  Beobachtangen  von  Fischer  ist  diese  Verschmeltnng  gleichfalls 
eine  epigonale,  indem  bei  den  Larven  der  N,  abducens  getrennt  ist.  Volkmann 
hat  den  Eintritt  des  N.  abducens  in  das  Ganglion  N.  trigemini  bei  Rana  richtig 
erkannt  and  aucfa  Bewegungen  des  nnteren  Augenlides  and  des  Retractor  bulU 
nack  ReisuBg  seiner  Worsei  beobachtet  (I.  c.  S.  81). 
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ciUare*  —  9)  A  us  der  Bahn  des  iV.  ophihahnicm  tret  en  Zweige  an  die 
Susseren  Nasenmuskeln  ^).  —  10)  Was  den  iV.  sympathicus  anbetrifft^  so 
besteht  der  Kopftheil  seines  Grenzstranges  in  einem  vom  Ganglion  iV. 
Mgemini  ausgebenden,  in  der  Scbedelbdble  nach  binten  erstreckten,  dann 
sie  yerlassendeu  uud  an  das  Ganglion  vagi  ti*etenden,  ans  mehren  StrSn- 
gen  gebiideteu  R,  communicana.  Die  Fortsetzung  dieses  Grenzstranges 
liegt  unter  den  Wirbelquerfortsatzen,  zwiscben  den  Arnit  anterioret  der 
Spinainerven.  An  den  Verbindangsste]len  mit  den  einzeinen  Nerven 
kommen  Ganglien  vor.  IVervi  splancknici  geben  von  den  Austrittstellen 
der  vordersien  Spinainerven  (ofler  mit  Ausscbluss  des  ersten)  ab.  Die 
der  beiden  Seiten  vereinigen  sieb  am  Anfange  der  Aorta.  —  Die  ober- 
balb  der  Querfortsfitze  der  Wirbel  veriaufende  Art.  vertelralU  wird  von 
einem  feinen  sympatbiscben  Strange  begieitet 

S.  77. 
Die  Himnerven   der  Amphibia  monopnoa  siud  ansgezeiebnet  durcb 
foigende  VerbSitnisse:    1)  Der  N.  hypoghsstu  ist,  indem  er  durcb  eine 
einfacbe  oder  doppelte  ScbedelofTnung  austritt,  ein  eigener  Hirnnerv.  -^ 
2)  Mit  Ausnabme  der  Ophidia  tst  ein  eigener,  durcb  seine  eigentbfim- 
licben  UrsprungsverbSltnisse  zwiscben  den  vorderen  und  binteren  Wur- 
zebi   der  vordersten  Spinainerven  und   seine  Ricbtung  zur  Scbedelbdble, 
die  er  mit  dem  iV.  vagus  verlasst,  cbarakterisirter  R.  accessoHus  vor- 
banden.  —  3)  Ein  Seitenncrvensjstem  des  iV.  vagua  feblt  ausnabmslos. 
—  4)  Der  Stamm  des  iV.  vagua  besitzt  fast  allgemein  bei  seinem  Eiutritt 
in  die  Brustboble  eine  Anscbwellung  (Ganglion  Irunci),  welcbe  als  Ver- 
einigungspunkt  in  der  Babn    des  N.  vagus   verlaufender   sympatbiscbei* 
Elemente  mit  solcben,  die  aus  den  letzten  Halsnerven  stammen  und  als 
Ausgangspunkt  von  R.  H.  oardiaci,  ein  Ganglion  cervicale  medium  ver- 
tritt.   —  5)   Die  Aeste  der  binteren  Himnerven  pflegen  friibzeitig  ztt  ge- 
meinsamen  gemiscbten  Stammen  zusammenzutreten,  so  dass  eine  anato- 
mische  -Bestimmung   des   peripberiscben    Endpnnktes    der   Nervenzweige 
verscbiedenen  Ursprunges  erschwert  ist.  •—  6)  Aus  den  Babnen  der  einem 
N.  ghssopiuiryngeus  und  vagus  entsprecbenden  Himnerven  geben  zwei 
Keblkopfs&ste  bervor:  ein  R.  laryngeus  anterior  (superior)  und  posterior 
(inferior  s,  recmrrens).  —   7)  Der  N.  facialis  ist  bestftndig  discreten  Ur 
aprunges;  sein  Stamm  verlfiuft  Qbei'  der  Columella  (Stapes)  des  Gehdr 
organs   nacb  binten.     Aus   einem   Ganglion^  das   er  bildet,  gebt  der  N, 
palatinus  bervor,  welcber  Zweige  abgibt  an  die  Gaumenscbleimbaut  und 
durcb  Scblingen  in  Verbindung  stebt  mit  Zweigen  des  JR.  infraoriitalis 


6)  E9  ist  wabrscheinlicb ,  dass  sie  aus  der  Bahn  des  N.  facialis  sUunmen. 
Volkmann  sah  jedoch  Zucknngen  der  Nasenmuskein  auf  ReizuBg  der  Wnrsel  des 
iV.  trigemiams  entstehen  0*  <?•  P*  ^)- 


J 
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If,  irigemkii  (Plexus  MphenopaUUhnui)  oder,  in  Yerein  mil  ihoeo,  ein 
Ganglion  sphenopalaHnum  bildet.  Aas  diesem  I^xu$  and  Ganglion  gehen 
Gaamenzweige  uod  Zweige  ffir  den  hinteren  Nasengang  hei-vor.  —  8) 
Zwischen  dem  N,  paiaiinui  and  dem  Ganglion  des  Al  facialis  einerseiU 
und  dem  iV.  glossopharyngetts  andererseits  liegen  R.  R.  commumeanies 
(Jacobson'sche  Anastomose).  —  9)  Die  Aeste  des  N.  irigeminug  besiizen 
mindestens  xwei  discrete  Austrittsstellen  aus  der  Schedelbdhle,  indem  der 
R»  ophihalmieus  ^  gesondert  durcb  eine  Oeffnong  des  vorderen  Keilbein- 
segmentes,  die  Schedelbohle  verlfisst.  —  10)  Der  R.  ophihidmicus  besitzi 
bei  den  Sauria,  Ophidia  ond  CrocodHa  and  wenigstens  bei  einigen  Che- 
Ionia  ein  eigenes,  von  dem  Ganglion  Gasseri  meistens  gans  getrenntes 
Ganglion*  —  11)  Die  Augenmaskelnerven  sind  immer  discreten  Urapnm- 
ges  and  Verlaofes.  —  12)  Bei  Anwesenheit  von  Nickhaatmnskeln  and 
Ton  JIf.  M,  reiraeioreB  hMi  vertheilt  sicb  der  iV.  ahducenM  >)  —  ausaer 
im  M.  rectus  exiemue  —  aneb  in  diese.  —  13)  Der  JV.  oeuhrmn  uuh 
ioriue  gibt  nicht  nur  Zweige  ab  an  die  ilf»  reciua  superior,  iniemus^f  in- 
ferior and  oUiquus  inferior^  sondern  aneb  F&den  (fit  den  M,  palpebraUs 
superior  und  eine  W artel  zam  Ganglion  cUiarsj  dessen  andere  Wonel 
ans  dem  R.  ophihalmieus  stammt.  —  14)  Bereich  der  Vertbeilung  det 
iV.  irochlearU  bleibt  M.  phli^us  superior, 

S.  78. 
Eigentb&mlichkeiten  der  Sauria  sind  folgende:,  1)  Der  iV.  hypoglos* 
sus  besitzt  eine  oder  mebre  Warzeln,  die  von  der  Basis  meduUae  oblon' 
gaiae  aasgeben  ond  die  Schedelbohle  dorch  ein  Foramen  condyloideum 
verlassen;  er  ermaDgelt  eines  Ganglion.  Der  peripherische  Nerv  entstebi 
dorch  Vereinigung  dieses  Cerebralnerven  mit  Elementen  des  ersten  oder 
auch  des  zweiten  Spinalnerven,  die  in  der  Regcl  nor  nntere  (vordere) 
Warzeln  besitzen.  Ein  R,  descendens  vertheilt  sich  in  den  von  Schnlter 
und  Siemum  zam  Zongenbeine  tretenten  Maskeln.  «-  Die  Fortsetzong  des 
Stammes  nimmt  meistens,  wenn  schon  nicht  bestSndig  (Plaiydadylus 
gnitaius)^  den  N,  ghssopharyngeus  in  seine  Bahn  aof,  tritt  so  fiber  die 
Spitze  des  hinteren  Zungenbeinbornes  zar  Mitte,  in  den  einzelnen  Zan- 
genbeinmuskeb  sich  vertheilend  und  in  der  Zange  endend  ^).  —  2)  Der 
iV.  aecessorius  entsteht  mit  einer  yerschiedenen  Wnrzelzahl  zwischen  N. 
vagus  and  zweitem  Spinalnerven,  tritt  in  die  Schedelhdhle  and  verlfisst 


1)  Bojanos  scheint  dec  Erste  gewesen  za  sein,  der  dies  Verhalten  des  N>  a&* 
ducens  herverhob.  Racluichtlich  der  Verbindangen  des  N.  abducens  mil  sympa- 
tbischen  F&den  hernchen  noch  Widerspriiche  and  Unklarheiten. 

1)  Die  von  den  hiDteren  Zongenbeinb6raeni  so  den  vorderen  erstrecktea  M,  M, 
eeraiohffoidei  erhalten  bei  einigen  Sauria  isolirte  Zweige  aos  dem  N.  glossopha^ 
r^ngsus,    Dabin  gehArea  nach  Fischer:  Lacerta^  Euprepes,  Varama,  Iguana. 
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diese  darch  das  Far.  juguiar§  mit  dein  N,  vagus.  Ein  A.  exiemus  ver- 
Iheilt  sich  in  die  M.  M.  cucuUarU  und  omomoj/otdeiur.  —  3)  Ein  Gang- 
han  radicis  TV.  yogi  ist  bei  mehren  Sauriaj  jedoch  ohne  mikroskopische 
Analyse,  vermisst  worden  3).  —^  Der  A.  iaryngeut  superior  ^)  entsteht, 
mit  wenigen  Ausnahmen  ^),  nach  Vereinigung  von  Eleinenten  des  N.  va- 
gus mit  dem  N.  glossopharyngeus  ans  der  Bahn  dieses  letzteren.  Er 
entlisst  R,  R.  pharyngei-^  er  endet  aber  vorzugsweise  in  Maskela  des 
Kehlkopfes.  Unter  dem  Kehlkopfe  verschmelzen  die  beiden  gegenstSndi- 
gen  Nerven  ku  einer  einfachen  oder  doppelten  Schlinge  ').  —  Ein  R. 
returrens  entsteht  bald  einfach,  bald  mit  mehren  FSden  aus  dem  Stamm 
des  N.  vt^ua  und  swar  bald  vor,  bald  hinter  dem  Ganglion  irunoi  des- 
seiben.  Er  steigt  Iftngs  der  Trachea  zum  Kehlkopfe  anf  and  scheint  nur 
f&r  dessen  Schleimhant  bestimrot  za  sein  ^).  —  4)  Der  iV.  ghssopha- 
ryngeus  ist  immer  discreten  Ursprunges,  besitzt  auch  eine  eigene  Aus- 
trittsstelle  aus  der  Schedelhohle,  die  vor  derjenigen  des  N.  vagus  liegt. 
Seine  Verbindungen  mit  den  N.  N.  vagus  und  hypoglossus  erschweren 
die  Erkenntniss  des  peripherischen  Bereiches  der  ihm  urspriinglich 
angehdrigen  Elemente.  —  5)  Der  N.  facialis  bildet  ein  Ganglion  ^  von 
welchem  der  H.  palaiinus  (A.  Fidianus)  entsteht.  Der  A.  palaiinus  tritt 
in  BegleituDg  einer  entsprechenden  Arterie  duiirh  den  CatuUis  Vidianiu 
des  Qs  sphenoideum  basHare,  geht  nach  seinem  Aostritte  aus  dem  ge- 
nannten  Knochencanale  Verbindungen  ein  mit  dem  A.  ig^raorbUaUs  N. 
Mgemini,  ist  dann,  unter  Abgabe  von  Gaumenzweigen,  Ifings  dem  Axen- 
theile  des  Schedels  nach  voru  fortgesetzt  und  besitzt  an  Endzweigen:  1. 
solche,  die  an  der  Schleimhant  des  Gaumens  sich  yertheilen,  und  2.  sol- 
che,  die  Verbindungen  mit  dem  A.  maxiUaris  superior  N.  trigeminiy 
namentlich  mit  dem  A.  alveolaris  superior^  eingehen.  —  Ein  dunner  A. 
communicans  verbindet  gcwohnlich  den  A.  ptUaiinus  mit  dem  iV.  glosso* 
pharyngeus.  —  Ein  zweiter  A.  communicans  ist  zwischen  dem  Ganglion 
des  N,  facialis  and  dem,  dem  iV.  giossopharyngeus  anliegenden,  Ganglion 
cervia^  wperius  gclegen;  statt  sich  mit  diesem  Ganglion  zu  verbinden. 


2)  Z.  B.  bei  PodinemaiSalvator)  Mertanae^  Varanus  bengalensis  n.  A.  S. 
Fischer  L  c  S.  169. 

3)  A.  larfngO'pharyngeus  Bends,  Fischer.  Es  liegt  kein  Gmnd  vor,  den 
In  der  meDSchlichen  Anatomie  fiblichen  Namen  des  peripherischen  Nervea  'so 
indem. 

4)  Bend  I  macht  als  seiche  namhaft:  Ampkisbaena;  Fischer:  Euprepes 
Sebae,  Itoeerta  oeeUata.  —  Fischer  socht  den  anatomischen  Beweis  sa  fdhren, 
dass  der  IL  larynyeus  superior  wesenUich  darch  die  vom  N.  vagus  aus  an  den 
N,  ghssopkaryngeus  abergetreieoen  Zweige  gebiidet  lei. 

5)  Von  Fischer  entdeckt  nnd  genaa  beschrteben  (1.  c.  S.  159). 

6)  So  nach  den  Bcobachtangen  von  Fischer  (I  c,  S.  i7Z). 
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ist  er  aber  bei  einigeu  Sauria  in  den  Halsstamm  dc8  N.  gympalhicnM 
fortgeseUt.  —  Ein  Jt.  mandibtdarU  (Chorda  iympani)  ^)  ist,  yom  Stanim 
dc8  N.  faeialis  au9,  fainter  dem  Suspensorium  xum  Unt<»rkiefer  erstreckt, 
tritt  in  einen  Knochencanal  desselben  uud  verbindet  sich  mit  dein  R.  al- 
veolaris  inferior  N.  trigemini,  —  £in  yom  N,  facialis  aasgebender  Nerr 
tiitt  in  Begleitung  eiuer  Arterie  vorivfirU  and  anfwilrts,  i^t  iSngs  dem 
finssereu  Schedelrande  in  die  Orbita  erstreckt  and  steht  hier  sowol  mit 
dem  R.  maxUiaris  superior^  als  auch  auscheineud  mit  dem  Jt.  froniaiia 
des  ersten  Astes  des  iV.  trigewUnus^  in  Verbindong  ^).  —  Der  Stamm  des 
N.faciaUa  endet  mit  zwei  Muskelzweigcn,  von  welchen  einer  flir  den 
Seuker  dea  Unterkiefers,  der  andere  fur  den  Hautmoskel  des  Nalses  and 
die  zwischen  den  beiden  Uoterkieferachenkeln  gelegene  oberfliichliche 
Muskeiaufibreltang  (JH.  tnylohyoideus)  bestimmt  ist.  —  6)  In  fietreif  der 
jieripherischen  Veraweigang  dea  iV.  irigeminuM  ist  hervorzufaebeo ,  daas 
ein  Zweig  filr  die  Orbitaldruse  (Harder^sche  Drfise)  and  die  Nickhant 
aus  der  Babn  des  sweiten  Astes  des  iV.  trigeminus  hervorgebt,  und  dass 
aus  dem  dritten  Aste  ein  Zweig  in  die  Znnge  verfoigt  ist  ^)»  —  7)  Ab- 
geseben  vom  Kopftbeile  des  iV.  eympdihicus^  der  durch  die,  die  eiuselficn 
Hirnnerveu  verbindenden ,  gerade  veriaufeudeu  R.  R,  communicautes  re- 
prisentirt  ist,  kommen  vov:  1.  ein  System  von  Verbindungsstrfingen  der 
eittzeinen  Spinalnerven  (tiefer  Halstbcil  uud  Uumpflbeii  des  N,  eymfiaihi- 
cus)  uud  2.  oberfliicbliciier  Halsst&mme.  Beide  pflegen  mit  dem,  dem 
iV.  glossopharyngeus  anliegendeu,  Ganglion  cermctde  mpremum  uninittel- 
bar  oder  mittelbar  yerbundcn  zu  sein.  Der  oberllacfaliche  Halsstamm  ist 
entweder  vom  Haistheile  des  iV.  vagus  gesondert  ^%  oder  verlSoft  in  der 
Bahn  desselben  ^i).  Der  tiefe  Halsstamm  bestcbt,  gleich  seiner  hinteren 
Rumpflbrtsetzung,  in  einem  Systeme  einfaeher,  zwischen  den  R,  A.  an- 
ieriores  der  Spinalnerven  des  Halses  gelegener  R.  R,  commumicanies  ^^. 


7)  VoD  Fischer  aligemein,  mit  Ansnabme  von  Ckamaeleo^  beobachtet. 

8)  Es  ist  dies  der  als  oberflachlicher  Kopflheil  des  iV.  sympaUUeus  aufji^eftiflsle 
R.  recurrens  N.  trigemini  ad  N.  facialem  Fischer  (I.  c.  S.  122).  Weitere  For- 
schungen,  nanientlich  Versnche  an  lebenden  Thieren,  miissen  ergehen,  oh  dieser 
Zweig  nicht,  wie  ich  es  vermuthe,  £leinente  des  iV.  facialis  in  die  Bahn  des  iV. 
irigeminus  iiberfuhrt,  Der  Muse,  levator  oris  durfte  vermuthlich  von  solchen  aos 
dem  N,  facialis  in  den  iV.  irigeminus  ubergeheoden  Elementen  versorgt  werden. 
Ein  M.  palpebralis  (Muse,  adductor  maxillae  superioris  Fischer)  erbaU  oach 
Fischer  einen  Zweig  aus  der  uateren  Flache  des  Ganglion  Gasseri, 

9)  Vgl.  uber  beide  die  Angaben  von  Fischer. 

10)  Bei  den  meislen  Sauria.    Vgl.  Fischer  p.  198  sqq. 

11)  Z.  B.  bei  Podinema  (Salvator)  teguixin,  Merianae^  nigropunetalus 
nach  fil filler  und  Fischer. 

12)  Er  ist  hier  von  Fischer  snerst  beschrieben. 
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§.  79. 
Eigenthtimlichkeiten  der  Opkidia  siud  folgende:  1)  Ein  durch  seine 
Ursprungs?erh5ltnis8e  charakterisirter  N,  acceMsorius  fehlt.  —  2)  Der  N. 
hypoglassus  besitzt  eine  Hirnwurzel  und  einc  Wurzel  vom  ersten  Spinal* 
nerven.  Die  Aastrittsoffouiig  liegt  im  Ocdpiiale  iateraie,  —  3)  Die  N. 
N.  vagns  und  glossopharyngeus  besitzen  dicht  neben  einander  entstehende 
Wurzelo,  deoen  eine  gemeinsame  Austrittsstelle  aus  der  Scbedelbdhle  za« 
kdmmt.  Per  vorderste  Ast  des  iV.  giossopharyngeu8  nimmt  etuen  Ver* 
bindungszweig  aus  dem  N,  vagua  auf  und  vertbeilt  sicb  in  der  Umgebang 
des  Oaiium  iaryngis,  Ein  anderer  Zweig  (R.  recurrent!)  steigt  neben  der 
Loflrdbre  nach  hinteu,  uoi,  wieder  vorwSrts  gewendet.  zum  Kehlkopf  la 
treten.  —  Die  beiden  R.  R,  intesiinaiea  N.  vagi  sind  durcb  asymai6tri« 
schen  Yerlaof  ausgezeicbnet,  indem  der  linke  neben  dem  TninctM  coro- 
ticus  impar  verlSuft,  der  rechte  zwischen  Oesophagus  and  rechtem  Hals- 
▼enenstamme  gelcgen  ist.  Sie  geben  Zweige  an  den  Oesophagus^  den 
pneumatischen  Apparat  und  die  Lungengefasse,  worauf  sie  in  der  Hers- 
gegend  zu  einem  einfachen  Stamme  verscbmeizen,  aus  welchem  Zweige 
fiir  die  Lunge  und  ein  Zweig,  der  for  Leber  und  Magen  bestimmt  ist, 
hervorgeben.  Die  Magcnzweige  reicben  bis  zum  Ende  des  Hagens  ^).  — 
4)  Der  N.  facialis  entlilsst  nacb  vorn  den  /L  palaiinus  «.  Vidianus, 
Dieser  tritt  durcb  den  Canalis  Vidianus  des  Keilbeinea  vorwftrts  und 
theiJfc  sicb,  nacbdem  er  ibn  verlassen,  in  mebre  Zweige:  einen  binteren 
und  einen  vorderen  Verbindungszweig  mit  dem  zweiten  Aste  des  iV.  <rt- 
^emtfitM;  dieser  letzterc  bildet  bei  Pylhon  ein  Ganglion  sphenopeUathntm  ^), 
yon  welcbem  Zweige  zur  TbrSnendi'usc  und  zum  binteren  Nasengange 
abgeben.  —  Der  N.  palaiinus  ist  vor  seinem  Eititritt  in  den  Canalis  Vv- 
dianus  durcb  eine  Neryenschlinge,  die  an  den  JV.  petrosus  superJiciaUs 
erinnert,  mit  dem  N.  facialis  und  dieser  durcb  eine  andere  mit  dem  N, 
ghssopharyngeus  verbundeu.  Sein  Hauptstamm  gibt  Zweige  ab  for  die 
Hebemoskein  des  Sospensorium  und  die  absteigenden  Senker  des  Unter* 
kiefers.  Eine  Chorda  iympani  scbeint  vertreten  zu  sein  in  einem  zum 
Unterkiefer  erstreckten  Zweige  ^),  —  5)  Der  N,  trigeminus  besitzt  eine 
Portio  maior  und  minor \  der  erste  Ast  des  Trigeminus  bat  seine  eigene 
AustrittsstelJe  und  sein  eigenes  Ganglion,  Ein  Fadcben  fur  die  queren, 
das  Os  pterygoideum  uud  das  Suspcnsorium  an  die  Scbedelbasis  zieben- 

1)  Diese  Eigenthfimlichkeiten  sind  bereits  von  E.  H.  Weber  heryorgehoben : 
Anat.  comp.  nerv.  sympath.  "p.  52. 

2)  Danelbe  fehlt,  nach  Malier,  bei  Cro talus. 

3)  Er  ist  erwihnt,  als  Ast  der  N.  facialis  von  Vogt  in  M oiler's  Archtv 
1839  S.  51.  Mailer  sah  ihn  dagegen  bus  dem  Ganglion  certicale  supremmm 
hervorgeheD.  Ebeadas.  S.  62.  Weder  Vogt,  noch  Mulier  haben  Verbiadugen 
rait  dem  N,  alveolaris  inferior  coastatirt 
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den,Ma8kelii  hat  seine  eigene  AnstrittsdfFnaog  aas  der  Schedelhohle.  Er 
verifiufl  eine  Strecke  weit  in  ^ev  Baha  des  iV.  palaiinut.  —  Die  Giftdriise 
and  die  Oberkieferdriise  erhalten  Nerven  aus  dem  Eweiten  Aste  dea  N. 
irigemimu,  —  Was  den  N.  s^mpathicut  der  Ophidia  anbetrifft,  so  ist 
das  dem  iV.  ghssopharyngeus  anliegende  Ganglion  cervicale  mipremum 
Sammelpankt  tod  Verbinduugsscliliogen  der  HimDerven;  die  genannten 
vorderen  Faden  miindeo  in  ihm,  solche,  die  die  N.  N.  vagus,  hypogloMus 
und,  fiber  den  liypaxoniscben  Muskeln  gelegen,  die  Rami  anieriores  der 
▼orderen  Spinalnerven  (eineii  Grenzstrang  oder  tiefcn  Halstheil  bildend) 
niit  einander  verbinden  ^),  beginnen  an  ihm.  Dieser  Grenzstrang  fehlt 
im  grossten  Theile  des  Rumpfes;  jeder  Jt.  anierior  gibt  bier  einen  fdnea 
R.  vUceralU  za  den  Eingeweiden  ^).  —  Aus  dem  Ganglion  cervicale  mu- 
premum  treten  FSden  an  die  AH.  tubverieiralis,  die  diese  begleiten.  — 
Sympatbische  Eiemente,  weicbe  einem  oberflaeblichen  oder  carotbehen 
Halsstamme  entsprecben,  verlaofen  in  den  fiabnen  der  A.  A.  mlesiinales 
vagi'j  insbesondere  des  iinken,  der  den  Trunctts  earoiicus  impar  begleitet 

§.  80. 
In  Betreff  der  Chelonia  ist  Foigendes  bervorzubeben :  1)  Dei*  JV.  hy- 
poglostns  verlfisst  die  Scbedelboble  dureb  eine  einfaebe  oder  doppelte 
Oeffnnng  im  Os  occipUale  kUerale.  Sein  R.  anierior  vertbeilt  sich  in 
den  ilf.  M,  hyogloutta^  genioghssus  und  der  Zunge;  sein  R,  deseendent, 
uacb  eingegangenen  Verbindnngen  mit  Cervicahieryen,  in  den  M,  coraco- 
hyoideua.  —  2)  Der  iV.  acceasorhu  ^)  entstebt  ziemlicb  weit  binterwSrts 
you  der  Medulla  epinaiis  zwiscben  vorderen  und  biuteren  Wurzeln  bis 
zum  yierten  Cervicalnerven.  Sein  R,  extemus  endet  inl  M.  eiemoma- 
sioideue,  —  3)  Die  N»  iV.  vague  und  gloeeopharyngeue  siud  discret  und 
besitzen  getremite  Austrittssteilen  aus  dem  Scbedel.  Der  vordere  Ast 
des  N.  gloeeopharyngeue  gibt  eineu  Zweig  ffir  den  M,  hyomanMularie 
und  endet  in  der  Znnge.  Ein  zwetter  Ast,  der  einen  A.  commuwicane 
aos  dem  JV.  vague  erbfilt,  ist  der  A.  laryngeue  euperior,  weicber  in  den 
Muskeln  des  Keblkopfes  endet.  —  Der  N»  v€igue  gibt  einen  A.  recurrene 
ab,  der,  um  den  Truncue  arierioeue  berumtretend,  zor  Seite  der  Trachea 


4)  SchuUxe  hst  diesen  Grenzsirang  wiederholt  defflonstrirt;  J.  MulJer  hat 
ihn  beschrieben  uod  abgebildet.  —  F&den  dcMelben  treten  an  die  Arleria  eubver^ 
iebralie  impar  und  begleiten  sie. 

5)  E.  H.  Weber  hat  hierauf  bereits  anfmerksam  gemacht.  Anat.  comp.  nenr, 
symp.  pag.  50.  Diese  R»R.  viscerales  bilden,  ehe  sie  zu  den  Eingeweiden  treten, 
anter  den  abstetgenden  Dornen  gelegene  Schlingen  and  besitzen  KnOtchen.  M  filler, 
der  diese  Schlingen  beschreibt,  iieht  darin  Aequivaleote  eines  sympatbiichen  Grens- 
straoges. 

1)  Es  war  Bojanas,  der  ihn  bei  den  Cheloniem  nnd  uberhanpt  bei  den  Am- 
anerst  nachvries. 
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Torwfirts  steigt,  dieser  and  dem  Oesophagus  Zweige  gibt  und  Torn  mit 
dem  R.  laryngeus  superior  VerbindDDgen  eingeht.  —  4)  Der  N.  facialis 
triti  uber  der  Columella  nach  hinten;  er  endet  im  Seoker  des  Unterkie- 
fers;  Zweige  treten  in  deo  JIf.  laiisshnus  colli.  Eine  Chorda  iympani 
ist  nicbt  angefroffen.  —  Bei  seinem  Aastritte  aus  der  Scbedelhdhle  geht 
der  R.  palaiinus  von  ihm  ans,  gelangt  in  den  zwiscben  dem  Os  sphenoid 
deum  b€uilare  and  Os  pierygoideum  gelegenen  Catialis  Vidianus^  entlftsat 
R.  R.  nasales  posieriores  und  gebt  dann  vorn  in  den  A.  maxillaris  su" 
perior  Trigemini  fiber,  welcber  bintere  and  vordere  R.  R,  palatini  ent* 
iSsst  ^).  Bald  nach  seinem  Abgange  yom  N.  facialis  tritt  ein  sympaibi* 
scher  Zweig,  dessen  Elemente  tbeils  vom  N.  ghssopharyngeusj  theils  aos 
dem  Carwiis  caroiicusy  als  Fortsetzung  des  sympathischen  Grenzstran* 
ges,  stammen,  in  seine  Babn  fiber.  Eine  Schlinge  yerbindet  den  N.fa^ 
dalis  mit  dem,  dem  JV.  glossopharyngeus  aniiegenden,  Ganglion  cervicak 
supremum.  Von  diesem  aas  ist  der  Grenzstrang  zum  N.  vagus  und  Ay- 
poglossus  erstreckt  und  dann,  als  oberflSchlicber  Halsstamm,  neben  dem 
N,  vagus  und  dem  Truncus  caroiicus  verlaufend,  fortgesetzt.  Er  geht 
am  Eiugange  der  Brusthohle  fiber  in  ein  Ganglion  cervicale  medium,  das 
dem  JV.  vagus  mehr  oder  minder  dicht  anliegt,  mit  ihm  in  Verbindung  steht 
und  dann  bd  manchen  Cheloma  ein  Ganglion  irunei  bildet.  In  das  Gang' 
lion  cervicale  medium  gehen  Zweige  aus  dem  sechsten  und  siebenten  Cer- 
Ticainervea  ein ').  Dieses  Gmiglion  ist  Ausgangspunkt  einerseits  des 
Grenzstranges,  welcher  R.  A.  communicanies  von  den  R,  anieriores  aller 
Spinalnerven  erhSlt  and  auch  l&ngs  dem  Schwanze  fortgesetzt  ist,  und 
andererseits  der  an  die  GeflLssstfimme  tretenden  Geflechte. 

§.  81. 
Eigenthfimlicbkeiten  der  Crocodila  bestehen  in  folgenden  VerhftUnis- 
sen:  i)  Die  Wurzeln  des  N,  hypoglossus  erhalten  keine  accessorischen 
Ffiden  aus  den  Bahnen  der  Spinalnerven.  Sie  gehen  aber  oft  ein  in  ein 
Ganglion,  das  den  N.  JV.  vagus  und  glossophar}fngeus  angehort.  In  den 
penpherischen  Nerven  treten  Elemente  fiber  aus  der  dem  JV.  glossopha- 
ryngeus homologen  Portion  des  JV.  vagus,  —  Den  Verbreitungsbezirk 
bilden  die  JIf.  iftf.  slemohyoideus,  coracohyoideus,  siemomandihtlaris,  hyo- 
mandiiulariSy   hyoglossus   und  genioglossus.    Die  Zweige  far  den  letzt- 


2)  Bei  Cheloma  mydas  tritt  nach  Bendx  eia  ▼cm  ersten  nod  zweiten  Asta 
des  iV.  irigeminus  ausgeheoder  Zvfeig  in  Begleitung  eines  Arterienbogens  {Art, 
temporo^musctdaris  Bojan.)  nach  hinten  und  setzt  sich  nach  Abgabe  eines  R.  eom^ 
mumcans  an  das  Ganglion  cervicale  medium^  in  den  iV.  sympathicus  fort. 

3)  Einen  tiefen  Halsstamm  des  JV.  sympaihicus  hat  Bojanui  bei  Emys  nicht 
gefunden.  Bei  Testudo  gehen  von  den  die  weiten,  lum  Tbeil  hftutig  geschlossenen 
Foramina  iniervertebralia  verlassenden  Half  nerven  Ltagifilden  ab,  derea  Vereini- 
gong  m  eiaem  Langsstamm  ich  aber  nicht  erkannt  habe. 
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genaniiten  Bfnskel  gehea  hervor  aus  einer  aupaaren  Schlinge,  welche  die 
{egenatSndigen  Nerven  verbindet.  —  2)  Dei*  iV.  acces9oriu$  triit  gewohn- 
licli  in  das  schon  erwShnte  Gatif^lion  des  N.  vagus  j  ein  Ton  dieaem 
auagehender  Nerv,  welcher  dem  R.  exiemtu  N,  accessorii  zu  entsprechea 
seheint,  ist  mit  dem  ersten  Halsnerven  verbunden.  —  3)  Bei  den  meisten 
Crocodiiea  sind  die  Warzeln  der  N.  N.  vagus  und  glosaopharyngeus 
nicht  von  einander  gctrennt,  verlassen  die  Sckedeihohle  durch  eine  ge- 
meinsame  Oeflfnang  und  biiden  ein  gemeinsanies  Gomglian  >).  Bei  AUi- 
gaior^  lucius  sind  beide  Nei-ven  getrennt  ^).  Das  Ganglion  liegt  dem  iV. 
glos9opharyngeu9  an.  —  Uuter  der  erstgenannten  Bedingung  entsteht  ein 
N*  laryngeus  communis  ^)  9  der  gemeinsame  Stamm  eines  A.  laryngeus 
superior  nnd  R.  rscftrrens  aus  dem  Ganglionn  unter  der  anderen  entsteht 
er  durch  die  Vereinigang  yon  Eiemetiten  der  beiden  getrennten  Nerren  ^). 
Nach  Entlassung  eines  Muskelastes  fur  den  Kehlkopf :  R.  laryngeus  supe- 
rior ^  ist  der  Stamm  des  Nerven  langs  der  Speiserohre  forlgesetzt,  an  der 
er  Geilechte  bildet,  nnd  cntl&sst  weiterhiu  mehre  ISngs  der  Trachea  auf- 
steigende  R.  R,  recurrentes,  —  Ein  Ramus  maudibularis  {Chorda  iym- 
pani)  N.  facialis  ist  verroisst  worden  ^).  —  Die  Verhfiltnisse  des  N,  pa- 
laiinus  (iV.  Fidianus)^  und  seiner  Verbindnngen  mit  dem  Oberkieferaste 
des  N.  Trigeminus^  gestalten  sich  wesentlich  £hnlich,  wie  bei  den  Sau^ 
ria.  —  Anstatt  des  sogenannten  Ramus  recurrens  irigemini  AucL  der 
Sauria  ist  ein  Verbindungszweig  zwischen  dem  Ganglion  der  beiden  hin- 
teren  Aeste  des  N,  trigeminus  und  dem  Starome  des  N.  facialis  vorhan- 
den  ^).  —  Der  N.  trigeminus  entspringt  bei  Crocodilu$  biporcatus  mii 
vier  gesonderten  Wurzeistrangen '').  —  Der  iV.  alveolaris  inferior  entlisst 


1)  So  nach  Fischer  bei  Crocod.  biporcatus^  acutus  und  AUigaior  punc- 
tulattis, 

2)  Nach  Qbereinstimmenden  Beobachtungen  von  Vogt,  Bends  nnd  mir. 

3)  R.  Laryngopharffngeus  Fischer. 

4)  Ich  habe  dies  bereits  fruher  hervorgehoben.  Die  einzelnen  Arten  der  Cro- 
codile bieten  offenbar  manche  Verschiedenheiten  dar.  Fischer  hat  dies  uberaehen, 
wenn  er  (I.  c.  S.  157]  eine  fruhere  —  Alligator  lucius,  mil  getrennten  N.  N, 
vagus  und  glossopharyngeus,  betreffende  —  Angabe  bei  anderen  Arten  nicht  be- 
statigt  fand.  IHeine  Bezeichnung:  R.  descendens  glossopharyngei ,  grflndete  sich 
aaf  Beobachtungen  an  einer  Art;  sie  diente  wesentlich,  Vogt's  SympaMcus  su- 
perficialis  zn  eliminiren. 

5)  Die  Verh&ltnisse  des  N,  facialis  sind  noch  immer  nicht  hinreichend  aofge- 
klart,  indem  die  Muskeln  des  ftusseren  Ohres,  der  Nese  u.  a.  bei  den  Untersachua- 
gen  fiber  seinen  Verbreitnngsbezirk  unberucksichtigt  geblieben  sind. 

6)  Vgl.  Fischer  1.  c.  S.  124  u.  S.  191.  Ich  habe  bereits  bemerkt,  dasa  die- 
ser  Zwetg  wahrscheinlich  motorische  FSden  aus  dem  N.  facialis  in  den  N,  trigt- 
minui  uberfahrt. 

7)  Vgh  Fischer  S.  118. 
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Zweige  an  den  M,  mtflohyoidetu  and  an  die  Unterkieferdruse  (Blosdins* 
drfise).  —  Die  sogenannten  sympathischen  VerbindungsstrSnge  swiscliea 
den  eioKelqen  Hirnneryen  verhalten  sich  im  Wesentlichen,  wie  bei  den 
Sawria,  —  Die  FortsetzuDg  des  Grenzstrangea  liegt  am  Halse  eingescbloii* 
sen  im  Canalia  veriebralisy  weiterhin  frei.  Es  sind  einfache  LfingaQldeff 
weicbe  die  R.  A,  anieriares  der  Spinalnerven  verbinden.  —  Statt  ober- 
flacblicber,  die  gewdhnlich  oberfl&cblich  gelegenen  HaUarterien,  beglei- 
tender  sympathischer  Stamme  folgt  dem  tiefer  gelegenen  einfachen  Trim- 
eus  carolicuB  communis  ein  dnrch  Verbindungsf&den  aus  dem  Grensstrange 
des  Halscs  verstfirkter,  streckenweise  a  as  paarigen  Strfiogen  bestebender, 
streckenwdse  einen  einfacben  Stamm  bildender  Nerv  (S.  impar)  ^). 


II.    Von  den  Sinnesorganen* 

1.     Vom     Gehor-Apparate.  ') 

§.  82. 

Das  weicbe  Labyi*intb  sSmmtlicber  Ampbibien  liegt  eingescblossen 
in  den  Skelettbeilen  der  beiden  bintersten  Scbedelsegmente.  Von  den 
den  Wirbeltbieren  uberbaupt  planmassig  zukommenden  Tbeiien'desselben 
sind  immer  drei  balbcirkelformige  Canfile  vorbanden,  weicbe  vier  Ampnilen 
besitzen,  die  mit  der  Hoble  der  Alveus  communis  commaniciren.  Nicbt 
minder  bestSndig  ist  ein  gescblossener  bMutiger  Sack,  welcber  breiige 
crystalliniscbe  Concretionen  entbSlt  and,  trotz  abweicbender  Grdssenyer- 
bSltnisse,  nacb  seiner  Lage  und  der  an  ibm  Statt  habenden  Vertbeilang 
eines  Hauptastes  des  iV.  acusiicus  oder  eines  Zweiges  des  N,  cochleae^  an 
den  Sacculus  roiundus  der  Sanger  erinnert.  Bei  alien  AmphiJkia  mono- 
pnoa  ist  femer  eine  Scbnecke  beobacbtet;  ob  raebr  als  ein  sebr  kleines 
Rudiment  derselben ,  das  bei  Batrachia  ^)  York5mmt ,  in  der  UnteVclasse 


8)  Wie  der  tief  gelegene  Truncus  caroticus  communis  paarige  oberflacbliche 
ArtL  carotides  communis  anderer  Ampbibieo  vertritt:  so  der  tief  gelegene  5ym-> 
pathicus  impar  die  neben  den  Arii,  carotides  verlaufenden  sogenanaten  ober- 
flftchlicben  Halwtamnie  des  Sjfmpathicus.  Fiscber's  Vergleichaogen  (S.  199)  sind 
anhaltbar.  —  Die  extreme  Feinbeii  des  syropatbiscbea  Greosstranges  am  Rumpfe, 
der  mebre  Anatomen  gedenken,  ist  mir  nicbt  vorgekommen. 

1)  S.  ausser  den  Scbriften  von  Cuvier,  Scarpa,  Huscbke,  Bojanos: 
C.  J«  H,  Windiscbmann,  de  penitiori  auria  in  Ampbibiis  structura.  Lips.  1831. 4., 
die  einige  Erg&nzangen  nnd  Bericbtiguagen  fruberer  Angaben  entbfilt. 

2)  Ein  solcbes  ScbneckenradimeDt  finde  icb  bei  Rana  mugiena.    '^%  vix  va^ 
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der  D^jmoa  nachweisbar  isi,  mllssen  fortgesetzte  Forschangen  lehren.  — 
Ampallea,'  Sack  and  Schnecke  sind  Trfiger  der  Anabreitaogen  der  Gehor-  , 
nerren.  Der  JV.  acusiicua  besiUt  Kwei  Haaptzweige:  einen  A.  veeiiMi 
and  einen  zv?eiten  Ast,  der  bei  den  A,  dipnoa  nor  for  den  Saecuhu  ro- 
imnduBj  bei  den  A.  monopnoay  Sbniicb  dem  R,  cochleae  der  Sfiuger,  f&r 
Sack  and  Schnecke  bestimmt  ist.  In  den  Ampnllen  der  faalbcirkelf^rmi- 
pen  CanSle  acheinen  allgemein  inwendige  Vorsprunge:  sogenannte  Sepia, 
an  denen  dicse  Ausbreitnng  geschieht,  vorzukommen  ^),  —  Niemals  aind 
die  in  der  Circamferenz  dea  Labyrinthes  gelegenen  Hartgebiide  darchg&n- 
gig  aolide,  vielmehr  gehdrt  zu  deo  Einrichtongen  des  Gehdrorganea  die 
Anweaenbeit  von  Unterbrechungen  der  Continnilfit  dieser  Hartgebiide 
durch  aogenannte  Fenster.  Bei  deofenigen  Amphibien,  welche  eine 
Schnecke  besitzen,  also  bei  alien  Manopnoa,  correapondirt  einea  dieaer 
Fenater  (Fenealro  rotunda)  der  Schnecke  aelbai  oder  einem  hSotigen,  ihr 
angehlogten  Sacke  {Chehnia).  —  Bei  Batrachiem  kommi  ein  Shnlichea 
Fenater  vor,  dem  anacheinend  weder  eine  Schnecke,  noch  ein  angeschlos- 
aener  Sack  entapricht  ^). —  Alle  Amphibien  ohne  Ausnahme  besitzen  abcr 
ein  dem  Alveus  communis  entsprechendes  Fenster  (Fenestra  ova/ta),  das 
durch  ein  mehr  oder  minder  yerschiebbar  eingefugtes  discretes  Hartgebiide 
einen  soliden  Verschluss  erhfilt.  Dieses  Hartgebiide  ist  mindestena  ein 
Deckel:  Opercu/ttm,  der,  wenn  seine  AassenflScfac  in  eineo  soliden  Stiel 
auagezogen  iat,  CohmeHa  heisat  und,  nach  Lage  und  Form,  ein  dem 
Stapes  homologes  Gebilde  ist. 

In  den  Kreis  der  besonderen  Eigenthfimlichkeiten  eiuzelner  Gruppen 
geh5rt  femer  der  Besitz  sowol  eines  Receshus  der  Rachen-Schleimhaut 
(Tuba  EueHachi),  welcher  ala  hfiatiger,  nndurchbrochener  Sack  in  der 
Umgebang  des  der  Fenestra  ovalis  eingefQgten  Hartgebildes  liegt,  als  auch 
einer  durch  ein  Trommelfell  nach  aussen  begrenzten  Trommelhohle.  Bei 
Anweaenbeit  einea  Trommelfelles  ist  dessen  Innenwand  die  Anbeflungs- 
atelle  des  einen  Gehdrknochelchens  oder  des  Endgliedes  einer  Kette  von 


Ueiner  rnndlicber  Auswachs  oder  Hdcker^  der  dem  Sack  eng  angewacbsea  ist;  sain 
Umfang  gleicht  demjenigen  einer  AnipalJe ;  seine  Wand  ist  hftrter,  ais  die  des  Sackes. 
Als  ein  eigenes  vom  Sacke  abgegrenztes  Gebilde  darf  dieser  Aoswuchs,  namentlich 
in  Hinblick  anf  SchildkrAten,  woi  als  Schneckenrudiment  aafgefiuut  warden. 

3)  Vgi.  Steifensand  in  Mailer's  Archiv  1835  S.  177. 

4)  Ed.  Weber  (Amtlicher  Bericht  uber  die  Versamnilang  deutscher  Ifatiirfor- 
schar  and  Aerate  au  Braunschweig.  Branoschweig  1842.  S.  83)  hat  darauf  aufmerk- 
san  gemacht,  dass  bei  FrOschen,  U>ot8  Mangels  einer  Schnecke,  eine  darcfa  Membraa 
▼erachlossene  zweite  Oeffnung  im  Ausgange  des  Canaies,  durch  welchea  der  N.  oa- 
gus  BUB  der  Schedelh6ble  tritt,  vork6mnit.  Ich  kann  ihr  Vorkommen  bei  eimgcn 
exotischen  grdaseren  Fraschen:  Arten  der  Gattungen  Rana  und  Cystignatkus  y  be- 

0Hiigea, 
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Hartgebiiden,  welche,  Wie  die  6eh5rknocfaea  der  SSuger,  an  einander  ge- 
teblossen  sind.  —  Eigene  Muskeln  f&r  diese  Geh5rknochea  sind  bei  eia- 
selnen  Grappea  beobacfatet.  —  Ein  beweglicbes  losseres  Ohr  Ui  nnr  bei 
den  Repriseatanteo  eiaer  Groppe  angelegt  (Oocoifi/a). 

S.  88. 
Bei  alien  Amphilia  dipnoa  geschieht  die  Einscbliesaung  des  Lab3rrin- 
ibea  darcb  die  Ala  iemjjmraUs  nnd  das  O9  oceipiiak  laieraU,     Den  wtt« 
chen  balbdrkelfBrmigen  Canilen  correspondirende  kndcherne  Canfile  pfl^- 
gen   nicht  ▼ollkommen   ausgefUhrt  in  sein.    —    Deu   Qffmnopkiona  nnd' 
Vrodtia   mangelfc   sowoi   ein  Reeesmu   der  Racbenb&ble,   als    aucb   ein# 
Trommelbdhle.      Eine  Sebnecke    und    eine  Fenesira  roiunda   sind    nicht 
nachgewiesen.     Das   die  Fenesira  walU  verschiiessende  Hartgebilde  ist 
dne  Platte  von  verschiedener  bistblogiacber  Beschaffenheit,   die  in  yer- 
sdiiedener  Weise  an  deni  Sospensoriam  baflet     Bei  Protetu  and  Hmo- 
hranehuB  besitzt  das  ossifidrte  Operculum  einen  kanen  Stiel,  der  durch 
Ligament  mit  einem  ihni  entsprechenden  Forisatze  des  Suspensoriam  in 
Verbindung   steht;   bei  Siredan   haugt   mit   dem  knorpeligen   Operculum 
dn  kndcherner  Stiei  xasamraen,  der  darcb  Ligament  am  Suspensorium 
haftet;  bei  Menopoma  ist  das  Opercuhun  ossifidrt,   sein  Stiel  abei*  knor- 
pdig;  bei  Coecilia  besitftt  die  kndcbeme  Opercnlarplatte  dnen  sum  Sn^ 
pensorium  erstreckten  Knochenfortsatz. 

Unter  dm  Bairachia  ist  es  nur  die  Gruppe  der  Pelobaioidea  i), 
welcbe  durch  Mangel  yon  Tuba  und  Trommelhdiile,  so  wie  durch  ana- 
logen  Verschlnss  der  Fenestra  ovalis  mit  den  Urodeia  fibereinstimmt^ 
Die  meisten  Bairachia  ^)  besitsen  paarige,  mit  paarigen  Osiia  beginnende 
bfiutige  Aussackongen  der  Rachenbdhle  and  Trommelhdblen,  die  darch 
b&atige  Trommelfelle  gcscblossen  sind.  An  jedes  Trommelfell  scbliesst 
das  Endglied  einer  von  der  Fenestra  ovalis  ansgebenden  Kette  yon  Hart- 
gebilden  sich  an.  Der  leUteren  sind  s.  B.  bei  Rana  drd  yorhanden: 
dne  knorpelige  Opercnlarplatte,  ein  dieser  angescblossener  stabfdrmiger 
Knocben,  dessen  Ende  an  einen  mit  der  Mitte  des  Trommelfelles  eng 
yerbundenen  Knorpel  angebeftet  ist.  Diese  Kette  von  Hartgebilden  liegt 
ansserbalb  der  Wanduog  des  hSutigeu  Receeeus  der  Racbenbohle,  die 
aber  den  Knocbenstiel  scbeidenartig  nmfasst  and  den  dem  Trommdfelle 
anliegenden  Knorpel  begrenst.  —  Das  Trommelfdl  selbst  geht  yom  Hia* 


1)  Dabia  gebdren,  Dsch  Unscbke*!  EDtdeckung:  Bombinaiar,  nach  Mailer! 
Pehbatee  nnd  CuUripeSy  nach  Wiegmann  (Nov.  Act.  Acad.  Nat.  Car.  T.  XYIL): 
Tehnatobius  nnd  PhrynUcuSf  and  narh  meinen  Beobachtnngen  ein  durch  seine 
schwarsgelbe  F&rbnng  an  die  eines  Salamanders  erinnemder  Frosch:  Atelopui  eartlia, 
Mas.  BooL  Berol.,  so  wie  Braekyeephalus  epkippium. 

2)  Dahin  geharen:  RaM,  CystupuUkue^  Rkiaod$rma^  Alffiee^  Bufo^  Ceta^ 
tophrys^  die  Hyiae.  Brevieeps  a.  A. 

Hmdk.  4.  Zo9Umi0  r,  SieMd  a.  SlMBivt.  II.  2.  W 
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terrande  des  Suspensoriom  aos;  bet  Birfo  von  ihto  unmiltdbar;  bci  an* 
deren,  Wie  bei  Rama^  CjftiigmUhusj  H$la^  Brtnie&p^^  nur  mittelbar  voa 
Sun.  Es  ist  hier  nimlich  das  Tromindfell  an  cinem  ringformigAn  Kaon 
pelrahmcn  aasgespannt^  detsen  kieioaUs,  vorderea  Segment  am  Oa  iymr 
fanieum  des  Suspenaoriom  befeatigt  ist  ^),  Meiatena  ist  die  Snsaere  Baut 
Terdftimt  iiber  dem  Troramelfeile  fortgeaetat;  bd  B^o  adir  wenig 
▼afd&nnt. 

Die  AgloHa  siod  diorch  mehre  Verhiltniaae  voa  deu  fibrigen  Bairm* 
chia  yeracbicdea:  1)  Der  Verschlaaa  der  Fanaafni  wmlis  geachiebt  dnrcb 
eia  d&nnes,  blattf5rmigea,  kaorpeligea  Opereuium\  dieaem  iat  eln  ge* 
krftmmter  Knocbca  asgefi^t.  2)  Der  Verachloaa  der  langen  engen  Tronor 
melbdble  geacbieht  nicbt  dnrcb  eia  hftutigaa  TrommelfeU ,  aondera  aoa- 
acblieaslich  dnrcb  den  bei  Pipa  d&nnen,  bei  Dadykihra  dicken  ncd  nacb 
auaaen  convexea  Knorpel,  der  bei  anderen  Familien  an  die  Innenwaiid 
dea  Tronimelfellea  sich  anlegt.  An  dieaea  Knorpel  stdaat  daa  Eode  dea 
gekrfimmten  Knochena.  8)  Die  Eiagfinge  in  die  beiden  ReeeBnu  iTmAae)^ 
Ton  der  Rachenh6ble  aas,  sind  nicbt  doppelt  and  getrennt,  aoodero 
darcb  ein  einziges  medianes  Oaftrna  reprSsentirt.  Die  Tuiae  aelbat  sind 
▼erUngert  and  vom  Racben  ana  in  Knocben  eingeacbloasen.  Daa  Os 
spiuniMeum  Aoatiora  bildet  daa  Dach,  das  Os  pterygoidnum  den  Boden 
des  KnocbenrohreSy  in  dem  jede  Tu6a  verliufl. 

S.84. 

Alle  AmpkiUm  mumopmoa  beaitzen  eine  Scbnecke  and  ein  entapre* 
chendea  Scbneckenfenater  (Foiaalro  r^iunda).  Die  Scbnecke  der  Ophidm, 
Sawria  uad  Cracodila  seigt  grosae  Uebereinstimmang  in  ibrer  niberen 
Aaordaoug;  die  der  Glelonta  Beaondei-beiten.  Die  weicbeu  Umgebungea 
dei*  Scboecke  liegea  bei  den  drei  eraten  Gruppen  eingeacbloasen  in  eincr 
abwirts  gericbleten,  doch  leicbi  bintei'wirts  gekr&mmten  und  am  Ende 
dieaer  Ki^ommong  kegdfSrmig  abgernndeten  ^kndcberneu  Capsel.  Die 
Weicbtheile  selbat  baben  eine  entsprecbende  Form  and  geben  oaten  aas 
in  eiaen  flaacbenArmigen  oder  retortenformigen  Blindaack  (Flaacbe^  £o- 
gena)'  Die  Axe  der  Scbnecke  entbSlt  einen  lAnglicbeoi  zweiacbenkeUgen, 
in  der  Hitte  offenen  Knorpelrahmen,  dessen  Geatalt  ibrer  Geaammtricb- 
tang  entspricht  und  der  aie  in  eine  llaaaere  nad  innere  Kammer:  Semlm 
lyflipimt  und  Scaim  vesOMit  tbeilt  Sowol  eioe  awischen  den  Schenkebi 
dea  Knorpelrabmens  ausgespannte  Membran,  als  aucb  die  et^aa  Otoli* 
tbenbrei  enthaltende  Flascbe  dienen  zur  Auabrcatnng  dea  N.  cochUaef  der 
aaaaerdem  einen  Zweig  fUr  den  SoceiiJiia  rolufuiiia  abgibt. 


*  3)  Dieser  KnorpelrahoieB  ist  bei  CffsHgnaikmM  oeeliaiut  kein  blower  B«f, 
aandara  vaai  Riage  aiisgcbaade  Fortsateaagaa  liegea  ttkhteriiSnnig  la  dor  Circua- 
fereaa  der  TroaimelhOUe. 
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Was  SQiilUAet  die  Opkidia  «abetriffl,  so  ist  Folgendes  beryonuheben : 
Zar  Einschliessung  ihres  Labyrintbes  sind  verweadet  die  Ala  toN|iomtat, 
das  OceipUaie  laiermle  and  die  Squama  occipUtUu,  Sowol  Trommelbdh* 
kn  als  ancb  RecessuB  der  Rachenh^le  (Tuhae)  'mangeln  ibnen  durcbgin- 
gig.  Der  Verscblass  der  Fenuira  ovalis  gescbiebt  bei  deo  Gattnngeo 
T^hhps,  Rhinophia  und  TwrMx  durch  einen  kndcbertien  Deckel,  der 
keinea  ossifidrteo  Stiel  besiUt  i);  bei  deo  OphUUa  Euryai^maia  dagegeo 
dorcb  eine  CokimeUa,  Der  Koocbensiiel  dersdben  ist  gewdbnlich  iang 
und  am  Eade  mit  knorpeliger  Epipbyse  verschea ,  die  am  Saspeoaorinm 
angebeflet  ist  Bei  dea  meisten  Schlangen  ist  die  FemeUra  mmlU  wat, 
die  CoUgmella  betrScbtlicb.  Dies  gilt  aach  toii  oiancbcn  im  Wasser  sieh 
aufbalt^deo  Schlangen,  wie  s.  B.  von  Etmteies  muHtm$  and  ChMrsytbrut 
grainulaiu$.  Bei  der  Gattung  HydropkU  ist  dage^en  die  Fenesira  ovoils 
uogewdhnlich  eug;  ibr  Verscbloss  gescbieht  durch  einen  ansserordentlieb 
dflnnen  kurzen  Knochenstiel. 

Unter  den  Saurkt  mangell  den  Jmphi^aenoUlea  sowol  ein  Trommel* 
fell,  als  aach  ein  Reeeuus  der  Racheofadhle.  Der  Verscbluss  der  Fenesfm 
ovo/is  gescbieht  dnrch  ein  mit  korsem  Stiele  versebenes  Opercubtmu  Sein 
Stiel  liegt  umgrenzt  von  eincr  durch  das  Hintcrhanptsbeiu  gebildcten  un* 
ten  offenen  KnocbencapseL  an  dereo  Wand  sein  Ende  sicb  aniegt. 

Die  Chamadeotddea  ermangeln  eines  Trommelfelles,  besitsen  aber 
eine  verbiltnissmftssig  weite  Aussacknng  der  Racbenbdhle,  die  mit  engem 
Osiimm  von  letzterer  ausgebt  Der  Verschloss  der  FeneMira  avalU  ge- 
scbieht durch  ein  8cbeibenf5rmiges  Operculum^  dessen  Mitte  in  einen 
Knochenstiel  ansgezogen  ist.  Das  Ende  eiher  Knoipelscheibe,  in  welche 
dieser  Stiel  ansgebt,  haflet  durch  Ligament  an  dem  nnteren  Ende  des 
Snspensorium.  Der  Stiel  liegt  an  der  Anssenwand  des  Reci99U9  der  Ra«- 
chenhdhle.  Die  vordere  Begrenznng  dieses  Sosseren  Gehdrapparates  wird 
gabildet  dnrch  das  Suspensoriuro. 

Die  meisten  IftoROcrama ')  besitzen  jederseits:  1)  dnen  A#cMMia  der 
Racbenbdhle,  welcher  ein  weites  inneres  Osftmn  zn  haben  pflfftt  2)  eine 
Tromofilbdhle,  deren  Vorderwand  dai*ch  das  Suspeosorium  gebildet  wird, 
deren  auBwendiger  Verscbluss  durch  ein  am  Suspensorium  befestigtes 
Trommelfell  gescbieht;  3)  eine  Columella^  deren  Basis  die  Feneaira  ovalU 
Terscbliesst.  Das  Ende  ihres  Stieles  ist.  unter  Bildung  eines  Winkels,  ver* 
bunden  mit  der  Mitte  eines  knorpeligen  Hartgebildes ,  das  am  hinteren 
Eode  des  Trommelfelles  haftet  und  von  diesem  aus,  der  Liingsricbtang 
dea  Schedeb  folgend,  zum  Suspensorinm  erstroekt  ist    — *    Das  6elH^ 


1)  Nach  J.  Mailer. 

2)  Die  GaCtungeo  Aconiiai  and  Anguit  verhsUen  sicb,  aach  Wiodiscbaiano,- 
den  Ckamaeleomdea  analog. 
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labyrinth  ist  aniBchlossen  von  Aia  iemponUiSj  OccipUaU  hierah  and 
Squama  oedpiitdU. 

Das  Gehdrapparai  der  Crocodile  besitst  folgende  Eigenfhfimlichkei- 
ten:  Es  ist  eine  dem  finsseren  Ohre  Tergleichbare  Klappe  vorhauden. 
Dieselbe  besteht  in  einer  vom  Auasenrande  des  SchlXfenbogcna  aasgeben* 
den,  unten  mit  freiem  Rande  verseheiien,  vorbangaiiig  fiber  dem  Trom- 
meifeile  hangenden  Hantfalte.  Ihrer  vorderen  Hfilfle  entapricht  eine  kfir^ 
sere  anfsteigende  Hantfalte.  —  In  den  hinteren  Thetl  der  oberen  Hant- 
falte tritt  ein  vom  (h  masioideum  ausgehender  Muakel.  —  2)  Die  betden 
Tubae  Bm»iaMi  besitsen  eine  gemeinsame  Ansmfindung  in  die  Rachen- 
hohle;  Dieselbe  liegt  hinter  dem  Ganmen  nnd  den  Choanen,  nmgeben 
von  einem  kreisf5rmigen.  etwas  rdhrig  vorapringendoi  Wulste.  Der  ein- 
fache  Anfang  beider  Tvibae  verlftofl  hart  an  der  Verbindnngastelle  der 
beiden  Basilarknochen  des  Scbedels  nnd  ist  darauf  im  OceipUak  boMare 
in  zwei  Schenkel  gespalien,  deren  jeder  mit  der  Paakenh5hle  seiner  Seite 
commnnicirL  Engere  Gftnge,  die  in  die  Tubae  einmfinden,  kommen  aos 
den  pneumatischen  Knochen  des  Schedels  nnd  dem  pneumatischen  Oa 
articulare  des  Unterkiefers.  —  3)  Die  Einschliessnng  des  Gehdrlabyrinthes 
geschieht  siimeist  durch  die  Sfuatna  oeci/ii7a/ia;  ausser  ihr  weaentlidi 
durch  das  Oceipiiaie  laieraie  nnd  dnrch  ein  eigenes  Oa  peitotuim,  — 
4)  Die  das  kndcherne  Labyrinth  umgebeuden  Knochen  besitzen  wette 
Zellen  nnd  sind  luOhaltig  ').  —  5)  Ein  kleiner  Huskel,  der  von  der  hin* 
teren  Wand  des  Oa  /ympanlciim  ansgeht,  ist  an  der  Miite  des  Stieies  der 
Co/tMnelk  befestigt  ^), 

Eigenthiimlichketten  der  CAe/onia  sind  folgende:  1)  Der  Ranm,  dorch 
welchen  die  ColumMa  von  der  Fenestra  ovalis  aus,  bis  znm  Pankenfelle 
sich  erstreekty  iat  lang  nnd  in  twei  dnrch  eine  enge  Oeflnnng  des 
Ob  iytapanMcum,  durch  welche  die  Columella  hiudurchtritt,  mit  einander 
commnnicirende  HohlrSnme  zerfallen.  Der  der  Fenestra  ovalie  nnd  ro* 
iumda  zon&ehst  gelegene  Hohlranm,  welcher  von  der  Ala  iemporalie  nnd 
dem  Oceipiiaie  laieraie  nach  innen  begrenzt  vdrd  nnd  mit  Zellen  dieter 
Knochen  and  des  Oceipiiaie  exiemum  commanidrt,  ist  das  AniiveeiUfO' 


3)  Eiae  sehr  ausfuhrliche  BesclireibaBg  eines  TheiJes  dieser  Giage  hat  geliefeft 
Owen  in  der  Philosophical  Transactions  1850.  Part.  2.  p,  521.  Abbildungen  er* 
lantern  dieselbe.  —  Die  Pneomaticitat  des  Unterkiefers,  welche  Owen  anbekanat 
blieb,  babe  icb  dnrch  Bloslegung  der  ansseren  Kaochentafel  seines  0$  artieakat 
erkannt  bei  mehren  frisch  uBtersncbten  Exenplaren  von  AUigaior  lueims;  die  Ocff- 
nung  nnd  den  bftntigen  Gang  gefnnden  bei  Crocodilu$  nHoiicus.  Andere  nicfat 
genau  bestimmta  Arten  der  Gattnngen  Attigator  and  CroeodUus  beaitzen  die  Oeff- 
nnng  gleichfidls;  so  daas  wahrscheinlich  die  Pnenmaticitat  dieses  Theiles  des  Untar- 
kiefers  alien  Crocodiiea  attkamrat 

4)  So  nach  Cnvier  Osf.  Foss.  T.  9.  p.  177. 
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lum  B&famL  Die  sweite,  weitere,  Sossere  AbtbeUang:  die  eigentlidie 
Paokenbohle,  ist  eiowftrts  void  0«  iympanicnm  begrenzt.  Dieser  Knochen 
bildet  nfimlicb  einen  der  Scbedelwaad  la  -^  mit  Aasnabme  der  Durcb* 
trittsdffnoog  f&r  die  Columella  —  vollkoinineD  geschlossenen  Tricbter, 
welcbei*  darch  das  auswendig  vorgespannte  Trommelfeli  aucb  vorn  ge- 
•chlosseo  ist.  —  2)  Die  aus  dem  AniiveMiibulum  in  diese  Paukenbdhie 
erstreckte  Columnlla  stebt  darcb  eioe  Knorpelepipbyse ,  in  welcbe  das 
Bade  ihres  Stieles  aasgebt,  in  Verbindaog  mit  einer  dem  bfintigen  Trom- 
meifelle  eng  angescblossenen ,  nacb  aussen  convex eo  Knorpelsebeibe.'  — 
Die  beideu  Tubae  besitxen  discrete  Osiia  pharyngea  ^).  Jede  ist  bogenfor> 
mig  a]8  Canal  um  den  binteren  Rand  des  Os  ijfmpanicum  xnr  kndcbernen 
Paukenbdble  crstrcckt.  Die  canalf&rmige  Fortsetzang  der  Racbenscbleimbaut 
begt  bei  Chelonia  in  einer  ans  fibrdsem  Gewebe  gebildeten  Scbeide.  Die 
Fortsetznng  ibrer  Scbleimbaut  nmfasst  mit  ibrer  Anssenwand  die  Colu^ 
amI/W.  —  4)  Der  mit  Otolitbenbrd  angefOllte  Sacculus  roiumdue  des 
vveicben  Labyrintbes  ist  darcb  seinen  Umfang  ausgezeiebnet ,  steigt  ab 
und  liegt  in  einer  eigenen  Knpcbengrnbe.  —  5)  Die  Sebnecke  TerbAlt 
sicb  abwf^cbead  von  derjenigen  der  flbrigen  Ampbibien.  Sie  besitzt  z'Vfei 
Tbeile.  Einer  ist  detn  Saccului  roiunduB  eng  angescblossen ,  liegt  eiop 
wftrts  Ton  ibm  and  etwas  binter  ibm.  Er  ist  coniscb^  besitzt  ein  eige* 
nes  Knorpelgerfist;  in  ibn  tritt  der  N.  coehlearis  ein*  Der  zweite  Tbeil 
ist  ein  mit  engem  Halse  an  der  binterea  Grenze  der  eigentlicben  Sebnecke 
beginnender,  in  borizontaier  Ricbtang  nacb  binten  erstreckter,  blasenfbr- 
miger  Sack,  dessen  Anssenwand  an  die  b&utig  gescblossepe  Fenestra  ro- 
tunda  stosst  ^).    —    6)    Das   sogenannte  Sepium   in   den   AmpuUen   der 


5)  Eines  eigenlbfimlicheB  aa  die  Tuba  tretenden  Muskels  gedeakt  Bojanns 
bei  Emys  europaea, 

6)  Die  eigentiiche  Schnecke  der  Chelonia  war  bisher  fast  ganz  nnbeachtet  ge- 
blieben.  Windischmann  hat  our  ihren  accessorischeD  Theil:  den  bintigen  Sack, 
gekannt  ond  dieaen  ala  Schnecke  gedeutet.  Rathke  (Entwickelnngsgesch.  d.  Schild- 
krfltea  S.  216)  hat  den  koorpeligen  Theil  der.eigeatlichen  Schnecke  geaehen,  aber 
nicht  gans  deutlich  beachrieben  und  abgebildet  (a.  Tab.  IX.  Fig.  12),  anch  nicbt  als 
Schnecke  gedeutet  Zum  VeratAndniaae  vorUnfig  Folgendea:  An  dea  weichen  Al^ 
veus  eofnmuni$  grenxt  bei  Chelonia  mydas  der  abateigende,  mit  nilchweiasem, 
breiigem  Conienium  angefallte  b&utige  Sack:  Sacculu*  rotunduM.  Dicbt  an  der 
hinteren  und  inneren  Grenie  dea  Sackea,  mit  aeiner  Wand  innig  susanmenhangeBd, 
liegt  ein  aweites,  gleichfalla  abateigendea  conischea  Gebilde:  die  Schnecke.  Sack 
and  Schnenke  liegen  in  einem  eigenen  Hoblrauoie  der  Knochenanbatana  dea  Scbedela 
und  swar  von  alien  Theilen  dea  GehOrlabyrinthea  am  tiefaten  abw&rta.  Die  kegel- 
forroige  Schnecke  enthftlt,  nmachlosaen  und  ergAnzt  dnrch  hftutige  Strecken,  ein 
eigeathamliches  Knorpelgerflat,  daa  einem  Schneckengewinde  ihnelt.  An  der  RAck* 
seite  eines  absteigenden ,  oben  breiteren,  unten  verachm&lert  und  stnmpf  endenden 
Knorpela   apringen   in  achriger  Richlung  zwei  in  einem  Bogen  soaammenhangende 
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h»Ibcirkelf5rroigen  Canftle  verhftlt  sich  in  den  ▼erschiedenea  ArapulJeo 
angleich'^),  ist  aber  in  Verglcich  sa  deni  anderer  Atmpkibia  m<mogmoa 
in  alien  dnfach  gebildct  {Tesiudo  nigrm). 


2.    Vom   Geaicbta-Apparate. 

$.  85. 

Die  Anlage  des  Geoichta-Apparates  ')  ist  der  den  Qbrigen  Wirbel* 
thieren  xakommendcn  conform.  R&ckaichtlicb  der  Zabl  und  Folge  aowel 
der  brcebcnden  Hcdicn,  als  aucb  der  elnaeluen  Hfiaie  des  BuUu8  iat  vom 
allgemeinen  Plane  niobt  abgewlcheo.  Vcrscbiedenbeiten  bicten  dar  die 
bidtologiscbe  Aasf&brang  sowol  der  Hftute  des  Bulhu^  als  aach  sdnea 
Dtaphrmgmai  der  Iris.  Desgleieben  berrscben  Unterscbiede  in  der  An- 
ordnong  der  in  die  Hdblc  des  Sulcus  eindringenden  GefHsse.  —  Eine 
grosse  Mannicbfaltigkeit  zeigt  sich  in  Betreff  der  Angenlidbildungen.  — 
Den  mcisten  mit  oberem  und  nnterem  Angenlide  Terseheneu  Ampbibien 
k5mml  aucb  cine  Nickbaiit  xu.  —  Drusige  Apparate  in  der  Umgebung 
des  BuUus  feblcn  wenigen  Ampbibiou.  Bei  den  AmpMia  wumopnooj 
wo  sie  allgemein  yorbanden,  zeigen  aie  aicb,  uach  Zabl  und  Ansdebnong, 
verscbieden.  —  Der  Bewegougs-Apparat  des  BvihuB  bestebt  bei  den  mit 
ansgebUdeten  Seborganen  begabten  Ampbibien  mindestens  in  Tier  geraden 
nud  2wei  scbiefen  Atigenmuskeln.  Die  Anxabl  dieser  Mnskebi  ist  bei 
einigen  Grnppen  durch  M.  M,  reiraciores  hulU  vermebrt.  —  Die  Be* 
festiguhgsstellen  der  geraden  Mnskelu  am  Scbedel  siud  ntcbt  fibcrall  die- 
selben.  —  Die  Nickbaut  besittt  einen  eigenen  Huskel-Apparat,  dessen 
specielie  Einricbtungeu  und  Combinatiouen  in  den  eiuzelnen  OrduungeUf 
ja  selbst  nacb  den  Gattungen,  grosse  Verscbiedenbeiten  daibieten. 

Die  beiden  N,  iV.  opflet  blldeu,  anscheinend  ausnahmlos,  ein  Chiasma, 
An  der  Vorderseite  desselben  erscbeini  eine  Kreuzung  der  Biindel  solcber 


Leistea:  eine  bOhere  auagedehntere  oad  eine  tiefere  minder  aasgedebnte,  derartig 
roTj  dais  sie  eine  Rinne  einschf lessen.  Die  tiefere  Leiite  sleigt  lire!  von  der  haherea 
ab  uiid  ist  in  dieter  Strecke  von  der  knorpeligea  Axe  durch  einen  der  letsteren  pa- 
rallelen  Spalt  getchieden,  worauf  sie  wieder  mit  dieser  Axe  yerbunden  erscheint 
—  An  diesem  Gerflste  verlheilt  sicb  der  N.  cochieae.  Das  koniscbe  Eode  der 
Sehaecke  entbftlt  Otolithenbrei. 

7)  So  nacb  dea  Untersocbungen  von  Steifensand  (Mailer's  Arc|^iv.l835 
S.  177)  angestollt  an  Tesiudo  nigra,  Diese  Untersacbongen  bedilrfen  einer  Aus- 
debonng  anf  verscbiedene  ScbildkrCten. 

I)  Vgl  Blainville,  Principes  d'Anat.  comparie  p.  411  sqq.  —  D.  W.  Soem- 
nerring,  de  ocnlorum  section,  borixontal.  Getting.  1818.  fol.  ~  Es  ist  hier  weder 
ein  Eingeben  in  die  pbysikaliscben,  nocb  in  die  bistoIogisc)ien  Verhfiltnisse  beab- 
iicbtigt. 
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Art,  wie  sie  durch  die  id  einander  geschobencn  Finger   beider  Hftnde 
entsteht  >). 

S.  86. 

Eigenth&mlichkeiten  eiDzelner  Groppen  sind  folgende:  Unter  den 
VroMla  herrschen,  in  BetrefF  des  Verhaltens  der  ftiisseren  Bedeckangen 
des  Bu&us,  Vcrschiedenheiten.  Bei  den  PerefmUranehUUa  nnd  den  De* 
roiremaiu  iet  die  Sussere  Hant  ohne  Falienbildung  in  seiner  Cireamferens 
Ober  den  BmUum  fortgesetst;  Angenlider  fehlen.  —  Bei  ProieuM  iat  die 
Unasere  Bekleidung  des  sehr  winsigen  BuUub  undiirchsichiig  nnd  nn^er* 
dAnni;  bei  den  fibrigen  mehr  oder  minder  durchsichtig  nnd  verdunnt,  — 
Uiitcr  den  Mydadera  ermangelt  Salatnandra  maxima  gleiehfalls  der  Ao^ 
genlider.  —  W&hrend  bei  den  Larven  von  Saiamandra  nnd  TrUan  die 
fiuMere  Hant  ununterbrochen  fiber  den  BtMus  fortgeaetzt  ist,  besitsen 
sie  nach  absolvirter  Entwickelung  zwei  Augeulider:  ein  iiberes  nnd  ein 
nnteres.  —  Drfisige  Gebilde  in  der  Circumferent  des  BuUub  fehlen  den 
UrwMa.  —  Der  Maskd-Apparat  d€S  BuUm$  bcsieht  bei  Salamtmdra  in 
zwei  sckieren  and  vier  geraden  Huskeln.  —  Eigenth&mlich  ist  es,  daas 
mehre  der  geraden  Angenmuskeln  unter  dem  Om  sphenoideum  basUare 
entstehen.  » 

Bei  den  G^fmnophUma  liegt  der  sehr  klcine  BuUmB  unter  einer  un- 
verdQnntcn  Fortsetzung  der  fidsseren  Uaut. 

Unter  den  Bairachia  ist  die,  durch  den  Besits  eines  sehr  klciom 
Bu9^u$  ausgezeichnete,  Gattung  Pipa  die  einzige,  bei  der  Mangel  Ton 
Augenlidern  nnd  onnnterbrochene  Fortseteung  der  fiusseren  Hant  fiber 
den  BnUmi,  bisher  beobachtet  ist.  Die  Qberwiegende  Mehrzahl  der  Ba- 
InaeAto  besitzt  ein  oberes  Angenlid  nnd  eine  ^Gckhaat.  Letztere  geht  mit 
iiirem  antei*en  Rande  bald  anabgesetzt  in  die  ftussere  Hant  fiber  (Bana)j 
bald  ist  ein  rudiment&res,  pigmentirtes  unteres  Augenlid  neben  ihr  vor- 
handen  (Bnfo),  Das  obere  Augenlid  ist  gewdhnlich  dem  BtMus  ange- 
wachsen  and  folgt  ihm  in  seinen  Bewegungen.  Die  Nickhaut  ist  mehr 
oder  minder  durchsichtig  9  and  wird,  vermdge  eines  eigenthfimlichen  Be- 
wegnngs-Apparates,  von  unten  nach  oben  vor  den  BtMus  gezogen  i).  — 
Dieser  Beweguugs-Apparat  ist  Im  Einzelnen  sehi*  vei*8chieden  eingerichtet, 
vvie  schon  eiue  Vergleichang  der  Gattungen  Rana  and  Bufo  zeigt  We- 
seotlich  ist  die  Anwesenheit  eines  Sehnenbogens,  der  am  hflntigen  Boden 
der  Augenhdhle  sich  liinzieht,  dessen  einer  Schenkel  am  Innenrande  nnd 


2)  Ob  eiae  voUkommene  Kreotang  simmtlirher  Faicikel  beSder  If  erven  Statt 
hat,  Oder  ob  einige  derselben  an  ihrer  arsprflDglirhea  Seile  bleiben,  ist  noch  aneat- 
•chiedea. 

1)  Bine  Ausnahme  von  dieier  Re^al  bildet,  nach  Damiril  uad  Bibroii  (I.  c. 
Tame  VIII.  p.  472),  die  Gattong  Scaphiaput^  vro  das  obere  Angenlid  vor  den 
Bulbms  geaogea  werden  soil. 
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dessen  xweiter  Scbenkd  am  AusseDraode  der  Nickhaut  haftet  Streckca 
dieses  Sehnenbogens  liegen  in  h&otigen,  rohreufbrmigeD  Scheiden,  an 
denen  Muskelausbreitangen  endeu,  die  die  Schne  in  den  Grand  der  Or- 
iUu  znrlickziehen.  Bei  Bufo  agua  sind  swei  solcher  Maskeln  vorhanden. 
Beide  entslehen  nnter  dem  Oa  spAenoideum  hasUare,  ncben  dem  M.  re- 
irmeior  iulhi',  einer  nmfasst  das  Sekneneode  nahe  dem  vorderen^  der 
andere  nahe  dem  hinteren  Rande  des  unteren  AugeoUdes.  —  Die  Mos- 
keln  des  BtMus  sind,  aasser  swei  schiefen,  die  Tom  Ob  eikmaidewm  eul- 
stehen,  nnd  vier  geraden,  die  theils  im  Umkreise  des  Foramen  o/rftcni, 
theils  —  und  dies  gilt  namentlicb  Tom  iff.  rectiu  exlemtu  —  unter  dem  Olf 
^phenoldemtk  hatUare  cntstehen,  ein  ilf.  reiraetor  bMi^  der,  dieht  nd>«i 
dem  M,  rectus  exiemue  gelegen  und  gewissermaassen  abgeldset  von  3im, 
answfirts  von  der  Einlriilsstelle  des  JV.  opiicue  an  dem  BuUeu  befeaiigl 
ist«). 

Eiue  Orbitaldrnse ,  die,  gemiiss  ihrer  Lage  am  vorderen  Augenwin* 
kel,  der  Harder^schen  Dri&se  entspricht,  scheint  den  meisten  Btdren^ia 
ftttftakommen '). 

S.  87. 
Bei  den  Ophidia  isUder  Umfang  der  Aogen  verschieden:  rofissig  bo 
den  £tirys/oifio/a;  sebr  unbetrSchtlich  bei  einigen  AngioeiomaiHi  nament- 
licb bei  Rhinophis  und  Typhiope.  Der  BulAue  bildet  bei  den  Btuyeto^ 
fmaia  eine  ausvvendig  vorspringr^nde  Wdlbung.  die  bei  den  Ang^oeiametia 
fehlt.  —  AJlgemeiQ  ist  die  Sussere  Haut  obne  Faltenbildung  in  seiner 
Circumferens  und  obne  Unterbrecbung  der  Coutinaitiit  fiber  den  BMttme 
fortgesetzt  £s  feblen  demnacli  Augenlider.  —  Bei  den  EuryaloiMsIa  ist 
der  Haulfibersug  des  Bulhue  dfinn  und  durcbsicbtig;  bei  den  ^n^oalo- 
maia  wenig  oder  gar  nicbt  verdunnt.  —  Der  Hautubersug  >)  besitzt  swei 


2)  Wai  die  Geftssvertbeilung  ira  lanera  des  BuUmt  anbetriffi,  to  fehlt,  nach 
Hyrtl,  bei  Rana  uod  Btrfo  erne  ArL  eapsularis  ans  der  A.  centralis  retinae. 
Bine  laoge  Ciliararlerie  der  inneren  Oberfl&che  der  Chorioidea  theilt  sich  in  swei 
Zweige,  welche  swiscben  den  CiliarfortsAtsen  nnd  der  Memhrama  hfiUoidea  um 
den  Rand  der  Linte  etnen  Krans  bilden,  obne  in  den  GiaskArper  nnd  die  Ltnse 
lelbit  einiutreten.  Viele  Zweige  dieses  Gef&sskranses  erslrecken  sich  an  der  Hya- 
hidea  einwarts  bis  sum  Sehnerven.  S.  Med.  JahrbQcher  des  Oesterreich.  Staales 
t838  Bd.  XV.  S.  379. 

3)  Eine  nihere  Untersachnng  derselben  bleibt  Desiderat.  Sie  ist  snerst  erwihnt 
von  Pel  it  in  den  H6moires  de  I'Acad^ie  des  sciences.  Paris  1737.  ~  Anck 
Dng^s  hat  sie  (p.  124)  beachtet,  nennt  sie  aber  TbrSnendruse. 

0  ^9^'  J*  Cloqnet,  Mdmoire  snr  I'existence  et  la  disposition  des  voles  lacry- 
males  dans  les  serpens.  Paris  1821.  4.  (M^moires  dn  Mus^e  d'histoire  natnr.  de 
Paris  T.  VIL  p.  80).  —  Hyrtl,  Med.  Jahrb.  d.  Oesterr.  Staatos  Bd.  15  S.  383, 
liat  die  arteriellen  Gefisse,  welche  an  der  Aossenfliche  dieser  Cat^undi^a  aich 
rertheilen,  geschildert     Aaieinem^  den  Bulbus  nmfsssenden,  arleriollen  Geftsa- 
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Schiebieii :  doe  IiMserate,  die  Fortsetsung  der  EpidermU^  welche  bei  der 
Abschappan^  in  Zusammeqhaug  mit  der  ganxen  Oberbaat  abgestossen 
wird,  uad  eine  unter  ibr  liegende  Fortaetzung  der  CWta.  Uater  dieaer 
Uegt  die  vordere  Wand  einer  Capael,  deren  bintere  Wand  die  der  Cornea 
nnmitielbar  anliegende  Canjtmcii»a  hu&i  ist,  deren  vordere  Wand  dem- 
naeb,  wSre  aie  gescbJitzt,  eine  Conjwiciiva  paip^rarum  bilden  w&rde. 
In  die  H6hle  dieaer  Capael  m&nden  AuafQbi'ungsgftnge  der  Tbrfinendruse. 
Am  Torderen  Aogenwinkel  atebt  der  Hoblraum  der  Capael  dnreb  eine 
Oeffnong  in  Verbindung  mit  einem  karsen  weiten  TbrftnencanaL  Dieaer 
iat  xwiacben  Oberkiefer  nnd  Gaumenbein  gelegen  nnd  mfindet  vor  leUte- 
rem  Knocben  mit  enger  Oeffnung  in  die  Kacbenbdblc.  —  Die  Tbrftnen- 
drfiae  liegt  entweder  ganz  innerbalb  der  Augenbdble  nnd  swar  groaaentbeila 
unter  dem  BMm&y  oder  eine  Strecke  deraelben  iat  anaserbalb  der  OrbUa 
gelegen  und  dem  Drucke  dea  M.  temporalis  auagesetzt.  Ibr  Urofang  iat 
▼eradiieden  *).  Bei  einigen  TrigonocefAali  nmfaaat  aie  den  Bulhu$  fast 
gArtelfdrmig  nnd  ibr  Ring  bleibt  nur  am  ftaaseren  Augenrande  ungeacbloa- 
aen,  —  Die  Muakdn  dea  BuUnu  aind  zwei  acbiefe,  yom  Etbmoidalaegmente 
dea  Scbedela  anagebende^  nnd  vier  gerade;  von  den  letstereu  entateben 
die  JIf.  M.  rectus  superior  nnd  iniemus  im  Umfange  dea  Forameu  op^ 
iieum\  die  beiden  anderen  yon  der  Grense  der  Ala  temporaiis  und  dea 
Sphemoideum  hasHare.  — *  Die  Sderoliea  ist  blutig  und  ermangelt  immer 
einea  Knocbenringea  '). 

Unter  den  Sauria  gibt  ea  Gattnngen ,  deren  BtMus  aebr  klein  iat, 
wobtn  namentlicb  die  Scincoiden- Gattnngen  Dibamus  und  TyphHne  ge- 
bdren.  —  Hinaicbtlicb  der  Anordnung  der  Angenlider  berrscbt  groaae 
Manniebfaltigkeit  Bei  den  Jmphisiaenoidea  und  einigen  Scincoldeo, 
%,  B.  ausaer  den  genannten  blddaicbtigen  Gattnngen,  ancb  bei  ^eonfiaa, 
bei,  Ophiops,  bei  GymnophlMmus  nnd  Ablepharus^  iat  die  ftuaaere  Hant 
nngeacblitxt  fiber  den  nicbt  gewdlbten  BMtts  fortgeaetxt.  Bei  den  Am- 
pki^aenoidea  liegt  vor  dem  BuUms  eine,  wie  bd  den  Ophidiay  gebildete 


kreise  entsteben  in  vertchiedener  Aniahl  (9  bu  15)  kleine  Arterien,  die  ein  IVeti 
bilden,  ihnlicb  den  Gefaiinetie  der  Pnpillarmembran.  Die  GefUie  sind  nm  die 
Zelt  der  Hantung  viel  antwickelter,  alf  lu  anderen  Zeiten. 

2)  VerballnittmiMif  am  betrachtlichften  ist  der  Umfting  der  Tbrinendrflie  bei 
Tijpkhps.  Bei  7.  hmhriealis  etwa  tehnmal  fo  groM,  ak  der  BuUms.  (S.  Du- 
vernoy  in  den  Annales  des  sc.  natur.  T.  XXX  p.  29).  Dnvernoy  (ibid.  T.  XXVI. 
p.  139)  find  lie  omflnglich  bei  Pelias  6anis;  bei  HydrophiSy  Buagarui,  Naja 
beseichnet  er  aie  ala  klein.  Bei  Crotalus  durissus  liege  eine  Strecke  auaaerhalb 
der  Orhila, 

3)  llach  den  Beobachlnngen  tod  Hyrtl,  Med.  Jahrbficher  des  Oeaterreiefa. 
Staatea  Bd.  15  Jabrgang  1838,  verhaiten  sich  die  Geftaae  der  Hyahidea  bei  Scklan- 
gcn  gans  ahnlich,  wie  bei  PrAarben  nnd  KrOten.  Die  Gefaaae  aind  bloa  anf  die 
Hf^ahtdea  beacbrAnki,  dringen  nicbt  in  den  GlaakArper  odec  ini  UnaMan^iiidu 
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durchsichtige  Capsel.  — >  Eine  analoge  Einrichtiing  kdmmt  den  A^etdoboia 
xn  *).  Unterscheidend  iflt  nur  der  Dmstaod,  das*  die  liosaere  Haot*  ia 
der  Circumferens  des  Torspringenden  Bu&us  eine  riogf^rmige  Falte  bildet, 
bevor  sic,  verdiinnt  and  dorchsichtig,  die  vor  dem  BuUnu  gelagerte,  zur 
Anfnahme  der  ThrSncn  besUmmte  Bindehaat-Capsel  dbenieht.  —  Die 
meisten  Kionocronia  besiUen  darob  Schlitzung  der  lasseren  Haut  and 
der  vorderen  Wand  der  Bindehantcapael  ein  onteres  and  ein  oberes  Aa- 
genlid;  ansser  diesen  aber  eine  Nickhaut  Zi^isd&en  den  Hiuten  dea 
unteren  Angeulidcs  liegt  gewohnlich  cine  rundliche  Kiiorpel-  oder  Kao- 
chenacbeibe  *)  eingeacblossen.  —  Bei  Reprftsentanten  der  Scfneoicfea  kom* 
men  eigenthflmliche  VerbSltnisae  des  antercn  A»genlidei»  Tor.  Vide  be- 
sitsen  ndmiich  ein  inehr  oder  minder  tranaparentes  unteres  Angenltd, 
das,  ohne  das  Sehen  zu  hiudern,  vor  den  BuUmB  gezogen  werden  kann 
and  so  daa  Eiodnngen  fremder  Korpei*,  namentlii;h  dea  Staubea,  auf  denr 
selbcn  btndert.  Bald  iat  das  ganxe  Aogenlid  aaswendig  anbeachnppt, 
bald  ist  eine  darchsichfige,  briilenihnlicbe,  der  Cornea  enUpredhende 
Stelle  in  deroselben  vorhanden  ^.  —  Die  ChammeUonidea  besiUen  ein 
bewegltches,  ringlorinig  um  den  ganxen  Umkreis  dea  B^Mua  gexogenea, 
vou  der  pigmentii-ten  Snsseren  Haut  bis  xa  seinen  RSadern  bekleidetca, 
breites  Aogenlid,  das  eine  kreiaformige  Oeffnang  nmschreibt  and  in  aci«- 
ner  unteren  HSlfle  ein  KnochenplSttchen  eiitbfilt.  Eine  Nickhaat  iat 
sparweise  vorhanden.  Ein  M,  9phincler  palpebrarum  ist  ringformig;  cine 
Harder'acbe  DrQse  and  eine  Thrftnendrfise,  jene  gross,  am  vorderen 
Augenwinkcl,  difse  klein,  hinterwfirts  vom  BtMus  gelegen,  sind  vorhan- 
den. —  Die  Orbiia  der  meisten  MCUmocranIa  1st  onten  and  kinten  be- 
grenzt  durch  eine  fibrose  Haut.  Von  den  Wandangen  dea  Oriiia  gehcn 
M.  M,  palpehralu  superior  and  inferior  aas,  welche  zwiachen  die  HSnte 
der  beiden  Augenlidcr  tretcn '').  —  Der  driisige  Apparat  bcsteht  in  einer 
an  der  vorderen  Seite  der  Orhiia  nnler  dem  M»  ohii^u$  superior  gde- 
genen,   oft  xiemlich  welt  aasgedehnten «   gevvdhnlich    sehr   umAqgiichen, 


4)  J.  Mailer  hat  hierauf  aotoBerkflaai  gemacht  (i.  Ammon't  ZaiUchr.  fir 
Ophthalmologie  Bd.  1.  Jahrg.  1S30  S.  179).  Bai  emigen  Aicalobotay  nameatlich 
der  (iBUang  DionyXj  k6mmt  in  der  Continuitit  der  hAntigen  Bekleidong  des  Bul^ 
bus  eine  kletne  Solidification  VOB  knorpelifrer  oder  kn6chemer  Texlur  vor.  S.  Da- 
mdril  und  Bibron  Vol.  3.  p.  319. 

5)  Sie  ist  gross,  ichttbeBfiftraiig  s.  B.  bei  Varemutj  Uromasii^,  Iguamm, 

6)  Dahin  gehdren  die  von  Co  clean  ais  Hyaloblepharide$  sosammengefustaa 
Scincoideai  die  meislen  Art  en  fulgender  Dnmirirscher  Guttongen:  BumecBSy 
EuprepeSf  Lygosoma;  die  Heieropus,  Can^$odaelglmSj  Bemiergis,  HeteromeUs^ 
Chehmeles,  Brachymeles,  Seps, 

7)  Dss  nalere  Augenlid  wird  durcb  eine  flacbe,  dan  Boden  der  AngcahAkle 
bildaade  Moskelansbreitiuig  abwAria  gesogen. 
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flachen  Drflse  ^).  Eine  Oeffnung  ini  (h  laerymah  f%hrt  in  eiuen  weiten, 
808wendig  vom  koorpeligcn  NascDgerust  gelegenco,  yom  Oberkiefer  be- 
grcnftten  ThrSnencanal,  der  an  der  Ausscuwand  des  hiuteren  Nasenganges, 
uahe  seiner  Gomoiunication  mit  dem  Racheu,  au^mundei.  —  Bei  den  mit 
einer  NIckfaaot  versebenen  tCionocrania  bcsitzt  diese  einen  eigenthfimlichen 
Maskel-Apparat.  Neben  dem  M,  rectus  extemtu  eotstebt  von  der  Grenze 
dea  Of  sphenoideum  hasUare  und  der  Jla  temporolis  ein  km*zer,  dicker, 
in  die  OrhUa  ragender  Muskel:  M.  bursalis,  Seine  Fasern  enden  an  einer 
bftutigen  Rdbre.  Darch  dieselbe  tritt  eine  Sebne  xum  unteren  Raude  der 
Nickbaot.  Diese  Sebne  gebt  ana  von  der  binteren  Grenze  dea  einfachen 
Elbmoidalaegmentea  des  Schedels,  and  iat  abwSrts  und  bintcrwSrts  ge* 
bogen,  urn  dorcb  die  Scblinge  bindurcb  wieder  vorwfirts  znr  Niekbaut  zn 
treten  ').  —  Der  Moskel-Apparat  des  Buibus  bestebt,  ausser  den  beiden 
vom  Etbmoidalsegmente  des  Scbedels  ansgehenden  ilf.  If.  obiiqui  und  vier 
If.  M,  recti ,  a  OS  zvi^ei,  neben  dem  If.  rectus  exiernus  entstebenden,  den 
BuUms  nach  hinten  ziebendcn  M,  M.  retractores.  Sie  fehlen  den  Aaca- 
lobota^  z*  B.  Plaiydactylus  nicbt,  werden  dagegen  bei  Chamaeleo  vernnsst. 
—  Dem  Bulims  der  meisteu  KUmocrania  mit  Einscblnsa  der  Ascalobota^ 
so  wie  aiicb  der  ChamaeUonidea  ^  eigen  ist  ein  aus  discretcu,  einander 
dachziegelfftrmig  deckenden  Knocbenscbuppen  gebildeteri  in  der  Susseren 
Lamelle  der  Sclerotica  gelegener  Knocbenring.  —  Eigentbiimlicb  ist  ferner 
den  meisten  und  vielleicbt  alien  Sauria  cine  dem  Kammc  des  Vogelaugca 
oder  dem  Protessus  falcifcrinis  des  Fiscbauges  vergleicbbare  geflssreicbe 
and  pigmeutirte  Falte'*),  vvelebe  von  der  CkorMdea  aus  neben  der  Ein- 
trittsstelte  des  N,  opticus  zu  den  durcbsicbtigen  Medien  des  BuWus  er- 
strecki  ist.  —  Die  Iris  bestebt  aus  quergestreiflen  Miiskelfasern.  Ein 
gleiebfalls  aus  quergestreiflen  Muskelfasern  beslebender  Spannmuskel  der 
Chorioidea  entstebt  ringfbrmig  von  der  innereii  Oberfliche  des  Knochen* 


8)  Ob  diese,  ihrer  Lage  nach,  einer  Harder'Khea  Drflse  enUprechende  DrOse 
die  einsige  in  der  Orbita  vorhandene  isl,  oder  ob,  wie  bei  dea  Ckamadmmidea^ 
norb  eine  kleine  Thranendrdie  ausser  ihr  f  orkOmmt,  vermag  icb  mit  Sicherheit  nicht 
ansvgeben. 

9)  Die  eben  bescbriebeoe  Einricbtung  schetnt  die  gewAhnliehe  and  vielleicbt 
aligeroein  vorkommende  lu  aein.  Icb  finde  ste  s.  B.  bei  Uronuutix,  Iguama,  Podi^ 
n§ma  (Salrator)  u.  A. 

iO)  Dieier  Kamm  (Peclen  a.  Ifursiipttmi),  welcber  dnrcb  Mangel  von  Faltea 
Oder  aebr  geringe  Ansahl  deraelbeo  vor  dem  dei  Vogelangei  ansgeseichnet  ist,  pflegt 
keilfBrmig  dnrcb  den  GlaskArper  bis  sum  nnteren  Rande  der  Lintencapsel  sn  drin- 
gen.  Er  itt  bei  Saiiriem  lebr  verschiedener  Familien  beobacbtet;  nnter  den  KiotHf* 
ermUa  bei  VaramuSf  Laetta,  igwma^  Amguis^  Piatffdaetifius\  tenor  aucb  bet 
Chmmoleo. 
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ringes  und  heftei  sich  niit  ri&ckwfirts  erstreckten  Fasern  ringfftnnig  ao 
die  Charioidea  >i). 

Die  Crocodile  besitxen  xwei  horisontale  Augeniider  und  eine  Nick- 
haot.  Zwischen  die  HSute  der  erttei'en  treten  If.  Jtf.  ptdpriralet.  Das 
uutere  Augenlid  ermangelt  eioer  Kochenplatte.  Der  Bewegungs-Apparat 
der.Nickbaat  ist  eiofach.  Er  besteht  in  einem,  an  der  Innensmte  dea 
Buttna  von  der  Auasenfllche  der  Seleroiiea  auagebendeo  Maakel,  deaaed 
Sebne  iiber  dem  JV.  opticus  nach  binten  nnd  nnten  tritt,  and  an  dem 
Rande  der  Nickbaiit  sicb  befestigt,  die  er  vorxiehi.  Die  SeUroiiea  er- 
mangelt eines  Knocbenringes  ^^),  Die  Iris  besitxt  qaergestreifle  Mnakel* 
bundel;  der  Spaunmaskel  der  ChoHoidea,  gleicbfaUs  quergeatreifle  Mas- 
kelbOndel  besitxend,  entstebi  von  dem  yorderen  Theile  der  Scirrolifo; 
seine  Fasern  heften  sicb,  ruckwfirts  tretend,  an  die  Otorioidea  ^^),  —  Ein 
abortiver  Kamm  kommt  den  CrocodUa  zn^^). 

Die  Cheiania  besitxen  gleicbfalis  xwei  borixonUle  Augeniider  und 
eine  Nickbaut.  Zwiscben  die  Hftate  der  ersteren  treten  If.  iH  ptUpdrale$* 
Der  If.  palpebraUa  inferior  ist  die  Fortsetxang  einer  den  Boden  der  fibro- 
sen  OrUia  einnebmendcn  and  xagleicb  die  bintere  Wand  derselben  biJ- 
denden,  die  Tbrlinendruse  answSrts  nmfassenden  Mnskelausbreitung.  Der 
Bewegnngs-Apparat  der  Nickbaut  verbfilt  sicb  eigenthftmlicb ,  in  so  fern 
er  conibiviirt  ist  init  einem  Hebemuskel  des  unteren  Augenlides^*).  Ait 
der  Innenseite  des  Bvlbua  entsteben  von  der  Aussenflftcbe  der  Seleroiiea 
xwei  Muskeln,  von  deren  BQndeln  einige  mit  einander  verilocbten  aind. 
Einer  diesrr  Muskeln  tritt  fiber  dem  2V.  opliciia  in  einem  Bogen  xnr  Nick- 
baut; ein  xweiter  xnm  fiusseren  Augenwinkel  an  das  nntere  Augenlid, 
das  er  hebt.  —  Der  Bewegungs-Apparat  des  BuUus  ist  gleicbfalis  com- 
plicirt,  indem  xu  den  gewdbnlicben  xwei  scbiefen  und  vier  geraden  Mus- 
keln^®) noch  ein,  aus  mebren  BSucben  bestebender,  im  nicbsten  Urokrcise 


11)  FTach  den  Beobachtongen  von  Brucke  (MOller's  Archiv  1846  S.  376). 
Bra  eke  faad  diesen  Musket  bei  den  Sauria,  mit  EiaschloM  der  Aseahbota  uad 
der  ChamaeUonidea. 

12)  E«  war  eio  Irrthnm  von  Soemmerring,  dan  er  dea  Crocodilea  eiBen 
Knochenring  inschrieb. 

13)  S.  Brdcke  a.  a.  0.  S.  376. 

14)  Nach  den  Beobachtungen  von  Soe  mm  erring  1.  c.  p.  59. 

15)  Es  erklan  dies  anatomische  Verhalten  die  den  ScbildkrOten  eigeothfimiiche 
Combination  der  Bewegungen  der  Nickbaut  nnd  des  unteren  Angenlidei.  Bei  Be- 
rfihrnng  des  Btdbue  wird  die  Nickhant  nnd  fast  gleichteitig  aoch  das  untere  Angeo* 
lid  vorgetogen.  *-  Irh  babe  dieses  bisher  unbeacbtet  geweseae  Verhalten  der  Mus- 
keln geftinden  bei  Chehnia  mydas  und  bei  CMydra  serpentina. 

16)  Die  bei  den  schiefea  Aivgenmuakeln  entsteben  voa  der  Reffio  etkmoidmHs 
des  Septum  interorbitale;  die  flbrigen  aus  dem  Raume,  welcher  nach  imiea  voa 
der  knorpelbSutigen  Seitenwand  der  Scbedrlcapsel ,   nach   ansaen  voa  dem  aof  die 
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des  IV.  opIlciM  befestigter  M.  reiraeior  bMi  hiDsakSmint.  —  Der  drftsige 
Apparat  beateht  in  zwei  Drftsea:  eiDer  sehr  amfinglicben ,  auswendig 
and  oben  gelegenen  ThrliQendriise,  deren  weiter  Aagffihrangdgang  im 
iusseren  Bereiche  der  Cofyuneiiva  des  oberen  Augenlides  mflndet,  und 
einer  kleineren,  am  inneren  Aagenwinkel  gelegenen  Harder'scben  Drftse. 
Die  Scleroiiea  hi  ausgeseiehnet  dnrcb  den  Besits  eines  ana  dachsiegel- 
fformig  aich  deckenden  Scbappen  beatebenden  Knochenringes.  —  Die  Iria 
besitst  quergestreifte  MnakelAsern.  Ein  gldchfalla  ana  qnergeatreiften 
Mnakelfaaern  beatebender  Spannmoskel  der  CftoHolcfea  iat  aocb  in  dieaer 
Ordnung  beobacbtei^'). 


3.    Vom    Gerncba-Apparate. 

S.  88. 

Der  Gerucba-Apparat  liegt  paarig  and  aymmetriach  so  den  Seiten  dea 
Sepium  nariwm.  Daa  Riecborgan  beaitzt  swei  (hiia:  din  iaaaerea,  daa 
den  Snaaeren  Eingang  bildet  und  ein  zweitea,  daa,  ala  Auagang  oder  bin- 
tere  Naaendffiiong,  entweder  onmittelbar  in  die  Mnndbdble  oder  in  einen 
Eeee$nu  der  Racbenbdble :  in  den  binteren  Naaengang,  mfindet.  In  lets- 
ierem  pflegen  aneb  die  TbrftnengSnge  and  die  Anafiibrongaglnge  der 
Naaendrfiaen  xu  miinden.  —  Die  Communication  der  Riecborgane  mit  der 
Hand-  and  Racbenbdble  entapricbt  der  pneumatiacben  Respiration  der 
Ampbibien  in  ao  feme,  ala  die  Naae  zom  Lnfl  einfQbrenden  Canale  be- 
nntst  wird.  —  Die  Auamiindungaatelle  der  binteren  Naaendffnangen  und 
Naaengftnge  liegt  niebt  bei  alien  Ampbibien  an  deradben  Steile;  bei  we- 
nigen  an  den  Lippen  oder  den  Suaaeraten  Grenzen  der  Mnndbdble;  bd 
den  meiaten  ziemlicb  vorne  am  Ganmen,  bei  einigen  weit  nacb  binten. 
Die  Proieidea  and  die  CrocodUa  bilden  die  bdden  Extreme.  —  Ein 
Flimmer-Epitbelinm  kdmrat  der  Scbleimbaat  der  Naae  zu. 

Bei  den  Proieidea  dnd  die  Gerucbaorgane  oben  dnrcb  Knocben  an- 
belegt;  die  binteren  NasenSffoangen  durcbbobreo  die  Lippen  an  den  Snsaer- 
aten  Grenzen  der  Mnndbdble,  ermaugdn  ancb  einer  auawendigen  Begren- 
znng  dnrcb  Hartgebilde.  Bei  Praieui  liegt  die  bintere  Nasendffnung 
weiter  yorwfirts,  als  bd  Menoiranchus.  Bei  letzterem  bildet  daa  nnter 
der  Haut  gelegene  Riecborgan  dn  gekriimmtes,  nacb  auaaen  concave* 
Robr.  An  der  Innenadte  deaaelben  verlSuft  der  Gernchanerv,  wdcber 
ana  zablreidien,  einzdn  und  auecesaiTe  in  daa  Gerucbaorgan  dntretenden 
Fiden  beatebt.    In  der  Hdble  dea  Robrea  liegen  drei  L&ngsatrdfen.  welebe 


Oberfliche  dea  Oi  pierfgatdeum  abiteigeaden  ForUalae  det  Schlftfenbeinet  be- 
grenit  wird. 

16)  8.  Bracka  a.  a.  0.  S.  376. 
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dureh  quere  oder  schrSge  reifaenweUe  aogeordnete  vortpriDgonde  Leial- 
chcn  va*baiiden  werden.  Auch  bei  Proieu$  besiUt  du  Ger&st  des  Rieck- 
organs  inweDdig  von  einer  mediancn  LIngsfalte  auagehende  Reihen  too 
Qaerrippen  ^)  and  das  Verhalten  der  GerticbanerreD  ist  Sholkh,  wie  bei 
Menobranchns. 

Bei  alien  ubrigen  Amphibien  aind  die  RachenmGndongen  der  Riecb- 
organe  ^on  Knochen  begrenxt.  VoUatSndiger  auagebildete  CariUmgmeM 
In/eroIlM,  die  vocn  Septum  ansgeben,  bilden  daa  Dach,  da»  seineraeits 
wieder  mebr  oder  mioder  weii  tod  Knoobea  belegt  ist.  Bei  den  Vrodekt, 
mit  der  erwShnten  Ausnabme  der  Proieideuy  liegen  die  Racbenm&ndongen 
▼om  an  der  lEasseren  Grenze  der  Mundhdhle  zwiscben  Oberkiefer  nnd 
Gaumenbein.  —  Bei  den  Bairachia  besitzen  die  Susseren  Nasendffnungen 
einen  eigenen  Maskel-Apparat '). 

Bet  den  Amphibia  monopnoa  aind  die  durcb  das  einfacbe  Septum 
getrennten  Nasenbdhlen  von  Knorpeln  umsdilossen,  welcbe  von  dieaem 
Septum  ansgeben.  Die  Grenze  zwiscben  der  eigentlicben  Naseoboble  nnd 
dem  biuteren  Naaengange  isf  dnrch  VorsprQnge  mit  knorpeliger  Grnnd- 
lage  bezeichnet.  —  Bei  den  Streptoetylica  and  den  Chetonia  sind  die 
Nasenbdblen  mit  Einscbluss  der  hinteren  Nasengfinge  kurz  und  munden 
weii  nacb  vorne,  zwiscben  Osea  vomeris  und  polei/tfia,  aus;  bei  den  Cro- 
codUa  sind  sie  sebr  TerlSngert  und  munden  weit  nacb  binten  ana.  ^- 
Unter  den  StreptoefyUcu  ^)  ist  die  der  ansseren  Nasendffnung  entaprecbende 
eigentlicbe  Nasenbdhle  kiirzer  bei  den  Ophidia  ^),  als  bei  den  Smuria, 

Bei  den  Scbildkrdten  ist  die  der  flusseren  Nasenoffnang  entsprechende 
Nasenboble  durcb  ein  dnrcbbobites  Dtaphtagmm  von  dem  r5bren(orm% 
snr  binteren  NasenofTnuug  erstreckten  hinteren  Nasengange  ^)  gescbiedenu 
Die  eigentlicbe  Nasenhdble  besitzt  eineo  bei  Cheiania  anf  das  Dacb  der 
Hundbdhle  abateigenden  Receeeue.  —  Bei  den  Crocodilen  Ittbrt  em  Ian* 
ger,  oberbalb  der  Ganmenplatten  der  Kieferknocben  gelegeaer  Vorbof  in 
eine  bintere  weitere  Abtbeilung.  In  diese  ragen,  ftbnlicb  wie  bei  vieien 
Vdgeln,   von  anssen  zvfei  blasige,  boble  Einsackungen  des  knorpeligen 


1)  Vgl.  die  Abbildung  bei  Roflconi  de  la  Slrhne  Tab.  3.  Fig.  3.  4. 

2)  Vgi.  die  Abb.  bei  Dag^s  I.  c.  Planche  VI.  Fig.  42.  1—3. 

3)  Sowol  in  der  Ordnnng  der  Ophidia^  all  in  derjenigen  der  Samria  kommen 
•o|eoamite  Ilaseodrflsen  vor;  bei  den  Ophidia  allgemein;  outer  den  Samria  koai* 
aen  sie  anseheinend  nor  wenigen  in.  Zn  diesen  gehOrt  s.  B.  Vramaetiw  epimipas^ 
wo  die  Ifa«endrate  sehr  nmfftnglich  ist,  und  unmittelbar  Tor  dem  Thrlnenbeine  awi- 
tcben  dem  Knorpelgerilste  der  Nate  nod  dem  knOcbernen  Oberkiefer,  also  weiter 
nacb  binten  liegt,  als  bei  den  Schlangen. 

4)  Bei  den  Hfdrophida  aind  die  iosserea  NasenMMngen ,  wie  Scblegel 
hervorhebt,  verichliessbar. 

5)  Bei  den  Trianychoidea  ist  die  weiche  Ifase  yofno  rOssaUBniig  anagetogen. 
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Naseoger&stes:  Mitscheli)  hioeiii,  deren  Grnndfl&dieii  darch  ebe  gekrammte 
Vertiefong  geschieden  sind.  Unterhalb  der  Stelle,  wo  die  vordere  dieter 
beiden  Muschelu  hineinragt,  ist  der  Eingang  in  den  hinteren  Naaengang. 
Dieser  ist  lang  und  wird  begrenzt  vorne,  auswendig  and  nnten  yom 
Gaamenbciae,  innen  nnd  oben  yom  Os  vomeris,  hinten  vom  Os  pterygoi- 
deum.  Sciu  Ostium  liegt  ganz  hinten  in  der  Racbenhohle  tof  dem  Ostium 
der  Tt^ae  EusiachiL  —  Der  ThrSnencanal  mundet  an  der  Aassenwand 
der  Naseobohle  in  der  NShe  der  vorderen  Maschel,  an  der  Uebergangs- 
stelle  der  Nasenhohle  in  den  hinteren  Nasengang. 

S.  89 

Bei  verschiedenen  Amphibien  kommen  noch  andere  Organe  vor, 
welche  wahrscheinlich  als  Sinnesorgane  zu  betrachten  sein  durflen.  Es 
geh5ren  dahin:  1)  Die  vom  N.  trigeminus  mit  FSden  vcrsehenen  Teuta- 
kcl  der  Gymnophiona^f  gelegen  in  Gruben,  welche  von  Gesichtsknochen 
begrenzt  werden,  aas  denen  sie  darch  Oeffnungen  dieser  Knochen  nach 
auasen  hervortreten  konnen.  —  2)  In  dei*  N&he  der  ftoasefen  Nasen- 
offnongcn  gelegene,  bios  bei  einigen  Opkidia  (den  Crotalinai  Crot^us 
nnd  Ttigonocephalus)  vorkommeude  Organe  ^).  —  3)  Das  sogenannte 
Ti4ierct»/ii« /Mila/iftiim  der  Schildkrolen :  ein  uDpaares^  eifSrmiges,  wel- 
ches, websUches,  jeder  Hohlnng  ermangelndes,  vor  den  Choaaen,  zwi- 
Bohen  diesen  and  dem  Gaamentheile  des  Zwischenkiefers,  unter  der  Gao- 
menhaut  geiegenes  Organ,  in  welches  Gaomennerven  eiotreten  3).  — 
4)  Anscheinend  diesem  Tiii«rci»/iiiii  paln/tntMii  verwandte  Organe,  bei 
Ophidia  and  Sauria  beobaehtet  ').  Paarige,  enge,  vor  den  Choanen  in 
den  Ganmen  mfindende  Oeffnongen  sind  die  Ansginge  von  Hdhlen^i  die 
gewdhnlich  durch  Knochen  begrenzt  werden.  Jede  Hohle  ist  niimlich 
umfasst  vom  Os  vameris  and  der  Concha  ihrer  Seite;  sie  liegt  nnmittel- 
bar  unter  dem  kndcherneo  Boden  der  Nasencapsel.      Die  Hohle  besitzt 


1)  Dieses  saersl  darch  Home  n&her  beachtete  Orgaa  besteht  s.  B.  bei  Trt^o- 
nocepkalus  in  eioer  auswirts  vom  Aage,  >iwiscben  Auge  and  Nase  gelegenen 
Gmbe,  vyelche  weiter  ist  sis  das  Nasenloch.  Ueber  der  Grabe  ist  eine  verdQnnte 
Haatschicht,  etwa  wie  ein  Trommelfell,  gespannt.  Die  anter  dieser  Haat  liegende 
Grabe  ist  etwas  tricbterfi'^rroig.     Sie  erroangelt  jeder  Commanication  mit  der  llase. 

2)  Dieses  Organ  ist  von  Bojanus  bei  Emys  europaea  entdeckt.  Anat.  testod. 
p.  139.  140.  Tab.  XXVI.  Pig.  147. 

3)  Diese  Organe  werdea  bier«  meines  Wissens,  zuerst  erwftbnt.  Ich  babe  ihre 
paarigea  OeiTaungeii  bei  Saariem  ans  sebr  verscbiedenen  Abtheilangen  gefanden. 
So  bei  Varamus^  bei  Podtfiema,  bei  Iguana^  bei  Pseudopus,  bei  Chamaeleo,  ~ 
Unler  den  Ophidia  kenne  ich  sie  bei  mehren  Coluber- Arten,  bei  Pffthan^  bei  Tri- 
gonocephaius  u.  A.  Dtete  Organe  erinnem,  nach  ihrer  Lage  unter  der  Nase,  an 
die  Jacob  so  n'schen  Organe  der  Stager. 
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eiAe  hSotige  Auskleidung;  sie  enthftlt  s.  B.  bei  Varmmm§  em  eigenthikiii- 
liches,  siemlich  weiclies,  scharf  begrenstes  Organ ,  das,  wie  ein  Pilx,  aiif 
einem  aebr  kuneo  Stiele  sitst. 


Fflnfter  Abschnitt. 

Vom    Ferdauungs  -  dpparate. 

%.  90. 

Eine  Bewaffnong  der  die  Maudhdhle  begrenxeuden  Knoeheu  mit  Hart- 
gebilden  liegt  im  Plane  der  Amphibien.  Diese  Hartgebilde  sind  Horn* 
acbeiden  oder  Zfihne.  Bewaffnet  darch  solche  Hartgebild^  sind,  mii  wenigen 
AasnahmeOf  die  Kiefer.  Auaser  den  Kiefern  pflegen  bei  den  meialen 
^tiipAi6ia  dipnaa  Knoeheu  des  Ganmen-Apparatea:  Ossa  pahikM  oder 
0«Mi  vomeris^  0§$a  pierygoidea  und  bei  den  meiaten  Mfmopmoa  sirepia* 
siylica  ebenfalU  Ossa  palaiima  nnd  pierygoidea  sahntragend  zu  sein.  Bei 
den  Monopnaa  monhnoslyiica  fehll  eine  sahnartige  Bewaffnong  der  Gau* 
menknochen  dnrchaas.  —  Eine  Zunge  fehli  nur  wenigen  Gattungen.  -*• 
Drjttige  Apparate,  deren  Secret  in  die  Mnndhdhle  gel|ngt,  k6nnen  fehlen 
oder  Torhanden  aein.  —  Auasackungen  der  Rachenhdhle,  ond  cwar  theib 
solche,  die,  als  hintere  Nasengftnge  mit  den  Nasenhdhlen,  theils  solche, 
die  ats  Thrlnengfinge  mit  dem  geschlossenen  oder  geoffneten  Sacke  der 
CoMJtcfliclttMi  buWi  commnniciren,  theils  endlich  solche,. die  als  Tuhae  vor 
die  Fensstra  avaUs  des  Gehdr-Organes  treten,  kommen  den  meisten  Am- 
phibien su.  —  Besondere  Aussackungen  der  Rachenhdhle,  die  sa  alimm- 

bildenden  Apparaten  werden,  sind  vielen  mftnnlichen  Batraehia  eigen. 

Die  Durchbrechung  der  Seitenwandungen  des  Rachens  von  Spalten  (Kie* 
menspalten)  gehdrt  in  den  Entwickelungsplan  aller  Amphibien;  die  Be- 
Dutsong  dieser  Gegend  %a  respiratorischen  Zwecken  dorch  Bildung  von 
Kiemen  gehdrt  in  den  Organisationsplan  der  AmphMa  dtpnoo;  die  peren- 
nirende  Erhaltung  der  bei  den  meisten  AmpkiUa  dipnoa  nur  wfthrend 
eines  gewissen  Lebensstadioms  fungirenden  fiemen  ist  Eigenth&mlichkeit 
der  Urodela  psrenniiranchiaia.  —  Ein  ansnahmslos  vorhandener,  epigona! 
als  Respirationsorgan  benntzter  pneumatischer  Apparat  ist  ventrale  A  us* 
stfllpung  der  Rachenhdhle. 


Flinfller  Abschniii.    Vom  Verdauangs-Apparaie.  l77 

Die  Strecken  des  eigentlichen  Traeiua  nUeMnalU  sind:  1.  doe  tot- 
dere  vom  Bauchfelle  ausgescblossene:  Schlund  and  Speiserdhre;  2.  eioe 
vom  Periioneum  umfasste,  die  versehiedene  Abtheilangen :  Magen,  Dfinn* 
darm  ood  Dickdarm  besitzt.  Das  Ende  dea  Dickdarmes  m&odet  bei  alien 
Ampliibien  in  die  vom  Periioneum  nicht  bekleidete  Cloake:  den  gemein- 
samen  Recipienten  dea  Rectum^  der  Ham  ansffthrenden  Gftnge  and  dea 
leitenden  Apparates  der  Gescblechtsdrfisen.  —  Scbland  und  Speiserdhre, 
gleich  wie  der  ubrige  Traciua  itUesiinalis^  ermangeln  einer  Belegong 
mit  einer  Schicht  quergestreifler  Muskeln.  —  Die  Anordnang  der  Schleim- 
haut  des  Traclus  itUesiinalie  bietet  ziemlich  grosse  Mannicbfaltigkeit  Air. 
-T-  Leber,  Panetreae  and  Milz  kommen  alien  Amphibien  za  *).  —  Aos- 
nahmslos  ist  eine  Gallenblase  vorhanden.  -—  Der  After  ist  bei  einigen 
Amphibia  dipnoa  randlich  (G^nitphiona,  Sirerif  Bairachia) ;  bei  andern 
bildet  er  einen  Lftngsspalt  (Proieidefi^  Deroiremaia,  Mydodera),  Uoter 
den  A.  manopnoa  ist  der  After  bei  den  Sirepiostylica  ein  Qoerspalt;  bei 
den  Monimoeiylica  ist  er  rundlich. 

S.  91. 

Unter  den  Urodela  besitzt  die  Gattung  Siren  Hornscheidcn  und  ZShne; 
jene,  dereu  feine  RSnder  in  freie  Spitzen  ansgehen,  kommen  am  Zwi- 
schenkiefer  und  Unterkiefer  vor;  die  ZShne  liegen  oben  an  knocbernen 
Gaumenplatten,  unten  am  Oe  operculare  des  Unterkiefers  hanfenweise 
hinter  einander.  —  Die  fibrigen  Urodela  ermangeln  der  Homscheiden. 
Sie  besitzen  sApimtliGh  Zfihne,  angeffigt  an  den  Knochen  des  Ober-  and 
Unterkiefers  and  an  den  Ossa  paiaiina  And,  wenigstens  bei  Menobran" 
chus  and  Siredon,  aucb  an  den  Oesa  pierygoidea.  Die  Zfihne  der  oberen 
Kieferknochen  and  der  Oua  paiaiina  biiden  zwei  concentrische  Reihen; 
die  des  Unterkiefers  sind  bei  den  meisten  eiareihig  and  bios  Mngs  dem 
Oe  deniaU  fizirt;  bei  Siredon  zveeireihig  ISngs  dem  Os  deniale  and  oper* 
cuiare,  —  Die  Zange  ist  am  Boden  der  Mnndhohle  befestigt,  daher  nieht 
vorstreckbar;  bei  den  Myciodera  jedoch  an  den  Rftndern  freier,  als  bei 
den  abrigen.  —  Speicheldrusen  fehlen.  —  Das  Darmrohr  hangt  von  der 
Durchtrittsstelle  des  Oesophagus  durch  das  Diaphragma  an  bis  zum  Ende 
des  Recium  an  eiuem  Mesenierium.  Der  Magen  ist  gerade  hinterwirts 
gerichtet,  bildet  demnach  ein  Lfingsrohr.  Bei  seinem  Uebergange  in  das 
Duodenum  verSndert  er  meistens  seine  Richtung  nicht;  bei  Salamandra 
bildet  das  Ende  seiner  Porlio  pylorica  eine  Kr&mmung.  —  Eine  Pf)5rt- 
nerklappe  fehlt.  —  Der  Diinndarm  macht  gewdbnlich  einige  leicbteWin* 


1)  Die  reichhaUigste  ZusammenstelluBg  i.  bei  J.  Broti  et  C.  A.  Wsgemaan 
de  Amphibiorum  hepate,  liene  et  pancreate  obtervatlones  lootomicae.  Fribargi 
Brisgovior  1838.    4. 

Haadk  d.  ZoolOBit  v.  Sitbold  ■.  StauiM.  II.  2.  12     •       • 
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* 
dungen,  ehe  er  in  das  bestandig  weit^re,  kurze,  durch  keine  Klappe  ge- 

schiedene,  gerade  htntervvSris  gerichtete  Rectum  ubergeht.   —  Die  Mas- 

kelbaut  des  Magens  ist  dick,  besonders  im  Pfortnertbeile;  die  des  Darmes 

ist  dunuer.  —  Die  Schleimhaat  der  Magenhohle  bildet  Liingsfalten. 

Die  Leber  ist  befestigt  durch  ein  Ligam^nium  susperuorium  und 
gaslrQ-hepalicum\  sie  begiiiut  hiater  dem  Diaphragma  und  erstreckt  sich 
an  der  Ventralseite  des  Magens  und  des  Darmes  ziemlich  weit  nach 
hinten.  Ihre  Form  ist  mehr  oder  minder  langlich;  ihre  Raoder  sind  mehr 
Oder  minder  ausgcschweift,  wenig  eingeschnitten,  bei  Manchen  etwas  ge- 
keAt;  hinten  besitzt  sie  oft  einen  ISuglichen  lappigen  Auhang.  Ein  Zer- 
fallen  der  Leber  in  grossere  Lappen  kommt  nicht  vor.  In  der  Mitte  od^ 
am  Ende  ihrer  concaven,  dem  Darmrohre  zugewendeten  Flache  liegi  die 
stets  ^orhandene,  mehr  oder  minder  oblonge  Gallenblasc.  —  Die  Mils, 
von  bctrfichtlichem  Unifange  und  meist  Ifinglicher  Form,  liegt  zwischen 
den  liamellen  des  MesogasMum  links  vom  Magen.  —  Das  nicht  ganz 
kleine  Pancreas  ist  in  der  PHirtner-  und  Duodenalgegeudy  eug  an  diesen 
Streckeu  des  Darmrohres  angeschlossen ,  zwischen  den  Laniellen  des  Jtfe- 
aen/mum  eingeschlossen. 

S.  92. 

Die  Gymnophiona  besilzen  ZShne.  Die  oberen  stehen  in  zwei  con- 
centrischen  Reihen,  indem  sie  defn  Oberkiefer  und  den  Gaumenbeinen 
folgen;  die  unteren  sind  bei  Coecilia  und  Siphonops  iangs  dem  Unterkiefer 
in  einfacher,  bei  Epicrinm  in  zweifacher  Reihe  angeordnet.  —  Die  flache 
Zunge  ist  am  gauzcn  Boden  der  Mundhohle  befestigt,  daher  nicht  vor- 
streckbar.  An  ihrer  OberflSche  munden  zahlreiche  Crypiae,  —  Speichel- 
driisen  sind  nicht  vorgefunden.  —  Der  lange  Oesophagua  ist  gerade 
hinterwSrts  erstreckt  nnd  geht  hinter  dem  Herzen  ohne  Unterbrechung 
in  den,  dieselbe  Richtung  verfolgendeu,  bis  znm  Ende  der  Leber  reichen- 
den,  Magen  iiber,  der,  glcich  dem  ganzen  folgenden  Darmrohre,  an  einer 
Bauchfellfalte  frei  suspendirt  ist.  Der  Magen  ist  vor  dem  Oesophagus 
durch  etwas  grossere  Dicke  der  Wandungen,  durch  den  Besitz  von  Langs- 
rnnzeln  und  abweichende  TexturverhSttnisse  der  Schleimhaut  ausgezeich- 
net.  Die  Uebergangssteile  in  das  Duodenum  ist  durch  eine  ringformige 
Falte,  an  welcher  die  LSngsfalten  enden,  bezeichnct.  —  Das  iibrige  Darm* 
rohr,  ist  dunnwandiger,  als  der  Magen,  bald,  mit  Ausnahme  einiger  Win- 
dungen,  gerade  hinterwSrts  gerichtet,  bald  mehr  gcwunden  0*  Die  Weite 
ist  ziemlich  gleichmSssig  3).  Die  Uebergangsstelle  des  kurzen  Recium  in 
die  lange  Cloake  ist  durch  eine  kreisrnnde  Klappe  bezeichnet. 


1)  S.  nihere  Aapben  dber  die  VerhAltnisse  bei  den  eimelnen  Arten  bei  Da- 
vernoy,  Aon.  des  sc.  nat.  T.  30.    Paris  1833.  p.  140.  Tab.  XV. 

2)  Erweitemngen,  deren  Rathke  Erwfthnung  that,  entstehen  dnrch  Anhftofang 
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Die  Leber  beginnt  hinter  dem  Hcrzbeutel,  liegt  linkerseits,  befestlgt 
an  einem  Ligamenium  gasiro-hepaHcum  und  suspensorium.  Sie  ist  lang, 
nimmt  fast  ein  DritUheil  der  LSnge  der  Rampfliohle  ein  und  besteht  aus 
zahlreichen,  dachziegclformig  sich  deckenden,  scheibenformigen  Lappen, 
von  welchen  cinzelne  durch  Einschnitte  wieder  getheilt  sind  ^).  Jeder 
Lappen  besitzt  einen  doppelten  Peritonealiiberzcig.  LSngs  ibrepi  Innen- 
rande  steigt  der  Ausfuhrungsgang  hinterwSrts.  Die  Gallenblase  liegt  in 
einer  Vertiefung  der  Leber.  —  Das  uicht  unbetrSchtliche  Pancreas  and 
die  etwas  iSnglicbe  duukele  Milz  liegen  neben  einander  am  Anfange  des 
Duodenum,  In  diesen  rniindet  mit  dem  Dtwius  pancreaiicus  der  Gallen- 
gang. 

§.  93. 

Die  meislen  Bairachia  besitzen  ZShne.  GSnzIicher  Mangel  derselben 
ist  selten;  er  ist  nnr  wenigen  Gattnngen,  z.  B.  Pipa  and  Bufo^  eigen. 
—  Der  Unterkiefer  ist  niemals  zabntragcnd;  roeistens  sind  es  die  Ober- 
kiefer  und  die  paarigen  Oasa  vomerU'^  letztere  Knochen  nicht  'allgemeio, 
denn  Zabne  fehlen  z.  B.  den  Gattungen  Daclyleihra,  BrevicepSy  Crosso- 
daciylus^  Phyllobales ,  am  Vomer,  —  Die  Froschlarvcn  besitzen,  statt  der 
ZShne,  eine  hornartige  Bekleidung  beider  Kiefer  ^),  —  Eine  Zunge  fehlt 
der  Grappe  der  Jglossa  ganz.  Bei  den  iibrigen  Gattungen,  welche  eine 
Zunge  ^)  besitzen,  ist  gewchnlich  nur  ihr  Vordertheil,  mit  Ausnabme  der 
RSnder,  am  Boden  der  Mundhoble  angewaebsen ;  in  ihrer  hinteren  grds- 
seren  Strecke  pflegt  sie  frei  zu  sein.  Doch  stebt  diese  Eigenthiimliehkeit 
niebt  ausnabmslos  da;  denn  bci  einzeiiieu  Frdschcn,  z.  B.  bei  UylaedaC' 
iylus,  Vperodon  und  einigen  Hykie,  ist  sie  hinten  mehr  oder  minder  weit 
angewacbsen.  Das  bintere  Zungencnde  ist  bSufig  in  zwei  SeitenfortsStze 
ausgezogen.  —  Speicbeldruscn  sind  bei  keinem  ReprSsentanten  dieser 
Grnppe  beobaeblet.  —  Eine  Eigentbiimlichkeit  der  Mundb5ble  vieler 
miinnlicben  Bairachia  besteht  darin,  dass  am  Boden  ihrer  faintersten 
Strecke  gelegenc,  durch  Schlitze  mit  ihr  communicirende.  von  Muskelaus- 
breitungeu  belegte  Aussackungen  (die  sogenanntcn  Kehlblasen)  zu  acces- 


▼on  Speiseresten  und-Sand  an  einzelnen  Strecken.    —   Im  Magen  fand  ich  halbver- 
daute  Anneliden,  anscheinend  Lambricinen. 

3)  Ich  cfthle  bei  Coecilia  annulala  36  Lappen. 

1)  Diese  Hornscbeiden  crscheinen  nach  Vogt  (Entwlckelungsgeich.  d.  Geburts- 
helferkrOte  S.  87)  bei  den  Larven  von  Alyles  sp&t,  well  dieselben  lange  in  den 
EihuUen  bleiben.  Die  Hornscbeiden  sind  bier,  wie  bei  anderen  FrOschen,  an  den 
Rindern  sfigenfQrmig  gesackt.  Vor  diesen  HornplaUen  beobachtele  Vogt  bei  Aly-' 
tes  noch  drei  Reihen  zahnartiger  Gebilde  von  Horntextnr  (S.  88). 

2)  Ueber  ihren  feineren  Ban  vgl.  Aug.  Waller,  Minute  structure  of  the  pa- 
pillae and  nerves  of  tbe  tongue  of  the  frog  and  toad.  Philosophical  TnuiMCtions. 
1849.  p.  139. 
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sorischen  Stimmorganen  werden.  Diese  accessorischen  Stimmapparate 
bestehen  entweder  io  zwei  discreten  BJasen,  deren  jede  eine  eigene  Oeff- 
nuDg  besiUt,  oder  in  einem  unpaaren  Sacke  mit  zwei  seitlicben  Ein- 
gSDgen  3). 

Cbarakteristiscb  fur  die  Bairachia  ist  die  fast  quere  Stelliin§;  dea 
Magens.  Der  an  den  gerade  absteigenden,  inwendig  von  einem  Flioimer- 
Epithelium  ansgekleideten  Oesophagus  sich  anschliessende  Magen  gewinnt 
aogleich  betrSchtlich  an  Weite,  biegt  sich  nach  rechts  hiniiber,  verengt 
sich  in  seiner  Poriio  pykfrica  zuletzt  betrAchtlich  und  setzt  iu  den  Duiua- 
darm  sich  Tort.  Dieser  ist  bei  den  definitiv  entwickclten  Thieren  nicht 
yon  bedealender  LSnge  —  bei  Pipa  verh^ilinissmSssig  am  Iflngsten  — 
macht  einige  Windnngen  und  geht  in  das  alsbald  weite,  daher  fiusserlich 
deutlich  unterscheidbare,  gerade  absteigende,  mfissig  lange  Rectum  fiber. 
Dies  Rectum  miindet  mit  engem  Ostium  in  die  Cloake.  -*-  Der  ganze 
innerhalb  der  Bauchhdhle  gclegene  Theil  des  Tractus  int^stinaUs  ist  an 
einer  zusammenhangen  Peritonealdaplicatur  befestigt.  —  Oesophagus  und 
Magen  besitzen  eine  dicke  Muskelhaut;  diejenige  des  Magens  ist  bedeu- 
tcnd  dOnner.  Die  Schleimhant  des  Magens  biidet  LSngsfalten  und  Run- 
zeln;  an  der  Uebergangsstelle  des  Magens  in  das  Duodenum  findet  sich 
bei  einigen  Bairachia  ein  ringformiger  Schleimhautsaum,  an  dem  die 
LSngsfalten  enden  ^).  Ein  Shnlicher  Saum  bezeichnet  bisweilen  die  Grenze 
zwischen  Dfinndarm  und  Rectum.  Die  Schleimhant  des  Dunndarmea 
biidet  zickzackformige  oder  wellenfbrmige  Vorragnngen. 

Die  Leber  beginnt  hinter  dem  Diaphragma,  Sie  besteht  meist  ana 
zwei,  nur  durch  eine  schmale  Subslanzbriicke  mit  einander  Terbnndenen 
Hauptiappen  Ton  betrSchtlicher  Ausdehnung.  Der  linke  derselben  ist  ge* 
wdhnlich  durch  einen  mehr  oder  minder  tiefen  Einschnitt  wieder  in  zwei 
Lappen  ^etheilt.    Die  Galienblase,  ruudlich  oder  birn[(5rmig,  liegt  an  der 


3)  Bei  Bufo  agua  i.  B.  (wo  der  Kehltack  onpaar  ist)  ffibrt  jederieils  ein  twi- 
Bchen  dem  hinteren  Zungenende  und  dem  tielenklbeile  des  Unterkiefers  geiegener 
SchUu  in  eine  quer  verlaufende  HAhle,  deren  innere  Bekleidang  eine  Fortseliung 
der  Mundscbleimhaut  ist.  Die  beiden  fiusseren  Enden  des  queren  Hohlranmes  sind 
nnter  der  Haut  sackfdrmig  erweitert.  Eine  mit  dem  M.  transversus  mandibulae 
in  Continuit&t  stehende  Ausbreitung  querer  Muskeifasern ,  die  unter  Einfluss  des  N. 
facialis  stehen,  umCasst  die  Kehlblase  und  comprimirt  sie.  —  Vgl.  Rapp  in  den 
JahrbQchern  des  Wartemberg.  Naturw.  Vereins  Jahrg.  1847  S.  185.  —  Diese  Kehl- 
blasen  sind  nicht  Eigenlhum  aller  mftnnlithen  Bairachia^  kommen  yielmehr  nur 
einzelnen  Arlen  vieler  Galtnngen  su,  wahrend  sie  anderen  fehlen.  Unter  onseren 
einheimischen  Arten  der  Gattung  Rana  besitit  sie  nor  R,  esculenla;  sie  fehlen  da- 
gegen  den  frdher  nnter  der  gemeinsamea  Beseichnung  il.  lemporaria  snsammen- 
gefassten  beiden  einheimischen  Arten. 

4)  Z.  B.  bei  Pipa^  Daelylethta^  Brevieeps. 
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die  beiden  Hauptlappen  verbiudenden  BrQcke.  Die  Leber  baflet  an  einem 
Ligamenium  suspensorium  und  einem  L.  gtisirohepaficum  des  Bancbfel- 
les.  —  Bei  den  Aglossa  ist  sie  dadarch  aus^ezeicbnet,  dass  sie  aus  di*ei 
(^Pipa)  Oder  zwei  (Daciylefhra)  durcb  Sobstanzbriieken  anverbundenen, 
nur  durch  die  Fortsetzuogen  der  sie  bekleidenden  Peritonealduplicatur 
zusammeugebaltenen  Lappen  bestebt.  Die  bei  Pipa  umf^Dglicbe,  bdi 
Daciyielhra  kieine  Gallenblase  liegt  an  der  concaven  Seite  des  recbten 
Leberlappens. 

Das  Pancreas  liegt  zur  Seite  der  Pfortnergegend  des  Magens  and 
des  Anfanges  des  Duodenum.  Seine  AnsflibrungsgSDge  munden  vereinigt 
mit  dem  Ductus  choUdochus  in  den  Aiifang  des  Duodenum, 

Die  Milz  liegt  entfemt  vom  IVI^gen,  eingeschlossen  zwischen  den 
Flatten  des  Mesenierium,  zur  Seite  des  Endes  des  Diinndarmes.  Sie  ist 
meist  kreisrund,  sebeibenartig,  plait. 

Die  Larven  der  Bairachia  sind  durcb  viel  betrficbtlicbere  LSuge  des 
Darmrobres  ausgezeichnet.  —  Eigcntbiimlichkeiten  der  Gattung  Pipa  sind: 
eine  blasenartige  Erweiternug  der  vordersten  Strecke  des  Duodenum^  be- 
deutende  LSuge  und  Enge  des  Dunndarmes.  Dadylelhra  feblt  die  bla- 
senartige Erweiterung;  dagegen  ist  der  Endabscbuitt  des  Dunndarmes 
erweitert. 

§.  94. 

Die  Ophidia  besitzen  sSmmtlicb  ZSbne.  Die  in  Function  begriffenen 
sind  durcb  ibre  GrundilScben  an  Knochen  angewacbsen.  Zabntragende 
Knocben  sind  in  der  Kegel:  das  Os  maxiilare  superiusj  das  Os  palatinumy 
das  Os  pterygoideum  und  das  Os  detUaie  des  Unterkiefers.  —  Unter  den 
O.  Eurysiomaia  ist  aucb  der  Zwischenkiefer  zabntragend  bei  der  Gattuug 
Python^  Mangel  der  ZSbne  am  Gaumeoapparate  zeicbnet  aus  die  Gattung 
Oligodon  0*  —  Unter  den  O.  Angiosiomala  besitzt  Typhlops  nur  Zsbne 
an  den  Ossa  palatina*^  Uropeliis  nur  ISngs  Ober-  und  Unterkiefer;  die 
Tortricina  an  Zwiscbenkiefer,  Oberkiefer,  Gaumenknocben  und  Unterkie- 
fer. —  Die  ZSbne  der  0.  Euryslomata  pflegen  laug,  schmal,  gebogen, 
spitz,  mebr  oder  minder  binterwSrts  gericbtet  zu  sein ;  die  der  Angioslo- 
mala  sind  im  Allgemeinen  kiirzer  iind  stumpfer.  —  Der  merkwurdigen 
functionellen  Entwickelung  der  Processus  splnosi  inferiores  zablreicber 
Wirbel  zu  ZSbnen  bei  Rhachiodon  scaher  ist  bereits  fri&ber  ErwSbnung 
gescbeben  '). 

Die  Z^hne  der  Schlangen  pflegen  bis  in  die  NSbe  ihrer  hervorragen- 
den  Spitzen  you  Taschen,  die  durcb  die  Mundscbleimhaul  gebildet  sind, 
umbullt  zu  sein.      Die  abgenutzten^  ZShne  werden  darcb  neae  ersctzt. 


1)  Oligodon  Boie;  Calamaria  oligodon  Schlegel. 

2)  S.  §.  8. 
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Die  ErsatuSbne  eQtwickela  sich  in  der  Schleimhaut  der  Mundhdble,  lie- 
gen  in  Taschea  derselben  und  siud  durch  ilire  Grundflachcii  niit  Knochen 
nieht  verwachsen-  Sie  liegen  am  Oberkiefer  liiu^s  der  luneDseite,  am 
Gaumeu  ISogs  der  Aussenseite  der  in  Function  begriifcneu  Zahne. 

Das  nabere  Verhalten  der  Zaboe  bietet  Ver^tchiedeuheiten  dar,  die 
Motive  f&r  die  systeoiatische  Anordnuog  der  Sdilangen  geworden  sind. 
Die  meisien  unschadlichea  Schlangen  be^itzen  conische,  solide,  uuge- 
furclite  aad  unausgehohltc  ZShne  {Siereodonia).  Dabei  sind  die  Ober- 
kicferzShne  bald  sSmmtlich  gleich  laug,  bald  voii  ungleicber  Laiige,  — i 
Bei  anderen  Schlangeu,  die,  allem  Anscheine  nacb,  ebeufalJs  unschSdiich 
sind,  fallt  eine  VerlStjgeruug  cines  der  hiotersten  oder  eioiger  der  hinter- 
stea  OberkieferxShne  zusammcn  mit  einer  Furchung  derselben.  Die 
Furche  verlfiuffc  an  der  convexen  Seite  des  Zahues  in  dessen  L§ngs* 
richtuug  3). 

Die  eigeDtlichen  Giflschlangen  besitzen  in  jedem  Oberkieferknochen 
einen  Zabu,  der  mit  einem  zur  Ausfuhrung  des  Secretes  der  Gifldruae 
dienenden  Canale  versehen  ist.  Dieser  Canal  besitzt  zwci  erweiterte 
Oeifnangen:  eine  obere  EingangsdfTnung,  in  welche  der  Ductus  excretO' 
rius  der  Giftdruse  einmundet,  und  eine  uutcre,  der  Zabnspitze  nahe  Aas- 
gangsoffnung,  durch  welche  das  Gift  ausfliesst.  Bei  vielen  Giftsehlangen, 
ist  die  Zahnoberflache  in  der  zwischen  dieseu  beidcn  OefTnungen  gelege- 
nen  Strecke  ganz  glatt;  so  bei  den  Crotalina  und  Viperina',  bei  Anderen 
ist  die  Zahnoberflliche  langs  der  Vorderseite  des  Cauales  mit  einer  feinen 
Furche  versehen;  so  bei  den  Elapina  und  Hydrophida.  —  Bei  den  erst- 
genannten  Gruppen  der  Giftsehlangen  ist  der  Giflzahu  der  einzige  Zahn 
des  Oberkieferknochen s  und  vor  alien  iibrigen  Zahnen  durch  seine  Grosse 
ausgezeichnet.  —  Bei  mehren  Elapina  und  bei  alien  Hydrophida  ^)  kom- 
men  in  dem  etwas  ISngeren  Oberkieferknochen  hinter  dem  Giftzahne  noch 
einige  kbine  Zahne  vor.  Dlese  sind  baJd  solide,  wie  bei  Bungarusj  bald 
gefurcht,  wie  bei  den  Naja  und  den  Hydrophida. 

Der  Entwickelung  des  Canales  im  eigcntlicheu  Giftzahne  geht  die 
Bildung  einer  Fm*che  voraus;  der  Canal  entsteht  durch  ScUiessung  der 
RSnder  dieser  Furche.  Fin  Ldngsstreif  an  der  CouvexitSt  des  noch  neuen, 
eben   ausgebildeten  Giftzahnes  und   eine  ungewohnliche  Weite  der    Ans- 


3)  Diese  Schlangen  mit  gefarchten  Zahnen  bilden  die  vorlfiufig,  bis  tu  veil- 
ft&ndiger  Untersuchung  ihrer  gesammten  Organisations- Verhaltnisse  adoplirte  Abthei- 
long  der  Glyphodonla.  Reinwardt  hat  die  Furchung  zuerst  hei  Diptas  dendro^ 
phila  erkannt;  Boje  ward  sie  ein  Motiv  zu  Grundung  seiner  Gattungen  Dipsas 
ond  Homalopsis.  Schlegel  fand  sie  bei  Dryiophis,  Duvernoy  hat  weitere 
Untersuchangen  fiber  diese  Schlangen  angestellt. 

4)  Bemerkungen  fiber  die  Zfthne  dieser  Gruppen  s.  bei  Fischer,  die  Familie 
der  Seeschlangen.     Hamburg  1855.    4. 
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gaDg86fiiiaog  pflegen  noch  auf  diese  Entstebungsweise  blnsudeuten.  — 
fiei  den  meisten  Scblangen  wird  der  Giftzabn  mit  dem  Oberkiefcr,  an 
welchem  er  durch  seiae  Basis  baftet«  bald  umgelegt,  bald  aufgencbtet 
Aufgericbtet  wird  der  Oberkiefer  durch  elne  an  ihm  bcfestigte  Sehne  des 
M.  plerygoideus  exiemus, —  £s  ist  aber  auch  eine  Giftschlange  bekannt: 
Chloroechis  Schlegel  ^)9  bei  welcher  der  Oberkiefer  Ifinger  and  minder 
beweglich  ist,  daher  auch  der  Giflzahn  nichfc  umgelegt  werden  kann. 

Die  Mundh5hle  der  Ophidia  ist  erweiterungsfllhig.  Die  zwischen 
den  Unterkieferschenkeln  unterhalb  der  Mundhdhle  gelegene  Hani  bildot 
eine  mediane  LSugsfalte:  Sulcus  ^^laris. 

Alle  Ophidia  besitzen  absondernde  Drdsen^),  deren  Secret  in  die 
Mundhdhle  oder  in  die  Circumferenz  derselben  gelangt.  Diese  Drfisen 
sind  verschiedener  Art: 

1)  Die  unschSdlichen  0.  Eurysiomaia  besitzen  llings  der  Begrenzun- 
gen  des  Mundes  einfach  construirte,  reihenformig  angeordneie  Lippendrft* 
sen:  Giandulae  Miales  superiores  und  inferiaresj  deren  Secret  durch 
zahlreiche  kleine,  auswirts  von  den  Grundilachen  der  Zahne  geOffnete 
AusfiibruugsgSnge  entleert  wu'd.  Die  Giandulae  lahiaUa  superiores  rei- 
chen  hinten  hSufig  bis  zur  Lippen  -  Commissur;  nicht  selten  gehen  die 
beiderseitigen  Driisenreihen  vorne  in  der  Zwisclienkiefergegend  unnnter- 
brochen  in  einander  uber.  OeAer  liegt  vorne  zwischen  den  Dr&senreihen 
beider  Seiten  eine  discrete,  unpaare,  mittlere,  mit  jenen  ansser  unmittel- 
barei-  Verbindung  stehende  Reihe  yon  Driisensackchen  '^). 

2)  Bei  einigen  der  mit  gcfurchten  ZShnen  versehenen,  anscheinend 
unschSdliciien  Schlangen  hangt  mit  der  Glandula  labialis  mnpenor  zusam> 
men  eine  weichere,  spurweise  gelappte,  grdssere  Drfisenmasse,  deren 
Gauge  zu  einem  in  die  Furche  des  gefui*chten  Obcrkieferzabnes  iiberge- 
henden  Ductus  excreiorius  sich  vereinigen.  Diese  Driise  ermangelt  aber 
einer  fibrosen  Bekleidung,  wie  sie  der  Giftdrnse  der  hohlzahnigen  Schlan- 
gen zuzukommen  pflegt. 

3)  Bei  den  hohlzahnigen  Giftsclilangen  sind  die  Giandulae  labiales 
superiores  verh&ltnissmassig  unbetriichtlicher ,  bei  einigen  Uydrophida  so- 
gar  voUig  vermisst  worden.     Charakieristisch  ist  fiir  sie  der  Besitz  einer 

5)  Dinophis  Hallo  we  11. 

6)  Vgl.  uber  dieselben:  Tiedemann  in  den  Denkschriften  der  Academic  su 
MiinclieR  1813  S.  25.  —  Self  art,  Spicilegia  adenologica.  Berol.  1823.  4.  — 
Meckel  in  seinein  Archiv  fdr  Anatomie  and  Physiol.  Jahrg.  1826  S.  1. —  Schle- 
gel  in  den  Nov.  Act.  Acad.  Leop.  Carol.  Vol.  XIV.  P.  I.  p.  145  sqq.  —  Daver- 
noy  in  den  Annales  des  sciences  naturell.  T.  XXVI.  p.  132  sqq.  ^ —  Bftchtold 
(v.  Rapp)  Unlersucliungen  uber  die  Giftwerk^enge  der  Schlangen.  Tubiogen  1843.  4. 

7)  Schiegel  hat  in  seinem  Essai  aur  la  phyaiognomie  des  serpens  aahlreiche 
Detailangaben  uber  diese  Drusen.  Er  beseichnet  die  miulere  napaare  Drdse  ala 
Glaade  firdnale. 
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betrSdiUicheii  Dr&se,  die,  der  giftigen  Eigenschaflea  ihres  Secretes  halber, 
ab  Giftdrfiae  beieichnet  wird.  Das  Secret  dieser  DrCue  erhlllt  Abfluas 
darch  den  Canal  des  darchbohrten  Zahues.  '  Die  DrQse  hat  ihre  Lage 
fiber  dem  Oberkiefei*  and  dem  0%  iTQiMn9T9!VLm^  hinter  and  sam  Theil 
noch  anter  dem  BvUnu  oculL  Ihr  Umfang  ist  verscbieden  nach  den  Fa« 
milieii;  am  geringsten  verhSUnissmSssig  bei  den  Hydropkida\  am  betricht- 
lichsten  bei  den  JEIapina\  anter  diesen  ist  sie  am  grdssten  angetroffen 
bei  Naja  rhombeala^  wo  sie,  etwa  den  sechsten  Theil  der  LSoge  des 
Thieres  einnehmend,  zur  Seite  des  Rompfes  bandrSrmig  uber  den  Rippen- 
masJceln  nach  hinten  erstreckt  ist  ®).  —  Diese  DrQse  besitzt  gewdholich 
eine  einfache  oder  doppelte  iibrdse,  oft  durch  eingetragene  Maskdfasem 
contractile  Hi&lle.  Bei  der  Gattung  Trigonocephalu8j  wo  diese  Halle 
doppelt  ist,  sind  yon  der  inneren  ausgehende  fibrose  BlStter  swischen 
die  einselnen  Druseolappen  erstreckt.  Eine  Fortseisnng  der .  fibrdsen 
HftUe  geht  als  Scheide  anf  den  Ductus  exereiorius  Qber.  Bei  vielen  Gifl- 
schlangen,  z.  B.  den  TrigouocephaU,  ist  ein  Baach  des  M,  temporaiU 
derartig  aogeordnet,  dass  er  eioen  Drack  auf  die  Dr&se  aaszafiben  ver- 
mag.  —  Bei  den  Craiali  and  einigen  Arten  von  Trigonocsphalus  ist  der 
Mhteiut  excrelorhu  gewunden. 

4}  Ausser  dem  Secrete  dieser  Dr&sen  gelangt  in  die  Rachenh5hle 
der  Schlangen  noch  das  Secret  zweier  Drfisen :  nSmlich  der  TbrSnendruse 
and  der  Nasendrase  ')•  Letstere  liegt  in  dem  Raame  zwischen  dem  Ober- 
Idefer,  dem  Os  franiale  anierius  and  dem  die  Nasenhohle  umschliesaen- 
den  Knorpel,  bedeckt  vom  Nasenbeine.  Ihr  AasHihrangsgang  mfindet 
mit  dem  Thrftnencanale  am  Gaomen  ^^). 

Die  Zange  ^^)  der  Ophidia  ist  lang,  schmai  nnd  vorne  in  zwei  lange 


8)  S.  eine  gute  Abbildang  dieses  von  Reinhardt  (Isit  1843  S.  220)  entdeck- 
ten  Verhallens  in  der  angefQhrten  Abbandlung  von  B&chtold  (v.  Rapp)  Tab,  2. 
Fig.  7. 

9)  J.  Mailer  hat  diese  DrQse  bei  Coluber^  Vipera^  Naja,  Trigonocephalms 
eoldeckt  S.Meckel's  Archiv  1829  S.  70.  Schie gel's  sorgf&Uigen  Untersuchnn- 
gen  ist  ale  ftist  bei  keiner  SchUnge  entgangen. 

10)  Meckel  I.  c.  glaubte,  ausser  den  namhaft  gemachten  drflsigen  Apparaten 
noch  eine  am  fioden  der  MandhOhle,  nnter  der  Zungenscheide  gelegene,  paarige 
Olanduia  sublingualii  gefnnden  sn  haben.  Dnvernoy  glaubt,  dass  die  vermeint- 
lichen  Drflsen  swei  knorpelige  Vorsprfinge  sind,  die  durch  Dug^s  (Annalea  des 
sciences  net.  1827)  entdeckl,  an  der  Oeffnung  der  Zungenscheide  liegen.  Diese 
Zungenscheide  selbst  scheint  aber,  nach  Dnvernoy,  kleine  Druschen  in  der  Nahe 
ihrer  Oeffnung  su  enthalten.  S.  Dnvernoy  in  den  Annales  des  sciences  natnrell. 
T.  XXVI.  1832.  p.  123. 

11)  Uelier  die  Zunge  der  Schlangen  vgl.  Dng^s  in  den  Annales  des  sciences 
nator.  1827  and  Dnvernoy  in  den  M6moires  de  la  society  d'histoire  nalorelle  de 
Straabonrg  1830. 
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Spiteen  ansgetogen.  Weder  oben  nocb  unten  angebeftet,  liegt  sie  in 
einer  mit  yorderer  Oeffnung  versebenen  Scbeide,  au8  welcber  sie  bervor- 
gestreckt  werden  kann.  Diese  Scbeide  entstebt  dadurcb,  dass  von  dem 
Boden  der  Mundbdhle  paarige,  fiber  der  Zunge  uud  uoter  der  yentraleii 
Wand  dea  Keblkopfes  vereioigte  b&ntige  FortsStze  oder  Bogen  aafsleigen. 
Mit  dem  Daebe  dieser  Scbeide  stebl  die  Keblkopfsscbleimbaut  in  Conti- 
nnitllt. 

Der  Tracfu8  inieslinali*  aller  Opkidia  ist  durcb  mebre  Eigentbfim* 
licbkeiten  ansgezeicbnet:  Der  Oesophagus  ist  lang,  gestreckt,  fortgesetzt 
in  die  zar  Seite  der  Leber  beginnende  Poriio  cardiaca  des  Magens, 
welcbe  eine  gerade,  binterwSrts  steigende  Ricbtung  beibebSlt.  Die  For-  . 
Ito  fffflorica  des  Magens  gebt  obne  oder  nacb  Bildung  einer  Kr&mmuog 
fiber  in  das  Duodenum:  den  Anfang  eines  Dunndarmes,  dcssen  Verbaiten 
in  so  feme  ganz  eigentbfimlicb  ist,  als  er  sebr  kurze,  scbraubenf5rmige, 
durcb  Bindegewebsbrficken  eng  an  einander  gebeAete  Krfimmungen  oder 
Windttugen  bildet,  welcben  einzelnen  Windangen  eiu  Mesenierium  nicbt 
folgt,  indem  nor  ibre  Gesammtbeit  von  einer  Baucbfeiltascbe  umfasst 
wird.  Diesem  Dfinndarme  angescblossea  ist  das  immer  kfirzere  und 
weitere,  gewobnlicb  gestreckte  Recium^  dessen  Commonication  mit  der 
Cloake  durcb  ein  enges,  iomitten  eines  Diaphragma  gelegenes  Osiium 
zu  Stande  zu  kommen  pflegt. 

Eine  scbarfe  Grenze  zwiscben  dem  Oesophagus  and  der  Poriio  car- 
diaca  des  Magens  febit '').  t>ie  Magenbdble  ist  cinfacb,  durcb  kelne  Ab- 
scbnfirungen  getbeilt.  Die  Unterscbeidung  zweier  Abtbeilungen :  einer 
Portia  cardiaca  und  eiuer  Poriio  pylorica,  berubet  zumeist  auf  Unter- 
scbieden  in  den  TezturverbSltnissen  der  Scbleimbaut,  in  der  Dicke  und 
Ausdebnbarkeit  der  Muskelbaut  und  in  dem  Durcbmesser  des  Hoblranmes. 
Die  Poriio  cardiaca  pflegt  weiter,  aasdebnbar  zu  sein;  sie  besitzt  bei 
leerem  Magen  eine  dicke  Muskelbaut  und  LSngsfalten  der  Scblcimbaut, 
welcbe  bei  starker  Ausdebnung  verscbwinden.  Die  Poriio  pylorica  be* 
sitzt  eine  glattere  Scbleimbaut,  keine  Lingsfalten,  ist  dunnwandiger  und 
oft  enger,  mebr  darmfdrmig  ^3). 

Die  Grenze  zwiscben  Pylorus  und  Darm  ist  durcb  eine  Klappe  be- 
zeicbnet,  die  gewohnlicb  ein  kreisrundes,  durcbbobrtes  Diaphragma  dar- 


12)  Der  Tracius  iniestinalis  zierolich  vieler  Schlangen  ist  anterBucht  worde* 
von  Duvernoy  in  den  Annates  des  sciences  naturelles  1833  T.  XXX.  p.  132.  — 
Schlegei's  Schrift:    Sur  la  physiognomie   des  serpens,  enth§U  zahlreiche  Notizen; 

docb  beschrinken  sicb  dieselben  anf  Angabe  der  Ansseren  Conturen  des  Darmroh-  «  ' 

ret.    —    Den    Tracius   iniestinalis   von   Python   bivittatus   schildert   Retziuf:   ^ 
Isif  1832  pag.  520. 

13)  Sie  bildel,  nacb  Dnvernoy,  bei  Boa  constrictor  einige  Windungen.  * 


k.  r 
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stellt.  —  Die  Zahl  der  Windungen  des  D&nndarmes  ^^)  und  die  Textar- 
verhftltnisse  seiner  Sehleimhaut  siod  oogleich  ^^) ,   seibst  bei  den    Arien 
derselben  Gattung,  wie  z.  B.  bei  den  Pylhon,  —  Die  Grense  yon  Dftnn- 
darm  und  Dickdarni  ist  gewohnlich  durch  einen  in  den  Anfang  der  Dick- 
darmhdhle  vorragenden  kreisrnnden  Wulst  (Vahula  coii)  bey.eichnet.  — 
Das  Vorkommen  eincs  Blindsackes  am  Beginne  des  Dickdarms  gelidrt  in 
den  Kreis  der  Besonderheiten  elnzelner  Gattungen  ^^).     Auch  im  Uebrigen 
ist  die  nShere  BeschafTenheit  des  Redum  nngleich.     Seine  LSnge  ist  ver- 
schieden;  seine  Udhle  ist  bei  tieien  Schlangen  einfach,  bei  andern  dage> 
gen  durch  Klappen  oder  kreisrunde  VVulste  oder  mit  engeren  OefTuungen 
versehene   vorspringende  Diaphragtnaia   in   mehre   und  zwar  rndst  xwei 
oder  drei  Abtheilungeu    gesondert.     Diese  leUtgenanntcn  Einrichtangen 
beiwecken  ein  ISngeres  Yerweilen  der  Speisereste  in  dein  Endabsdinitte 
des  Darmrohres  ^^). 

Die  Leber  licgt  als  iSnglicher,  gestreckter,  derber  Korpcr  ton  be- 
trSchtlicher  Ausdehnuug  dicht  an  der  rechten  Seile  des  Oegophagus  und 
des  Aufanges  der  Portio  cardiaca  des  Magens;  mebr  oder  minder  dicht 
hiuter  dem  Herzbentel  beginnend,  ist  sie  nicht  bis  znm  Duocienum  bin 
ausgedehnt.  Sie  besitzt  einen  doppelten  serdsen  Ueberzug:  einen  sie  loser 
uberziehenden  Sack    und   eine    unmittelbare  Bekleidung   ihrer   Substanz, 


14)  Sie  siod  »ehr  wenig  entwickelt  bei  Python  (igris;  in  geringer  Zabi  vor- 
haaden  bei  den  Boae;  auch  bei  Helerodon, 

15)  LeiBtenarlig  vorspringendc  Fatten,  bald  fast  gerade,  bald  wellenfdrmig  in 
der  L&ngsrichtung  des  Dormes  verlaufend,  kominen  baufig  vor;  oft  sind  diese  Langs- 
faltenreihen  dorch  Querfallen  verbunden,  wodurch  eine  netEf6rmige  oder  maschige 
AnordnuDg  entsleht.  Von  den  Falten  erheben  sich  bei  manchen  Schlangen,  namenU 
licb  im  vordersten  Abschnitte  des  Darines,  dichtstehende,  weiterhin  sparlichcr  wer- 
dende  zottenartige  Blfittchen.  —  SpeciGsche  Verschiedenheiten  zeigen  sich  z.  B.  bei 
Python  hiviilatus  und  F.  tigris^  wie  schon  eine  Vergleichung  der  Beschreibungen, 
di^  Retzius  von  jener,  Duvernoy  von  dieser  Schlange  geliefert  hat,  ergibt.  Bei 
Pyihon  tigris  beobachlele  Duvernoy  am  Ende  des  Dunndarmes  und  im  Anfange 
des  Dickdarroes  dichtstehende,  nach  Analogie  von  Valvuiae  connivenies  gebildete 
Querfallen. 

16)  Den  Ophidia  angiostomata  schcint  dieser  Biindsack  allgemein  zuzukoui- 
ni#n.     Es  besitzen  ihn  die  Gattungen  Tortrix^  UysiOj  Typhlops^  OnyehocephaluSy 

[  Rhinophis,  —  Unter  den  Ophidia  eurystomata  ist  er  den  Python  eigen.  —  Du- 
vernoy fand  auch  Andeutungen  eines  Blindsackes  bei  von  ihm  untersuchten  Repra- 
^9tanten  der  Gattungen  DipsaSf  Dryiophis. 

«  17)  Duvernoy  fand  das  Rectum  verh&ltnissm&ssig  am  lingsten  bei  Python 
tigris,  Elaps  lemniscatus,  Naja  rhombeata;  lang  ist  der  Dickdarm  auch  bei  den 
Ttigonocephali^  w6  zwei  durch  Texturverhaitnisse  der  Sehleimhaut,  wie  durch  Be- 
s(;|^affenheit  der  Klappen  unterschiedene  AbtheiJungen  vorzukommen  pflegen.  —  Kara 

*  ist  er  z.  B.  bei  Heterodon  simus  (platyrrhinos  Schl.),  wo  auch  nur  swei  rndi- 
mentftre  Querfallen  in  der  Gegend  seines  Endes  vorkommen. 
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Sie  erman^elt  naroentlich  bei  den  Eurysiomaia  aller  tieferen  Einschnitte 
und  Lappeo.  Die  Pfortader  yerlauft  in  einer  Furclie  ihrer  dem  Oesopha' 
gua  zugekehrten  Seite,  bis  zuni  Vordereude  successive  Zweige  ahgebend, 
dereu  £intrittsstellen  in  die  Leber  oft  durcli  zickzackformige  Vorsprunge 
der  Substanz  dcrselbea  bezeicliuet  wcrdeu. 

Eigenthumlichkeit  aller  Ophidia  ist  es,  dass  die  Gallenblase  enifernt 
vou  der  Leber,  zienilich  weit  jeuseits  ihres  hinteren  Endes,  au  der  rech- 
teu  Seite  des  Duodenum  liegt.  Sie  ist  mit  dem  langen  Ducius  hepaiicua 
durch  einen  unter  spitzem  Winkel  von  diesetn  abtretenden  Ductus  cyaii" 
CU8  verbunden.  Der  jeuseits  des  Abgauges  des  letztereu  fortgesetzte 
Ductus  choledochua  tritt  durch  das  Pancreas  hindurch,  um  dickt  hinter 
dem  Pn)rtner  in  das  Duodenum  einzumtinden  ^^). 

Der  Pancreas  ^^)  liegt  als  pyramidales  oder  rundliches  Conglomerat 
von  Drusenkorpern,  welche  entvveder  eine  compactere  Masse  bilden  oder, 
vvie  z.  B;  bei  Hydrophis^  mehr  geti*ennt  bleiben,  hinter  dem  Pfortner  an 
der  rechten  Seite  des  Duodenum,  Sammelpunkt  der  eiuzelnen  Druscn- 
gauge  ist  gewohulich  eiu  gemeinsamei'  Ductus  pancreaticus'^  seltener  ire- 
teu  sie  in  zwei  oder  mehre  getrenut  bleibeude  GSuge  ein.  Der  einfache 
oder  doppelte  Ausftihrungsgang  miindet,  verbunden  mit  dem  Dtictus  cho' 
ledochus  oder  dicht  neben  ihm,  iu  das  Duodenum. 

Die  Milz^),  durch  unbetrHchtlichen  Umfang  und  gewohnlich  durch 
wenig  dunkele  FSrbung  ausgezeichnet,  liegt  bei  den  meisten  Schlangen 
unmitteibar  neben  dem  Pancreas  und  ist  ihm  gew5hnhch  iunig  angehef- 
tet.  Sie  ist  meistens  oval  oder  kugelrund  und  ungetheilt;  nur  bei  einigeu 
Schlangen  gelappt'>). 

§.  95. 

Die  Sauria  besitzen  sammtlich  Zahne.  Zahntragende  Kuochen  kon* 
nen  sein :  Zwischenkiefcr,  Oberkiefer,  die  Knochen  des  Gaumen-Apparates 


Id)  Einige  Eigenthumlichkeilen  in  der  Anordnong  der  Galleng&nge  sind  von 
Davernoy  hervorgehoben.  Bei  einer  Boa  halte  der  Ductus  hepaticus  einen 
gewundenen  Yerlauf.  Bei  mehren  Trigonocephalus  geschieht  die  Yerbindung  des 
Ductus  hepaticus  mil  dem  Ductus  cysticus  durch  mehre  gewundene,  in  der  Sab- 
stanz  des  Pancreas  liegcnde  G&nge:  Einrichtungen ,  die  die  physiologische  Bedeu- 
lung  haben,  den  Abfluss  der  Galle  zu  verlangsamen. 

19)  Sehr  specielle  Bemerkungen  bei  Duvernoy  Annates  des  sciensea  1833. 
T.  30.  p.  121. 

20)  Nachdem  Meckel,  System  d.  vgl.  Anatomie  Bd.  4.  S.  372,  die  MiU  der 
Ophidier  ubersehen  hatte,  ist  sie  durch  Duvernoy,  Ann.  d.  sc.  nat.  1833  T.  30. 
p.  113,  nachgewiesen. 

21)  Das  Vorkommen  einer  Nebenmila  ist  von  Duvernoy  bei  Boa^  constrictor 
bemerkt  —  Die  MiU  ist  getrennt  vom  Pancreas  bei  Eryx^  Python^  Chersydrus; 
nur  wenig  ihm  anhangend  bei  Boa,  Die  Yerbindung  ist  inniger  bei  den  ilbrigen 
Schlangen. 
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und  der  Uaterkiefer.  —  Nicht  alle  genauntea  Knochen  sind  bei  alien 
Sauria  zahntragead.  —  Die  KieferzAluie  siud  entwcder  bis  auf  ibre 
yorragenden  Spil^en  dea  Innenseiten  der  Kieferkaochen  aQgeschlossen, 
daber  nacb  ibrer  eiQwSrts  gericbteten  Seite  von  keiner  Kaocbealamelle 
begreazt,  oder  ibre  Basis  ist  ISogs  den  KieferrSoderu  angeldtbet,  welcbe 
dann  gewobnlicb  mebr  oder  minder  seicbte  LSngsriaoen  bilden,  obae  je« 
docb  einzelae  Alveolen  zu  besitzen.  —  Diejenigea  Sauria,  denen  die  ersle 
Anf&gongsweise  der  KieferzShiie  zakommt,  beissen  Pleurodonia\  die,  bei 
denen  sie  in  der  zweiten  Art  befestigt  sind:  Acrodonla.  —  Die  AmphU* 
baenoidea  und  ChamaeUonidea  ermaugelu  der  GaumenzSbne;  sie  sind, 
yermdge  der  Anbeftungsweise  ibrer  Kiefcrz&bne,  fast  sSmmtlicb  Pleuro- 
rodatUa,  —  Aucb  viele  Kionocrania  besitzeu  keine  GaumenzSbne,  ua- 
mentlicb  niebt  die  Aacaloboia,  die  Farani,  die  Ameivae  und  einzelne 
^  Gattungen  anderer  Pamilien.  —  Die  KieferzSbnc  der  Lacertina  sind  ent- 
weder  solide,  oder  bohl.  —  Die  freie  Krone  der  ZSbne  besitzt  eine 
Scbmelzscbicbt;  die  Basis  ist  ossificirt.  —  Die  ZSbnc  werdeu  erneuert. 
Die  ErsatzzSbne  der  Pleurodonia  liegen  meistens  nacb  innen  von  der 
Basis  der  alten;  so  lange  sie  weicb  und  nnausgcbildet  sind,  umgeben  von 
der  Mandscbleimbaut;  ibre  ersten  Anlagen  zeigen  sicb  als  koniscbe  Vor- 
ragungen  der  Mundscbleimbaut.  —  Bei  den  Acrodonia  liegen  die  Ersatz- 
zSbne  in  Hobleu  an  der  Basis  und  der  Innenseite  der  alten  Zlibne;  im 
Oberkiefer  fiber,  im  Unterkiefer  unler  diescn  >).  —  Die  Pormen  der  Zfibne 
sind  verscbieden,  znm  Tbeil  selbst  wecbselnd  bei  den  Individuen,  je  nacb 
dem  Alter. 

DrOsige,  in  der  Umgebnng  des  Mundes  gelegene  Apparate  kommen 
vielen  Sauria  zu.  Die  zablreicben  Oatia  derselben  mfinden  an  d^n  Lip- 
penrSndern.  AmphUhaena  besitzt  z.  B.  betrScbtlicbe  Glanduiae  lahiaies 
superiores  und  inferiores'^  Anguis  und  Opfiisaurus^  ausser  umflioglicberen 
uuteren  Lippendrusen,  kleine  Oberiippendrusen;  die  Farani^  Podinema 
(Salva(or),  /guana  u.  A.  eine  Reibe  Giandt^e  iahMes  inferiores^  Aganta 
coionorum  Oberiippendrusen.  —  Bei  den  Farani,  bei  Podinema  u.  A. 
ist  die  Gaumenscbleimbaut  von  zablreicben  Porii  Oslia  absondernder 
Follikel  durcbbrocben. 

Die  Zunge  der  Sauria  bietet  erbeblicbe  und  sebr  cbaraktcristische 
Unterscbiede  dar.  Bei  den  Amphiabaenoidea  ermangelt  sie  der  Scheide, 
ist  breit,  platt,  vorne  in  zwei  feine  Spitzen,  binten  in  paarige  FortsStze 
ausgezogen,  unten  durcb  eine  LSngsfalte  am  Boden  der  Rfundbohle  be- 
festigt. —  Unter  den  Kionocrania  ist  sie  bei  den  Ascalohoia  breit,  kurz^ 
fleiscbig,  yorne  frei,  leicbt  cingekerbt  oder  stumpf,  oberflacblicb  mit  wei- 
eben  Papillen  besetzt.  —  Die  als  Pach}fglo$9a  zusammengefassten  Sauria 


1)  So  s.  B.  bei  den  Karaiit,  bei  Podinema^  Ctenodon  a.  A. 
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sind  gleichfalls  aasgeseichaet  durch  den  Besitz  eincr  fleischigeo,  dicken, 
papillosen,  vorne  gauzrandigen  oder  in  zwei  kurze,  stumpfe  Fortsfitze 
aasgezogenen ,  hioten  coacaven,  za  den  Seiten  der  ConcavitSt  meist  in 
zwei  iSngere,  stumpfe  Fortsfitze  aasgezogenen  Zuuge.  Zwischen  diesen 
FortsStzeo  liegl  gewdhDlidb  das  Oaiium  laryngU  —  eine  Kegel,  von  wei- 
cher  die  Gattang  Phrynosoma  eine  Ansnahme  bildet,  durch  den  Mangel 
freier  hinterer  Fortsfltze,  die  Tielmehr  durch  eine  hinter  dem  Osiium  la* 
ryngis  gelegene  Commissar  verba uden  sind,  so  dass  der  Kehlkopfseingang 
die  Znage  durchbohrt.  —  Die  Chaicidea  besitzen  eine  kurze,  yorne  spur- 
weise  ausgeschweifte.  hinten  breitere  and  in  zwei  ISngere  Fortslitze  ans- 
gezogene  Zunge;  bald  ist  die  ganze  Zange  sammetartig  und  weich,  bald 
ist  sie.dies  nur  hiuten,  vorne  dagegen  schuppig  oder  granulirt.  —  Aehn- 
lich  verhalten  sich  einige  Scincoidea,  z.  B.  die  Gattung  Dipogiosma,  wo 
sie  yorne  schuppig,  hinten  dick  und  papilios  ist,  und  AmphigloMuSf  wo 
sie  vorne  glatt  ist.  Bei  deu  iibrigen  Scincoidea  ist  die  platte,  vorne  in 
zwei  kleine  Spitzen  ausgezogene,  hinten  meist  tiefer  ausgeschweifle  Zunge 
mit  Schappeu  bekleidet.  —  Die  Zunge  der  Lacerioidea  bietet  in  so  feme 
Verschiedenheiten  dar,  als  sie  bald  in  einer  Scheide  liegt,  bald  einer  sol- 
chen  ermangeU.  Bei  den  Varani  besitzt  sie  eine  nacb  dem  Typns  der- 
jenigen  der  Ophidier- Zunge  gebildete  Scheide,  ist  schmal,  oberfllchlich 
glatt,  vorstreckbar  und  vorne  in  zwei  lange  Spitzen  ausgezogen.  Die 
Ameivae,  namentlich  die  Gattungen  Fodmema^  Ameiva  und  Ceniropyx, 
besitzen  an  der  Basis  der  Zunge  die  Andeutung  einer  Scheide  in  einer 
erhobenen  Falte,  anf  deren  Oberfliche  der  Kehlkopf  liegt.  —  Bei  den 
Laceriae  ist  die  Zunge  frei,  vorstreckbar,  platt,  d&nne,  an  der  Spitze 
mehr  pder  minder  tief  gespalten  and  oberflSchlich  mit  rundlichen  oder 
eckigen  WSrzchen  besetzt. 

Am  eigenthiimlichsten  verhfilt  sich  die  Zunge  bei  den  ChamaeUanidea, 
Im  Umkreise  der  vorderen  stielf&rmigen  Verl£ngerong  des  Zungenbein* 
kdrpers,  welche  eine  Pars  eniogiosaa  reprfisentirt,  liegt  eine  verschiebbare, 
rdhrenformige  Scheide,  deren  Wand  den  ilf.  hyoglossus  umschliesst;  am 
Ende  der  Scheide  liegt  ein  weicherer,  kappenartig  sie  umfassender  End- 
theil,  der  eine  Strecke  weit  sehr  drusenreich  ist.  Seine  Driisen  sondern 
einen  klebrigen  Safl  ab,  der  zam  Fixiren  der  ergriffenen  Insectcn  geeignet 
ist.  —  Die  Zunge,  welche  im  Zustande  der  Rube  in  einer  scheidenarligen 
Elnstulpung  der  Mundhohle,  daher  unter  dem  Bodeu  derselben  liegt,  kann 
mit  ansserordentlicher  Schnelligkeit  and  in  betrSchtlicher  Weite  hervor- 
gestaipt  werden.  Qnerfalten,  welche  an  der  eingezogenen  Zunge  durch 
die  r5hrenf5rmige  Scheide  gebildet  sind,  verschwinden  bei  dem  Hervor- 
schnellen.  Dies  geschieht  so,  dass  die  M.  M,  geniohyoideus  und  mylo^ 
hyoideus  das  Zungenbein  nach  vorne  ziehen  und  dass  zuglcich  die  Zun- 
genscheide,  unter  Mitwirkung  eines  Hohlmnskels,  dessen  Zusammenziehung 
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ihren  Axencanal  verengert,  von  der  Pars  enioghssa  nach  vome  abglei- 
tet.  Unter  Erscblaffnng  dieser  Muskelfaseni  nnd  unter  Contraction  der 
M.  M,  hyogloBsi  wird  die  Znnge  znrackgezogen  ^). 

Der  Tracius  inieslinalU  aller  Sauria,  mil  Einschluss  der  AmpKUhae* 
noidea,  ist  vor  demjenigen  der  Ophidia  wesentlich  ausgezeichDet  darch 
den  Umsland,  dass  seine  innerhalb  der  Banchb5hle  gelegene  Strecke  an 
einem  Mesenierium  befestigt  isf,  welches  alien  einzelnen  Darmwindangen 
folgt.  —  Der  Peritonealsack  beginut  weit  vorwMrts, 

Der  Oesophagus  pflegt  in  einen  ISnglichen,  mehr  oder  minder  gerade 
nach  binten  erstrcckten  Magen  Gbei*zngehei].  Der  im  Ganzen  linglicbe 
Magensack  ist  gewohnlich  an  seiner  recbten  Seite  etwas  convex  (Qirra* 
iura  maior)^  an  der  linken  etwas  ausgebdblt  (Curvaiura  minor),  Scin 
Endtbeil  (Poriio  pylorica)  pflegt  mehr  oder  minder  verengt  nnd  zwar 
bald  gerade,  bald,  unter  Vermittelung  einer  knrzen  wieder  yorwSrts  ge- 
krijmmten  Strecke,  in  das  Duodenum  iiberzugehen.  Der  DGnndarm  ist 
von  verschiedener  LSngc,  bald  gestreckt  und  fast  ganz  vnndungslos,  bald 
yerscbiedentlicb  stark  gewonden.  Das  Verfaalten  des  Dickdarmes  ist  un- 
gleich;  bei  den  meisten  Saurio- 1st  er  ein  knrzes  Recium,  das  durch  be- 
trSchtlichere  Weite,  und  zwar  namentlich  an  seinem  Anfange,  vor  dem 
Dfinndarme  ansgezeichiiet  ist;  bei  anderen  Sauria  ist  er  ein  durch  viel 
betrScbtlichere  Weite  nnd  LSnge,  bei  einzelnen  Gattungen  auch  durch 
innere  Falteubildungen  ausgezeichneter  Abschnitt  des  Tractus  inlesHnalis* 

Die  Leber  liegt  hinter  dem  Herzen  im  Anfange  der  Bauchhohle;  ihre 
Gesammlform  pflegt  derjenigen  des  ganzen  Korpers  einigermassen  zu  ent- 
sprecben.  Sie  ist  ein  zusammenhangendes,  durch  einige  Randeinschnitte 
nnvollstfindig  gelapptes  Organ.  —  A  He  Sauria  besitzen  cine  Gallen  blase. 
Dieselbe  liegt  immer  —  auch  bei  den  Amphishaenoidea  nnd  den  fusslosen 
Kionocrania  —  in  einem  Einschnitte  der  Leber  rechterseits;  nicht  von 
ihr  entfernt,  wie  bei  den  Schlangen.  —  Die  Milz  ')  pflegt  zwischen  den 


2)  Die  Zunge  der  Chamaeleonidea  ist  Gegensland  vielfachster  Stadten  gewor- 
den.  Nicol.  C.  P.  de  Peiresc  vita  per  Petrum  Gassendnm  Hagae  Com  it.  1651 
p.  479.  —  Perraull  Mdmoires  pour  servir  a  rhiwoire  nat.  des  animaax.  Paris  1676. 
fol.  und  Memoires  de  TAcad^mie  royale  des  sciences  T*  9.  p.  156.  —  Vallisnieri 
Istoria  del  Camaleonte  Afiricano.  Venezia  1715.  —  Houston  An  eway  on  the 
structure  and  mechanism  of  the  tongue  of  the  Chameleon.  Dublin  1828.  4.  — 
Dum6ril  Comptes  rendus  de  rAcademie  des  sciences  Avril  1836.  —  Duvernoy 
iti  den  M^moires  de  la  socl^t^  d'histoire  naturelle  de  Strasbonrg.  T.  2.  livrais  2.  p.  8. 
•—  Ruscoai  in  Mailer's  Archiv  1844  S.  508.  —  Brficke,  Sitznngaberichte  der 
rnvthem.  naCurwiss.  Classe  d.  Acad.  d.  Wissensch.  zu  Wien  Bd.  VIII.  S.  65.  1852. 
—  J.  Zaglas  in  Goodsir's  Annals  of  Anatomy  and  Physiology.  Edinburgh  1852. 
p.  138.    Plate  VI. 

3)  Die  Milz  ist  durch  Kleinheit  ansgezeicbnet  bei  den  Ascalobota^  s.  B.  bei 
Piaiydaclfflus. 
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BlSttem  des  MMenierinm  an  der  Grenze  tod  Magen  and  Dflnndarni  zu 
liegeo.     In  derselben  Gegend  liegt  das  Pancreas, 

In  Betreff  der  einzelnen  Unterordnungen  gilt  Folgendes:  Bei  den 
AmphUhaenoidea  verliiuft  der  DiiDndarm,  abgesehen  von  einigen  kleinen 
Schliogen,  gerade*,  das  Rectum  ist  karz,  gerade,  bildet  am  Anfange  einen 
kleinen  Bliadsack.  Spciserdbre  and  Magen  besitzen  LSogsfalten,  die,  na- 
mentlicb  in  der  Magenhoble  stark  vorspringend  and  dicht,  an  der  Vol'- 
vula  pylori  enden;  dicht  nnter  dieser  liegt  die  Einmundungssielie  des 
Duchts  choledochus.  Die  Schleimhaut  des  Diinndarmes  bildet  z.  K.  bei 
Amphisbaena  fuiiginosa  und  Lepidosiemon  microcephalum  netziormige 
Vorragungen,  von  denen  znm  Tbeil  blattformige  Zotten  aosgehen.  Das 
vom  Diinndarm  durch  einen  ringformigen  Woist  geachiedene  Eecium  ist 
anfangs  dickwandig  and  inwendtg  runzelig,  weiterhin  dfinnwandig  and 
glatt.  Bei  Lepidosiemon  microcephalum  bildet  es  an  setnem  Anfange 
einen  kleinen  Blindsack.  —  Die  Leber  ist  lang,  an  ihrcm  hinteren  £nde 
eingeschnitten.  In  diesem  Einschniite  liegt  die  Gallenblase.  —  Das  Pan- 
ereas  ist  kiein.  Die  Milz  klein,  schmal,  langlich.  —  Milz  and  Pancreas 
liegen  an  der  Grenze  von  Magen  und  Duodenum. 

Bei  den  Chamaeleonidea  geht  die  schrag  abwarts  gerichtete  Poriio 
cardiaca  des  Magens,  deren  Innenflache,  gleich  der  des  Oesophagus j  mit 
Labgsfalten  besetzt  ist,  unter  Bildang  eines  Winkels,  tiber  in  eine  vor- 
wflrts  gerichtete,  dunnwandige,  aller  Falteh  ermangelnde,  blasig  erwei- 
terte  pylorische  Tasche.  Ein  kretsrundes,  mit  enger  Oeffnung  versehenes, 
Diaphragma  sondert  diese  vom  Duodenum,  Der  gewundene  Dunndarm 
besitzt  inwendig  vorragende  Falten  mit  blattartigen  Zotten.  Das  Bedum 
ist  kui*z,  weit,  inwendig  ohne  Zottenbildnng;  an  seinem  Anfange  ist  ea 
bei  eudigeo  Chamaeleonidea  einseitig  biindsackartig  erweitert;  bei  anderen 
nicht.  Eine  herabhangende  Falte  verengt  den  Ansgang  des  Rectum  in 
die  Cloakc.  —  Die  Leber  ist  durch  einen  Einschnitt  in  zwei  Lappen  un- 
vollstliudig  getheilt;  der  rechte  reicht  weiler  nach  hinten,  als  der  linke. 
—  Die  Gallenblase,  in  dem  Einschnitte  an  der  concaven  Seite  der  Leber 
gelegen,  ist  eiformig.  —  Milz  und  Pancreas  liegen  dicht  neben  einander; 
letzteres  ISngs  dem  Ductus  choledochus. 

Die  Anordnung  des  Tractus  tnlestinalis ,  der  Sauria  Kionocrania 
bietct  nichts  dar,  was  sic  durchgSngig  von  den  beiden  anderen  Gruppen 
nnterschiede.  Die  Gattuugen  und  Arten  der  einzelnen  Familien  d^  Kio'^ 
nocrania  sind  in  Betreff  der  Verh£ltnisse  ihres  Traetus  intesiinalis  noeh 
zu  wenig  ontei'sucht  worden,  als  dass  allgemeinere  Angaben  Aber  das 
Charakteristische  der  Darmbildung  in  den  einzelnen  Familien  gegeben 
werden  konnten  ^). 


4)  Einseloe  B^lspiele  der  Aoordnung  des  Darmcanales  siad  fol^nde:    Bei  Tf- 
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$.96. 
Die  Crocodila  besitzen  ZShne;  diese  stehen  in  einfachen  Reihen  am 
Zwischenkiefer,  Oberkiefer  und  Unterkiefer.     LfiQgsrinnen  der  genannten 


phline  aurantiaca  yerliLutl  der  Darm  ganz  gestreckt;  er  bildet  bei  den  i4coiiltiif  nar 
einige  schwache  Windungen :  bei  beiden  ist  6bb  Rectum  kurz  und  beaitst  einen  klei- 
nen  Blindsack.  —  Aehnlich  verhalteo  sich,  nach  Cuvier  (Lemons  4.  p.  315),  die 
Gattuogen  Bipes^  Lepidoput.  —  Bei  mehreD  Scineus  isi  der  Daondarm  gewnode- 
ner  utid  ir  das  viel  weitere,  kurze,  inwendig  glaltwandige  Rectum  eingesenkt  — 
Trachysaurus  robuslus  besitzt  ein  kurzes,  kegelfdrmiges,  dickwandigea  Rectum 
ohne  eigentlichen  Blindsack  an  seinem  Anfange.  —  Bei  Seps  chalcides  iat  der 
Dunndarin  aehr  wenig  gewunden;  daa  Rectum  beaitzt  die  Andeutung  eines  Bliad- 
aackes.  Diese  srheint  aber  bei  anderen  Arten,  nach  Cuvier 'a  Aogaben,  la  feblen. 
Bei  Anguis  ist  der  Magen  lang,  der  Dunndariu  etwas  gewunden;  der  Anftiag  dee 
Rectum  zierolich  weil.  Bei  OpMsaurus  ventralis  bildet  der  Danndarm  einige 
'Windungen;  das  kurze  Rectum  beginnt  eng,  erweitert  sich  allroaiich;  ea  beaitzt  in- 
wendig Lftngsfalten.  —  Bei  Gerrhosaurus  robuslus  ist  hinter  dem  Pyloruawulal 
eine  sehr  kurze  Abtheilung  des  Duodenum  von  seiner  Fortsetzmig  durch  ein  ring- 
fftrmiges  ionerea  Diaphragma  geaondert;  das  kurze  Rectum  iat  sehr  weit.  —  Bei 
Gerrhosaurus  (lavigularis  steigt  der  Magen  gerade  abwfirts;  der  Ddnndarm  iat  ge<* 
wunden;  am  Anfange  des  weiteren  Rectum  befindet  sich  ein  Blindsack.  —  Bei  Va^^ 
ranus  albogularis  und  niloticus  ist  der  Magen  lang,  gestreckt,  der  Magenaank  bil- 
det eine  WOlbung  nach  rechts  {Curvatura  maior).  An  der  ftusseren  Oberflache 
des  Magens  kommen  tendinOse  L§ng8streifen  vor.  Eine  darmfOrmige  enge  Portio 
pffiorica  iat  durch  eine  kreisrunde  Pf6rtnerklappe  getrennt  vom  Duodenum.  Der 
Dunndarm  ist  weit,  ohne  scharfe  aussere  Grenze  in  den  Dickdarm  fortgeaetzL  *- 
Bei  Podinema  teguixin  kdromt  am  Anfange  des  Rectum  ein  Blindsack  mit  einfacher 
Hohle  vor. —  Bei  den  Lacertae  ist  das  Rectum  kurz,  cylindrisch  oder  conisch  und 
welter  als  der  Dunndarm,  der  stielartig  in  denselben  eingesenkt  ist  —  Mehre  Aga-- 
mae  besitzen  am  Anfange  dea  Dickdarmes  eine  blinde  Tasche  mit  einfacher  HAhle. 
—  Bei  Phrynosama  orbiculare  ist  die  Portio  pylorica  dea  Magens  etwas  ge- 
krflmmt.  Sie  geht  durch  ein  enges  Ostium  fiber  in  das  aehr  viel  weitere,  daher  hi 
seinem  Anfange  fast  blindsackartig  erweiterte  Duodenum  Der  Qbrige  DQnndarm 
ist  eng,  mehrfach  gewunden.  Das  Ende  des  Dunndarmes  ist  glorkenstielartig  einge- 
senkt in  das  kurze,  conische  Rectum.  Dieselbe  Einsenkungsweise  des  Dunndarmes 
in  das  Rectum  wird  z.  B.  angetroffen  bet  Sceleporus  torquatus^  Chaicarodon 
madagascariensis  Pet.,  Istiurus  amboinensis.  Aehnlich  verhAlt  sie  sick  aoch 
bei  Lophura  amboinensiSf  wo  das  Rectum  sehr  weit,  aber  ohne  Blindsack  iat.  — 
Bei  Chamaeleopsis  Hernandezii  steigt  der  Magen  fast  gerade  ab ;  die  Portio  py- 
lorica ist  wenig  vorwarts  gebogen.  Der  Dunndarm  ist  kurz,  gewunden.  Der  An- 
fang  dea  Dickdarmes  bildet  einen  Blindsack;  er  ist  lang  und  viel  welter,  ala  der 
DOnndarm.  —  Die  Arten  der  Gattung  Iguana  aind  ausgezeichnet  durch  den  Besits 
aablreicher  Diaphragmata  in  ihrem  Dickdarm.  Bei  Iguana  delicatissima  beaitat 
die  Speiserdhre  inwendig  Langsfalten;  der  Magen  ist  ein  aiemlich  dickh&utiger,  cy- 
iindrischer,  gerade  absteigender  Schlauch;  seine  Schleimhaut  bildet  feine,  dichte  Langs- 
falten. Die  Portio  pylorica  ist  dunnwandiger.  Eine  Pfdrtnerklappe  trennt  sie  vom 
Duodenum,  Die  Schleimhaut  des  Duodenum  besitzt  zickzackfOrmige,  m  Llngsrei- 
hen  angeordnete  Fallen.  Der  Dickdarm  ist  sehr  lang  und  weit.  Qaere  Septa, 
welche  cage  Diaphragmata  besitzen^  serf&lleD  seinen  weiten  blindaackarligen  An- 
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Knochen  nebmen  die  Zflhne  anf,  die  an  der  Grense  der  Krone  yon  einer 
Art  Zahnfleiscb  umgeben  sind.  —  Jeder  Zahn  ist  bob],  bildet  einen  Hobl- 
kegel.  —  An  die  S telle  der  alien  Zfibne  treten  Ersatztiibne;  jeder  der 
letzteren  liegt  in  der  HdbJe  eines  in  Function  begriffenen  Zabnes.  Die 
Ansabl  der  Z£bne  bleibt  perennirend  die  nSmlicbe,  wecbselt  nicbt  mit 
dem  Alter. 

Die  Zunge  hi  plait,  am  Boden  der  Mundbdble  angewacbsen,  dorcb* 
ans  nicbt  vorstreckbar;  sie  reicbt  bei  den  mit  sinnipfen  kurzen  KIpfem 
▼ersebenen  Crocodilen  weiter  yorwSrts,  als  bei  den  mit  zagespitzten, 
verlSngerten  Kiefern  versebenen.  —  An  der  Zangenoberflfiebe  mfinden 
zablreiche  Poliikel.  Lfings  dem  Hinterrande  der  Zange  kdmmt  eine  etwaa 
erbabene  Schleimhaatfalte  Tor  (AUigaior  /tcctua). 

Die  Schleimhaui  des  Gaumens  bildet  ror  den  binteren  Nasendffnan- 
gen  eine  freie,  nacb  binien  halbmondforroig  ausgescbweifte,  mit  freien 
Seilenscbenkeln  absieigende  Qaerfalle:  ein  Gaumensegei.  —  Speicbeldriisen 
feUen.  —  Am  Eingange  des  Scbiundes,  liinter  dem  (hiium  der  Tubae 
jederseits  vorkommende,  umschriebene,  dicbtsiebende  Langsfaliangen  der 
Scbleimhant,  ewiscben  welcben  ein  klebriger  Schleim  vorkdrnmi,  erinnern 
an  die  TonsiUen  vieler  Vogel.  —  Aosaerdem  pflegen  dicbt  binier  dem 
Ostium  der  Tubae  Anbfiufungen  yon  FoUikeln  yorzukommen. 

Die  Speiserohre  ist  weit.  Ihre  Einmiindnngsateile  in  den  Magen  liegt 
dicbt  neben  dem  Oslium  ptflorieum\  der  Magen  bildet  daher  einen  Blind* 
sack.  Seine  €ii*cumferenz  ist  fast  kretsrund.  Seine  Wandnngen  sind 
dick;  besonders  seine  Muskelhaut.  Seine  Fleiscbfasern  Ziehen  sich  ISngs  sei- 
ner beiden  RSnder  zu  den  Seiten  seiner  dorsalen  and  yentralen  FlScbe  bin. 
Eingenommen  sind  diese  beiden  FlMchen  Sbnlicb,  wie  bei  der  Mebrzabl  der 
Vdgel,  an  deren  Magenbildung  diejeuige  der  CrocodUa  fiberbaupt  mebr« 
facb  erinnert,  durcb  aponeurotische  Scbeiben.  Die  Magenscbleimbant  isi 
eben.  —  Der  Pfortner  fubrt  bei  mebren  Crocodilen,  namentlich  den  Gatiungen 
Crocodihu  und  Bhamphosiama  ^  in  einen  zweiten  kleineren  maskuloscn 
Sack,  der  durcb  ein  sebr  enges  Osiium  mit  dem  Duodenum  communi- 
drt  ^).  —  Der  Diinndarm  besitzt  zwei  Sireeken  yon  yerscbiedener  Dicke 


fan;  in  einzelne  Abtheilungen.  Der  Endabschnitt  des  DickdarmeB:  dat  eigeailicbe 
Rectum  int  minder  weit  und  ermangelt  der  Fallen.  Aefanliche  Bildungen  seigen  die 
ftbrigen  Arten  der  Gattong  Iguana;  jede  besondere  Modificationen  s.  Cuviar  1.  c. 
p.  312.  —  Unter  den  Ascalohola  ist  i.  B.  bei  Pachydaclylus  eapen$is  die  ver- 
engte  Portio  pylorica  des  Msgens  wenig  vorwArta  gekrt&mmt;  das  Ende  des  Dunn- 
darroes  ist  glockenstielartig  in  den  erweiterten  Anfang  des  karzen  conischen  Rectum 
eingesenkt  EInige  Atcahbota,  s.  B.  Hemidactylus '^ Arlen  ^  besitsen  ein  kleines 
Coecum, 

1)  Wiederam  eine  Bildang,  die  an  diejenige  vieler  V6gei,  s.  B.  der  StOrcke, 
Ardem  steUartM  nad  maacber  anderen  erinnert.  —  Die  Crocodile^  ohftck<^u.  '«sa&  tk»R 

n*Uh,  d.  Zooioaif  ▼.  SitboU  a.  Slaaaivs.  11.  %  ^ 
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der  W*iiduDgen.  Die  ente  oder  das  J)uBietmmy  duonwan^g  and  in* 
^▼endig  Mit  Kttten  besetct,  WMet  gewohulioli  mdirfache  SrhMwym.  — 
Bei  einigen  Cracodileii  ^  mindet  der  Duchu  cyHicus  frulier  in  dtese 
l>arniabth6iiung,  mk  der  D.  hepmiicna.  l>ie  zweile  dkslcwandigere  Abihei- 
lang  4e6  DftnDdarms  besiUt  inweodig  Zicksackfalten  3).  Die  Grenxe 
zwischen  Diinndarm  uad  Dickdarm  ist  bezeichnet  dtirch  einen  kMsniB- 
den  Wulst,  der  eine  nar  eoge  Oeffnang  umschreibt.  Am  Anfaa^e  des 
Dickdarnw  debit  m  filtndsack.  Der  Dickdarai  i»t  eia  korzefi,  acbr  weiteft 
AedtifM,  nit  glatier  SchJeimhaut.  Es  mQndet  durck  eine  betrioMiicli 
vereng^e  OdffoQng,  4*a0t  irkhieiioroiig,  in  die  durch  bedeoteiide  LliAge  «nd 
durch  den  Kenta  eioer  scfaMpfrigen  ScUciaihaut  ansgezeiehnete  d^ake 
und  zwar  8o,  dass  sein  0#iiiin  der  ventralea  Wand  der  Cieake  nihei* 
liegt,  als  del*  doraelea. 

i>ic  Lebet*  tet  sweil^pigi;   ihi'e  Lajipen   umfesaeii    dea  flerobealel 
Die  GdUeoUaee  iiegt  dam  'recbteo  Lappen  aa.    Die  Milz  liegl  hinder  deoi 
PanOTMM  zwianben  dea  Wiodong^a  des  Duikdmkum^  Das  Pancreasy  ^ebeti- 
faUfi  dem  \DmodHMm  aaliegeaNl,  pfl<^  bei  der  Gattung  CrocodihtM  zvrei 
AoafQlirangfigdoge  zu  'beeitaten. 

Die  einzelnen  Eingeweide  der  Uriterleibsfaohle  liegen,  fihnlicfa  wie  bei 
Vdgeln,  in  abgeaonderten  serosea  Saokeo  ^).  Soiche  sind  vorbandea  fur 
die  Leber,  fur  den  vorderen  Tiieil  des  Afagens,  fur  Pylorus  und  Galien- 
blase  und  fiir  den  vorderea  Tlieil  der  Cloake.  Uebrigeas  siud  die  ein- 
zelnen Streoken  des  Darmcaaaies  an  eioeoi  9ie§enierium  befestigt. 

$.  97. 

Die  'Bewallaaag  der  Kiefer  gesohieht  bei  den  CheUmu  durch  Jlom- 
soheiden,  welohe  in  oudir  oder  -minder  zi^gesehirfte,  oft  z.  B.  bei  der 
Gattong  Tmhtdo  «t  Aahnahnliehe  Spitzen  an  ihren  freien  Banderu 
ansgehen.    Dae  Wacbslhum  dieser  Hornscheiden  erfoigt  auf  Kosten  einer 


aodere  Art  der  OrtsbeWegiitig  anj^ewicBeti,  sis  die  Vdgel ,  und  sowol  na'ch  film  and 
VerMrendung  fhrer  ¥ei^rextreniiNUen ,  «k  nadi  itirer  GeMmmt-ArchiieotoHik  we- 
senllidh  von  diesen  abweiGhend,  •eigen  dodi  blafeioiitlicii  der  Anordaaog  vieler  eia- 
xelnen  Organe  und  Theile  gans  enlschiedene  Annftheruag  an  deren  Anlage  bei  den 
Vdgeln.  AnofihenuigeB  des  VerhaUens  einxelner  Organe  bei  Thieren,  deren  Ge- 
samml-Baupian  divers  isl,  kommen  h&ufiger  vor.  Pisces  dipnoi  uad  Ampbibiea, 
Monolremen  ond  Vftgel,  Clapeiden  and  Ganoidea  bieten  ahnliciie  Berubrung^uiikte 
im  Veff|aitM  der  einselaen  Theile  dar,  obschon  die  Gruppea  selbsl  aacb  diversen 
Planen  .gebiftdeft  siad. 

2)  Z.  B.  bei  CrocodiluB  miotieus  nach  Tiedemann. 

3)  Eine  aihere  UnCersachuag  der  H&ute  dieser  zweiten  Ablbeilnng  des  Duaa* 
dames  an  frisehen  Thieren  ist  Deiiderat;  awischen  Sohleimbaol  und  Moskelhaut  liegl 
•iae  eigenthQmliche  Schichtj  die  von  mehren  Anatomen  als  drusig  beseichnet  isk 

4)  Die  LeberieHea  sind  schon  von  Cuvier  erwihnt.  Lecons  d'Anat.  compar. 
Va  4s  p.  2.  p.  430. 
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die  Kieferknochen  Qberziebenden  gefSssreicben  Matrix.  In  die  sahnShn* 
licben  SpiUen  der  Hornscbeiden  siad  ibnen  entspreebend  gestaltete  Pa- 
pillen  der  Matrix  eingesenkt.  —  Die  Zange  verbSit  sieb  bei  den  einzel- 
nen  Gruppen  verscbieden.  8ie  ist  angewacbsen,  nicbt  vorstreckbar;  bei 
den  Emydea  and  Cheionia,  namentlicb  bei  ersteren,  DnbetrScbtlicb  und 
von  verdicktem  epithelium  aberzogen;  bei  den  Tettudinea  mit  langen, 
weicben  Papillen  besetzt.  —  Eigentlicbe  Speicbeldriksen  scbeinen,  mit 
Ansnahme  einer  Glandula  wSUngualiSy  die  wenigstens  bei  Ehnys  europaea 
und  einigen  Tesludo^Arien  beobacbtet  ist,  zu  feblen.  -—  Bei  den  Testw- 
dinea  ist  abei*  die  Ganmenscbleimbaut  von  zablreicben  Oefifbungen:  den 
Mfindnngen  einfacber  absondernder  DrusenbSlge  durcbbrocben.  Solcbe 
kommen  sowol  vor,  als  binter  den  binteren  NasendShungen  vor  ^). 

Das  Verbalten  des  Tracius  intestinalis  ist  folgendes :  Die  meist  gerade 
fainter wSrts  erstreckte  Speiserobre  ist  fortgesetst  in  den  links  gelegenen 
Anfang  des  quer  gestcliten  Magens,  dessen  vorwilrts  gebogene  Fariio 
pyiarica  in  das  Duodenum  fibergebt:  den  Anfang  eines  verscbiedentlicb 
langen  Danndarmes,  welcbem  ein  Dickdarm  von  verscbiedener  Linge 
folgt.  —  Unterscbiede  der  einzelnen  Grappen  besteben  darin,  dass  bei  den 
Tesiudinea  and  Euerela  der  Traclue  inieslinalis  von  vlel  betracbtlicberer 
LSnge  ist,  als  bei  den  Emydea  und  Trionychoidea,  was  besonders  dureb 
die  YerbSltnisse  des  Dickdarmes  bedingt  ist.  Dieser  ist  bei  den  letzt- 
genannten  Gruppen  ein  kurzcs  Rectum^  bei  den  anderen  dagegen  lang 
und,  seinen  LagenverbSltnissen  nacb,  in  eine  aufsteigende,  quere  und  ab- 
steigende  Portion  zu  unterscbeiden.  Seine  LSnge  kommt  derjenigen  des 
Dunndarmes  gleicb  oder  ubertrifR  sie.  —  Besooderbeiten  sind  folgende* 
Bei  den  Euereia  ist  der  Oesophagus  inwendig  mit  langen,  abwfirts  ge- 
ricbteten  Stacbeln  besetzt  Am  Pfortner  ist  ein  VVulst  oder  eine  Klappe 
kaum  angedeutet.  Der  Dickdarm  ist  vor  dem  Dunndarm  ftusserlich  nur 
dorcb  betrftcbtlicbere  Weite  ausgezeiebnet;  auch  inwendig  feblt  eine  Klappe 
oder  ein  Wulst  an  der  Grenze  beider  Abtheilnngen  ').  —  Bei  den  Tesiu- 


1)  Bei  Testudo  nigra  sind  die  vor  deo  Ghoanen  liegeoden  OeffouDgen  weiter, 
die  fainter  ihnen  gelegenen  enger,  aber  sahlreicher. 

2)  Einselne  Beispiele  sind  folgende:  Bei  Chehnia  mydas  ist  der  Oesophagus 
mit  abw&rtf  gerichteten,  homartig  verdickten  Stacbeln  besetat;  der  Magen  erweitart, 
runxeiig;  ein  Pfdrtner wulst  kaum  angedeutet.  Im  Duodenum  kommen  rhomboidale 
Maschen  vor,  welche  in  Langtreihen  angeordnet  sind.  Jede  Maache  achliesst  Ueinere 
ein.  Im  Jejunum  sind  die  rfaomboidalen  Alascben  vertreten  durch  dicht  gestellte 
L&ngsfalten,  deren  Verbindung  durch  QuerbrQcken  geschieht,  so  dass  wiederum  eine 
xellige  Attordnnng  sn  Stande  kOmmt.  Gegen  das  Ileum  bin  nimmt  die  UOhe  der 
L&ngsfalten  ab;  sie  verlieren  sich  in  niedrigere  Lftngsstreifen  and  tnletst  wird  die 
Schleimhaal  fast  glatt.  Im  Ileum  kommen  Haufen  von  FoUikeln  von  ge- 
ringem  Umfange,  aber  von  betrachtlicher  Ansafal  vor,  welche,  nach  ihrenLagen- 
verhftltaissen,   Peyer*schen  FoUikeln  entsprecben.     An  der  GrcoxA  4«t  "wv^wt^^ 
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dinea  ^)  hi  die  Scbleimhaut  dcs  Oesophagus,  init  Ausnahme  der  ge\T5bn* 
lichen  Laog^falten,  glatt.  Die  Grenzc  zwisclien  Magen  und  Ihtodenum  ist 
^urch  eine  kreisrunde  Pfortnerklappe  bezeichncL  Dcr  Uebergaiig  dcs  cngrn 
Dfinndarmes  in  deD  weiten  Dickdarm  gescbicht  oft  cntweder  so,  dass 
das  Rohr  dcs  ersteren  in  das  des  letzteren  wie  eingcsenkt  erscbeint,  oder 
dass  letzterer  an  seinem  Anfange  eine  einseitigc  Aassackung  bildet.  • — 
Bei  den  Emydea  ist  der  Diinndarni  lang  und  gcwunden;  das  Recium 
immer  kuii.  Es  ist  bald  betrSchtlicb  wcitcr,  als  der  Dfinndarm  and  bildet 
eine  seitlicbe  blindfe  Anssackung,  wie  z.  B.  bei  Chelys  Jimbriaia\  bald  ist 
es  wenig  weiter,  wie  z.  B.  bei  Podocnemis  expansa^  Pelomedusa  mosam- 
bicensis,  bald  QbertrifTt  cs  den  Diinndarm  gar  nicbt  an  VVeite,  wie  z,  B. 
bei  Emys  picta.  Unter  den  Trionychoidea  ist  z.  B.  bei  Trionyx  granO' 
ms  dei*  Magen  lang  und  eng;  der  Dunndarm  sehr  lang,  eng  und  gewun- 
den.  Das  Recium 'sehv  kurz,  wenig  weiter  als  der  DGnudarm.  Die 
Innenfliche  der  Speiscrobre  besitzt  kurzc,  iiiedrige,  in  Langsreiben  gestellte 
Papillen. 

Die  Leber  der  Chelonia  pflogt  gross,  breit,  swcilappig  su  sein.  Die 
Verbindung  ibrer  beiden  Seiteulappen  pflcgt  durch  einfache  oder  mehrfache 
Br&cken  su  gescbeben.  —  Die  nieist  umfSnglicbe  Gallenblase  *)  liegt  ober- 
halb  dcm  recbten  Leberlappen  freicr,  oder  in  seine  Substanz  cingeseiikt. 
—  Ein  Gallenblasengang  und  ein  Leber-Gallcngang  inserircn  sicb  oft  ge* 
trennt  in  das  Duodenum.  —  Der  Umfang  der  Milz  pflegt  betricbtlicb  zu 
sein.  —  Das  Pancreas  besitst  oft.  mehre  AusflibrungsgSnge  ^). 


langen  Dickdarines  fehit  eiae  Vtdvula  coli  oder  ein  tie  vertrcleDder  Wultt.  Die 
Scbleimhaut  des  Dickdarmes  bildet  schwache  LaagsfaUen.  —  Bei  Chelonia  imhrt- 
cata  kommen  ebenfalU  Zickiack  -  L&ngsfalten  vor;  diese  sind  strerkenweise  diirch 
QMermascbeD  verbunden. 

3)  Bet  Tesludo  tabulala  beiilst  die  Scbleimhaut  des  Oesophagus  Ltagifalteo; 
die  Magenschleimhaut  ist,  mit  Ausnahme  stArkerer  Runsein,  glatt;  im  ubrigcn  DitaiD- 
darme  kommen  dicht  gestellte,  schmale,  nach  dem  freien  Ende  sugeschfirfte  Laags- 
falten  vor.  Gegen  das  Ende  des  Dflnndarmes  stehen  die  Falten  minder  dicht;  die 
Scbleimhaut  des  langen  Dickdarmes  ist  glatt.  —  Bei  Cynixis  Homeana  ist  der  Ma- 
gen gekrQmmt,  sackfOrmig,  weit;  der  DOnndarm  kaum  Iflngcr)  als  der  Dickdarm; 
letsterer  am  Anfange  blindsackartig  erweitert,  besitst  eine  aufsteigende,  quere  and 
absteigende  Portion.  Das  Rectum  ist  enger.  —  Ueber  Emys  europaea  vgl.  die 
Abbildnngen  bei  Bojanus.  —  Bei  Emys  picla  fehIt  jede  Andeutung  eines  Blind- 
SBckes  am  Anfange  des  Rectum.  —  Bei  Cheiys  fimbriata  ist  der  Anfting  der 
SpeiserOhre  sehr  weit;  der  Magen  ein  absteigender  Sack  mit  Lftngsfalten.  Der 
DAnndarm  ist  viel  lAnger,  als  der  Dickdarm,  und  so  in  diesen  eingesenkt,  dais  der 
letttere  am  Anfange  eine  einseitige  blinde  Aussackung  bildet. 

4)  J.  Holler  vermisste  sie  bei  einer  Testudo  nigra. 

5)  Z.  B.  bei  Emys  europaea,  nach  Bojanus  I.  c.  Th.  XVI.  XVII.  XIX. 
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Sechster  Abschnitt. 

Von  den  Hespiraiiansorganen. 

§.  98. 

Die  respiratorischen  Gef^sse  kdnneu  bei  Amphibien  sowol  an  hantigeu 
Auswiichsen  oder  Kiemeo,  die  in  der  Rachengegeod  liegen,  als  auch  an 
Strecken  eines  hohlen  pneamatischen  Apparates  sich  Tcrzweigen.  —  Die 
bald  perennirende,  ba]d  auf  gewisse  Lebensstadien  bcschrdnkte  Verwen- 
dung  besouderer  hSutiger  Auswuchse  dei*  Rachengegend :  der  Kiemen  fnr 
den  genannten  Zweck  ist  ausscbliesslieh  einer  Unterklasse,  derjenigen  der 
Amph^ia  dipnoa  eigen.  —  Die  nach  absolvirter  einbryonaler  Entwickeluog 
eiuiretende  Benuizung  von  Strecken  des  pneumatiscben  Apparates  f&r  den 
nUmlichen  Zweck  liegi  dagegen  im  Organisationaplane  alier  Reprasentanteu 
beider  Unierklaesen. 

Die  Anwesenbeii  von  Kiemen  i8t  bestSndig  geknfipft  an  Unterbre- 
cbang  der  CoutinuitSt  sowol  der  Rachenwandungeu,  als  anch  der  ent- 
sprecbenden  Gegend  der  Snsseren  Haul.  Beide  Wandungen  sind  bestSndig 
von  mehren  eioander  entsprechenden  Spalten  durcbbrocbenj  die  einseinen 
Spalten  sind  vou  einander  getrcnnt  durch  solide  haiitig  ubersogene 
Br&cken,  gebildet  durch  Bogenficbenkel  des  Znngenbein  -  Apparates.  Vor 
den  Spalten  hangt  auswendig  oft  eioe  kiemendeckelartige  Uautfalte  vor- 
bangartig  herab. 

Bei  Embryonen  der  Amphibia  moito/moa,  so  wie  auch  bei  denen  der 
Vdgei  und  SSugethiere,  sind  gleichfalls  Qaerspalten  vorbanden,  welche 
ttSmrotiiche  Schicbten  der  Rachengegend  vou  anssen  nach  innen  durch- 
brechen.  Die  den  Amphibia  dipnoa  eigene  Ausbildung  von  Kiemen bQscheln 
oder  KiemenblSttchen  bleibt  aber  bei  den  eben  genannten  Thiergruppen 
gfinilich  au8.  Das  Vorkommen  von  Spalten,  welche  sUmmiliche  Schichten 
der  Rachengegend  durchsetzen,  ist  demnach  cin  alien  Wirbelthieren 
genieinsames  Moment;  ihr  Perenniren  oder  ihp  Schwinden,  so  wie  .die 
unter  erstcrer  Bcdingung  crfolgende  Enfwickelung  von  Kiemen,  als  TrS- 
gem  respiratorischer  Geflsse,  sind  Momeute,  welche  cngeren,  in  der  Classe 
der  Fische  und  der  Unterdasse  der  Amphibia  dipnoa  ausgef&hrten,  Or- 
ganisationspianen  angehdren. 

Der  zu  respiratorischen  Zwecken  benutzte  pneumatische  Apparat  be- 
sitzt  in  den  Classen  der  Amphibien,  Vdgel  und  SSugethiere  ausnahmslos 
eine  ventrale  Einmundung  in  die  Rachenhohle,  erscheint  demnach  als 
deren  ventrale  Ausst&lpung. 
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Sein  hfiatiges  Gerust  ist  inwendig  tod  Schleinihaut,  die  ein  Flimmer- 

EpitheHum  tragt,   ausgekleidet.    —   Gewissen  Strecken  dieses  Gerfistes, 

und  zwar  immer  den  TOrderen,  sind  Hartgebilde  eingetragen  von  meUt 

knorpeliger  Textar.     Die  hintersten  achlauchfdrmigen  Strecken  des  pnea- 

matischen  Apparates  sind  oft  vom  Banchfelie  bekleidet.  —  Die  yorderste 

Strecke  seines  Eingangscanales :    der  Kelilkopf,  ist  bei  vielen,  aber  nicht 

alien  Amphibien  sum  stimmbildenden  Apparate  eingerichtet 

[Vgl.  aber  die  Respirationsorgane  die  Handbucher  von  Cuvier  ond  Meckel, 
nad  die  Schrift  ?oa  Lereboullel.] 


1.     Vom  Kiemenapparaie. 

$.  99. 
Unterbrechangen  der  ContinuitSt  sowol  der  iiusseren  Haut,  als  anch 
der  Rachenwandang  durch  mehre  hinter  einander  gelegene,  mittelst  soli- 
der  Bogen  getrennte  Spalten,  so  wie  in  der  namliehen  Gegend  vorkom- 
meude  hSntige  Auswuchse:  Kiemen,  bilden  den  InbegrifF  dieses  respira- 
torischen  Apparates,  der  nnter  den  Amphihia  dipnoa  Einigen  perennirend, 
Anderu  transitorisch  eigen  ist.  Die  Spalten  der  Susseren  Haut  sind  i'ort 
respiraiorU  exiemi,  die  der  Rachenwandungen  PoH  iniernL  Bei  ^nigen 
Amphibien  hangt,  yon  den  beiden  Unterkieferschenkeln  aus,  zwischen  und 
uber  den  Kiemenspalten  beider  Seiten  eine  Verdoppelnng  der  Snssereu 
Haut  als  Kiemendeckel  mantelformig  herab.  Dieselbe  schliesst  einen  Qner- 
muskel  ein,  der  eine  Fortsetzung  des  M,  iransvertus  mandibuiae  ist  nnd 
seine  Nerven  vom  N.^aciaUs  erhSlt.  Dieser  Kiemendeckel -Apparat,  der 
z.  B.  bei  Siredofij  so  wie  bei  den  Larven  der  Urodela  mydodera  nnd 
der  Batrachia  vorhauden,  bei  den  Pxoteidea  dagegen  nnr  dnrch  An- 
wesenheit  des  Muskels  und  einer  unbedeutenden  Falte  angedeutet  ist, 
ermangelt  bestandig  eingetragener  Hartgebilde.  —  Die  die  Port  iniemi 
trennenden  Bogen  besitzen  hSutige  Ueberzuge;  ihre  der  Rachenhdhle  su- 
gewendeten  Strecken  sind  gew5hnlich  mit  hSrteren  ranhen  Hdckerchen 
besetzt  i);  von  ihrer  convexen  Seite  pflegt  ein  freier  hSutiger  Saam  her- 
abzuhangen.  —   TrSger  der  respiratorischen  GefSssnetze  sind   bei   alien 


1)  An  der  convexen  Seite  jedeg  Kiemenbogeng  kdmiiit  bet.  Pro/efis  eine  fireie 
haibmondf&rmige  Uaatfalte  vor.  S.  Abb.  bei  Rosconi  Obs.  sar  la  Srr^ae  Tab.  2. 
Fig.  4.  —  Lings  dem  concayen  Rande  der  beiden  mittelsten  Kiemenbogen  ton  Si' 
redon  Hegen  swei  Reiben  von  zahnartig  cugeapitzien  Hartgebilden;  langs  dem  jedes 
der  beiden  anderen  Bogen  eine  Reihe.  Bei  Siren  isl,  &hnlich  wie  bei  Knochen- 
iiachen,  der  concave  Rand  jedes  Kiemenbogens  mit  verhaltnissmassig  ttarken  stacheU 
artigen  Answuchsea  beselst 
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AmtphAia  dipmoa  iussere  KieinMi^;  buf  bei  deu  l^airvea  der  fiairuchitt 
werden  sie  wahrend  eines  spfiterea  EniwiokeluDff^UdiMBis  duvck  iimere 
Kiemen  ei'setzt.  —  Durch  de»  |»er«DubeMdea  Otsita  Siui«r«r  IQesiea  aus- 
gcftttclmet  ist  die  Grappe  der  Urodeh^  pepmmihrt$nokkiitk.  Die  ^u^ahl 
der  Kiemen  belSuft  sich  jedcraeils  auf  drei  Jede  aasMre  Kieme  wurzelt 
an  der  dorstalen  Grenze  der  drei  hiutersten  KieoiaAiM^gea  ifk  der  ftusseren 
Hant,  und  Ut  ein  mit  eiofacham  Sliole  begioacudes,  in  verschiedeoer  Weise 
getheiltes  oder  verSsteltea  AohSngsci  dersalbca.  An  nod'  in  die  Wurzel 
des  Stieles  erstrecken  flicli  eigena  MHskcli^»  welcha  das  (Cieaieubilsche] 
iiaeh  verscbiedeneu  Ricbtnogea  aicheii.  Dev  baatige  Ueberzug  jeder  Kieme 
stehl  in  Continuiifit  aiit  der  CWlia,  die  dia  Vans  anverdfiiuKi,  feioev  iind 
diiniiar  gewaiden  die  BiisehAl  ader  VeriiMUlttBCea  iiberzieUt.  Die  ein- 
zalnan  iaaiieren  Kiemen  aebmau  bai  SSren  uad  fiiredan  Vfu  voiu  uacb 
liinten  au  IjliDge  au.  Bei  Proi^ua  isli  die  Uiitersle  9m  kftr%a«Lau.  Pie 
AnaaU  der  KiemenspaUeu  ki  ungleicb;  Sir^dom  beaitzt  jaderseiJka  vier, 
Siren  drei,  die  Prolndtm  awei. 

Bei  den  Deroiwemmia  liegi  jaderseita  perenniread  eiiia  Kieineu;spalte 
awischen  den  beiden  tetzlea  Ikigan  4es  Zaaganbein-Apparates.  Die  An- 
vreaenbeit  derselben  i&t  aicbt  gekaupA'  an  die  yon  Kiaateubiisckela,  auf 
deren  VorbaadenseiD  in  friibereaf  HQsb  nhihi  nabt-'V  bek^anten  Lebens- 
diadien  indessen  die  Wabruebinang  eioigev  Ucberrcsie  bei  jungeren  ludi- 
viduen  seblies»eu  Ifisst  ^).  Bei  )ungen  Individtte»  von  Menopoma  siiid 
jederseits  zwei  Port  beobachlet:  ein  Torderer,  eiigerer,  und  ein  binterer, 
wciterer. 

Das8  bei  den  Gymncphiona  von  au^en  in  die  Raehenb^hle  fiilircndc 
Port  im  Jugepdalter  vorbunden . sind,  isl  durcb  eine  BeobacbtuDg  J.  Inul- 
ier's  constatirt,  der  bei  einem  jnagf&a  JEpicph$im  h^fpocyfmeufu.  ein  Kie* 
menlach  imd  in  diesam  Uaberreato  vo»  Kienaaboftcbclai  aagictroibn  bal  ^). 

Die  Urodela  Myeiodera  beeitzen  wftbrend  ibres  Larvenanaiaades  je- 

2)  Bei  jungen  HeDopowen  find  Mayer  am  dorsalea  Etda  von  drei  Kienien- 
bogen  ein  Buscbel  von  acb(  bis  cebn  acbwarsaa  ZoMen,  ok  Ueberbleibsel  ausserer 
Kiemen.  S.  AnaJeclen  I.  S.  94.  Anch  Hg  Amphiuma  itt  ihr  Vorkommen  durch 
Unnter's  and  Cuvier'f  UnlerMichuag  des  GefasssyA^mes  mehr  aU  wabrtcheialich 
ge  warden. 

3)  J.  MuIIer  hat  bei  einer  jangen  CoeciHa  kypocyanea  von  4|f  Zoll  LAnge 
an  jeder  Seita  ein  mit  der  RachenhOhle  conHniuiicirendea  Kienienloch  angetroffen, 
in  welchem  achwarae  Franzen  enlhaltoa  vyarea »  die  aber  nicht  hervorragten*  S.  d. 
Abbildnng  in  Tiedemann  und  Treviraaas  Zeiucbrift  fur  Physiologja  Bd.  4.  Taf. 
XYIII.  F.  1.  und  die  Beschreibnng  S.  195.  —  Purcb  diese  Beobachtung  von  Kie- 
meofiranaen  iat  die  fystematiscbe  Stelliing  der  Gt/mnophiongj  welche  bereita  anderen 
Natnrforschem  vorichwebte,  fetter  begrQndeft  und  in  klarerem  Bewusttaein  erboben. 
Wicblig  w&re  ihre  Ervreiterung  durcb  ergAnaende  Beoibacbtungen  uber  die  ZabI  der 
urtpranglicb  vorhandenen  KiemanJArher  and  KiemenbAachel ,  so  wie  Qber  daf  Ver- 
haltea  des  GeAsasystemes. 
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derseitB  drd  fiassere  Kiemen,  die  Aber  der  dorsalen  Grense  der  KieneD 
bogen  liegen.  Dieselben  sind  mit  einem  Plimaier-Epitheliani  bekleidel. 
Ihre  Bildong  bietet  bei  TrUan  and  Salamandra  kleine  Unterschiede  dar. 
Bei  Salamandra  besteht  jede  Kieme  a  as  einem  Stammc,  welcher  feder- 
artig  mit  einer  doppelten  Reihe  von  Anhftngen  besetzt  ist;  die  an  der 
Basis  des  Siammes  gelegenen  sind  die  l&ngsten ;  nach  der  Spitce  xa  wer- 
den  sie  kfirzer.  Die  Lftnge  der  einzelnen  Kiemen  ist  nngleich;  die  For- 
derste  ist  die  k&rzeste,  die  hinterste  die  Ifingste. 

Die  Laryen  der  Bairachia  besitzen  anfangs  finssere,  spfiter  innere 
Kiemen.  Die  erst  bei  wenigen  Arten  bekannten  Formen  der  fiasseren 
Kiemen  scheinen,  nach  Maassgabe  neaei*er  Beobachtangen  an  ezotischen 
Prdschen,  grosse  Verschiedenheiten  darzabieten  ^).  Bei  Bana  sind  sie 
kleine  fingerf5rmige,  mit  ihren  GrundflAchen  hinter  dem  hiatigen  Oper^ 
cuium  haftende,  mit  Flimmer- Epithelium  beldeidete  Haataaswfichse.  Je- 
der  Auswuchs  besitzt  eine  je  nach  den  verschiedenen  Entwickelangssta- 
dien  verschiedene  Ansahl  von  Aesten;  die  anfangs  geringere  Zahl  der 
letzteren  wfichst  bald.  —  Die  Anzahl  der  einzelnen  ftasseren  Kiemen 
selbst  scheint  bei  den  Terschiedenen  Gattangen  der  Batrachier  angleich 
za  sein  *).  —  Bereits  vor  dem  Schwinden  der  Susseren  Kiemen  hat  bei 
den  Larven  von  Rana  die  Entwickelung  innerer  Kiemen  Statt;  es  sind 
dies  sehr  zarte,  hSntige,  nnregelmfissig  baum-  oder  qaastfdrmig  getheilte 
Aaswuchse,  welche  Iftngs  der  Convexitftt  der  vier  knorpeligen 


4)  Die  merkwurdigste  Form  von  Ausseren  Kiemen  ist  von  We  in  I  and  an  iVo- 
lodelj^yt  beobacbtet.  Sie  sind  an  Stielen  befestigte  Glocken:  tricbterfOrmige  Hant- 
ansbreitungea,  an  denen  die  in  den  Stielen  enlhaltenen  Gefftsse  sich  verthetlen.  S. 
Mailer's  Archiv  1854  p.  457.  Tab.  XVIII. 

5)  Die  Aniahl  der  ftusseren  KiemenbQschel  scheint  bei  den  verscbiedeaen  Ba- 
tracbier-Larven  vtrscbieden  sn  sein.  Bei  Ratui  sind  jederseiti  swei  vorhanden. 
C.  Vogt  beobachteie  bei  Aiytet  nur  eine  einsige.  Sie  wacbst  aU  langer  Slamm 
jederseits  hervor,  der  sich  in  viele  Fortsatze  zerlegt.  W&hrend  nun  laage  Zeil  diese 
Kieme,  deren  fiussere  O^rflficbe  auf  das  lebbafteste  flimmert,  allein  dem  Respira- 
tionsgescb&fte  vorsteht,  bilden  sich  alimftiicb  die  inneren  Kiemenfranien  ans  and  mil 
ihrer  Entwickelung  verkQmmert  nach  und  nach  die  Aossere  Hautkieme.  Um  diese 
Zeit  sind  alle  Blutgef&sse  der  Kieme  mit  stockenden,  in  ihrer  Form  ver&nderten 
Blutkdrperchen  angefuUt  (Entwickelung  der  Geburtshelferkrdte  S.  91). —  Nach  R as- 
con  i  haben  die  ftusseren  Kiemen  70  Stunden  nach  Beginn  der  Entwickelung  des 
Froscheies  die  Gestalt  etwas  abgeplatteter  HOckercben;  in  der  81.  Stunde  sind  sie 
an  ihren  Rtodern  eingeschnitten  und  besitten  jede  vier  regelmfissige  Lftppchen. 
Nach  5|f  Tagen  haben  die  Ausseren  Kiemen  ihre  voHe  Entwickelnng  erlangt  uad 
nun  beobacbtet  man  auch  innere  Kiemen.  Am  6.  Tage  ist  die  rechte  finssere  Kieme 
geschwunden;  spftter  schwindet  die  linke.  Reste  der  ansseren  Kiemen  sind  noch 
kurse  Zeil,  nach  innen  zurQckgezogen,  erkennbar,  schwinden  aber  bald.  (Rnsconi 
d6veloppement  des  grenouilles  p.  13  sqq.)  S.  auch  die  Abbildnngea  iusserer  uad 
innerer  Kiemen  PI.  3.  Nr.  22—24  a.  PI.  4.  Fig.  18—22. 
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bogen  befesti^  sind;  an  deo  beiden  mitteUten  zweireihig,  an  den  beiden 
anderen  einreihig. 

Bei  den  Urodda  M^fdodera^  so  wie  bei  den  Balraehia  schmndet 
nach  abaolvirler  Metamorphose  die  Kiemenathmong  gSnzlich.  £s  tritt 
eine  Verwendong  des  bereits  ausgebildeten  pneumatischen  Apparates  sum 
respiratorischeo  Organe  ein.  Der  Umsiaod,  dass  die  pneomatischen 
S&cke  bereits  bei  den  Larven  Gas  %n  enthalten  pflegen,  Ifisst  yennathen, 
dass  ihnen  w&hrend  dieses  Lebensabschnittes  eine  der  Fisch-Schwimmblase 
analoge  statische  Fnnction  znkommea  dflrfte. 


II.     Vom  pneamatiflchen  Apparate. 

§.  100. 

Im  Plane  der  Anlage  des  pnenmatischen  Apparates  der  meisten  Am- 
phibien  liegt  es,  dass  einem  nnpaaren  Eingangscanale  paarige  Lnngen- 
slcke  angeschlossen.sind;  ihr  Anschluss  erfolgt  bald  unmittelbar,  bald 
unter  Vermittelang  von  paarigen  Rdhren:  Bronchi,  —  Bei  den  meisten 
Amphibien  sind  die  paarigen  Lnngens&cke,  nach  Lage  und  Ausdehnung, 
symmetrisch  angeordnet.  *-  Modificationen  erfUhrt  diese  Symmetrie  bei 
den  Gffwmophktna^  einigen  Sauria  and  alien  OpAtdui;  nngleiche  Ansdeh- 
nnng  der  beiden  Lnngen  erscheint  nftmlich  als  Regel  bei  alien  G^no- 
phiona,  bei  rielen  fnsslosen  Sauria  and  einigen  Ophidia\  die  meisten 
Ophidia  besitzen  aber  nor  einen  einzigen  Langensact  —  Der  anpaare 
Eingangscanal  des  pnenmatischen  Apparates  ist  in  der  Classe  der  Am- 
phibien yon  sehr  verschiedener  Linge ;  meistens  reicht  er  bis  in  die  Herz- 
gegend;  cr  ist  daher  knrz  bei  den  Urodeia  und  Batrachia,  mehr  oder 
minder  lang  in  den  meisten  ubrigen  Ordnungen.  Die  yorderste  Strecke  des 
Eingangscanales  heisst,  in  Hinblick  aaf  seine  Benennnng  bei  SSogem, 
Kehlkopf;  —  Wo  der  unpaare  Eingangscanal  Abet-haupt  nnr  karz  ist,  wie 
dies  bei  den  Vrodela  nnd  Bairachia  zntrifil,  besteht  er  nnr  in  einem  ein- 
zigen Abschnitte :  dem  Kehlkopfe,  and  eine  Luftrdhre  fehlt ;  in  den  ubri- 
gen Ordnungen  liegt  jenseits  des  Kehlkopfes  ein  zweiter  Abschnitt:  eine 
Luflrdhre.  —  Dem  Gerftste  beidcr  Abschnitte  des  Eingangscanales  sind 
Hartgebilde  yon  knorpcliger  Textur  eiugetragen.  —  Kehlkopfsknorpel  sind 
dnrch  Mnskeln  yerschiebbar;  der  Luftrdhi*e  fehlt  ein  Maskelapparat.  — 
Der  Kehlkopf  mancher,  doch  bei  weitem  nicht  aller  Amphibien  ist  zam 
stimmbildenden  Apparate  entwickelt. 

[Ueber  den  Kehlkopf  vgl.  die  Monographie  von  Henle:  Vergleichend -  anato- 
miscbe  BcMbreibang  des  Kehlkopfes.    Leips.  1839.    4.] 
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S.  101. 

Bei  dea  Vrodela -sind^  unter  Mangel  einer  Loflrdhre,  einem  karxen, 
Kum  Stimmorgane  nicht  Terwendeten  Kehlkopfe  paarige  pneunatische 
Sftcke  nnmittelbar  angeschlossen.  Jeder  dicker  Sfteke  pfiegt  von  seiiiem 
Anfang€  bis  sum  Eude  gleichmftssig  weit  %n  sein,  emc  Regel,  von  ivel- 
cher  JUenopoma  eine  Aiisoahme  bildet,  indem  der  Eingang  einea  jeden 
rdhrenfSrmig  verengt  iai  and  ao  einea  Brcnchu$  daratellt.  —  Daa  OMItmi 
larjfngisj  ein  faner  Lfingaspalt,  deaaen  gewdknlich  acharfe  Rfinder  gar 
nicht  oder  nor  aehr  wenig  in  der  Rachenhdhle  vorragen,  liegt  uemlieh 
weit  hinter  der  Zunge.  —  Der  Kehlkopf  ist  zwischen  den  beiden  hinter- 
sten  Zungenbeinhornern  gelegen,  mit  denen  er  auaser  unmittelbarer  Ver- 
bindung  ateht,  indem  nor  Muskela  von  ifanen  aas  an  ihn  heran  treten.  — 
Die  dem  hfiatigen  Geraste  des  Kehlkopfes  eingetragenen  Knorpel  aind 
paarige  seitiiche  LSngsstreifen ;  denselben  kommeo,  mit  Ausnahrae  der 
Proieidea^  gezackte  und  gekerbte  Rfinder  zu.  —  Bei  Menopoma  aind 
dtese  beiden  aeitlichen  Langsstreifen  unten  durch  Quercommisauren  ver- 
bunden,  oben  zu  einer,  nur  von  kleinen  raedianen  OeiFnungeu  durchbro- 
chenen  Piatie  verschmoizen*  —  Jeder  der  aeitlichen  LSagaknorpel  bUdet 
entweder  ein  Continunm  oder  beaieht  ana  zwei  getrennten  Knorpelu. 
Bei  den  meiaten  Urodela  aind  nftmUeh  kurze,  dreiaeitige,  den  Eingang  be- 
grenzende  Knorpel,  welche,  ihrer  Lage  nach,  den  Cariilaginea  iirylaeii#»- 
deae  hdherer  Wirbelthiere  entaprecfaen,  von  lliugeren  Seitenknorpeln  gc- 
trennt  -,  nnr  bei  den  ProMdea  nehmen  Fortaiitze  dieaer  leiztereo  die  SteJle 
der  anda*8W0  getrennten  CaHilagme»  aryiaenoideae  tpn.  —  Bei  den  mei- 
aten Urodela  aind  die  Seitenknorpel  auT  den  unpaareii  Eingaugscaual  be- 
achr&nkt;  bei  wenigen  bilden  aie  Geruate  der  paarigen  Saeke.  So  aind 
die  Enden  der  Seitenknorpel  bei  Jlfanopoiiia  in  die  AalHuge  der  paarigen 
Bronchi  eratreckt.  Dagegen  komn>en  bei  Solamoni/ra  tUra  in  den  Wau- 
dnngen  der  Aufange  der  pnenmatiachen  SScke  discrete  Knorpelinseln  vor. 

Die  Lungen  der  Urodela  sind  mehr  oder  minder  cylindriache  Si&cke 
von  verhUltniasmSssig  nicht  bedeutender  VVeite.  Ibre  luueoflache  ist  bald 
glatt,  wie  z.  B.  bei  Proieue^  bei  IVa/on,  bald  in  netzformigen  voraprin- 
gendeo  Maachen  erhoben ,  wie  z.  B.  bei  SireH^  bei  Salamtmdra,  -^  Sus' 
pendirt  sind  die  Lnngen  seitwirts  von  der  WirbelsSale  an  freien,  gekros- 
artigen  Banehfellfalteo,  welche  sie  anch  umhiillen  and  za  ihnen  Shnlicli 
aich  verhalten,  wie  ibre  Fortaetzungen  zn  den  keimbereitenden  and  deu 
leitenden  Geachlechtstheilen.  —  Daa  Banchfellgekroae  folgt  der  Lunge 
bald  in  ihrer  ganzen  Ldngsauadehnnng ,  wie  beim  Proleue,  bald  iat  es 
ktirzer,  ala  diese,  wie  bei  den  ubrigen  Urodela* 

§.  102. 

Bei  den  Bairachia  ist  der  Kehlkopf  kurz  und  verhfiltnissmSssig  weit; 
ZDgltich  —  anacheinend  auanafamaloa  —  sum  atiminbildendev  Appar«te 
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verwendet.  —  Etne  Luftrdhre  fehlt.  —  Paarige  LongensScke  sind  dem 
Ende  des  Kehlkopfes  entweder  nnmittelbar  itiit  nnr  wenig  engereni  Halse, 
Oder  anter  VermiUelung  langer  Bronchi  angeschlosscn.  Unmittelbar  er- 
folgt  ihr  Anschluss  bei  alien  Phaneroghsia;  nnter  Vermittelnng  langer 
Bronchi  bei  den  Aglossa.  —  Das  Ostium  laryngia  ist  ein  hinter  der  Zun- 
genwurzel  gelegener,  siemlich  weiter  LSngsspalt.  —  Der  Kehlkopf  ffillt 
den  Raum  zwischen  den  beiden  divergirenden  Comua  thyreoidea  des 
Znngenbeines  ydllig  aus.  —  Letztere  stehen  immer  in  Verbindnng  niit 
dem  Kehlkopfe;  meist  dureh  kurze  Bfinder;  bei  nianchen  Bdirachia.  z.  B. 
bei  Rana  eactJ^niOy  bei  Bufo  dnereus,  durch  Uebergang  ihrer  knorpeligen 
Epiphysen  in  den  Ringknorpel  des  Kehlkopfes;  bei  den  Aglossa  sind 
diese  Beziehnngen  des  Znngenbeines  znm  Keblkopfe  am  innigsten  und 
eigenthfimliehsten.  —  Die  dem  Kehlkopfe  eingetragenen  Knorpel  verbal- 
ten  sich  bei  den  Phanerogloaaa  gew5hnlich  folgendermaassen :  Ein  ring- 
fdrmiger,  an  seiner  dorsalen  Seite  bisweilen  schildfSrmig  verbreiterter 
Knorpel  (CarHlago  iaryngea)  nimmt  eiuen  Theil  des  Kehlkopfes  ein.  Er 
pflegt  in  paarige  absteigende,  mdn*  oder  minder  gezackte  Seitenknorpel  *) 
nach  hinten  fortgesetzt  zii  sein.  Diese  letzleren,  die  selten  fehlen,  reichen 
gewdhnlich  nur  bis  an  das  Ende  des  Kehlkopfes,  kdnnen  jedoch  ancb,  Bron- 
chialknorpeln  Shnlich,  weiter  fiber  den  Longenbals  oder  aof  die  Mittc 
der  Lunge  ansgedehnt  sein.  —  Mit  dem  Vorderrande  der  riugformigen 
CarHlago  Iaryngea  articnlireu  die  Grnndflachen  ▼erhSltnissmSssig  sehr 
nmflnglicher,  paariger,  dem  Ostium  laryngis  znnXchst  gelegener  nn^  die- 
ses unterstfitzender  Knorpel:  Cartitaginea  arytaenoideae,  —  Jede  Carti' 
Ingo  aryiaenoidea  besitzt  im  Ganzeri  die  Form  ernes  spitz-  oder  stampf- 
winkeligen  Dreiecks,  das  nach  atissen  convex,  nach  innen  concav  tst,  so 
dass  bpide  znsammen  ein  solides  Gewdlbe  im  Umfange  des  Kehlkopf-An- 
fanges  bilden. 

Bei  einigen  Frdschen,  z.  B.  Rana  eseulenta  und  temporaria^  ist  die 
Spitze  der  Cartitago  aryiaenoidea  ausgeschnitten  und  der  Ausachnitt 
durch  eiiicn  discreten  kleineren  Knorpel  ausgefant.  —  Bei  den  Fhaneroglossa 
sind  gewdhnlich,  und  vielleicht  allgemein,  zwci  Paar  membrandser  Zuu* 
gen:  hSutige  StimmbSnder  vorhanden. —  Die  vorderen  sind  die  betrMcht- 
lichsten  nnd  an  den  Cartilagifies  arytaenoideae  fixirt.  »~  Die  mit  wenig 
engerem  Halse  dem  Kehlkopfe  unmittelbar  angcschlossenen  Lnngensicke 


1)  Die  Seitenknorpel  fehlen,  nach  Henle,  bei  Microps;  sie  sind  sporweise 
vorhanden  bei  BofMnator,  —  Sie  sind  ansgedehnter  bei  PseudiSj  bei  Bufo^  wo 
sie  uber  den  Lungenhals  reicben,  und  bei  Breviceps^  wo  sie  bis  uber  die  MiUe  der 
Lungensficke  ausgedehnt  sind,  wodurch  also  ein  Uebergang  su  den  Bronchien  der 
Agios ta  gegeben  ist.  —  Eine  Eigenthumlichkeit  einiger  Batraehia,  die  z.  B.  bei 
Rana  cseuletUa  and  Bremceps  gibboius  angetroffen  wird,  ist  die  vordere  Ver- 
bindong  beider  Seitenknorpel  darch  eine  kaorpelige  Qnarleifte. 


204  ZweiteA  Bach«    Die  Amphibiea. 

8in<}*paarig  and  symmetrUch.  Der  Langenhals  tritt  dnrch  das  iniiskal6se 
Diaphragma  in  die  Baachhdhie,  indem  er  das  Baachfell  einstalpt.  Der 
eingest&lpte  Theil  des  Baachfelles  ist  der  Lunge  diclii  angeschlossen  and 
bekieidet  sie  unmittelbar.  In  der  Hohle  der  Lungensficke  vorkommende, 
an  ihrer  Schleimhaat  erhobene  maschige  Vorspriinge  sind  TrSger  der 
respiratorischen  Gef^sse.  Grossere  Mascben  pflegen  kleinere  einsa- 
schliessen. 

Vor  den  Bairachia  Pkaneroglotta  aosgeEeichnet  sind  die  AgloMmg^ 
sowol  dnrch  den  Ban  nnd  die  mehr  oder  minder  knocherne  Teztur  ihres 
Kefalkopfes,  als  auch  dnrch  den  BesiU  langer  Bronchi,  die  in  ihre  Lun- 
gensftcke  fnhren.  Der  Kehlkopf  ist  sehr  nmflingUch;  Theile  des  Znngen- 
beines  veryollsUmdigen  ihn^  er  bietei  sezaelle  Unterschiede  dar;  bSutige 
StimmbSnder  fehlen;  Fortsfitse  der  Cariilagines  arytaenoideae  springen, 
ihre  Stelle  einnehmend,  frei  in  die  Kehlkopfshohle  Tor.  Die  Stimmbildung 
scheint  also  dnrch  Schwingnngen  dieser  soliden  Theile  zu  erfolgen.  — 
Die  Hohle  des  Kehlkopfes  fnhii  in  zwd  lange  BronchL  Dieselben  be- 
sitsen  solide  Grundlagen  von  knorpeliger  Textur.  Die  Bronchialknorpel 
zeigen  bei  den  beiden  Gattungen  ein  verschiedenes  Vcrhalten.  Bei  Pipa  *) 
sind  zahlreiche  discrete  Knorpel  vorhanden;  die  meisten  sind  einfache 
Bogen;  einige  sind  ge^alten.  Ein  schmaler  LSngsstreif  an  der  iiasseren 
Wand  des  Bronchus  bleibt  hSutig,  indem  die  Knorpel  Bogen  und  ketne 
Ringe  bilden.  DadyUtkra  besitzt,  statt  der  discreten  Bogen,  eine  knor- 
pelhflntige  Platte,  deren  Rftnder  nach  oben  in  knrze  Zacken  oder  Seiten* 
forts&tze  ansgezogen  sind.  —  Jede  Lunge  ist  bei  Dact^fieihra  ein  einfacher 
Sack;  bei  Pipa  besitzt  ihr  Sack  vorne  eine  Nebenaussackung.  —  In  die 
Lnngenhdhle  ragen  bei  beiden  BaUcennetze  hinein;  die  queren  Schenkel 
der  letzteren  sind  am  meisten  yorspringend ;  gegen  das  Ende  der  Lunge 
bin  nehmen  sie  an  Hohe  ab.  Von  diesen  Balkennetzen  gehen  eigeuthum- 
liche,  in  die  Lungenhohle  frei  hineim*agende  Verlfingerungen  aus,  wie 
solche  anch  schon  in  den  Bronchien,  von  den  Knorpeln  ausgehend,  sp&r^ 
licher  vorkommen;  bei  Pipa  sind  sie  spitz,  stachelig,  ziemlich  lang;  bei 
Daciylethra  stnmpfer  nnd  kurzer.  Bei  Daclyiethra  ist  nnr  die  Lungenwurzel 
an  der  Seitenwand  dvr  Rumpfli&hle  fixirt,  indem  deren  Peritoneal&berzog 
nnter  Faltenbildong  in  die  Bekleidung  der  Lunge  ubergeht;  der  grdssere 
Theil  der  vom  Bauchfell  bekleideten  Lunge  flottirt  frei;  bei  Pipa  reicfat 
die  Lunge  weiter  in  die  Beckengegend ;  ihr  Peritoneal&berzug  geht  von 
dieser  Gegend  aus.  Von  den  Osaa  iieum  aus  sind  Muskdn  zu  den  Lungen 
erstreckt,  die  sie  zurfickziehen  (M*  M,  pulmonales  And.), 


2)  Wie  bereits  Rn del  phi    in    der   DiM«r(stion    von   Breyer  hervorgehobeii 
faatte,  sind  die  Bronchieo  bei  der  ni&Boliclien  Pipa  bedeutend  kfirser,  als  bei  der 
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$.  103. 

Bei  den  Gymnophiona  Hegt  das  Osihtm  laryngU  ziemlich  weit  hinter 
der  Zungenwurzel  zwischen  den  hinlersten  Hdrnern  des  Zan^^nbein^Ap- 
parates.  Der  Eingangscanal  ist  laflrShrenartig  in  die  LSnge  gezogen. 
Der  Dorsalwand  desselben  siiid  Knorpel  eingetragen;  namentlicli  kdmmt 
am  Anfange  desselben  eine  von  Querspalten  darchbrochene  Knorpelplatte 
vor,  die  nach  dem  OsHum  laryngis  hin  in  zwei  longitadinale  Procerus 
arylaenoidei  ausgeht.  Das  Gerust  der  Lnflrdhre  besiUt  discrete  Qner- 
knorpel  yon  nnregelmfissiger  Form.  Zwei  pneumatische  Sicke  von  no- 
gleicher  Ansdehnnng  sind  der  Luftrdhre  angeschlossen :  ein  sehr  karzer 
rechts  gelegener  und  ein  langer  linker.  Diese  linke  Lunge  ist  cjlindrisch, 
fast  bis  zur  Mitte  der  Rnmpfhdhle  ausgedehnt,  und  hangt  an  einer  Peri- 
tonealfalte,  die  sie  fiberzieht.  Die  innere  Flichenvergrdssernng  beider 
Lungen  geschiehl  durch  quere  rhomboidale  oder  polyedrische  Torragende 
Mascheu,  welche  bis  an  die  Sussersten  Lnngenenden  reichen.  Die  Maschen 
entstehen  dadurch,  dass  von  einem  in  jedem  Lungengeiiist  verlattfenden 
liSngsstrcifen  Qnerbalken  nach  beiden  Seiten  hin  ausgehen,  welche  mehr- 
fach  dnrch  kurze  LSngscommissuren  verbnnden  sind. 

S.  104. 

Das  Ostium  laryngis  der  Sauria  liegt  dicht  hinter  de?  Zungenwnr- 
zel;  bei  den  Varani  auf  der  ansgebildefen,  bei  den  Ameivae  anf  der  ver- 
k&mmertcn  Znngenscheide.  —  Bei  der  Gattung  Phrynosoma  durchbohrt 
cs  die  Substanz  der  Zunge,  deren  hintere  SeitenfortsStze  nicht  dtscret, 
sondern  durch  eine  Commissnr  verbunden  sind.  Von  dem  Processus  cn- 
iogiossus  des  Znngenbeines  ist  eiii  elastisches  Band  zur  Ventralseite  des 
Kehlkopfes  erstreckt;  Von  den  Seiten  dieses  Bandes  pflegen  die  JV.  JV. 
hyothyreoidei  auszugehen.  Vor  dem  Osihtm  liegt  bald  keinerlei  Falte, 
bald  ein  kurzes,  znugcnfbrmiges,  hftutiges  BlSttchen,  bald  eine  znngenlBr- 
mige,  ziemlich  breite  Epiglotiis  mit  knorpeliger  Grundlagc.  Der  Eingangs- 
canal  besitzt  zwei  Abschnitle:  Kehlkopf  und  Luftrdhre.  Die  soliden 
Grundlagen  des  Kehlkopfes  bestehen  entweder  in  einem  zusammenhangen- 
den  Knorpel,  der  vorne  in  FortsStze :  Processus  aryiaenoidei^  ansgeht  oder 
in  einer  Cariilago  laryngea^  mit  welcher  paarige  CariHagines  aryiaenoi* 
deae  durch  iibrSses  Gewebe  zusanimenhangen.  Letztere  Anordnung  k5mmt 
den  meisten  MCionocrania  und  den  Chamaeleonidea  zu.  —  Der  Haupt' 
knorpel  oder  die  Ckiriilago  laryngea  bictet  einzelne  Verschiedenheiten  dar. 
Er  ist  entweder  von  Oeflfnungen  unlerbrochen  oder  durchgSngig  solide. 
Bei  Amphtsbaena  besicht  er  in  zwei  seitlichen  Lliugsslreifeu,  die  an  der 
Ventralseite  durch  Querstreifen  verbunden  sind;  hei  Anguis  ist,  statt  der 
paarigen  l^angsstreifen,  eine  dorsale  Knorpelplatte  vorhanden,  deren  Rftn* 
der  durch  ventrale  Querknorpeln  terbnnden  sind.  Bei  den  meisten  Kio- 
nocrania   ist   der   zusammenhangende  Knorpel   an    der  Ventralseite  von 
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medianeu  rundlichen  Oeffnungeo,  an  der  Dorsalseite  dnrch'Spalten  nnter- 
hrocheo;  bei  einigen  1st  er  durcbgfiogig  solide,  ondQrclibffOchen.  Nicht 
selten  bildet  die  weuij;  oder  gar  nicht  durchbrochene  Cariiiago  laryng^a 
an  der  Ventraiseite  eine  LiSngsfirste,  in  welcher  ihre  Seitenhfilflen  ohne 
Unterbrechuog  ihrer  ContiDuitftt  zuaammenstossen.  Bei  einftelnen  Gat  ton- 
gen,  z.  B.  bei  Iguana^  bildet  die  CariUago  laryngea  eine  in  die  Kehl- 
kopfshohle  hineinragende  mediane  Vorraguog.  —  Die  Mitte  dea  Vorder- 
randea  der  CariUago  laryngea  ist  bei  einigen  Agamae  and  bei  den 
CkamaeUonidea  ausgeiogea  in  einen  Procestua  epigioiiUnu.  der  anderen 
S0una  zu  fehlen  acbeint.  —  Besondere,  znr  Stinunbildung  geeignete  £in- 
ricbtungen  fehlen  im  Kehlkopfe  der  meisten  Sauria',  sie  aind  jedoch  vor- 
handen  in  der  Familie  der  Ascaloboiaj  so  wie  in  der  Groppe  der  Cha- 
maeleanidea.  —  Bei  den  Ascalaboia  aind  in  der  Gegend  der  Baaia  der 
CariUaginea  aryiaenoitUae  ziemUch  breite  Hantfalten  vorhanden,  die  von 
der  yentralen  znr  dorsalen  Wand  des  Keblkopfea  aich  erstrecken.  —  Bei 
den  ChamaeUonidea  kommen  Sbnlicbe  Stimmbfinder  vor.  Eigenth&mlich 
ist  ihnen  zugleich  der  Besitz  eines  weiten  h&utigen  Sackea,  der  mitteUt 
einer  queren,  Tom  Ende  der  Cariilago  laryngea  and  vom  eraten  Luflroh- 
renknorpel  begrenzten  Oeffnung  mit  der  Hohle  des  Eingangscanales  com- 
mnnicii't. 

Die  Luftrdhre  isl,  mit  Ansnahme  von  AmphUbaena  un|d  Lspidoster' 
fioit,  yvo  sie  durch  ihre  LSnge  sich  auszeichnet,  im  Ganzeo  knrz,  ent- 
sprechend  der  Kiirze  des  Halses  and  der  geringen  Entfernung  des  Her- 
zens  von  dem  Zungeobein-Apparate.  Sie  verlSuft  gerade,  ungevp'unden 
nach  hinten*  Ibre  Knorpel  bilden  gewdhnlich,  mit  Ansnahme  des  vorder- 
sten,  der  an  der  Dorsalseite  offen  zu  sein  pflegt,  im  Verlaafe  der  ganzeo 
Luftrdhre  geschlossene  Ringe;  viele  Ascahbota  machen  eine  Ansnahme, 
indem  die  Ringe  anfangs  geschlossen,  weiterhin  offen  zn  sein  pflegen. 
PlyodaclyluA  Jimhrialua  besitzt  in  der  Strecke,  wo  diese  offenen  Knorpel 
vorkommeo,  eine  Erweiterung  der  Luftrdhre  ^).  Die  beiden  Bronchi^  in 
welche  die  Luftrdhre  sich  theilt,  pflegen  sehr  kurz  za  sein;  gewohnlicfa 
ist  jeder  sogleich  in  seinen  Lungensack  eingesenkt;  nor  die  Va/romi  be- 
sitzen  Ifingere,  fi*eie  Bronchi, 

Die  Lungen  sind  immer  paarig.  Mit  Ansnahme  der  Ampkisbaenoidea 
and  vieler  fussloser  Sdncoidea  und  Chalcidea^  z.  B.  Pseudopus,  Ophisau' 
rtM,  Bipes^  Hysieropus^  Anguis,  Aconiias  '),  sind  die  beiden  Lnngensacke 


1)  S.  Tiedemana  in  MeckePs  deuUchem  Archiv  Bd.  4.  S.  549  u.  Meckel 
ebendas.  Bd..  5.  S.  223. 

2)  Bei  Typhiine  und  Acontias  itt  die  linke  Lun^e  gam  abortiv;  bei  Ampkis^ 
bama^  Lepidostemon^  so  wie  bei  OpkisauruSj  hi  die  linke  Lunge  schon  viel  vre- 
nif  cr  an  Umfang  reducirt.  Bei  Anguis  und  ibesonders  bei  Pseudopus  ist  der  Ua- 
tencbied  in  der  Ausdebnung  beider  Lungen  unbetrachtiich. 
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vOA  glcieher  Ausdehnung.  Pei  den  genaniiteQ  GattuDgeo  ist  die  rechte 
LiiDge  die  iSogere.  Jede  Luii^  ist  angeheftet  and  iMBsciilossea  von 
eiiier  BaucliTeUralte,  weiche  von  der  Seite  des  Oesophagus  an  sle  dber- 
geht.  —  lu  Betreff  ihres  Baues  verhaiten  sich  die  Langeu  der  Sauria  in 
80  ferae  versehieden.,  ajs  sie  bald  einfacl^  Sc;hl&ache  bidden,  baJd  mit 
NebeDauasackongen  von  verachiedeuein  Unifaoge  versehen  aind.  Diese 
Nebenauasackongea  odei*  8eitentaactie4a  komxnen  metateas  in  der  vorderen 
Strecke  der  Lunge  vor;  aie  gebcn  aua  von  der  in  die  Lunge  eiuiretenden 
FortaetMing  des  Br<mchusi  diese  letatere  kann  noch  durch  eingetragene 
Koorpel  unterstutat  aein  oder  nicht;  in  beiden  F&Uen  ist  aie  von  niehren 
Oeffoangeu  durchbrocheo,  welche  in  die  einselnen  Seitentaschen  ffibren. 

Die  Luagen  der  Chmmaeleonidea  sind  dadareh  au^ezeichnet,  daaa 
die  liintece  USifte  jeder  in  lahireicbe  lange  und  enge  aipfelformige  Hohl- 
rfiuBM  au^kt.  —  Der  Mronchus  endet  sogkich  nach  aeinem  Eintritie  in 
die  Lu^gc,  indem  aein  Ende  mii  den  JUaachen  einer  weiten  Hoble  auaam* 
meidiaogt  >aad  Osiia  b^renit,  die  in  vordere  kleinere  Anaaackuagen  fiih- 
ren.  Der  Lungenaack  ist  in  seioen  vorderen  awei  Driitheilen  mit  xahl' 
reicheren  Maachen  veraeliiedenen  Umfangea  be  seta  t,  ais  in  dem  hiuteren, 
wo  die  Maachen  aich  verflach<»i  und  an  Zahi  abnelimen. 

§.  105. 

Bei  den  Ophidia  ist  das  Ostium  laryngis  eine  uber  der  Zungenacheide 
gelegene  Langsspaite.  Vor  derseiben  liegt  keine  Falte;  bei  eiuigeii  OpAt- 
tUa  aber  -ein  kuraes  acbmalea  Wfirachen  mit  Jknorpeliger  GrundJage  (An« 
dentung  einer  EpighiHs).  Die  dem  hfiutigcn  Gerfiate  dea  bestfiBdig 
laogen  Eingangscanales  eingef&gten  Knoi*pel  zeigen  in  desaen  vorderstem 
kurzestem  Abschnitie:  dem  Kehlkopfe,  ein  anderes  Veffaalten,  als  in  sei- 
ner Forlsetznog:  der  Luftrohre.  In  dem  Kehlkopfe  koromen  zwei  seitliche 
Lftogaknoqpei  ver,,  welche  mit  eiuaoder  durch  Querknorpel  verhaaden  aind. 
Diese  <verbiikdettdea  Qaer^norpei  ^ralrecken  aich  bald  nor  aber  die  Ven- 
trtflwand,  bald  zugleich  fiber  die  Doraahvand  des  fCehlkopfes.  Die  Anzahl 
dieser  Querkuorpel  ist  bei  verschiedenen  Schlangen  verschieden  ').  Der 
vorderste  Querknorpei  der  vantralen  Wand  besteht  gewobnlich  aua  zwei 
uater  apilzeai  Winkel  uisammenstossendeo  Sichenkeln,  deren  Vereiaigaoga- 
pttHkt  aft  nock  in  eiuen  vorwliia  gencbtetoi  gewohnlioh  augeapitaieo, 
nur  1>ei  JBoa  'breiteren  nnd  plaftten  Fortsalz  (Pwocesaus  epigloiiieus)  ana- 
gezogen  ist ').   Dieselbe  Eiorichtong  zeigt  sich  auch  meisteua  an  der  dor- 


1)  Uetile  s&hite  s.  B.  deren  16  bei  Crotalus^  10  bei  P^tkon^  8  hei  Bog, 
4  bei  Coluber  pholidosticlos. 

2)  Oieier  Processus  epigloUicu$  iat  nichi  conttant  und  feUt,  nach  HeDle, 
gewissen  Artea  eioer  Gattnag,  wftbrend  er  anderen  xukdnuat.  So  ist  er  vorbaoden 
bei  iVi^a  iripudiams  und  fehit  bei  Nqjg  haie,  iat  vorhandeo  bei  Eiaps  itsnmiscgm 
tu$  i»d  fehit  bei  Eiaps  ladeui. 
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salen  Wand,  deren  bdde  Tordente  quere  Knorpdschenkd  jedoch  oft 
anyereinigt  bleiben.  Von  jedem  Seitenschenkel  des  yordersien  Qnerknor* 
pels  der  dorsalen  Wand  fceht  ein  vorwirts  geriditeter,  gebogener  oder 
gekrfimmter  lanzeifBrmiger  Theil  aus,  der  entweder  ein  sasammenhangen- 
der  FortsaU  {Proceuua  aryiaenoideus)  oder  ein  discretes  dnrch  Naht 
oder  durch  fibroses  Gewebe  getrenntes  Stiick,  in  diesem  leteteren  Falle 
also  eine  discrete  CariUago  arytaenoidea  ist  3).  —  Besondere  Apparate 
snr  Stimmbildang  fehlen  im  Kehlkopfe  durchaiis. 

Der  laftrdbrenShnlichen  Fortsetiung  des  Eingangscanales  sind  immer 
discrete  Knorpel  eingetragen.  Eine  grdssere  oder  geringere  Ansahl  der 
Tordersten  Knorpel  bildet  geschlossene  Ringe;  weiterhin  folgende  bilden 
bios  Bogen  mit  freien,  nnvereinigt  bleibenden,  also  dorch  biotige  Strecken 
unterbrochenen  Enden  ^).  ^—  In  Betreff  der  eigentlich  respiratoriscben 
Strecken  des  pneumatisehen  Apparates  zeigen  sich  erbebliche  Unterschiede. 

—  Im  Plane  aller  Ophidia  liegt  asymmetriscbe  Anordnung  der  Lnngen. 
Diese  Asymmetrie  ist  dem  Grade  nacb  yerschieden.  Der  einfacke  Ein- 
gangscanal  ist  nSmlich  entweder  in  einen  einfachen  Sack  fortgesetst, 
oder  es  sind  ihm  paarige  LungensScke  angeschlossen;  diese  paarigen 
Lungensicke  sind  immer  yon  nngleicher  Ansdehnung  ^). 

3)  Von  verwandten  Gatlungen  besiUen  die  Einen  einen  Procesius  aryiaenoi 
deui  (s.  B.  Eryx\  Andere  (PyihoHj  Boa)  eine  discrete  Cartilago  arytamo\d$a. 

4)  Ausftihrliche  Detailangaben  fiber  die  Luftrdhrenknorpel  finden  sich  bd 
Meckel  (System  d.  vgl.  Anstomie  Bd.  VI.  S.  254).  ^  Die  gescbiosseoen  Riage 
reichen  am  weltesten  nacb  hinten  bei  Eiapi^  weniger  weit  bei  PyUum^  nodi  we- 
niger  bei  Croialut  und  am  wenigiten  bei  den  Co/ti6er-Arten. 

5)  Die  Detailangaben  uber  die  Einfacbheit  oder  Duplicit&t  des  pneumatischea 
Sackes  lasaen,  wegen  Unsicherheit  uber  die  jedesmal  untersucbten  Arten,  nocb  man- 
ches  lu  wunichen  Qbrig.  Unter  den  Ophidia  Angiostomata  besitsen  einfache 
Sicke:  Rkinophii  nnd  alle  nvlerrachlen  Typhloptna;  was  die  Toririema  anbetrifky 
so  kommen  anscbeinend  Arten  mit  swei  Lnngen  (Torfri^  xenapeliiM  Scbl.)  and 
andere  mit  einer  Lnnge  vor  (Tortris  scyiale  Scbl.)*  —  Unter  den  Eurysiomaia 
betitien  die  Peropoda  (Boa^  Python,  Eryx)  anscbeinend  s&mmtlich  iwei  Lnngen. 

—  Die  nntenuchtea  Calamarina  besiiEen  einen  einfachen  Lnngensack.  —  Unter 
den  Colubrina  und  den  Glyphodonta  scbeinen,  nach  Maatagabe  der  bisherigen 
Beobachtnngen,  grosse  Verschiedenheiten  vorzukommen.  *Alle  CoroneiloB  Schl.  be- 
sitaen,  aach  Angabe  yon  Sc  hie  gel,  eine  einfache  Lnnge.  Bei  Rhachtiodam  Bcaber 
6nde  ich  die  Lunge  einfach.  Tropidonoius  natrix  besitzt  ein  sebr  kleines  Rudi- 
ment einer  sweiten  Lunge.  Coluber  variabilis  besitit,  nach  Schlegel,  das  Rudi- 
ment einef  zweiten  Lnnge.  Nacb  Angaben  ron  Meckel  k6mmt  ein  seiches  bei  den 
Coluber  hfiofig  vor.  Die  Xenodon  besitzen,  nacb  Schlegel,  eine  einfache  Lnnge 
(X,  ieterus  nnd  X,  rhabdocephalus).  Bei  den  Heterodon  finde  ich  eine  rndi- 
mentire  zweite  Lunge.  —  Die  Lycodon  Schl.  besitzen  nach  Schlegel  eine  ein- 
fache Lunge;  desgleichen  die  Psammophis  Schl.  und  die  HomalopM  Schl.  — 
Bei  Dendrophit  colubrina  fiind  Schlegel  das  Rudiment  einer  zweiten  Lange.  — 
Bei  den  Dipnoi  Schl.  kommen,  nach  Angabe  Schlegel's  p.  262,  Verschiedenhei- 
ten in  Betreff  der  Lnngen  ?or;  indessen  gibt  er  far  D.  multimaculaiaj  laems  und 
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Die  FlSchenTergrdsserung  der  respiratorischen  Stre&en  des  pneo- 
matischeu  Apparatcs  gcschieht  durch  maschige  Vorragangen.  Grossere 
Maschen  vou  viercckiger  oder  polygonaier  Form  schliesscn  kkinere  und 
kleinste  Maschen  ia  betrSchtiicker  Ansabl  ein.  Diese  Maschen  sind  TrSger 
respiratorischer  Gcf^sse :  der  Verzweiguogen  der  Arieria  pulmonalis,  welche 
in  Venae  pulmonaUs  ubergehen.  •*-  Der  Eingangecanal  liegt  vor  dem  O0- 
9ophagu8\  weiterhin  oft  an  dessen  rechter  Seite;  seine  Forisetzung:  der* 
einfache  oder  doppelte  Lungensack  iiber  dem  Tracius  inieetinalis. 

Die  Aiiordnung  des  pneumatischeu  Apparates  zeigt  grosse  Verschie- 
denheiten:  1)  Bei  Anwesenheit  paarigei'  SScke  ist  die  Ungleicbheit  des 
Uinfanges  derselben  sebr  Terschiedeu.  Vide  Scli/angen  besitzen,  aosser 
der  entwickelten  Lunge,  nut*  eioe  ganz  anbetrii<^tlicbe  und  leicht  zu  liber* 
seliende  Nebenaussackang ;  dahin  gehoren  z.  B.  die  Tropidonotus^  Ueie* 
rodan  eimus^  die  TrigonocepkaU'^  bei  Andereii  ist  das  Missverhfiltniss  des. 
Umfauges  beider  pneumatiscber  SScke  minder  gross,  wie  namenilicb  bd 
deii  Peropoda:  Python,  Boa,  Eryx^  ^o  die  einfache  LuHrohre  in  zwei 
Bronchi  sich  thcilt,  dereu  jedeni  eiI^  pneuiuatiscber  Sack  entspricbt.  — 
Die  klcinere  oder  rudimeutare  Lunge  liegt  bei  den  meisten  Scblangen  lin- 
kerseits,  bei  einigen  z.  B.  bei  Heierodon  jedoeli  rechterseits. 

2)  Bei  Auwesenbeit  eine^  ganz  einfachen  Sackes  oder  einer  nur  gans 
kleineu  Nebeuaussackung  b<!ginnt  die  innere  maschige  Anordnong  der 
Sciileimliaut  oft  schon  gaaz  vorne  in  demjenigen  Abscbnitte  des  pnea- 
matiscken  Apparates,  den  man,  wegen  seiner  Lage  vor  dem  Herzen  and 
wcgen  Besitzes  von  Knorpelbogen,  als  Luflrdbre  anzusprechen  geneigt 
sciii  durfle.     So  z.  B.  bei  Pelias,  bei  Acrochordus,  Bfydrophisy  Typhlops 

3)  Die  Ausdebuung  des  eiufacbeu  pnenmatischen  Sackes  bietet  grosse 
Versckiedeul^eiteii  (lar.  Bei  eiuigen  Scblangen,  z.  B.  bei  den  UydrophiM 
Ai'leu,  bei  Acfchordue  reicbt  der  einfacbe  Lungensack  bis  dicht  vor 
den  After, 

4)  Die  pneuniatiscbcu  Siicke  maucber  Scblangen  sind  nicbt  bis  an 
ihr  Elide  mit  Maschen  versebeu,  viclmcbr  ist  ihre  InnenflScbe  in  der 
letztcn  bialereu  Strccke  oft  glatt  ^).  Die  der  Maschen  enlbebrende  Strecke 
erhiiltt  ais  biosses  Broncbialgeriist-,  nach  Beobachtungen  von  Hyrtl,  bei 
einigen  Scblangen,  ;mch  keine  resjjiralorischen  Arlerien,  sondern  ans  Kor- 

annulala  das  Vorkommen  eines  einiigen  LangenMckesan.  —  Die  Acrochordina 
besitzen  eineii  eini'achen  LungenMck.  —  Uiiter  den  Hydrophida  fand  irh  bei  drei 
untersuchten  Arten  der  (aattuiig  Hydrophis  den  Lungensack  durchaos  eiDfacb.  — 
Meckel  gibt  fUr  Plalurus  die  Anwesenheit  eines  tehr  kleinen  Radimentet  einer 
zweiten  Lunge  an.  —  Unter  den  ubrigen  Giftsrhlangeo  kOmmt  den  untcrsacbleD  Cro- 
ialina  und  Elapina  ein  sebr  uobetrachlliches  Rudiment  einer  zweiten  Lange  za.  -* 
Die  Viperina  besitzen  dagegen  einen  ganz  einfachen  Lungensack. 

6)  Glait  Oder  fast  giatt  z.  B.  bei  Heierodon  simu9  {platyrrhina  Schl.). 

Uindb.  d.  Zoolomie  v.  Siebold  u.  Slioniiis.  11.  2.  |4 
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peraderien  herforgehoDde  Bi*onchialgef&88e,  deren  Venen  ia  Kdrpervenen 
einm&adeo  7). 

Was  eiDzelne  Bilduogstypeu  anbetrifft,  so  seif;t  der  einfache  oder 
niit  unbetrfichtlicher  Nebenaussackuog  versehene  poeumatische  Schlaoch 
oft  folgende  Aoordnong:  das  Gerust  des  Eio^aogscanales  eothfilt  Tome 
KnorpelriDge,  weiterhin  Knorpelbogen,  Hartgebildc,  deren  die  jenseits  des 
Heraens  geiegene  roeist  sackformig  erweiterte  uad  daher  lungenShDliche 
Strecke  des  Schiaaches  eroiangelt.  Bei  manchea  SchlaogeD  nehmen  die 
aaf  die  Knorpelriuge  folgeuden  Knorpelbogen  die  vordere  oder  ventrale 
Wand  des  Eingangseanales  ein;  seine  dorsale  Wand  bleibt  hSuiig  nnd 
nimmt  Ton  vorne  nach  hinten  allmdblich  an  Breite  zu,  so  dass  sie  die  der 
mit  Qnerknorpeln  versebenen  ventralen  Wand  an  Ausdehnong  bald  be- 
trSchtlich  abertriin.  Diesc  hSutige  dorsale  Wand  ist  bei  Ptiias  6enu 
schon  ganz  vome,  bei  BydrapkU  erst  etwas  weiter  hinten  niit  maschigea 
Vorsprungen  besetzt.  Erst  von  der  Stelle  an,  >vo  die  Knorpel  anch  an 
der  Vorderseite  aufhdren  und  wo  ein  hSuHger  Sack  beginnt,  erstrecken 
sich  die  Maschen  anch  auf  die  ventr%le  Wand.  Die  Mascben  pflegen  am 
dichtesten  zu  sein  in  der  noch  vor  dem  Herzeu  gelpgeneu  Strecke;  min- 
der dicht  jenseits  dem  Hei*zen.  Gegch  das  Ende  des  pnenmatisehea 
Sackes  nehmen  sie  an  Hohe  ab,  schliessen  weniger  kieinere  Maschen  dn 
nnd  konoen  selbst  ganz  Terschwinden. 

Anstatt  dass  bei  den  eben  genannten  ScUaugen  die  dorsale  W^and 
h&utig  und  mit  Maschen  besetzt  ist,  die  veu\rale  Wand  dagegen  die 
Knorpel  enthftlt ,  ist  bei  Andereii  z.  B;  bei  Jcrockordns  ^) ,  bei  OnycAo- 
etphaluM  dinga  ^)  die  ventrale  Wand  des  Eingangseanales  hiiutig  und  in* 
wendig  mit  Maschen  besetzt. 


7)  S.  Hyrll  Slrena  anatomica  de  novis  piiliiionuin  vaiis  in  opLidiis  Dup.  obter- 
vatis.     Pragae  1837.    4. 

8)  Acrockordus  fasciaius  zeigt  folgende  Bilduiig:  Die  vorderste  Strecke  der 
LaftrOhre  ist  cylindrisch  und  besiUI  geschlossene  KDorpelringe.  Etwas  weiter  hinten 
eotbilt  nur  die  dorsale  Wand  Knorpelbogen;  die  ventrale  Wand  ist  hiutig;  dieie 
b&atige  Strecke  ist  inwendig  mit  Maschen  besetit.  Jede  Seite  dieaer  Strecke  der 
LuftrObre  besitat  rnndiiche  bftntige  Aussackungea ,  deren  aUa  iwei  parailele  Reibeo 
vorbanden  sind;  inwendig  sind  sie  mascbig.  Weiter  nacb  hinten  verlieren  die  Knor- 
pelbogen der  dorsalen  Wand  an  Ausdehnung;  die  hiuti^en  Strecken  erscheinen  brei- 
ter.  Id  der  N&he  dea  Hersens  verengt  sich  der  Raum.  Ueber  dem  Herzen  wird 
die  Lttftrdbre  cylindrisch,  besitat  Knorpelringe.  Ihre  Innenfldche  ermangelt  in  dieser 
Strecke  der  MascheQ.  llinter  dem  Hersen  beginnt  der  einfache,  bis  in  die  NShe 
des  Afters  eratreckte  Lungensack.  Seine  Innenflftehe  ist  wieder  mascbig.  An  sei- 
nem  Anfange  besitien  die  weiteren  Maschen  knorpelige  Grundlagen;  weHerbin 
achwinden  letstere.  Die  Maschen  werden  flacher,  weiter,  erhslten  sich  aber  bis  an 
das  Ende  des  Sackes. 

9)  Ontfehocephalus  dinga  Peters  seigt  folgende  Anordnung:    Die  vorderste 
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Bei,  anderen  Schlangen  fahrt  die  mit  Koorpelbogen  versehene  and 
innerer  Maschen  ermaogelnde  Lnftrohre  jenseits  dem  Herzen  in  die  Seite 
eines  Lungensackes,  welcher  Dicht  uur  weit  nach  hinten  erstreckt,  son- 
dem  aach  sdtwdrU  von  der  Luflrdbre  weithin  nach  vorne  ansgedehnt 
ist  und  bis  in  die  Znngcnbeingegend  reicht.  So  sl  B.  bet  Heierodon  simua^^)* 

§.  106. 

Bel  den  Chelonia  liegt  das  OsHum  laryngis  dicht  hinter  der  Zungen- 
warzei.  £s  ist  gewohnlich  ein  LSogsspalt.  Bei  den  meisten  ist  eine  das 
Oaiium  Yornc  deckende  Qnerfalte,  also  gewissermaassen  eine  hfiutige 
EpigloUis  Yorhanden.     Bei  der  Gattung  Tesiudo  fehlt  sie. 

Der  Kehlkopf  enlhalt  an  Hartgebilden  aJigemetn  mindestcns  eioen  ihn 
riogformig  unifassenden  Hauptknorpel  iOiriiiago  laryngea)  und  zwei 
discrete  Cariilagines  aryiaenoideae.  Bel  den  Galtungcn  Emys  und  Che- 
hnia  kdiumt  an  der  Dorsaiwand  dcs  Kehikopfes  zwischen  dem  Rande 
der  Cariilago  laryngea  und  der  Basis  der  Cariilagines  aryiaenoideae  noch 
ein  discretcr  Knorpcl  vor,  der  also  seinen  Lageruugs-  und  Verbindungs- 
verhfiltnissen  nach,  an  eine  Cariilago  cricoidea  erinnert.  —  Der  veotride 
oder  nntcrc  Theil  der  Cariilago  laryngea  zeigt  gegen  sein  Ende  hio, 
Spnren  von  hSutigen  Interstitien;  am  deutlichsten  und  ausgedehntesten 
bei  Cinoeiemum:  seiche  Interstitien  kommen  auch  im  dorsalen  Theile  des 
Knorpels  vor  bei  Sphargia  und  Trionyx^  wahrend  derselbe  bei  Teaiudo^ 
Chelonia  und  Emya  ganz  sohde  ist.  Bei  Cinoslemum  ist  der  Ring  der 
Cariilago  laryngea  gegen  das  Eudc  des  Kehikopfes  hin  nicht  geschlossen. 
— •  Bei  einigen  Schildkroten  geht  der  yentrale  Theil  der  Cariilago  iiaryn- 
gea  Yoroe  in  eine  Spitze  aus,  welche  iSngs  der  Innenwand  als  schwache 
Firste  fortgesetzt  ist.  Es  ist  dies  die  Anlage  einer  Bildung,  welche  viel 
entwickeiter  ist  bei  Sphargie^  wo  innerhalb  der  l^uftrohre  eine  Scheide- 
wand  vorkommt,  die  dieselbe  in  zwei  Seitenhalften  theilt  ^).  —  Rikcksicht- 
lich  des  nSheren  Verhalteos  der  Cariilagines  aryiaenoideae  zcigen  einer- 
seits   die  Gattungen    Emys  und    Chelonia  und   andererseils  Trionyx  und 

Strecko  der  LuftrOhro  ist  ein  mit  Knorpelringen  versehenes  cylinflrisches  Rohr.  Bald 
tind  rechterseitfl  die  Knorpelringe  unterbrochen ,  so  dass  sie  sich  nicht  schliessen. 
Es  beginnt  eine  hautige  Aussackung  mit  innerer  Maschentuldung.  Diese  hautige 
Strecke  nimmt  weiierhin  die  ganze  ventrale  Seite  des  Eingangsranales  ein,  dessen 
dorsale  Wand  Knorpelbogen  enthall.  Letztere  sind  noch  fiber  und  etwas  hinter  dem 
Herzen  vorbanden.  Dann  erweiftert  sich  der  Canal  und  wird  an  einem  rein  hftntigen 
Sack,  der  verjtingt  ziemlich  weit  nach  hinten  fortgesetzt  ist. 

10)  Dieser  Lungensack  tiegt  links;  rechterseits  ist  nur  ein  ganz  kleines  Lungen- 
rudiment  vorhanden.  Die  Maschen  sind  in  der  vordercn  HAlfte  Aqb  Lungensackes 
am  dichtesten;  nach  hinten  warden  sie  schwftcher  und  verschwindrn  zulettt  bei- 
nahe  ganz. 

1)  Nach  der  Entdeckung  von  Rathke  (lil Oiler's  Archiv.  1846.  S.  292. 
Tab.  X.) 

14* 
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die  Tesiudmea  sich  verwaudt.  —  Die  Innenwand  des  Kehlkopfes  ist, 
abgesehen  von  einer  medianen  hautigeo  LSogsfalte  bei  Tesiudo  und  von 
dem  erwahnteii  Firste  bei  Chelonia^  so  wie  von  einem  unregdmfissigeo 
Vorsprunge  der  Basis  jeder  Cartilago  arytaenoidea  glatt.  Besondere 
EiorichiuDgen  £ur  Stimmbildung  fehlen. 

Die  Lufli'dlire  spaltet  sich  aUgemein  in  zvvei  Bronchi,  Ihre  Langc 
iat  verscbieden.  In  der  Gattuog  TesiuJo  ist  sie  kui'z  und  ibre  Tbeilung 
in  die.beiden  Bronchi  erfolgt  bei  einigen  Arten  schon  bald  hinter  dem 
Zangenbeine;  bei  den  ubrigeu  Schildkroten  ist  sie  llinger;  ibre  Spaltnng 
hat  erst  tiefer  statt.  Die  Gattung  CinixyM  ist  durch  Krtimmnngen  der 
Lnftrohre,  wie  der  Bronchi  ausgezeicluiet  ^).  —  Je  nacb  Verscbiedenbeit 
der  Luftr5breul&nge  sind  aucb  die  freicn  Slrecken  der  Bronchi  von  ver- 
scbicdener  Lfinge  3).  Dem  Geruste  der  Luflrohre,  wie  der  Bronchi  sind 
Knorpel  eingetragen.  Dieseiben  sind  bald  geschiossene  Kingc,  bald  Bogen; 
solche  Bogen  konnen  einfach  oder  zwciscbenkcKg  seinj  UebergSnge  zweier 
nnd  mebrer  Bogen  in  eiuander  konimen  ofl  an  einzeluen  Stellen  vor. 
Jeder  Bronchns  ist  in  den  Hoblraum  seiner  Lunge  fortgesetzt  und  er- 
atreckt  sich  gewohnlich  bis  zur  Endtasche '  derselben.  Diese  innerhalb 
der  Lunge  fortgesetzte  Strecke  des  Brotichus  ist  durch  Knorpel  gesliitzt, 
deren  Formen  unregelmassiger  sind,  als  in  der  freien  Strecke.  Sie  ist 
von  zahbeichen,  unregelmSssig  gestellteii  Oslia  durchbrochen,  die  von 
knorpeligen  SMumen  begrenzt  sind.  Diese  Osiia  sind  Eingfinge  in  ein- 
xelne  durch  Sepia  von  einander  gescbiedene,  weite  Taschen  der  Lunge. 
An  ibren  Innenwanden  springen  weitere  Maschen  vor,  welche  engere  zellen- 
fihnliche  Maschen  umgrcnzen.  —  Jede  Lunge  ist  vorne  und  an  ihrer  Un- 
terseite  vom  Periiimeum  beklcidct,  an  dem  das  Zwerchfeii  sich  ausbreitet; 
sie  iiegt  zwischen  der  Fascia  des  Ruckonschiidcs  und  dem  Bauchfelle,  hangt 
also  nicht  frcl  in  die  Bauchhohle  herab.  Sie  wird  durch  das  Zwerchfeii 
nnd  den  M.  irttnsversus  abdominis  comprimirt,  die  bei  ilircr  Znsammen- 
ziehung  als  exspiratorische  Muskeln  fiingiren.  Jcde  Lunge  ist  bis  zum 
Becken  nach  hintcn  ausgedehnt 

§.  107. 

Bei   den    Crocodila    Iiegt    das    Ostium  iaryngis   hinler    der   Zinigen- 
wui^zel.     Der  Kchlkopf  ist  durch  eine  Art  Frenulum  an   den  Bodeu   der 

2)  Solche  Krilmmungcn  oder  Windongen  kommen  vor  bei  C.  BeUiana  und 
Homeana.  Bei  Cinixys  Homeana  beginnt  die  LufkrOhre  eng^  crweilert  sich  aJlma- 
lich,  steigt  unter  Bilriung  einer  Knlmmung  bis  zur  Lebera^egend  nnch  binten  und 
theill  sich  dann  in  zwei  lange  weite  Bronchi^  welche  gekrunimt  vorw&rts  steigen, 
am  in  die  vorderen  Anfftnge  der  Lungen  einsutreten.  Diese  Krunimungen  kommen 
beiden  Geschlechtern  su.    Cinixys  BeUiana  s,  africana  verhftlt  sich  ganz  Shnlich. 

3)  Bei  Trionyx  granosus^  wo  die  Luftruhre  gerade  verlfiuft  uud  von  massiger 
Lftnge  ist,  liegen  die  langen  gestreckten  Bronchi  dicht  neben  einander. 
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« 

Rachenhdhle  befestigt,  indeni  die  beiden  seioen  Eingang  begrenteuden 
Fallen  in  einc  mediane  unpaare  am  Zangenbeinkorper  hafteude  LSngsfalte 
ubergehen.  Bine  Epiglottis  fehlt.  Kurse  tendinose  Faden  heften  die  Un» 
terflache  des  Kchlkopfes  an  den  vordcrn  Theil  des  scbildformigen  Zan- 
genbeinkorpers.  —  Von  den  hinlersten  knrsen  stiimpfen  Seitenfortsatien 
des  Zungenbeincs   treten  kurse  Ligameute  an  die  Seitenwande  des  Kchl- 

•  _ 

kopfes.   —   Das   solide  Geriist.   des  Keblkopfs   bestcht   in   ciuer   Cariilago 
iaryngea  und  in  Cartilagines  aryiaenoideae.     Die  Cartilago  laryngeo^  isi 
ringformig;  an  der  Ventraheile  in  dcr  Dimension  der  Lange  ausgedehnter, 
als  an  der  Dorsalseite  und  ermangelt  jeder  Spur  von  hSutigen  Interstitien. 
Der  liintere  Rand  der  ventralen  Seite  ist  in  der  Mitle  eingcbogen,  seit- 
lich    ausgeschweift.      Bei   Alligator  und   Crocodilwt   bildet    der   Knorpel 
keinen  Winkel  odcr  Kiel  an  seiner  Ventralseite,  wiihrcnd  dies  bei  Rham- 
phostoma  der  Fall  ist.  —  Der  vordere  Rand  der  ventralen  Seite  ist  tief 
ausgeschnitten;  dieser  Ausschnitt   ist  in   eine  knrse   nicdiane  Spitze  ans- 
geiogen,   die  nicbt  so  weit  nach  vorne  reicht,   als   die  Seiten  des  Kehl- 
kopfes.  —  Die  Cartilagines  aryiaenoideae  zeigen  in  so  feme  Unterschiede, 
als  sie  bald  mit  ihrer  ganzen  Basis  an   der  Carti&tgo  Iaryngea  haften, 
bald  nur  mit  iwei  Randfortsatzen,  so  dass  zwischen  der  Cartilago  Iaryn- 
gea und   der   bogcufofrmig  ausgeschweiften  Basis  der   Cartilago  arytas" 
noidea  eine  bios  hiiiilige  Strecke  vorhanden  ist,  wie  bei   den   AUigatw^ 
Arten.    Die  Moglichkeit  einer  Stimmbildung  ist  dadurch  gegeben,  dass 
die  Giessbecken knorpel  mit  ihren  binteren  RSndern  in  die  Kehlkopfshdhle 
ragen  und  dass   unter  ihnen  die  Schleimhaut  derselben  eine  tiefe  Tasche 
bildet.  —  Die  Luftrohre  ist,  namentlich  in  VerhSltniss  lur  LSnge  der  beiden 
Bronchi^  in  die  sie  sich  spaltet,  lang;  docli  wechselt  das  relative  LSngen- 
verhaltniss  nach  den  Arten.     Sie  verlauft  bei  den  meisten  Arten  gerade; 
bei  anderen  z.  B.  Crocodilus  acutus  wendet  sie  sicb,  nachdem  sie  gerade 
abgpstiegen.  erst  unter  Bildung  einer  Krummung  nach  voi*ne,  ebe  sie  in 
ihre   beiden   Bronchi  sich  spaltet.      Ihre   Knorpel   bilden   im  vordersten, 
weiteren  Abschriittc  Bogen,  —   je  nach  den  Arten  in  verschiedener  An- 
zahl  —  deren  Schenkel  an  der  Dorsalseite  nnverbunden  bleiben;  erst  im 
Endtheilc  sind  geschlosseue  Ringe   vorhanden.     Auch   die  beiden  kurzen 
Bronchi^  welche  alsbald  in  die  Lungen  eintrcten  ^),  besitzen  gewohnlich 
geschlosseue    Kuorpeiringe.      Ihre     Fortsetzungeu    in     der    Lunge     sind 
aofangs    cylindrische,    mit  Knorpelnngen  versehene  Canfile,    die,    spSter 
erweiiert  nnd  der  Kuorpeiringe  ermangelnd,  fortgesetzt  sind.    Bei  seinem 
Eintritt  in  den  Lungeusack  ist  der  Bronchus  von  Seiten  off nungen  durch- 


1)  Rei  Alligator  palpebrosus  sind,  nach  einer 'Beobachtung  von  Henle  1.  c. 
p.  32,  die  untersten  Bronciiialknorpel  durch  einen  einzigen  spiralfOrmig  gewundenen 
Knorpelstreifen  gebildet. 
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brochen.  Es  besteht  DSmlich  die  Lunge  in  aneinandergef&gten  and  mit 
einander  in  Bohlenverbindung  stehenden  einzeinen  Sficken  oder  Taschen, 
deren  jede^  darch  etne  der  bezeichoeten  Seitenoffnungen  mit  der  Hdble 
des  Bronchus  communicirt.  Die  beiden  Luugen  liegen  frei,  umscblossea 
▼on  Banchfelltaschen  zm*  Seite  dea  (hwphagui. 


Siebenter  Abschnitt. 

Vom   Gefasssystetne ,  den  Gefassdrusen  und  Fcttkorpem* 


I.     Vom  BlotgefSsssysteme. 

S.  108. 

Das  Herz  aller  Amphibien  ist  yom  Pericardium  doppelt  umschlossen. 
—  Es  liegt  an  der  ventralen  Seite  des  Verdauungs-Schlauches.  —  Seine 
Mnskelbiindei  sind  immer  quergestreift.  —  Von  den  zwei  Hanptabthei- 
lungen,  die  ihm  zukommen:  einer  znr  Aufnahme  und  der  anderen  znr 
Austreibung  des  Blutcs  bestimmten,  ist  bei  alien  Amphibien  die  erstere 
in  zwei  Vorhofe  geschieden:  einen  recbten  und  einen  linken.  —  Der 
rechte  Vorhof  nimmt  Korpervenenblut,  der  linke  Lnngenyenenblut  anf.  — 
In  den  recbten  Vorhof  miioden  die  Veneii  nicht  unmittelbar,  sondem 
nnter  Vermittelung  eines  rythmisch-contractilen  Sinus  venosus,  —  An  der 
EinmiindnDgsstelle  des  letzteren  in  den  Vorhof  sind  den  Riicktritt  des 
Blutes  hindernde  Klappen  ahgebracht.  —  In  den  linken  Vorhof  m&nden 
die  zu  einem  Stamme  vereiuigten  Lung^nvenen  unmittelbar. 

Wesentliche  Verschiedenheiten  herrschen  in  Betreff  der  Lage  des 
Herzens  und  der  Anordnung  seiner  Ventricular- Abtheilung.  -—Das  Herz 
liegt  bei  den  definitiv  entwickelten  Amphibien  entweder  unmittelbar  bin* 
ter  dem  Zungenbein-Apparate  oder  entfernter  yon  ihm.  Diese  verscbie- 
denen  Lagenverhfiltnisse  sind  fur  einzelne  Ordnnogen  beider  Unterclassen 
bezeichnend;  unter  den  Dipnoa  liegt  es  dem  Zungenbein  -  Apparate  am 
nSchsten  bei  den  Urodelw^  am  entferntesten  von  ihm  bei  den  Gymna^ 
pAtofm;  unter  den  Monopnoa  am  nSchsten  bei  den  Sauria  Kionocranku 

Die  Anordnung  der  Ventricular- Abtheilung  des  Herzens  ist  in  so 
feme  verschieden,  als  die  letztere  entweder  eine  einfache  H6hle,  oder 
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Einrichtangen  besitzt ,  durch  wdche  ihre  Scheidung  in  zwei  HohlrSume 

entweder  eingeleitet  oder  durchgeffibrt  ist.     Einfach  blcibt  die  H5ble  bei 

den  Difmoa'^  ihre  Tcennaug  ist  angelegt  oder  dnrchgefQbrt  bei  deo  Mo^ 

fiopnoa.    •—    Bei  Anwcsenheit    eines   einfachen   Veotricular  -  Hoblraunies 

f&brfc  dieser  in  einen  Susserlich  einfachen,  noch  innerhalb  des  Hei-zbeutels 

gelegenen  Hohlcylinder:  BnlbuB  arteriosus.    Die  Hoble  des  letzteren,  aus 

welcher'sSmmtliche  Arterien-Anfange  bervorgehen,   ist  anfangs  entwdder 

einfach  oder  alsbald  durch  eine  Langsscheidewand  in  zwei  Seitenabthei- 

Inngen  geschieden.  —  Bei  angelegter  oder  durcbgefubrter  Scheidang  der 

Ventricular-Abtbeilung  des  Henens  in  zwei  UobJrSume  —  also   bei  den 

A.  Monofmoa  —  besitzt  dieselbe  drei  arterielle  Ostiai  zwei  fQr  Korper- 

ArterienstSmme  and  das  dritte  fQr  einen  Luugenarierienstamm.   —   Die 

WSnde  der  AufSnge  dieser  drei  GefSsscanSie   sind  entweder  nicht  von 

einander  getrennt.  so  dass  je  zwei  CanHlen  oft  ein  einfaches  Septum  za- 

kommt,  oder  sie  sind  von  einander  gesondert.     Im   ersteren  Falle  Shnelt 

ihr  Inbegriff  dem  einfachen  Bulbus  arteriosus, 

Bei  alien  Amphibien  vereinigen    sich  zwei  GefSssstSmme :    Aorten- 

wnrzein  zur  Biidung  der  einfachen  Aorta.    —   Jede  Aortenwurzel  wird 

gebildet  entweder  durch  Vereinignng  mehrer GefSssbogen,  welche  durch 

Rami  communicanies  s.  Ductus  BotatU  verb  an  den  sind;  oder  sie  ist  die 

Fortsetzung  eiues  einzigen  GefSssbogens,  dessen  urspriinglich  vorhandene 

Verbindung  mit  den  Qbrigen  Bogen  aofgehoben  ist.  —  Ein  arterieller  Ge- 

fiisskreis,  fihnlich  dem  Orculus  cephalicus  der  Fische,|  kdmm^,  mindestens 

primordial,  zu  Stande  dadurch,  dass  hinten  die  beideu  Aortenwnrzeln  zu- 

sammenfliessen ,  vorne  und  zwar  innerhalb  der  Schedelhdhle,  die  beiden 

Artt,  earotides  durch  eine  Qneranastomose  (Ramus  communicans  anterior) 

mit  einander  verbnnden  sind.  —  Den  Wirbelabtheilungen  entsprechende 

Gef&sse  folgen  theiis  dem  Verlanfe  der  Qnerschenkel  des  Wirbelsyatemes, 

als  Artt.  intereostales  ^  intertransversariae  ^  theiis  treten  sie,  fQr  den  8pi- 

nalcanal  beslimmt,  durch  die  Foramina  intervert^ralia  in  diesen  ein. 

[Die  aasftlhrlichste  Scbrift  fiber  das  Herz  der  Ampbibien  ist  von:  Brficke, 
Beitrftge  sar  vergleichenden  Anatomie  und  Physiologie  des  tief&sssystenies  in  den 
Denkschriften  der  kais.  kdniglichen  Academie  der  Wissenschaften  Bd.  3.  Wien  1S52. 
S!il  Abb.] 

S.    109. 

D^n  Amphibia  dipnoa  gemeinsame  Einricbtungen  des  Herzens  >)  sind 

folgende:    1)   Die  Blutaufnehmende  oder  Vorhofs-Abtheilnng  des  Herzens 

ist  Susserlich   einfach.     Inwendig  dndet   eine  Scheidung  statt  durch  ein 

Septum,  das  einen  rechten   und  einen  linken  Vorhof  trennt.    —    2)  Die 

Blataustreibende  oder  Ventricular-Abtbeilung  des  Herzens  ist  einfach;  sie 


a 


t)  Im  Pericardium  mebrer  Amphibia  dipnoa  s.  B.  der  Trilones^  auch  der 
Batrachia  kommt  ein  Flimmer-EpiUieliam  vor. 
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besitzt  weder  answcndig)  noch  inwcndig  Spuren  cincr  Trennang  ia  zwet 
AbtbeiluDgen  oder  Hobleu.  —  Von  der  gemeinsameu  muskuldseii  Wand 
ausgehende  Flcischbalken  ragen  in  die  Hohlc  liinein;  dieselben  begi*euseD 
zahbeicbe,  einzeloe,  mit  der  gemeinsanien  Hohle  cominunicircudc,  kleinere 
Hoblranme.  —  3)  In  den  uniiauglicheren  recti  ten  Vorhof  miindct  ein 
Saccus  oder  Sinus  venotut,  Dicser  besitzt  quergestreifte  Muskelprimitiv- 
biiifdel  und  ist  rhylhmisch  contraclil.  lu  ibn  mfinden  die  Koi'penrenen. 
—  4)  In  den  engeren  linkcn  Vorbof  mundet  unmittclbar  ein  Lungenvenen- 
stamm.  —  5)  Der  Veutrikularhoblranm  f&brt  in  den  an  der  Veutralsdte 
der  Vorhofs-Abtheilung  vorwiirU  gericbteten  Buibus  arteriosus^  der,  vom 
Pericardium  bekleidet,  mit  quergesireiflcn  Muskelprimitivbiindclu  belegt 
and  rbythmiscb  coutractii  ist.  —  6)  Aus  diesem  Bulbus  entslcben  Arle- 
rienstammc,  welcbe  den  Schlund  umfassen. 

Unterscbiede  in  Belreff  des  Herzen^  beruben  in  Folgendeiu:  1)  In 
den  Lagenverb^tnissen  desselben.  £s  liegl  unmittclbar  biuter  dem  Zun- 
genbein-Apparate  bei  deu  Perewnihranchiaia  und  Deroiremala)  in  sebr 
geringer  Entfernuug  von  demselben  bei  den  Urodela  und  Bairackia\  be- 
tracbtiicb  weit  binter  ibm  bei  den  G^fmnophiona,  —  2)  In  der  unvoU- 
kommeuen  oder    volikommenen  Scbeidnng   der  Vorbofsabttieilung  ^).    — 

3)  In  der  Bescbaffenbeit  des  Bulbus  arteriosus,  der  entwcder  ciuen  Cy- 
tinder  von  ziemlicb  gleicbbieibender  VVcite  bildet,  oder,  wic  bei  mcbren 
Vrodela,  zwei  Anscbwellungen  besitzt,  in  dessen  Hiible  nur  bei  einigen 
Perennibranchiaia^  so  wie  bei  Triiouj  Klappenreiben  vorkomnieu  3).    — 

4)  In  dem  entweder  mittelbar  oder  unmittelbar  erfoigenden  Ausgange 
der  einzelnen  den  Scbland  umfassenden  ArterienstSmme  vom  Bulbus. 

§.  110. 
Im  Entwickelungsplane  der  UrofUla  und  Bairachia  iiegt  es,  dass 
aus  dem  Bulbus  arteriosus  bervorgebende  paarige  und  symmetriscbe  Gc* 
fSssbogen  (primitive  Aorteubogen) ,  nacbdem  sie  deu  Speisecaual  von 
unten  nacb  oben  umfasst,  anfangs  obne  intermediSre  capillarc  Verzwei- 
gung,  zu  paarigen  Laugsstammen  sicb  vereinigcn:  Aortenvp^urzeln,  die 
dnrcb  ibren  Zusammenfluss  die  unter  dem  Axensysteme  der  Wirbelsauie 
liegende  einfaebe  Aorte  biiden.  —  Aus  dem  urspriiuglicb  vordersten  Ge- 
fSssbogen  jeder  Seite  entstebt  eine  Arterie  (A,  carolis)^  deron  Zweige  fur 
den  Scbedel  und  fur   die  Gegendcu   des  Unterkieferbogeus   uud   des  vor- 


2)  Sie  ist  anscheinend  unvollkommen  bei  Proteus^  MenobranchuSj  Siren, 
So  nach  Untersachungen  von  HyrtI  und  inir.  —  Bei  den  Derotremata,  den 
Myciodera,  don  Batrnchia  und  Gymnophiona  ist  sie  vollstandig.  —  Die  Trennong 
des  Vorhofes  in  iwei  Abthellungen  war  schon  J.  Hunter  bekannt  J.  Davy  und 
H.  J.  Weber  haben  dieselbe  spater  bei  Frdschen  suerst  wieder  beobachtet. 

3)  Bei  Proteus  enth&lt  er  z.  B.  iwei  Reihen  halbmondf6rmiger  Klappen;  jede 
Reihe  besteht  aus  zwei  Klappen;  bei  Triton  zwei  Klappen  in  einer  Beihe. 


t 
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derstcn  ZangeDbcinbogens  bestimmt  sind.  —  Die  cinzclnen  primitiven 
Aorleiibogen,  welclie  den  Kicnienbogen  folgcn,  erbalten  intcrmediSrc  Ver- 
zwcigiJiigen  erst  zur  Zeit  der  Entwickcluiig  der  Kicmen.  Diese  intermc- 
diuren  Vcrzweigungen  liegeo  dauu  zwiscbea  Arleriae  and  Venae  iranchiales* 
—  Die  eben  genannten  rcspiratoriscben  Kiemeugefasse  perenniren  bei  den 
Urodela  perennibranchiaia',  sie  sind  gcschwtindcn  bei  den  definitiv  ent- 
Tvickelten  Urodela  Derotremata  und  Myclodera,  so  wie  bci  den  Hatror 
chia.  —  Die  Lungcnarlerien  sind  unlergeorduete  Aesle  des  bintersten 
Paares  der  primitiven  Aorteiibogcn.  Diesclben  werden  bei  alien  Amphi- 
bia dipnoa  nacb  absolvirter  epigonaler  Eiitwickehing  zu  rc8piratoriscbe|i 
Arlerien. 

[Die  Untersachnngcn  von  Rnsconi  uber  die  Entwickelunji^  des  GeflMsystemes 
des  Frosches  (R.  esculenta)  haben  za  folgenden  Ergebnisscn  gefahrt:  Yor  Aiilage 
der  ausseren  Kienien  sind  jederseits  droi,  aus  dem  ziemtich  langen  Bulbus  arteriO" 
sus  hervorgehendc  priinilive  Aorleiibogen  vorhanden.  Die  Bogen  jeder  Scile  ver- 
Ginigen  sich  iilier  dcin  Darinrohrc  unter  dem  Axenthcilc  der  Wirbctsaiilc,  ohne  eine 
intcrincdiare  cnpillare  Vertheiliing  crfahren  zu  haben,  zu  ciner  Aortenwurzel.  Die 
beidcn  Aortcnwurzeln  bilden  die  Aorta.  —  In  einem  spateren  Stadium,  nnd  zwar 
urn  die  Zeit  des  Erscheinens  der  beiden  ausseren  Kiemen  gibt  jeder  der  beiden 
vorderen  primitiven  Aortenbogen  einen  der  Fortsetzung  seines  Stammes  parallelen 
Ast  ab,  der  unter  Biidung  einer  Schlinge  in  seinen  Stamm  wieder  einmundet.  Die 
beiden  Schenkel  dieser  Schlinge  sind  die  Anlagen  einer  Kiemenarterie  und  eiaer 
Kiemenvene.  Zwischen  den  beiden  Schenkeln  dieser  Gefdssschlinge  entwickein  sich 
naeh  und  nach  intern^diiire  respiratorische  Gefftsse.  —  Da  in  einem  dritten  Stadium 
bei  dem  Scbwinden  der  ausseren  Kiemen  innere,  dem  Verlaufe  yort  vier  Kiemen* 
bogen  folgende  Kieroenblattchen  in  respiratorische  Function  treten,  sind  neue  Ein- 
richtungen  des  Gefassystenies  erforderlich.  Diese  ereignen  sich  in  folgender  Weise. 
Zwischen  der  Fortsetzung  des  primitiven  Aortenbogens  und  dem  aus  ihm  hervorge- 
gangenen  ihm  parallelen  i4ste  entstehen  langs  dem  Kicmenbogen  kurze  Anastomosen, 
aus  denen  als  weitere  Practionen  respiratorische  in  den  Kiemenblftttchen  vertheilte 
Gef&sse  sich  entwickein.  —■  Da  die  beiden  ausseren  Kiemen  nnr  aus  den  beiden 
vordersten  Aortenbogen  respiratorische  Aeste  erhielten,  statt  zwei  &usserer  Kiemen 
aber  vier  innere  Kiemenblattreihen  vorhanden  sind,  entwickein  sich  die  respiratori- 
schen  Gefas^e  sowol  der  dritten,  als  der  vierten  Reihe  innerer  Kiemenblattchen  am 
dem  dritten  primitiven  Aortenbogen.  Dieser  sendet  uuch  einen  Zvseig  zum  pneu- 
matischen  Sacke  und  nach  dem  Scbwinden  der  Kiemenrespiration  ist  die  Arterie  des 
vierten  Kiemenbogens  reducirt  auf  den  oben  erwahnten  Zweig:  die  Lungenarterie. 

Bei  den  durch  aussere  Kienien  athnienden  Salamanderlarven  ist  das  Verhalten 
des  Gefasssyslemes,  nach  Rusconi's  Darstellungen,  Folgcndes:  Es  sind  jederseits 
vier  Aortenbogen  vorhanden,  wclche  aus  dem  vordersten  erweiterten  Ende  des  Bul^ 
bus  mit  drei  Osfia  hervorgehen,  indem  der  dritte  und  vierte  Bogen-  ein  gemein- 
sames  Ostium  besitzen.  Als  Hauptfortsetzung  jedes  Aortenbogens  erscheint  eine 
A.  branchialis  fiir  eine  aussere  Kienie,  welche  ans  ihr  als  V,  branchialis  auruck- 
kehrt.  Ausser  dieser  A.  branchialis  gehen  aus  dem  Aortenbogen  mebre  kleine, 
niciit  in  die  Kienie  eintretende  Zweige  ab.  Diese  Zweige  sammeln  sich  in  einen  Ast, 
in  dessen  dorsales  Ende  die  entsprechende  Kiemenvene  einmundet  und  der  darauf  einen 
Truncus  arteriosus  fur  die  Aortenwurzel  bildet.  Eine  ventrale  aus  dem  nicht 
respiratorischen  Aste  abgehende  Arterie  vertheilt  sich,  einem  Bronchialgefasse  analog, 
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in  Moskeln  def  Zoogeiibein-KienieDbogeii-Apptralef.  —  SAnmtliche  Trund  arie» 
rioii  jedcr  Seite  tragen  lur  Bildung  einer  Aortenwariel  bei.  Dcr  er«te  gibt  aber, 
bevor  er  als  A.  communicani  (Ducius  Botalli)  Id  diese  fortgesctit  ist,  eine  A. 
carolii  ab.  —  Der  \icr(o  ontli«8t,  bevor  er  zoin  A.  communicans  wird,  eioen 
Stamm,  der,  nach  Abgabe  von  Gefftasen  far  andere  KOrpertheile ,  aU  Arterie  dea 
pneamatiacheD  Sackea  (A.  pulm(mali$\  endet. 

Man  vergleiche  die  angefuhrten  Schrifkcn  von  Roaconi  uber  die  EntwickeloDg 
dea  Froschea  and  Qber  Proieui,  ao  wie:  M.  Ruaconi  Deacriiione  anatomica  degli 
organi  della  circolasione  delle  larve  delle  Salamandre  acquatiche.    Pavie  1617.     4.] 

S.  111. 

Bei  alien  Urodela  tragen  i^ar  Bildung  je  einer  Aortenwnrael  sSmnit- 
iiche  oder  die  meisten  der  nnmittelbar  oder  mittelbar  aus  dem  Bui&us 
arteriosus  hervorgegangenen  GeHissbogen  derselbcn  Seite  durch  perenni- 
rend  wegaam  bleibende  R,  R.  communieanies  s.  DuduB  BotaUi  bei.  — 
Siren  stimnit,  gcmSss  den  Untersuchungen  von  Owen  '),  rficksichtlich 
der  Anordnung  der  grosseren  GcHlssstamme,  mit  der  Mehrzahl  der  Fiscbe 
AYeaentlich  tibercin.  Der  BuUnu  arieriosus  bildet  nach  seinem  Austritte 
aus  dem  Ventrikel  eine  bogeufdrmig  nach  rechts  gerichtete  Krummung 
und  ist  darauf  in  aeiner  Ifingeren  Strecke  gerade  vorwSrts  gerichtet. 
Aus  dem  vorderen  Eude  dieses  Abschniltes  gehen  jederseits  drei  Gefiss- 
bogen  hervor,  welche  als  Kiemenarterien  sich  verhaltcn.  Dnrch  die  Ver- 
schmelzung  der  diei  ihnen  entspreehender  Kiemenvenen  zu  einem  gemein- 
samen  Stamme  entstcht  eine  Aortenwurzel ;  durch  die  Vereinignng  der 
beiden  Aortenwurzein  eine  unpaare  Aorta.  Die  vorderste  Kiemenvene 
entlSsst  eine  Kopfarterie,  die  hinterste  eine  Longenarterie. 

Bei  der  von  Rusconi  genau  untcrsuchten  Gattung  Proteus  ist  das 
arterielle  Gef^sssjstem  anders  eingerichtet ,  theils  durch  eine  anderie  Ur- 
sprongsweise  der  Aortenbogen,  theils  dadurch,  dass,  ausser  der  respira- 
torischen  Fraction  jedes  Aortenbogens,  eine  unmittelbare  Fortsetzung  des 
letzteren  erhalten  ist.  —  Der  Bulbus  geht  vorne  in  ein  Paar  divergiren- 
der  StSmtne  aus.  Der  Stamm  jeder  Seite  zerfuJIt  in  zwei  Aortenbogen. 
Der  erste  Aortenbogen  folgt  dem  vordersten  Kiemeobogen.  Der  zweite 
Aortenbogen  theilt  sich  in  zwei  Aeste;  eioer  der  Jetitercn  foJgt  dem 
sweiten,  der  andere  dem  dritten  Kiemeii bogen.  —  Jeder  der  beiden  eigent- 
lichen  Aortenbogen  besitzt  1.  eine  ununtcrbrochene  Fortsetzung  and 
2.  eine  respiratorische  GeHissfraction ;  der  dritte  Bogen  ermaogelt  einer 
unmittelbaren  Fortsetzung  nebeu  seiner  respira torischen  Fraction.  —  Die 
respiratorische  Fraction  jeder  der  drci  Bogen  besteht  in  einer  Kiemen. 
arterie,  in  intermediSren  respiratorischen  Geflissen  und  einer  Kiemenvene. 
—  Die  beiden  vordersten  Kiemenvenen  jeder  Seite  m&nden  in  die  Fort- 


1)  Vgl.  Owen  in  den  Tranaactiont  of  the  zoological  society  of  London*  Vol.  L 
p.  213.  Tb.  XXXI.  Fig.  3. 
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setzangen  der  ihnen  entsprechendeo  beiden  primitiven  Aortenbogen;  die 
drittc  Kiemenvene  geht  in  die  Fortsetiang  des  zweiten  Aortenbogens 
liber.  -^  Die  Fortsetzang  des  zweiten  primitiven  Aortenbogens,  so  wie 
der  zweiten  and  dritlen  Kiemenvenen  bilden  nach  ihrer  Vereinigung  eine 
AortenwnrzeL  ^  Die  Vereinigungsstelle  der  beiderseitigen  Aortenwurzeln 
zur  hintcren  Aorta  liegt  fiber  dem  Herzen. 

Das  vorderste  durch  Vereinignng  der  Fortsetzung  des  vordersten 
Aortenbogens  and  der  vordersten  Kiemenvene  entstandene  Gef^ss  gibt 
zwei  Aeste  ab:  ,eine  ArK  hyoideo-mandi^ularia  and  eine  A,  earotia  in- 
iema  anterior,  —  Jede  durch  den  zweiten  Aortenbogen  gebildete  Aorten* 
wurzel  besitzt  eine  zur  Hinterhauptsgegend  vorwSrts  gerichtete  VerlSn- 
gerung,  weiche  eine  Caroiis  posterior  abgibt  nnd  den  Anfang  einer  im 
Canalis  verUhralis  gelegcnen  Arieria  verlebralis  bildet.  Din  Aortenwurzel 
entlSsst  nach  hinten  eine  viscerale  Artcrie,  welchc,  nach  Abgabe  von 
Schlundzweigen,  dem  Verlaufc  des  pneumatischen  Sackes  folgt,  zuuachst, 
als  Lungeuarterie,  far  diesen  und  ferner,  als  Arieria  oarica  oder  sper' 
maiica  ttt/ema,  fur  die  keimbereitenden  Grschlcchistheile  bestimmt  ist.  — 
Die  aus  dem  Stamme  der  einfachen  Aorta  hervorgebenden  Arterien  sind; 
1.  Arii,  mbclaviae,  deren  jede,  als  Ari,  epigasMca,  forigesetzt  ist;  2.  un- 
paare  visccraie  Arterien,  namlich  eine  Art.  gasirica^  eine  Ari,  coeliaca^ 
zahlreichc  kleine  Arli,  mesen(ericae',  3.  zahh*eiche  Arli.  renalee  ^);  4.  paa- 
rige  Arti,  iliacae.  —  Aiisser  ihnen  gibt  die  Aorta  dorsale  paarige  Zweige 
ab.  Jeder  durchbohrt  den  VVirbelkorperquerfortsatz  seiner  Seite  nnd  gebt 
in  longitudinaie  Schenkel  aus,  weiche  die  im  Canalis  veriebralis  gelegene 
Art,  veriebralis  bilden  ^). 

[Vgl.  uber  das  Gefasssystem  von  Proieui  die  verschiedenen  Schrifken  von  Rus- 
coni  und  die  Abhandlung  von  HyrtI  in  den  med.  Jahrbuchern  d.  Oesterreicb. 
Staatea  Bd.  39.  Jahrgg.  1844.  S.  259.] 

Bei  den  Deroiremaia  gehen  jedcrseits  vier  Sifimme  unmittelbar  vom 
BuUms  aus.  Sie  folgen  den  Kiemenbogen.  Der  vorderste  sendet  Zweige 
zur  Zuuge  und  bildet,  nach  geschehener  Entseudung  eines  Zweiges  zur 
Aortenwurzel  (Duciua  Boialii)  eine  A,  caroiis.  Die  beiden  mittleren 
sISrksten  StSmme  verbinden  sich  zu  einer  Aortenwui*zel.  Nach  Abgabe 
mehrer  Kopfzweige  vereinigen  sich  die  beiden  Aortenwurzeln  dicht  hinter 
dem  Schedel  zu  einer  Aorta  posterior.  Der  vierte  dfinnste  Stamm  tritt 
fiber  den  Oesophagus,  gibt  ihm  Zweige  und  ist,  nach  Abgabe  eines  B.' 
communicans  zum  drilten  Bogcn,  als  Lungenartene  fortgesetzt. 


2)  Hyrtl  tfthlte  18  Arti.  renaUs. 

3)  Rnsconi  Observations  anatomiqne  la  Sirene  hat  diese  i4rf.  9er/e6ra/i5  be- 
reitf  gekannt.  Yg).  die  Erkl&rong  der  Abbildung  za  Tb.  IV.  Fig.  9.  Hyrtl  hat 
ihre  Verbindungen  mit  der  Aorta  beschrieben. 
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[Vgl.  J.  Hunter  in  Detcriptiye  and  illastrated  catalogue  of  the  physiological 
serien  of  comparative  anatomy  contained  in  the  museum  of  the  royal  college  of  sur- 
geons. Lond.  1834  Vol.  2.  p  150.  tab.  23.  24.  —  Ueber  Amphiuma,  das  Ahnliche 
Verh&Unisse  xeigr,  Cuvier  in  den  Meiuoires  du  Musse  d'hist.  nal.  T.  XIV.  1817.J 

Bei  Salamandm  i§t  der  Bul6u8  arieriosus  bis  in  die  Nahe  des  Ostium 
*^r^g'u  etwas  gckriiintnt  vorwarts  erstreckt.  A  us  eiucr  vordereu  Au- 
schwellung  desselbeu  gehen  jederseits  vier  Aortcubogeu  init  drei  Oslia 
hervor.  Die  drei  letzteu  Bogeo  jeder  Seite  biiden  die  Aortenwut-zel. 
Jedc  Aorteowurzel  ist  vor  den  Aortenbogen  in  eineu  bis  zur  Gegead  des 
Orbiia  reicheaden  vordercn  Stainui  vcrlangert.  Jeder  dicser  Staoime 
krUnirat  sich  unter  Bildung  eines  Bogeus  ciuwSrts  uud  hintenvSrts.  Die 
Vcrschinelzuiig  der  bciden  Bogcu  zur  eiufaclicn  Aorta  erfolgl  dicht  liin- 
ler  dem  Schedci  unterbalb  dos  vorderstcu  W'irbels  vor  und  iiber  dem 
Herzen.  Von  den  einzeinen  Aortenbogen  euUasseu  der  vorderstc  uud 
binterste  arterielle  Zweige.  Der  Ausgangspuukt  der  Zweige  des  vorder- 
sten  Aortenbogens  ist  eine  Ervveiterung:  die  sogenanute  Carol idendrfise, 
welche  er  in  der  Nabe  des  Uuterkiefereadcs  bildel.  Die  von  ihr  ausge- 
benden  Zweige  sind:  1.  cine  Art,  hyoideo-mandibularis,  aus  vrelclicr  Ar- 
ierien  fiir  die  Zungenbciugegcnd,  dcu  Boden  der  Mundhdhle  und  den 
Unterkiefer  hervorgeben  und  2.  eine  Ari,  carotis^  die  in  cine  Art,  caroiis 
cerebralU  uud  eine  Ilinterbauptsarterie  zerfallt.  Eiue  oblitcrirte  Fori- 
selzung  dc8  v  orders  I  en  Bogens  siebt  als  Ductus  Botalli  niit  der  Aorten- 
wurzel  in  Verbindang.  —  Der  vierle  Aortenbogen,  welcbcr  bei  seinem 
Ursprunge  eng  mit  dem  dritten  verselimolzen  ist,  entlasst  eine  viscerale 
Arterie,  v\'e]cbe  nacb  Abgabe  von  Zvveigcn  fur  den  Hcrzbentel  und  den 
Oesophagus^  als  Lungeuarterie  fortgcsetzt  ist.  —  Aus  der  Aortenwnrzel 
entstehende  Aeste  sind:  1.  eine  Ari,  maxillaris  inietiia  (ophthalmica).  die 
aus  ibrer  vordereu  Verlangerung  hervorgebt;  2.  eine  zur  Gtandula  auri- 
cttiaris  und  zur  Hinterhauptsgegend  treteude  Arierie  (A.  occipitalis)  ^) 
—  Die  unter  der  WirbelsSule  verlaufendc  unpaare  Aorta  eollSsst  im 
ganzen  Verlaufe  paarige  Artt,  intercostales\  in  der  Gcgend  der  Vorder- 
extremitiiten  gibt  sie  die  Artt,  subclaviae  ab.  Ibre  uupaarei)  Eingevveidc- 
arterien  sind:  eine  Art,  gastrica^  euie  Art.  coeliaca^  cine  Art.  mesenie- 
rica  anterior  und  posterior.  Sie  entsendel  ferner  zablreicbe  paarige 
Nierenarterien,  welche  zum  Theil  aucb  far  die  keimbereitenden  Geschiechts- 
theile  bestimmt  sind.  VVShrend  ibres '  Verlaufes  zwiscben  den  Nicren 
gibt  sie  paarige  Artt.  Uiacae  und  gleichfails  paarige  Arterien  fiir  die  Ge- 
gend  der  Cloake  ab  und  ist  als  Art.  caudalis  fortgesetzt.  Jede  Art,  Uiaca 
ist  Ausgangspuukt  der  Arterien  der  Hiuterextrcmitaten  und  gibt  aucb 
eine  Art.  epigastrica^  so  wie  Geflisse  fiir  die  Harnblase  ab. 


4)  Ob  diese  Arterie  in  einen  Canalis  verlebralis  als  A.  vertebndis  sich  fort- 
settt  ist  Doch  nicht  ermittelt;  uberhaupt  die  A.  eertebralis  noch  unbekannt. 
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[Vgl.  die  Schrifteki  von  Fuok,  Ruiconi,  Brucke,  lO  wie  aach  Hyrtl  MtA. 
Jahrb.  d.  Oesterr.  Staates.  fid.  25.  Jahrgg.  183S.]      ' 

§.   112. 

Bci  den  dcllDitiv  eutwickelten  Bairachia  enlstehea  jederseits  drei 
GefSssbogen  miltelbar  aus  dem  Bulbua  arteriosus,  Der  vorderste  uad  der 
hinterste  derselbeo  siiid  bci  den  bisher  untersuchten  Bairachia  vpn  der 
Theilnalime  an  der  Bildung  der  Aortenwurzel  ausgeschlossen.  Jede  Apr- 
tenwurzel  ist  Fortsclzung  des  milteUten  Bogens  ihrer  Seite.  Die  Ver- 
einiguugs$leile  der  beiden  Aortenwurzeln  zur  einf^chen  Aorta  liegt  weit 
nach  hinteii.  Die  Hohle  des  Buibus  besitzt  cine  unvollkomroeue  Scheide- 
waod.  Aus  dem  Bulbus  gehen  vorne  zwei  StSmme  hervor:  einer  fur 
jede  Scilc,  an  deren  Ursprungsstelien  zwci  Semilunarklappen  liegen.  Jeder 
dicser  iiusserlich  ciufachen  StSmine  ist  inwendig  durch  zwei  LSngsscheide- 
wande  in  drel  vollstandig  abgeschlosscne  Canaie  gelheilt  und  jede  Scheide- 
waud  ist  iti  die  Wande  der  aiistretendcu  GeHisse  fortgcsetzt  ^}.  Am 
ansscren  Eudc  des  vordersten  dieser  Canalc  ^)  liegt  eiue  Anscbwellung:  di^ 
Carotidetidriise  (Gl.  caroiidis)-  Aus  ihr  gehen  zwei  Gefasse  hervor:  eine 
Ar(,  hyoidea  ^)  und  eine  Ari.  carolis,  l^etzterc  thcilt  sich  vorne  am 
Schedel  in  zwei  Zweige:  eine  Art,  ophihalmica  und  eine  Ari,  caroiis 
cerebralis,  welche  in  die  Scheddholile  tritt.  Innerhalb  der  Schedelhdhle 
gibt  jede  Caroiis  einen  vorderen  und  einen  hinteren  Ast  ab.  Die  paari- 
gen  vorderen  Aeste  sind  durch  feine  Queranastomoaeu,  welche  eine  A. 
ctnnmunicans  anterior  verireten,  verbuuden;  die  hinteren  ilieasen  zuaam- 
nien  iu  eine  einfache  A,  basilaris^  die  in  eine  A.  spinalis  anterior  Qber- 
geht,  in  welche  spater  die  Aeste  der  Arit*  supravertebrales  einrnfinden. 

Die  Fortsetzung  des  mittleren  Canales  ist  die  die  Speiserohre  bogen- 
formig  umfassende  Aortenwurzel.  Bei  ihrer  Vereinigung  zur  hinteren 
Aorta  bcsilzen  die  beiderseitigen  Aortenwurzeln  eine  sehr  ungleicbe 
Weite:  die  recbte  Aortenwurzel  ist  wcit,  wcil  sie  uur  wenige  Gefasse 
abgegeben  hat  und  bildet  so  den  eigentlioheu  Anfaug  der  Aorta;  die  linke 
ist  bei  ihrem  Eintritte  sehr  vereugert,  weil  aus  ihr  vorher  die  Art.  cae- 
Haco-mesenierica  abgegangen  ist,  die,  in  Betracht  ihres  Durchmessers,  als 
ihre  Uauptfortsetzung  erscheinL  —  FortseUungen  des  dritten  Canales  sind 
zwei  Aeste:  der  erste  wird  nach  Abgabe  von  Zweigen  fQr  den  Senker 
des  Unterkiefers  und  einige  Schultermuskein  zu  einem  starken  Seitenlfings- 
stamme  (Arteria  cutafiea)  ^),  der  in  Begleitung  einer  entsprechenden  Vene, 
zwisclicu  den  die  Schulter  vorwSrts  und  den  sie  abwiirts  ziehenden  Muskeln 


1)  J.  Muller  hot  hierauf  zuerst  aufmerkaam  gemacht.    S.  Burdach  Pbisiologie 
Bd.  IV.  p.  164,  wo  aiich  der  Bau  der  Carotidendriise  eriautert  ist. 

2)  Vom  Ende  des  Gef&sscanales  aua  pflegt  neben  dem  Oesophagus  eia  obliterir- 
tes  Gerass  (Ductus  Botalli)  htnterwarts  zur  Aortenwurzel  erslreckt  zu  sein. 

3)  /t    lingucUis  Auct. 

4)  Dieser   schon   Swammerdam    bekannte   Ast  ist  von   Bnrow  1.   c.   p.  11 
genuiicr  beschrieben  und  auf  die  llautresptration  bezogen. 
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yerlaafend,  nach  hinten  erstreckt  and  fflr  die  Haut  des  ganten  RfickeDs 

bestimmt  ist,  ao  welcher  er  mit  lalilreichen  Zweigeo  sich  vertheilt.    Die 

zweite  Fortsetiung  des  dritlen  Canales  ist. die  Ari,  pulmanaiis.  —  Jede 

Aortenwarzel  gibt  Yor  geschelieoer  Vereinigang  aur  einfachen  Aorta  mehre 

Aeste  ab.    Ausser  kleioeren  f&r  den  Kehlkopf,  deo  Oesophagus  und  die 

Schultergegend  bestimmten  Arterien,  sind  besonders  hervoriuheben:  1.  eioe 

jiri.  tupravieriehrafisj  die  fiber  den   QuerfortsAtzen   der  yorderen   VVirbel 

▼on  yoroe  nach  hinten  erstreckt,  sowol  durch  die  Foramina  inierverte' 

hraUa  in   den  Canal  der  oberen  Wirbelbogen  tretende  Gef^sse,  als  aach 

nach  Analogic  von   Intercostalarterien   Terlaufendc  Zweige  abglbt;    und 

2.  eine  AH,  subclavian    Die  linke  Aortenwnrzel  entlSsst  aussefdem  bei 

ihrer  Vereinigung  mit   der  rechten  die  Ari»  eoeUaco-mesenierica,  welche 

die  Haaptfortsetzung  ihrea  Stammes  bildet. 

Die  Verbindung  der  beideu  Aortenwuricln  geschiebt  weil  hinten  in 

der  Gegend  des  sechsten  Wirbels.    Die  einfache  Aorta  descendens  entlSsst 

Geflsse  fur  Fettkorper,  Nieren  und  Geschlechtstheile  ^);  die  Zahl  der  Nie- 

renarlerien  betrSgt  5  bis  6.   —   In  der  Mitle  der  LSnge  des  Os  coccygis 

erfoigt  die  Theilung  der  Aoria  in  awei  Arii,  iliacae  communes. 

[Vgl.  Burow  de  yasis  sanguiferis  Ranaram  Reglomont.   1834.   A,   —    OUo  ia 
CariM  ttDd  Otto  Erliuterungfltafeln  etc   vg).  Anal.  Heft  VI.] 

S.  113. 
Unter  den  Gymnophiotia  zeigt  Coecilia  folgendes  Verhalten:  Ein  lan- 
ger  musculoser  Bulbus^  an  dessen  Ausgangsstelle  vom  Ventrikel  ein  Klap- 
pen*Apparat  liegt,  beginnt  eng  und  crweitert  sich  spSter.  Die  vordere 
lISlAe  seines  Hohlraums  ist  durch  ein  queres  Septum^  dessen  hinterer 
Rand  frei  ist,  in  zwei  RSume  getheilt,  in  einen  oberen  oder  dorsalen  and 
einen  unteren  oder  veutralen.  Der  dorsale  Rauin  filhrt  in  einen  Lungen- 
artei'ienstamm,  welcher  znr  Lunge  erstreckt  ist.  A  us  deni  ventralen  oder 
unteren  Uohlraome  gehen  zwei  sehr  langc  Trunci  arieriosi  hervor.  Je- 
der  ist  dicbt  neben  der  Trachea  ntich  vorii  bis  zum  Zungeubein- Appa- 
rate  erstreckt  und  bildet  hier  ziemlich  dicht  hintcr  dem  Schedel  einen 
Bogen,  ans  welchem  Kopfarterien  hervorgeheii.  Die  Fortsetzong  jedes 
Bogena  ist  als  Aortenwurzel  hinterwfirts  gerichtet.  Die  Verbindung  beider 
Aortenwurzeln  zur  einfachen  Aorta  erfoigt,  hypaxoniscb,  oberhalb  und 
wenig  vor  dem  Uerzen.  Jede  Aortenwnrzel  gibt  \vlihrcnd  ihres  Verlau- 
fes  mehre  znr  WirbcIsSuIe  tretende  und  in  den  Canalis  veriebralis  ein  tre- 
tende, meist  schrSg  von  hinten  nach  vorne  gerichtete  Aeste  ab. 

[Vgl.  Rathke  in  Muller's  Archiv  1853.    Ich  ontersuciite  Coec.  annulata.] 


5)  Bemerkenswcrth  ist  der  schon  von  Burow  I.e.  p.  13.  hervorgehobene  Um- 
stand,  daas  jede  der  5  oder  6  fur  Nieren  nnd  Hoden  bestimniten  Aeste  der  Niere 
der  einen  und  dem  Hoden  der  entgegengesetzten  Seite  einen  Zweig  gibt.  Aehnlich 
ist  das  Verhaitniss  der  Arterien  beim  weiblichen  Geschlechte. 


Siebenter  Abschnitt.  Vom  Gef&sniijflteme  u.  d»  GefKsiidrfifl.  223 

$•  114. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  ist  1.  die  Trennang  der  Blulanfnehmen- 

den  Oder  Vorhofs-Abtheilang  des  Herzeos  iu  2wei  Vorhdfe  anch  ilusseriieh 

angedeutet.   Es  besitzt  2.  die  Blutaastreibendc  oder  Ventricular- A btheilung 

desselben  £inrichtuiigeu,  durch  'welche  ihre  Scheidaug   in  zvvei  Abthei- 

langen  entweder  angelegt  oder  durchgefQhrt  ist.   Ersteres  bei  der  iSatirta, 

Ophidia  und  Cheionia,  letztercs   bei   der  Crocodiia,     Im  Entwickelungs- 

plane  des  GefSsssystenis  licgt  ferner:   1.  die  primordialc  Lage  des  Herzens 

in    der   Nfthe   der  Kiemenspalten    und   2.    die   Auwesenhcit  inehrcr  den 

Scblnnd  anifasseuder  arterielier  Gef^ssbogen  (primordialer)  Aorlenbogen), 

weiche  jederseits  zu  einer  ilortenwurzel  sidi  verbinden;  so  wie  3.  das 

auccessiveSchwinden  der  nieisten  dieserBogeu,  und  der  sie  verbindendenAnas- 

tomosen:  Ductus  Boialli^  so  dass  )ede  Aortenworzel  perennirend  entweder 

durch  Vereinigung  von  zwei  GeHissbogen  gebildet  wird  (viele  Sauria)^  oder 

dass  sie  die  Fortsetznng  eines  einzigen  a  us  dem  Herzen  kervorgebenden  arte- 

riellen  GefHssstammes  ist  (einige  Sauriay  Ophidia,  Cheionia,  CVoeodila). 

[Baer  (Ueber  Entwickelangsgesch.  d.  Thicre  Bd.  2.  S.  159)  bat  wol  tuertt 
darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  aus  dem  Uerzen  der  Eidechi en  -  Embryonan,  gaai 
ebenao  wie  aas  dem  der  VOgel,  allmftlich  funf  Paar  Gefastbogen  bervorgeben,  die 
in  ein  Paar  Aortenwursein  sick  sammeln  und  swiscben  denen  eben  so  allmftlicb  von 
vorne  nach  hinlen  vier  Paar  Kiemenspalten  sich  entwickein,  von  welcben  zw'ar  die 
vorderste  fruber  sick  sckliesst,  als  die  kinteren,  die  aber  einige  Zeit  klndurck  alie 
sagleick  ofTen  sind,  wie  aucb  alle  filnf  Gef&ssbogen  lugleicb  Blut  fakren.  —  Ratkke 
bat  in  seinen  Untersuckungen  aber  die  Entwickelnngsgesckickte  der  Natter  nnd  der 
ScbildkrOte  Beobacktungen  fiber  die  Saccession  der  Entwickelnng  and  des  Sckwtndeas 
dieser  primordiaien  Aortenbogen  niedergelegt.] 

s.  115. : 

Das  Herz  der  Ophidia,  Sauria  und  Chelomia  besitzt  foigende  gemein- 
aame  Einrichlongen :  1.  die  Trennung  der  beiden  durch  ein  vollstliudigea 
Septum  geschiedenen  Vorhdfe  ist  auswendig  durch  eine  Furche  beseichnet. 
'—  2.  In  dem  Ventrikcl  begrenzeu  Fleischbalken  yerschiedener  Dicke  und 
verschiedener  Ausdcliqung,  weiche  von  seinen  Wandungen  ausgehen, 
zahlreiche  grosscre  und  kleinere  HohlrSnnie,  die  in  die  geineinsame  Hdhle 
aich  dffnen.  —  3.  Der  Susserlich  einfache  Ventnkel  besitzt  innerhalb 
seines  Hohlraumes  die  Anlage  einer  Scheidewand,  die  mehr  oder  minder 
ansgefiihrt  ist.  Sie  besteht  in  Sehnen-  oder  Fleischbrucken,  weiche  von 
der  Grenze  des  Septum  airiorum  aus,  zu  den  Wandungen  des  Ventrikels 
sich  erstrecken.  Die  Scheidewand  greuzt  zwei  Rliume  unyollkommen  von 
einander  ab:  einen  engeren,  linken,  mehr  dorsal  gelegenen,  meist  dick- 
wandigerrn,  dem  das  Ostium  des  linken,  und  einen  weiteren,  rechteu,  ven- 
tralen,  dem  das  Ostium  des  rechten  Vorhofes  entspricht.  Jeuer,  in  wel- 
chen  arterielles  Blut  einstromt  und  den  seinen  Lagenverhfiltnissen  na^h, 
die  Aiilage  eines  linken  Ventrikels  ist,  hat  die  Bezeicbnung  eines  Cavum 


-» 
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arieriosum  erhalten;  dieser,  in  welchea  zuoSchst  venoses  Blat  einstromt 
und  der,  seioeo  LagenverbSltDisseii  geniSss,  die  Aulag^  eiaes  rccliteu  Yen- 
trikels  ist,  heisst  Cavum  venosum,  —  Aus  dem  Cavum  arieriosutn  catste- 
hen  keioe  Geffissstiiinme.  —  Die  Ai-tericnstanime  gehen  vielinehr  luit  drci 
Osiia  aus  deni  Cavum  venosum  her v or;  yon  diescu  Ostia  gehort  eines 
der  Atieria  ptUmonalis  an ;  die  beidcn  anderen  fuhrea  iu  Trunci  arlertosi. 
—  Jedes  Oaiium  ist  mit  drei  halbmondformigeu  Kiappen  veri»chen.  —  Der 
Zwischenraum.  welcher  die  beideii  Ostia  der  Trunci  arleriosi  von  dem 
Ostium  der  Lungenarterie  treniit,  ist  Aiisgaugspunkt  eiuer  zur  rechten 
Wand  des  Venirikels  erstreekten  Muskelleiste  oder  niuskulosen  Klappe; 
diese  trenut  das  Cavum  vaiosum  uiivoUstaudig  in  zwei  Ilohirauine:  eiucu 
vbrderen  and  eiuea  hintereu,  die  bei  der  Ka mm er-Sy stoic  voilstaiidig  von 
einander  geschiedeu  werden;  sie  vermag  wliiirend  des  letzteu  Tiieiies  der 
Kammer- Systole  deu  £ingang  iu  die  Luugeuaiterie  abzusperreu.  4.  £iu 
einfacher  BtUbus  arteriosus  feblt.  Seine  Stclic  ist  bei  deu  Sauria  uud 
Chelonia  vertreten  durch  die  mehr  oder  minder  zusammenliangeudcu  An- 
ninge  der  arteriellen  Gefassstamme,  dereu  Lnmina^  uamentiich  bei  der 
Sawria^  nur  darch  einfache  Sepia  gescbiedcn  sind.  Dieser  mebre  gesonderte 
Gef^ssbahnen  enthaltende  Kegel  ist  vom  Pericardium  bekleidet  und  er« 
mangelt  fast  immer  einer  Belcgung  mit  qnergcstreiften  Muskelfascru,  die 
nur  bei  einigen  Chelonia  vrabrgeuommen  ist. 

§.  116. 
Das  Herz  der  meisten  Sauria  ^)  liegt  in  geriuger  Entfernung  vom 
Zungenbein-Apparate;  nnter  den  Kionocranla  am  weilesten  von  ihni  eut- 
ferut  bei  den  Varani\  weiter  nocli  b<;i  Amphisbaena,  —  Bei  den  mei- 
sten Sauria^  namentlicb  bei  den  bishcr  nntersucliten  Scincoidea^  Chalci- 
dea^  Ascaiobola,  Pachyghssa,  sowie  aueb  bei  der  Gattung  Lacerla  ist  die 
Scheidung  des  Veutrikels  in  ein  Cavum  atteriosum  und  C.  venosum  sebr  im- 
▼olikommen;  die  Varani  sind  dagegen  durch  den  Besitz  eines  fast  voUst^iu- 
digen,  nur  an  einer  Stelle,  in  der  Nabe  des  Ostium  venosum  dexlrum 
durchbrocbenen   Septum   ausgezeichneL    —   Die  VVanduugen   der    grossen 

Gef^ssstfimme  sind  zunScbst  ilirem  Ursprunge  mit  einander  verwacbseu. 

Eigenthiimlichkeit  der  meisten  Sauria  ist  die,  dass  jede  ihi'er  Aortenwui'- 
seln  einen  Gefassbogen  aufuimmt,  der  vom  Anfauge  einer  Ari.  caroiis 
communis  ausgebt,  dass  dcnmach  die  Aorteuwurzel  jeder  Seite  durch  zwei 
Aortenbogen  gebildet  wird.  —  Das  nSbcre  Verbalten  der  grossen  Gefass- 
stSmme  ist  dies:  den  drei  Osiia  arieriosa  der  licrzkammer  eutsprechcn, 
ansser  der  Lungenarrerie,  zwci   Trunci  arieriosi      Der  linkc  Truncus  or- 


1)  Man  vgl.  liber  das  Gefasssystem  der  Sauria  besonders  A.  Corti  de  syste- 
male  vasorum  Psamfnosauri  grisei.  Vindobon.  1841.  4.  c.  f.  Otto  in  (-ariis  und  Olto 
EriaukeruDgstOn.  fur  vgl.  Anatomie  Hft.  VI. 
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terioms  ist  nar  als  Aortenwursel  fortgesetzt;  der  rechte  ^bt  dagegen, 
ehe  ei*  als  Aortenwurzel  sich  fortsetzt,  eineQ  Tmncus  impar  ab,  der  so- 
gleich  in  paarigc  Aril.  caroHdea  communes  sich  spaltet.  Jede  der  letz- 
tern  eDtlSsst,  zunSchst  ihrer  Basis,  einen  aasw&rts  genchteten  arteriei- 
]en  Bogen,  der  iii  die  Aorlenwurzel  seiiter  Seite  einmiindct,  £s  erhal* 
ten  sieh  demnaeh  perennirend  diejenigea  primitiven  Aortenbogen,  deren 
ursprungliche  Acsle  die  Arti.  caroiides  waren.  Diese  AnorduuDg  scheiat 
den  moisten  Kionocrania  zuzukommen;  sie  ist  beobachtet  bei  Seincus^ 
Anguis^  Pseudopns^  Lacerta^  Salvaior  (Ttyus)  liieraiui,  PlaiydaciyluSj 
Uromasiix,  tguana.  —  Bei  Podinema  Teguixin  siod  dagegen  die  von  den 
Carotid  east  Smmeu  atisgeheuden  Bogeh  oblilerirt  gefunden.  Bei  den  Fa- 
rant  {Psammosaurus  J  Varanus)^  so  wie  auch  bei  Chamaeleo  und  bei 
Amphi&baena  fchlen  diese  vorderen  Bogen  gauz,  so  dass  die  Aorteawursel 
jeder  Scite  eiufach  enlsteht. 

[Dtts  n&here  Verhalten  der  arleriellen  GeCSsse  ist,  nacb  der  Untenuchang  von 
Corti,  bei  Psammosaurus  folgendes:  die  Wfinde  der  aus  deni  Venirikel  mik  drei 
Oslta  hervorgehenden  Gefasast&miue  sind  eng  an  einaoder  geschlossen  und  bilden 
daber  einen  gemeinaanien  Kegel.  Von  dem  recbteo  Truncus  arlerio9U9  gebl,  nacb 
Entstehung  der  Artt,  coronariae  cordis^  sogleicb  eio  Truncus  caroiicus  ab.  Der 
uopaare  Truncus  caroticus  ibeilt  sicb  vor  der  LufirOhre  in  zwei  Aeate:  eine  A, 
carotis  communis  dextra  und  sihistra.  Vor  dieser  Theilung  gibt  er  ab:  1.  eine 
A.  ihoracica  interna,  welche,  nacb  Abgabe  einer  Art,  pericardiaca^  paarige,  l&ngs 
der  Innenaeito  der  Baucbmaskeln  nacb  binten  erstreckke  ArlL  mammariae  inlemae 
eotlassen ;  diese  anostomoairen  nacb  Abgabe  mebrer  vorsagUch  fur  die  Baucbwan* 
dungen  besliinuiter  Zweige  mit  vorwarU  verlaufenden  aas  den  Artt,  iliacae  inters 
nae  enistandenen  Artt.  epigastricae,  2.  eine  A,  bronchialis.  3.  antergeordneta 
Zweige  fur  die  vorderen  Grenzen  der  Thorax, 

Jede  Art.  carotis  communis  ist  sur  Seite  des  Oesophagus  vorwirts  erstreckl. 
Ibre  Zweige  sind:  1.  eine  Art,  oesophago^tracheaiis  posterior;  2.  eine  Art.  hy^- 
oideo^mandibularis  ^).  Von  den  zwei  Aesten  dieser  Arterien  versorgi  der  eine  den 
Schlund,  den  JKf.  pterygoideus  ^  die  awiscben  Unterkiefer  und  Zungenbein  gelegene 
Strecke  der  Hautoberfl&che,  die  Oberflftcbe  der  Kiefergegend ,  die  Scbl&fengegend 
und  die  Gegend  des  iusseren  GebOrganges.  Der  zweiif)  vertheilt  sicb  an  Zungen- 
beinmuskeln,  an  dem  Boden  der  MundbOhle,  an  der  Zunge,  dem  Zungenbeine,  der 
Vorderwand  der  SpeiserOhre  und  LuflrOhre  und  am  Kehlkopfe;  3.  eine  Arlerie,  welcbe, 
nacb  Abgabe  von  Zweige  an  die  Muskeln  der  Nackengegend,  als  A,  carotis  posterior 
mit  zwei  Zweigen  zwischen  Hinterhaupt  und  Atlas  und  zwiscben  dem  ersten  und  zwei- 
ten  Mfirbei  in  den  Canal  der  oberen  Wirbeibogenscbenkel  tritt;  die  Zweige  munden  in  die 
Art.  basilaris  und  spinalis  anterior  ein.  —  Nacb  Abgabe  dieser  Zweige  zerfUllt  die 
A.  carotis  communis  in  eine  A  carotis  externa  und  interna.  Die  Hauptzweige 
der  A.  carotis  externa  sind:  1.  eine  A.  maxiilaris  interna  fur  Gebororgan,  Kiefer^ 
niuskein,  Untcrkieferz&hne,  Schlund  und  einige  Zungenmuskeln,  2.  eine  Art.  supra~ 
orbitalis^  welche  hinter  der  Orbita  zwiscben  die  Schedeldecken  und  die  barle  Uirn- 
bauk  tritt  und,  nacb  Abgabe  von  Zweigen  fur  einige  AugenmuskeJn,  fur  die  Tbrftncn- 
druse,  die  Haut  der  Jucbbeingegend  und  die  Seitenwand  der  Nasenhdhle  als  Art. 
frontalis  und  dor  satis  nasi  fortgesetzt  ist;    3.  eiue  A,  ophlhalmica^  welcbe  uber 

1)  Jl.  irm«keHeu9  C^rti. 

Handb.  d.  Zootonit  v.  Siebold  a.  Suaniut.  II.  2.  .15 
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dea  Bt$^u$  fortg«i9Ut  Qbw  den  N.  opticus  bk  wa  mmtm  Chuuma  tritt  mmA  m 
den  varderen  Aat  der  i4.  earotit  interna  jihergeM.  Ihre  Zweige  find  beilimmt 
for  die  Aagenlider,  die  meisten  Augenmuskeln  uiid  den  Butlms;  4.  eine  A.  alveo- 
torts  superior  f  im  Canaiis  alveolaris  dea  Oberkiefers  ferlaufend  und  R.  R.  na- 
sopalatinif  dentales  und  labiales  superiores  abgebend.  —  Die  Art.  carotis  in- 
terna trilt,  unter  Bildung  Ton  Windungen,  darch  den  Ca$uUii  earotieus  in  die 
ScbedelhOhle  und  flieut  durcb  einen  vorwirU  gerichteten  Att  susammna  onI  dor 
FortseUung  der  A.  ophthahttca,  dorch  einen  bInterwirU  gerichteten  mit  .der  nn- 
paaren  A.  spinalis  anterior.  Ein  ein-  uod  vorwArta  verlaufender  Zweig  verachmilat 
mit  dem  gegenst&ndigen  unter  dem  Chiasma  uod  bildet  den  vorderen  Schlnai  det 
hinten  durcb  die  Worzeln  der  A.  spinalis  begrenzten  Cir cuius  Willisii. 

AuB  dem  rechten  Truneus  arteriosus  enttteht  der  geroeiRflchaftliche  Stamn 
der  beiden  Artt.  subclaviae.  Jede  Art.  subelatna  gibt  auerst  mehre  Artt,  imier^ 
costales  ab  und  iat  dann  in  eine  Art.  axillaris  und  eine  vorw&rti  gericbtete  X 
subvertebralis  getheilt.  Die  A.  subeertebralis  liegt  hart  an  der  Seite  der  Wirbei- 
kOrper  und  gibt  R.  R.  spinales  ab,  die  durch  die  Foramina  inlervertebralia 
treten;  ausser  ibnen  Zweige  fur  die  hypaxonischen  Halsmuskeln.  —  Die  zurAortenwnrzel 
werdende  Fortsetzung  dea  rechten  Truneus  arteriosus  grbt  mehre  Artt.  inter- 
costales  ab;  die  Fortsetzung  des  linken  Truneus  arteriosus  entlasst  zwei  vifcerale 
Aeate:  eine  A.  oesophagea  und  eine  A.  mesenteriea  communis  (welche  Artt. 
mesenterica  anterior j  posterior^  colica  und  haemorrhoidalis  eoth&It),  ehe  aie, 
bedeutend  verengt,  mit  der  rechten  zor  Bildung  der  Aorta  verschmilat.  Die  Aorta 
entlftMt  an  viaceralen  Aesten:  1.  eine  unpaare  A.  coeliaca,  bcstimmt  fflr  Magen, 
Duodenum^  Milz,  Pancreas  und  Leber;  2.  mehre  paarige  Artt.  spermaticae  in- 
temaCj  die  auch  in  den  Nebennieren  sich  vertheilen;  3.  ein  Paar  Artt.  renales. 
Ihre  vertebralen  Zweige  aind  paarige  Artt.  intercos tales.  Vor  der  Beckengegend 
gibt  aie  ab  paarige  Artt.  iliaeae  intemae  uod  extemae.  Iltr  Stamm  iai  ala  A. 
caudalis  Ibrtgeaetzt.  —  Aeate  jeder  A.  iliaca  interna  aind  beatimmt  ffir  den  Fett- 
kOrper,  die  Baochwandung  durch  eine  der  A.  thoradca  interna  entgegentretende 
A.  epigastrica^  filr  die  Lumbaigegeod  und  die  ftuaaeren  vorderen  Schenkelmuakein, 
indem  aie  sowol  eine  A.  obturatoria,  ab  auch  eine  A.  circumflexa  femoris  an- 
terior abgibt] 

S.  117. 
Das  Hera  der  Opkidin  ist  ausgezeichoet :  1.  durck  seioe  Form,  die 
gestreckt  ist  and  2.  darch  seine  weite  Entfernung  vom  Kopfe  und  vom 
ZoDgenbein.  Letztere  ist  bei  den  Jobola  bedeuterider,  als  z.  B.  bei  den 
Co/ti^-Arten.  —  Das  Ende  des  Herzbeutels  pflegt  dem  fiusseren  serdsen 
Ueberzuge  der  Leber  angewachsen  zu  sein.  —  Cavum  arteriosum  und 
venasum  des  Ventrikels  sind  immer  anvoUkommen  geschieden.  —  Die 
Wande  der  drei  urspr&nglichen  GefSssstSmme  sind  bei  den  bisher  unter- 
sachten  Ophidia  gesondert.  Der  liuke  Trunctis  arteriosus  ist,  oline  Ab- 
gabe  anderer  GefHsse,  als  Aortenwurzel  fortgesetzt;  der  reclite  stSrkere 
Truneus  arteriosus  eutliisst,  ausser  den  Artt.  coronariae  cordis^  aua  seinem 
Bogen  einen  gerade  vorwSrts  erstreckten  Truneus  eandicus  impar  ')  und 


1)   Ea  iat   der  gemeinaame  Stamm   der  beiden  ihrer  Entatehung  nach  aaymme- 
triachen  Artt.  carotides  communes  und  der  an  Artt.  vertebrales  anderer  Wirbel- 


Siebenter  Abscbnitt.    Vom  GettisBsyHteme  a.  d.  GePassdrHs.  227 

spfiter,  da  wo  ei*  nacb  hinten  sich  umbicgt^  einen  sweitea  ▼•rwfirU 
ers^reckten  Ast:  Truncus  mlveriehralU  anterior^)]  seine  nach  faiilten  ge* 
richtete  Fortsetzung  iliesst  endlich,  nach  Entsendung  mehrer  JrU,  inter- 
cosialesy  als  reclite  Aortenwurzel,  mit  der  linken  hinier  dem  Herzen  fiber 
dem  TrtuiluM  inie^imdis  zusammen  zur  hinterea  Aoria  posierior  «. 
d90cendens. 

[Ein  Bild  der  Vertheilungsweise  der  einxelnen  arteriellen  Geftsse  gibt  die  fol- 
gende,  wetentlich  «uf  die  Untersuchungen  von  Schlemm  (Anatomische  fietchreibung 
des  Blntgefasssystemes  der  Schlangen  id  Tiederoann  and  Treviranas  Zeitschrift 
far  Phyaiologie  Bd.  2.  S.  101.)  gettutate  Uebersicht. 

Der  Truncus  caroticus  impar  erstreckt  sich  unter  dem  Oesophagus^  neben 
der  Vena  jugularis  sinistra  bis  sum  Kopfe.  Seine  in  dieaer  Strecke  abgehenden 
Zweige  sind:  1.  eine  Art.  thyreoidea;  2.  Artt.  thymicae)  3.  ein  nach  hinten  ge- 
ricbteter  Zweig  (R,  recvrrens),  der  R.  R,  tracheales  und  pericardiaci  abgibt; 
4.  aahlreiche  R,  R,  oesophagei.  Am  linken  Unterkieferwinkel  entlasst  er  zuerat 
folgende  Arterien  fAr  die  linke  Seite  dea  Kopfes:  1.  eine  Art,  hyoidea  sinistral 
2.  Artt,  pharyngeae  und  muscnlares\  3.  eine  Art,  carotis  communis  sinistra. 
Diese  letztore  gibt  ab:  eine  Art,  mandibuiaris  s.  areolaris  inferior,  Gef&sae  far 
die  Kaumuskeln  und  fiir  die  druaigen  Apparate  der  Kiofergagend,  fenier  einen  ffir 
die  Oberkiefer-Ciaumengegend  bestimmten  Stomm,  der  Art.  maxillaris  superior, 
infraorbitalis^  palatina  entlisal,  und  tritt  dann  nia  Artt,  carotis  interna  anterior 
in  die  Schedethdhie.  —  Die  Fortsetaung  dea  Truncus  earoticus  impar  tritt,  nach 
Abgabe  einiger  Zweige  far  die  Hinterbauptagegend  und  nahe  gelegene  Mnakeln  der 
linken  Seite,  an  der  Grenae  tob  Schedel  and  Wirbetaftule  ia  den  epaxomacbea 
Spinalcanal.  Sie  bildet  einen  Queratamm.  Dieaer  Queratamm  iat  Auagangapunkl 
foigender  Gef&aae:  1.  einer  den  Spinalcanal,  ala  rechte  Kopfarterie  (A,  carotis  com^ 
munis  dextra)^  verlaaaenden  Arterie,  die,  nach  Abgabe  Ton  Zweigen  far  die  rechte 
llinterhauptsgegend ,  einer  Art,  hyoidea  sinistra  und  mehrer  Artt.  pharyngeae 
and  musculares  ^  in  Betreif  ihrer  Versweignng  fibereinatimmend  mit  der  Art,  ca^ 
rotis  communis  sinistra  aich  verh&lt.  2.  paariger  Torwftrta  gerichteter  Artt,  ca- 
rotides  posteriores\  3.  einer  nach  hinten  gerichteten  nnpaaren  A,  spinalis  ante^ 
rior,  —  Daa  Verhalten  der  Hirnarterien  ist  dieaea:  die  beiden  Artt.  carotides 
anteriores  anastoroosiren ;  die  beiden  Artt,  carotides  posteriores  vereinigen  aich 
gleichfalls  an  einer  nnpaaren  Art.  basilaris,  Diese  spaltet  aich  wieder  in  paarige 
Seifenschenkel,  welche  in  die  Artt.  carotides  anteriores  einmnnden.  So  iat  ein 
Circulus  WiUisU  gebildet.  Aoa  dem  vorderen  Theilo  dieaea  Gefiaakreiaea  geht  cine 
unpaare  Art,  olfacloria  ab. 

Der  Truncus  subvertebralis  impar  ist  anfanga  unter  den  hypaxoniachen  Mus- 
keln,  weiterhin  uber  ihnen,  nnter  den  WirbelkOrpern,  rechta  von  deren  abateigenden 
Leisten  vorw&rts  erstreckt.  Er  entl&sst  —  ausser  R,  R,  oesophagei  —  wesentlicb 
Artt.  inter  cost  ales,  Anfangs  entstehen  mebre  Paare  aolcher  Arterien  aus  gemein- 
aamen  dorsalen  Aeslen  des  Truncus  \  weiter  vorvi'firls  gehen  paarige  Intercostalar- 


thiere  thetlweiae  erinnemden  Artt,  carotides  internae  posteriores,  -—  Schlemm 
bat  ihn  ala  Art,  cephalica,  Cavier  ala  Art,  carotis  communis  beseichnct. 

2)  Schlemm  hat  dieaen  nnpaaren  Aat,  der  der  hypaxoniachen  Aorta  descen^ 
dens  fur  die  vor  dem  Herien  gelegene  Strecke  des  Rumpfea  entapricht ,  ala  Art, 
coUaris  bexeichnet    Cnvier  aennt  ihn  Arteria  vertebralis. 
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terien  einxeln  too  aeinem  Stamme  ab.  —   Am  dieaen  Intercoatalartericn  treteo  R. 
R.  spinalet  ab. 

Der  linke  Truncus  arteriosus  gibt  vor  feioein  ZusammeoBusse  mit  dem  ver- 
engten  Ende  des  rechten  keine  Geffisse  ab.  Die  Aorta  ist  demnach  vorwaltend 
darch  ibn  gebildet.  Der  Zaaainmenfluss  der  beiden  Aortenwurzein  erfolgt  entweder 
dichk  hinter  deiaHerzen  oder  etwas  jenseits  desseiben.  Die  Aorta  ist  an  fangs  links  von 
der  WirbelsAule,  sp&ler  median  gelagert.  Die  Aorta  entl&sst  Zweige  fdr  den  Rumpf  und 
ffir  die  Eiogeweide.  Die  Rumpfzweige  sind  dorsale,  unpaare  Stamme,  welcbe  durcb 
die  hypaxonischen  Muskeln  aur  Wirbelsaule  treten  und  in  paarige  Arlt,  intercoslales 
sich  spaiteo.  Diese  geben  R.  R.  spinales  ab.  Die  Eingeweide-Arrerien  sind  untere 
Aeste;  n&mlich  1.  aahlreiche  (zehn  bis  zwdlf)  Aril,  hepalicae^  welche  xuin  Tbeil 
nocb  Zweige  fur  den  pneumalischen  Apparat  {Aril,  bronchioles)  und  fur  den  Oe- 
sophagus  abgeben;  2.  mehre  (vier)  Aril,  gaslricae;  3.  eine  betrftchilche  Ari. 
tnesenterica  anterior;  4.  eine  minder  weite  A.  mesenlerica  posterior;  5.  ein- 
aelne  Arterien  fur  Rectum  und  Cioake;  6.  mehre  (sechs)  Artl.  renales  fur  jede 
Ifiere,  die  auch  sum  Tbeil  an  den  Geschlechtsapparat  fortgesetal  sind;  7.  kleine 
Zwejge  fjlr  die  Harnleiter;  8.  paarige  Arlt.  genitales,] 

§.  118. 

Das  Hei'Z  der  Chehnia  ist  breit,  endet  hiiiten  stunipf  und  iiegt  in 
nreiter  Entrernung  vom  Zungenbein-Apparate,  oberhalb  der  Ossa  coracoidea 
des  Scliultergurlels.  Der  hussere  Sack  des  Pericardium  hangt  mit  dem  Eode 
des  Ventrikels  durch  ein  Band  zusammen,  in  welcLcni  cine  in  die  Pfortader 
sich  einsenkende  Veue  verlSuA.  —  Ausgangspuukt  der  ztir  rechten  Wand 
des  Ventrikels  erstreckten  Klappe  ist  bei  eiutgeu  Schildkroleu  ein  an  der 
Grenze  der  OsHa  der  Lungenarterie  und  der  Trunci  arteriosi  gelegener 
Knorpel,  in  dem  bisweiien  ein  Knochenkern  augetrofTen  wird  ').  —  Die 
Wandungen  der  drei  vom  Herzen  ausgehendeu  Arterieiistamme  sind  su- 
nichst  ihrem  Urspruuge  eng  mit  einander  verwachsen,  bilden  daher  eine 
Art  Bul6u8'^  dieser  wird  bei  Emye  europaea  von  eiuem  Ringe  qner- 
gestreifter  Muskeln  umfasst  ^).  Das  Verhalten  der  beiden  erst  jenseits 
desHerzenszurunpaaren  Aorta  ziisammeiiflicsseiiden  Trunci artei'iosiist  dies: 
der  TrunctiS  dexter  gibt  sogleich  nach  seinem  Ausiriite  eiucu  schr  kurzen 
vorderen  Stamm :  Arteria  gunonyma  ab,  aus  welcher  paarige  Artt,  carotides 
und  paarige  Arti.  subciaviae  hervorgehen.  Der  Truncus  sinister  entllLsst 
vor  seiner  Veieinigung  mit  dem  rechten  die  Eingcweide-Arterien.  {Art. 
cardiaca  fiir  Oesophagus  und  Cardia,  Art.  gastro-epiploica  und  Ari, 
tnesenterica  Bqjanus).  Seine  nach  Abgabe  dieser  Gefasse  als  Aortenwurael 
forlgesetzle  Strecke  ist  eng,  so   dass  die  Aorta  vorzugsvveise  ciue  Fort- 


1)  Von  Bojanus  entdeckt  bei  Emys  europaea.  Er  kOmmt  nicht  alien  Schild- 
krOten  zu.  Ueberhaupt  bietet  bei  den  einzelnen  Gruppen  der  Chelonier  die  nahere 
Anordnung  des  Heraens  einzelne  Verschiedenheiten  dar,  deren  Dartegung  erst  nach 
urofassenderen  Vergleichungen  erfolgen  kann.  —  Eine  Abbildung  des  Herzens  von 
Chelonia  tnydas  s.  bei  Carus  und  Otto  Erlftoterungj^tfln.  fflr  vergleichende  Ana- 
tomie  Hft.  6.  Tafei  5. 

t)S.  die  Abb.  bei  Bojanna  Tb.  XXIX.  Fig.  170.  171. 
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setzuDg    des    rechten  Truncus  arieriosus    ist    —    In    fietreff    der    Ver* 
theiluug   der  eiuzelncn  Arterien  ist  Folgendes  hervorzuheben:  Jeder  der 
beiden  oberflSchlich  am  Halse  vorwSrts  steigenden  Stiiinnie:  Trunci  caroiici 
eollSsst  Yorne  1.  cioen  Ast  (A.hyoidea)^  der  an  dem  Pharynx^  der  Trachett^ 
dem  Larynx^  den  Muskein  des  Zungenbeins  uiid  der  Zunge  sich  vertheilt. 
2.  «inea  JR,  mylohyoideus  fur  den  entsprechende  Musskel,   3.  einc  ""Sussere 
Kopfarterie:  A.  caroiis  externa  iind  4.  eine  innereKopfarterie:  A,  carotis 
interna  ^)'^  ausser  diesen  Arterien  aber  aacli  5.  einige  vordere  JR.  R,  in/er- 
veriebraUsi  welch e,  durch  die  vordersten  Foramina  iniervertehrdlia  tretend, 
in    die  AHeria   spinalis    eiiuniinden.    —   Nur  die  vordersten  A.  R.  inter' 
vertehrales  der  Halsgegend  entsteheu  ans  dem  Truncus  caroticus  communis*^ 
die  meisten  der  Halsgegend^  sowie  die  der  Brnst-  and  Schwanzgegend  ans 
epaxouischen  Langsstammen,  die  den  oberen  Wirbclbogenschenkelu  parallel 
verlaufen.     Am  Halse  liegt  ein  solcher  Stamm,  ISngs  der  oberen  Wirbel- 
bogen.  als  A.  communicans  zwischen  der  A,  carotis  externa  und  der  A, 
suhelavia,     Jenseits  dem   Halse  verlSuft    in  der  Rumpfgegend  uber  den 
Qnerschenkeln  der  Wirbel,  in   dem   von  ihnen  und    dem   Ruckenschilde 
unten   und    oben    begreuzteu   Canale,   zur  Seite    der    aboriiven  Rficken- 
muskeln,  gleichfalls  ein  Langsstamm,  der  die  Art.  st/Aclavia  mit   der  Art. 
itiaca  verbindet  und  der,  ausser  den  Artt.  iniervertelnrales,  anchdie  einiel- 
uen   Quer- Arterien   abgiebt,    welche  den  Art.   UUercostaUs    entsprechen. 
Eiue  Fortsetzung  dieses  Astes  ist  eine  fiber  den  Querforts&tzen  gelegene 
dorsale  Sdbwanzarterie,  welche  Artt,  tntervertebrales  und  Arterien  fur  die 
dorsalen  Muskein  der  Schwansgegend  abgibt.  —  Die  einzelnen  Artt,  inter' 
costales  jeder  Seite  mfinden  in  einen  Seitenlangsstamm  (Art,  mammaria  In- 
tema  Boj.J^  der  vorne  durch  eine,  der  Art,  intercostaHs prima  entsprechende, 
Arterie  mit   der   A.  subclavia  communicirt,  hinien  in  die  Art,  itiaca  ein- 
mfindet.  —  Ein  epigastrischer  L&ngsstamm  (Art,  epigastrica)  verbindet  die 
Art.  itiaca  mit  eineni  Arterienstamme  der  Vorderextreraitfit.  —  Ans  dem 
Stamme  der  Aorta  eutstehen  symmetrische  und  paarige  Artt,  spermaticae, 
suprarenales J    die   Artt.   iliacae^    Artt*    renales    und    Art,    hypogdstricae 
worauf  sie  hypaxonisch  als  Art,  caudalis  fortgesetzt  ist  ^). 

§.  119. 
Die  Eigenthumlichkeiten  des  Herzens  der  Crocodila  bestehen:   1.  in 
dem  Besitze   eines  vollst^ndigen   undurchbrocheuen  Septum,   das  die  Blut 


3)  Ein  Circulus  WilUsii  ist  gebildet  dadurch,  dass  eioe  einfache  Arieria  6a- 
silaris  durch  zwei  GefftsMcheokeJ,  in  die  fie  sich  spaltet,  mil  je  einer  Art,  caroiis 
interna  in  Verbindung  steht  und  dass  zwei  vordere  Aeste  deraelben  Arti.  caroti- 
des  mil  einander  durch  einen  qneren  R.  communicant  yftrhnnden  aind.  S.  die 
Abb.  bei  Bojanus  Tb.  XXI.  Fig.  91. 

4)  Ea  licgen  dieser  Darstellung  die  Unterauchungen  von  Bojaoaa  flber  daa  Ge- 
f&asayalem  von  Emys  europaea  weaentlich  su  Grunde. 


%  *" 
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anstreibende  Abtheilnng  dessdben  in  awei  von  einander  vMlig  abgeschloaaene 
Hohlrfittme:  einen  rechten  oder  vorderen  nnd  einea  linken  oder  hinteren 
Ventrikel  soodert;  2.  in  dem  Auagange  tines  Truncu9  arierio$u»  9tag  jedem 
dteaer  Ventrikei,  DSmlich  des  Tmncu^  dexter  aus  dem  linken,  des  Truncus 
tinitier  ana  dem  rechten,   3.  in  der  Anwesenheit  einer  OefTnang,  welche 
die  HohlrSame  der  eng  an  einander  geschlossenen  beiden  Trunci  aHerioH 
in    der  Gegend,    die    nach    ihrer    Lage    an    den  Btdhns  arierioeue  der 
Ampki^  dipnoa  erinnert  i),  niit  einander  verbindet   —  Da«  Her«  liegt 
dber  dem  SiemtMm.    Der  ftnasere  Sack  des  Herabentels  ist  dem  Banch* 
felle  hinten  angewachsen  ').    Der  linke  Ventukel  ist  dickwandiger,  aber 
minder  gerfiamig,  als  der  i*echte;  die  Hohle  dea  letiteren  reicbt  bia  tor 
Herzspitze;   die    des  linken  erreicht  dieae  nichi      Der  rechte  Ventrikei 
enthSlteineMuskelleiste,  welche  achmal  vom  SepliMii,  hiuter  dem  Ursprnnge 
der  Lnngenarterie  entatehend,  in  seiner  Snsseren  Wand  erstreckt  ist.  — 
An   dem  Oflium  venoeum  jedes  Veutrikels  liegen  iwei  hSntige  Klappen 
Aus  dem  linken  Ventrikei  geht  ein  Truncus  arierioeue  dexter  hcrvor;  an 
seinem  (Utium  liegen  awei  halbmondfdrmige  Klappen.  —  Aus  dem  rechten 
Ventrikei  entstehen:    1.    der  Truncus  arteriosus  sinister'^  2.  der  Truncus 
puhnonalis.    Die  Bahnen  bolder  sind  an  ihrem  Ursprunge  durch  ein  ein- 
fachesy  beiden  gemeinsamea  Septum  geschieden.     Zwei  haibmondformige 
Klappen  liegen  am  Beginne  jeder  Geflissbahn.  —  Die  Wandungen  der  drei 
genannten  Gef^ssbahnen  ^)  sind  aofangs    eng  mit  einander  verwacbsen; 
bilden  so  eine  Art  ?on  BuUus*   ImBereiche  dieser  Strecke  commoniciren 
die  Hohlrinme  der  beiden  Trund  arteriosi  durch  eine  OcfFnnng  mit  ein- 
ander ^);  diese  iiegt  nahe  dem  Ursprunge  der  Semilunarklappen.  —  Jeder  der 
beiden  Trunci  arteriosi  ist  fortgesetzt  in  eine  Aortenwuriel.    Beide  ent* 
lassen,  vor  ihrer  Vereinigang  lur  nnpaaren  Aorta,  Aeste.  Ans  dem  TVunetia 
arteriosus  dexter^  welcher  ausschliesslich  arterielles  Blut  fQhrt,  entstehen, 
je  nach  den  Arten,  in  nicht  ganz  gleicher  Weise :  der  gemeinsame  Stamm 
einer  vorderen  Korperarterie  (Truncus  carotieus  impar)   nnd  Artt.  suB- 


"•  *  1)  Es  liegt  also  im  Organigationsplane  alter  Amphibien  ^  dass  die  Behftiter  arte- 

Hellen  und  vendscn  Blutei,  ionerhalb  des  Hersent  durch  Icein  volUtftndiges,  iindurcb- 
brochenes  Septum  von  einander  geschieden  sind.  Sie  commoniciren  entweder  inner- 
halb  del  Ventrilcels  (Dipnoa,  Streptostylica  and  Chelonia)  oder  inncrhalb  des 
Bulbus  arteriosus  (CroeodUa), 

2)  Seine  IrineoflAche  ist  aoch  mit  der  Hertspitze  dnrch  Ligament  verbondeo. 

3)  Eine  Eigenthflmlichkeit  ist  die  Erweiterang  sweier  dieser  Gefftssbahnen : 
n&mlich  der  Art,  pulmonalis  and  des  Truncus  arteriosus  dexter]  eriterer  vor 
ibrer  Spaltang;  des  letzteren  vor  Abgsbe  voa  Aesten. 

4)  Es  verl&aft  nftmlich'der  TVtifictfs  arteriosus  dexter  im  Bereiche  des  Bul- 
bus unter  den  beiden  anderen  Gefftisen.  Ein  einfacbes  Septum  scheidet  seine  Bahn 
von  der  des  Truncus  arteriosus  sinister.  Dies  Septum  besitzt  eine  derbe  carti- 
laginOse  Textur;  in  ihm  liegt  die  Oeffbnng. 
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cUnime  ^).    Ao«  dem  TnmctM  arf^rtOMM  HnUUry  der  weiciitlich  yendies 

Blot  fohrt,  CDtstefat,  kan  bevor  er  als  Aorlenwurtel  mit  der  gegenstftn- 

digen  aur  Biidang  der  Aorta  zasanimeafliesst.  eine  Ati.  coeiiaca,  —  Der 

Durehmesser   dei^   beiden    zasaminenfliesseDden    Aortenwurzeln    ist   sehr 

ODgleich,  indem  die  lioke,  nach  Abgabe  der  genannten  Eingeweide-Arterie, 

aehr  eng  wird,  die  Aorta  also  vresentlieh  eine  Fortsetsang  der  rechten 

Aortenwurzel  ist.  —  Die  wesentliehste  EigenthllinliGhkeit  der  arteriellen 

GefSsse  der  Crocodiia  besteht  in   dem   Verhalten   der  vovderen    fBr  die 

Regionen  des  fialses  and  Kopfes  bestimmten  Geflsse.  Die  genaoDte  vordere 

Kdrperartcrie  (TrnncHS  raroHeus  comimnnisj  verlfiaft  nUmlidi^  wie  bei  V6- 

geln,  nnpaar,  zwischen  den  hypaxoni^cben  Muskeln  vorwfirts  und  spallet 

sich  erst  in  der  Nfthe  des  Koples  in  paarige  Arii.  cmrotides  commmuM. 

Ansser  ihr  sind  am  Halse  dfinne,  paarige,  neben  den  A.  JV.  vagi  und  den 

F.  F.  juguhres  verlaufeade  Arterien  vorhanden^  welcke  die  Hauf,  die 

T(?ntralen  Halsmnskelof    sowie  Kehlkopf  ond  Zunge   mit  Zweigen    ver- 

florgen  «). 

{Die  ertte  tOllig  ftnaue  fteaclirevbanf  d€a  Crocddrllerceas  bat  gelitfert:  Pa- 
■  ixsi:  fiibliotaca  ilaliana  April  1633.  und  in  seiner  groasen  Schrift:  Sopra  il  sistena 
linfatico  dei  Rettili  ricerche  zoolomiche  Pavia  1833.  p.  11.  —  Martin  Saint-Ange 
hat  fast  gleichzeitig  eine  wesentlich  ubereinttimmende  Darslellung  geliefert.  Spater 
hat  aiich  Bischoff  ^Mdller'a  Archiv  1836)  eine  BescBreibuag  ver6lfentlicht.] 


II.     Vom  renSsen  Gefaasajsteme. 

$.  120. 
Sammelpankt  des  venSsen  Rdrperblates  der  Amphibien  ist  ein  mil 
dem  rechten  Vorhofe  des  Herzens  communicirender  Sinus  venomu.  Derselbe 
ist  —  aDscheinend  immer  —  rhythmisch  contractil  durch  Belegung  mit  qner 
gestreiften  Muskelprimiti'vbQndeln.  —  lo  ihn  senken  vordere  nod  bin- 
tere  VenenstSmme  sich  ein.  —  Die  vorderen  VenenstSmme  sind  paarig. 
Sie  pflegeo,  als  Venae  anonymaen  symmetrisch  za  scin;  doch  ist  ungleiche 


5)  Ueber  die  Variationen  liegea  Beobacbtuogen  vor  von  H.  Rathhc  in  nai- 
ler's Arofaiv.  Jahrgg.  1840  S.  186.  QewOhnlich  gehen  ausdem  TrtMaftf  arlartosus 
dexiit  twet  GefassaliBinie  herfor:  1.  eine  Art.  anonymm:  der  genieinsane  Staarai 
der  hypaxottiachen  vorderen  KOrperarlerien  (T.  carolicu*  iminir)  und  der  Ari^ 
subelavia  iinisira  oad  2.  eine  A*  iubeiavia  dexira  —  Ausnahmcii  sind:  1.  die 
Entatebung  dea  Trtmeus  caroiieus  impar  roit  swti  Woneia,  deren  jede  Ail  eiaer 
Art.  anotttffna  ist;  und  2.  die  Tbeiloog  des  Trtmcns  carQticui  impair  in  paarige 
Stftmme,  die  beide  hypaxontsch  antti  Kopfe  trelen.  Als  individneile  EigenthOnilkii- 
keit  beobachtet  bei  CroeodiluB  actttus. 

6)  ff&bere  Angaben  darOber  flndea  sicb  bei  Ralbke  a.  a.  0. 
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Stirke  der  beiden  vordereo  VencusUiinme  nicht  aoBgenchlossen ,  dadoreb 
class  in  den  einen  mehr,  in  den  anderen  weniger  vordere  Veoen  einlreleiif 
wie  dies  bei  Ophidia  vorkdmoit.  —  Der  hintere  Venenaiamm:  V,  caea 
iat  immer  unpaar.  —  Jede  F.  anonyma  pflegt  durch  den  Zusamnienflusa 
folgender  Venen  zu  enlatehen:  1.  einer  durch  die  Vereinigung  der  Kopf- 
und  Halsvenen  gebildeten  V,  p$gularis'^  2.  einer  darch  die  Vereinigung 
qnerer  Venen  entatandencn  V.  veriebraUa  anterior  \  3.  bei  Anweaenheit 
von  Schultergiirtel,  Vorderextremitat  und  Brusibein,  der  durch  Zusammen- 
fliisa  der  Venen  der  betreffenden  Gegenden  gebildeten  Stamme;  4.  dea 
durch  Zoaammenfluaa  querer  Wirbelvenen  der  jenseits  dem  Herzen  gciege- 
nen  Strecke  der  Rnuipfgegend  gebildeten  LSngastammea:  F.  verlehraUs 
posterior,  (An  das  System  der  F.  a^ygos  und  F.  hemiaziffgea  der  SSuger 
erinnernd.)  —  Die  F.  F.  verte^alet  sind  entweder  paarig  oder  unpaar 
(Ophidia)'^  sie  liegen  entweder  unter  oder  fiber  den  Querschenkeln  der 
Wirbel  (ersteres  bei  den  meiaten  Amphibien;  letzteres  bei  den  Chelonia). 
—  Wurzeln  der  F.  cava^  die  anfangs  ein  hypaxonischer  Stanim  ist  und 
apSter  in  die  Leber  tritt,  sind  immer  F.  F.  renales  und  suprarenalea 
revehenies',  sie  wird  immer  verstfirkt  durch  Venen  der  inneren  Geschlechta- 
theiie;  nnr  bei  Crocodilen  zugleich  durch  unmittelbare  Anastonosen  mit 
den  F.  iliacae\  sie  nimmt  bei  oder  nach  ihrem  Durcbtritlc  durch  die 
Leber  Lebervenen  auf;  gewohnlich  sSmmtliche.  Ausnahmeu  sind  bei 
Cheloniern  beobachtet,  wo  einzelne  Lebervenen  direct  in  das  Hcrz  ein- 
munden.  —  In  den  Organisationsplan  sSmmtlicher  Amphibien  §phdrt  eine 
Pfortader-mSssige  Vertheilung  von  Venen  der  hinteren  Korpergegenden 
innerhalb  der  Nieren  i).  —  Zwei  Venen:  F.  F.  iUacae  sind  die  StSmme, 
aus  denen  in  jedeNlere  mehr  oder  minder  zahlrciche  Venen  treten.  Diese 
Venen :  Venae  renalee  advehenles  vertheilen  sich  in  den  Nieren  nach  Analogic 
der  Leber -Pfortader.  Ihre  Endzweige  sammeln  sich  in  grossere  Zweige 
und  Aeste:   Venae  renales  revehentes.    Diese  werden,  uebst  ^hnlich  sich 


1)  J  a  cobs  on  hat  das  Niereo-  und  Nebennieren-Pfortadersysteni  nachgewiesen, 
nachdeia  Swammerdam  Biblia  natarae  p.  834  es  schon  beiin  Frosche  erkannt  balte. 
Eraterer  bat  es  bei  Batrachiern,  Sauriern,  Ophidiern  und  Cheloniern  nachgewieMo. 
(De  systemate  venofo  pecaliari  in  permuUis  animalibuf  observato.  Hafniae  1821.  bis 
1822.  S.  114.)  —  Bojanui  battedie  pfortadermaMige  Vertheilung  der  Venen  in 
den  Nieren  verkannt  und  irrig  angegeben,  dass  das  System  der  hintereo  Hohlvene 
aosschiieaaiich  durch  Venen  der  inneren  Geschlechtatheile  (Venae  spermaticae)  und 
dnrch  V.  V.  svprarenalee  gebildet  wurde.  —  Bei  den  Urodela  iat  sie  nachgewie- 
sen  durch  Rnsconi  u.  A.  —  Bei  den  Crocodilen  durch  Nicolai  Iiia  1826.  S.  407. 
and  dnrch  Paniisa  (Sopra  il  aistema  iinfatico  delle  Rettili  pag.  13.).  Nicolai  hat 
nach  Jacob  son's  Enldeckung  1.  c.  die  eraten  auifuhrlichen  und  erweiterften  Be- 
stitigungen  derseiben  geliefert  durch  Beschreibung  der  Venen  vom  Crocodil,  von 
Emys  europaea,  von  Rana  und  Bufo.  —  Dai  Nebennieren  -  Pfortadersystem 
iat  spAter  wieder  bei  Schlangen  durch  Ecker,  bei  Sauriern  durch  Corti  beschrieben. 
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Terhaltenden  Venen  der  Nebennieren,  zu  Wurzeln  der  Hohivene.  —  Die 
Eotsiehung  der  V.  F.  iliacae  ist  verschieden.  Bei  den  geschwanzten 
Amphibien  ist  es  eine  unpaare  hypaxonische  SchwaDZvene:  F.  caudaU§y 
die  an  der  Grenze  von  Schwanz*  uod  Rumpfgegend  io  zwei  Snhenkel  sich 
spaltet.  Bei  Mangel  von  Hinterext  remits  ten  \Terden  diese  paarigen  Schenkel 
nur  durch  eintretende  Bum])fvenen  verstSrkt  und  entlassen,  als  K.  V, 
iliacatn  die  V.  V.  renales  advehenies  (OphiHia).  Bei  Anwesenheit  von 
Hinterextremitateii  veroinigen  sich  deren  VenenslSmme  jc  niit  eincm  Schenkel 
der  F.  caudalis  zu  je  einer  y,  iliaca.  Weuu  die  Schwanzgegend  abortiv 
isl  2),  sind  OS  fatit  ausschliesslich  die  Veiten  der  Hinterextremitateti  und 
der  Beckengegend,  welche  die  V.  F.  iliacae  zusamniensetzen  (Bairachia), 
Bei  den  Cheionia  endlich  tragen  paarige,  iibcr  den  WirbelquerfortsStzen 
gelegene  Schwanzvenen,  mil  den  Venen  der  FJinterextremilSten  und  mit 
Rumpfvenen,  zur  Bilduug  der  F.  F.  iHacae  bei.  —  In  die  Zusammen- 
seiznug  des  Leber  -  Pfort a dersys tern es  gchen  bestSndig  ein:  1.  Venen  des 
Traciu8  ifUesiinalis,  der  Milz  und  dcs  Pancreas  2.  vordere  venirale  zwischen 
Periioneum  und  Bauchmuskeln  verlaufende  Venen  3),  die  —  mil  Aus- 
nahmc  der  Ophidia^  wo  sie  durch  einen  ursprfinglich  unpaaren  Stamm 
vertreten  sind  -^  paarig  eiitstehend,  entweder  alsbald  zu  einem  (iusseren 
Stamme  (V.  abdomhialis  inferior  «.  anterior)  zusammentreten,  oder  erst 
split,  zuniichst  der  Leber  oder  in  ihr  mit  einander  in  Hdhlenverbindung  ' 
stehen  (Monopnoa  Monimosiylica),  Sie  wurzeln  in  deu  V.  F.  hypogasiricae 
oder  in  deu  F.  F.  iliacae  Sie  pflegen  durch  Aufnahme  von  Venen  der 
Blase,  dei'  Bauchwandungen  und  namentlich  der  Bauchinuskeln,  ofl  auch 
der  Fettkorper  verstSrkt  zu  werden.  —  3.  Venen  des  Herzens  tragen  zur 
Bildung  des  Pfortadersysteines  bei  einigen  Amphibien  bei  ^).  —  Die  An- 
ordnung  der  Venen  der  Extremitaten  erinnert  an  diejenigen  der  SSuger  ^)« 
—  Zwiachen  den  BlSttern  der  haiien  Hirnhant  sind  bei  einigen  jimphibia 
renose  Sinus  erkannt  worden  9). 

[Da«  Venensystem  6er  Urodela  ist  dorch  Roscont  dargettelll  worden.    S.  fiber 
Proteus:  De  la  Sirfene  mise  en  parallele  etc.;  fiber  Salamandra:  Histoire  natorelle, 


2)  Untersuchungen  an  Gymnophiona  fehlen  nocb. 

3)  Es  war  Bojanus  (Anatome  testudinis  p.  129.),  der  znersi  diesen  weiteren 
Bereicb  des  Leber- Pfortadersystemes  bei  der  SchildkrOte  wahmahm.  Jacobson  hat, 
ohne  BerJicksicbtigung  dieser  Angaben,  die  F.  abdominaiis  OMterior  bei  Arophibien 
fast  alier  Ordnungen,  als  Wuriel  des  Leber-Pfortadersystemes  nachgewiesen. 

4)  Balrachia,  Cheionia.  —  tiraby  halte  das  schou  fruher  bekannte  Yerbalten 
dieser  Vene  zuin  Leber -Pfortadersysteme  beiin  Froscbe  anrichtig  aufgefasst,  wie 
Rusconi  und  Gruby  selbst  benierken. 

5)  Sie  ist  im  Einzelnen  nur  roangelhaft  untersucht.  Am  ausfuhrlichsten  durch 
Bojanas  an  der  SchildkrOte. 

6)  Eine  Beschreibung  und  Abbildung  derselben  bei  Etnys  europaea  bei  Bo- 
janas Anatome  testudinis  p.  93.  Tb.  XXL  Fig.  93. 
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divelnppeinent  el  ih^lanorphose  de  la  salamandre  terrettre  Pavie  1854.  p.  90  nnd 
Tb.  VI  niit  der  betreffenden  Erklftning;  voa  den  Beli«miBiigeii  lit  abaasehen;  n« 
aind  aiifleich  and  verworren. 

Uebcr  Rana  Swammerdam  Biblia  Naturae  p.  834.  —  Bnrow  de  Tasia  nn- 
guiferii  Ranarum.  Ragiomonl  1834.  4.  ^  J.  Muller  ia  aeioeia  ArchW  1834 
S.  298  —  Grub y  \u  den  Annalea  des  sciencea  natur.  T.  XVIL  1842.  p.  209.  -- 
Bei  Mangel  einer  Schwanagegend  fehk  der  F.  Uiaca  jeder  Seite  die  Wurael 
au8  einer  Art.  cat$dalis.  Sie  iat  weaendich  anf  Kosten  der  durch  eine  quere  oder 
acbr&ge  Anailomose  mil  einander  verbundenen  Scbenfcelvenen  (V,  i$chiadica  und 
cruralis)  gebildet  und  erscbeink  aU  ForUetiung  der  V.  %$chiadica\  Venen  der  Fett- 
kCrper,  der  OvidacCe,  der  Beckengegend,  so  wie  cine  von  vorn  nach  binlen  erstreckte 
Lfingsvene  (K  subeeriebralis  posterior) j  die  Rumpfvenen  aufnimmt,  munden  in  aie 
ein.  —  Der  Stamm  der  binteren  Hoblvene  (K.  cava  posterior)  nimmt,  ausaer  den 
V-  Ki  T$iwles  retehentes  and  den  Venen  der  Geschlechutheile,  bis  an  seinem  Ein- 
tritte  in  die  Leber  keine  weiteren  Venen  auf.  —  Ein  Zusammenhang  der  erw&hnten 
V.  subf>ertebralis  posterior  mit  vorderen  Venensl&moien  ist  nichk  erkannt.  —  Eine 
fttr  den  Lebenaplan  der  Batrachia  sebr  wicbtige,  durch  aahlreicbe  Kopfaweige  ge- 
bildete,  dorch  Rumpfhautzweige  veratArkte  V,  cutanea  iat  vom  Kopfe  lur  Schollar* 
gegend  und  von  hier  ans  l&nga  der  Haut  der  Rnmpfgegend,  in  Begleilnng  der  ArL 
cutanea  nnd  eines  R.  cufaneus  N.  vagi^  nach  hinten  entreckt;  dann  durchbohrt  ihre 
umgebpgene  Forlaelzung  den  if.  obliqvus  externuSj  verlfiuA  wieder  vorwfirtf  und 
milndet  in  die  K.  subclavia.  —  Die  dem  Leber -Pforiadersyfteme  angebOrige  mit 
swei  Wnrzeln,  die  als  Fortsetzungen  der  V.  V.  crurales  erscbeinen,  aus  der  Anasto- 
moae  der  Scbenkelvenen  entstebende,  dann  unpaar  werdende  V.  abdominalis  anterior 
nimmt  vor  ibrero  Eintritte  in  die  Leber  eine  von  dem  Herzen  absteigende  V.  cordis  anf.  — 

Ueber  das  Venensystem  der  Ophidia  iat  besondera  zu  vergleichen  die  Arbeit 
von  Scblenim  in  Ttedemann  und  Treviranna  Zeitschf.  f  Pbysiologie  Bd.  2.  -— 
Bei  Mangel  von  Eitremitftten  isl  jede  der  beiden,  neben  den  Ureteres^  daun  an  den 
Ansseartadorn  der  Nieren  gelegenen  Artt.  iliacae  wesenllich  die  Fortaetznng  einea 
iet  ^arigen  Schenkel,  ia  welohe  die  bypaxonische  K.  caudaiis  bei  ihrem  Einlritt 
in  die  Rumpfhrble  uher  der  Cloake  aich  apaltet.  —  lede  wird  veratflrkt  darch 
hiatere  V,  V.  iniercostales.  Ana  der  hinler  der  Herzgegend  gelegenen  Strecke 
der  Rnmpfgegend  treten  mehre  V.  V.  intercostales  zuaammen  zur  Bildnng  einer 
nnpaaren  V.  stdtvertebralis  posterior.  Die  Venen  der  vor  dem  Herien  gelegenen 
Strecke  dea  Rnmpfea  vereinigen  sich  zn  einer  unpaaren  V,  subtertehralis  anterior, 
—  Eine  dnrch  den  Zusammenfluas  dieser  V,  V,  subeertebrales  mit  V,  jugtUaris 
dewtra  gebildete  V.  anonyma  mundet  in  den  5ttitia  venosvs.  —  Die  V.  jugularis 
sinistra  aenkt  aich  uamitlelbar  in  den  rechten  Vorbof  dea  Herzena.  —  Die  V.  ab- 
dominaHs  anterior  entsteht  mit  einer  einzigen  Wurael,  also  unpaar,  ana  der  rechten 
V.  itiaea.  Durch  Aufhahme  von  Venen  der  Baucbwand«ing«n  und  einzelner  sucoeasive 
eintretender  Venen  des  Tractus  intestinalis^  dea  Ptmcreas  und  der  Milz  erweitert 
sie  sich  allmAhlich  nnd  tritt,  als  Pfortaderstamm,  in  die  Leber.  Dieser  letztere  ist  In 
einer  Furcbe  bis  vorn,  zum  Anfange  der  Leber  erstreckt  and  nimmt  in  dieser  Strecke, 
wAhrend  er  sich  vertheilt  und  an  Umfang  verliert,  noch  Venen  der  Rumpfwandungea 
nnd  V.  V.  oesophageae  anf   »  Brucke  ('Beitrfige  znr  vergleichenden  Anatomie  und 
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Physiologie  det  Gefftsssystemi  S.  31)  hat  hervorgehoben,  dass  der  Stamm  dieser  Venen 
nach  Anfdllang  mit  Injectionsmasse  ein  schraubenfArmiges  Ansehen  annimmt.  An 
seiner  Innenwand  beQadet  sich  eine  wenig  vorspringende  schranbenldrmige  Leiste, 
welche,  bei  vollstftndiger  Anfullang  der  Vene^  mit  acharfer  Kante,  nach  Art  einer 
Spiralklappe,  st&rker  nach  innen  vorragt.  BrQcke  bat  auch  eine  Abbildung  dieser 
Vene  geliefert  Tb.  VIL 

In  Betreff  des  Venensy stems  der   Sauria  finden  sich  einige  Bemerkungen  boi 
Corti  de  systemate  vasorum  Psammosanri  grisei.    Vindobon.  1S47.  4. 

Das  Yenensystero  der  Ckehnia  ist  eri&utert  durch  Bojanus  Anatome  tesdndinis 
Tb.  XXV.  pag.  VIS  sqq.  und  in  Besng  auf  das  Nieren-Pfortadersystem-  durch 
Jacobson  i  c,  so  wie  gans  besonders  genau  durch  Nicolai  Jsts  1826.  S.  409. 
Die  wesenllichste  Eigenthfimlichkeit  hesteht  in  der  Anwescnheit  von  L&ngsvenen- 
stftmmen,  welche^  V.  V.  verlebrales  vertretend,  xnr  Seite  der  oberen  Wirbelbogen- 
schenkel,  also  epaxonisch  gelegen,  die  entsprechenden  Arterien  begleiten ;  in  der  Region 
des  Haises  ist  ein  solcher  Venenstamm  (K  fugularis  Bojanus)  vorhanden;  in  der 
vom  Rfickenschilde  bedeckten  Rumpfgegend  auf  den  Wuriein  der  Wirbelquerschenkel, 
in  dem  vom  Ruckenschilde  flberwdlbten  Canale  ein  zweiter  (F.  azygos  Bojanus), 
der  vorne  mit  dieser  sogenannten  V.  jugularis  commnnicirt  und  hinten  mit  der 
V.  iliaca  anastomosirt,  also  eine  Communication  der  hinteren  und  vorderen  Venen 
nach  Art  der  Artt.  subtertebrales  anderer  Amphibien  vermittelt,  und  sugleich  Qner- 
venen  anfnimmt,  die  nach  Analogie  von  V,  V,  intereostales  verlaufen;  fiber  den 
QuerfortsAtzen  der  Schwansgegend  liegt  ern  dritter  Stamm ,  der  gleichfiills  mit  der 
V.  iliaca  in  HOhlenverbindong  steht.  —  Die  V.  V.  abdominales  anteriores  sind 
paarig.  lede  tritt,  nach  Aufnahnie  einer  Scheukelvene  (K  peronea)  und  mehrer 
Venen  der  Beckengegend  und  der  Bauchwandungen,  in  die  Leber.  Die  paarigen 
V.  abdominales  anteriores  sind  bei  ihrem  Eintritte  in  die  Leber  durch  eine  Quer* 
Anastomose  verbundeo.  In  diese  tritt  eine  Hers  vene  ein.  —  Ein  zweiter,  auf  Venen 
des  Traclus  inteslinalis,  der  JHilz  und  des  Pancreas  gebildeter  Pfbrtaderrtamm  tritt 
isolirt  ID  die  Leber.  —  Die  verhAltnissmiasig  wenig  umf&ngliche  V,  eaioa  tritt  in  die 
Leber  und  wird  durch  Auftiahme  mehrer  Lebenrenen  verftftrkt.  —  Emtge  Lebetrenen 
treten  einzeln  in  den  Sinus  venosus  des  Herzens. 

Das  Venensystem  der  Crocodile  ist  aufgekl&rt  durch  Ificolai  Isis  1826  S.  406 
nnd  spftter  dargestellt  durch  Panizza  (Sopra  il  sistema  linfatico  delle  rettili  ricerche 
zooiomiche  p.  1 3.  Tb.  IV).  Die  V.  renalis  advehens  jeder  Seite  entsteht  aus  einem 
der  beiden  Schenkel,  in  die  die  hypaxonische  V.  caudalis  an  der  Grenze  von 
Schwanz-  und  Rumpfgegend  sich  spaltet.  In  jedcn  dieser  Schenkel  mfinden  Venen 
der  Cloake,  des  Rectum,  fieckenvenen  und  die  Venen  der  Hinterextremililen.  — > 
ZunAchst  ihrem  Ursprnnge  sind  die  beiden  V.  V.  renales  advehentes  dnrch  eine 
Quer  -  Anastomose  mit  einander  verbunden.  lede  verlanfl  nicht  am  Anssenrande, 
aondern  in  einer  Furche  an  der  nnteren  FIftche  der  entsprechenden  Niere  und 
iwischen  den  Windnngen  ihrer  Snbstanz  in  Begleitung  des  HamleSters.  —  Der  durch 
betrftchtlichere  Weite  au'gezeichnete  Anfang  der  V.  cava  liegt  zwischen  den  Nieren. 
—  Er  wird  nicht  aosschliesslfch  durch  V.  V.  renales  retehentes  zusammengesetzt, 
vielmehr  mQndet  ein  aus  der  Wurzel  der  V,  renalis  advehens  abgehender  Zweig, 
der  keine  Pfortadermassige  Vertheilnng  erfahrt,  direct  in  eine  der  V,  renales  reee- 
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kentes  cin.  Hurch  dieses  imatoniische  Verhalten  ist  wieder  ein  leiser  Ueberi^ang  sa 
den  eigenthumlichen  Anordnungen  des  Venensystems  der  VOgel  verniitfceU.  Fort- 
setzangen  der  V.  V,  iliacae  sind  die  V.  V.  abdominales  anUriores^ ).  Sie  trelen 
paarig  uber  den  Baucbmuskelo  zur  Leber;  jede  in  den  Lappen  ihrer  Seite.  In  der 
Leber  slehen  sie  unler  einander  durch  Anastomosen  in  Yerbindung.  Der  aus  Venen 
des  Traclus  inlestinalis^  der  Milz  und  des  Pancreas  gebiidete  Pfortaderstanim 
tritt  isolirt  in  die  Leber  und  stebt  innerhalb  derselben  rait  den  K  V.  abdominales 
in  Yerbindung.] 


J)  Das  VerhiUen  der  P^.  V.  tertehralet  isl  noch  nichi  anrgelilirt. 


III.     Vom  Ijmphatischen  Sjstenie. 

S.  121. 
Das  lympliatische  System  ^)  der  Amphibien  ist  ausgezeichuet   (lurch 
folgeode  Vcrhalliiisse:  1.  durch  deu  Reichthum  an  lymphatischeu  Bahnen 
upd  Hiiumeu    und    die    verhfiltnissmassig    betrachtliche  Weite  dcrselbeo; 


1)  Das  lymphatische  System  der  Amphibian  wurde  ungef&hr  gleichzeilig.  durch 
Hewson  nnd  Modi-o  enldeckt.  Die  ersten  Mitlbeiluogen  von  Uewsun,  betreffend 
das  lymphatische  System  einer  Ckelonia^  befinden  sich  in  deu  Philosophical  Transactions 
Vol.  LIX.  1769.  p.  199.  —  Yergl.  W.  Hewson  Works  edited  by  G.  Gulliver. 
London  1846.  8.  p.  147,  in  welcher  Ausgabe  aucb  die  fur  die  Wissenschaft  unfrucht- 
har  gebiiebenen  Streitfchriften  mit  Monro  Abdruck  gefanden  hnben.  —  Eine  sehr 
genaue  und  aosfQhrliche  Darstellung  des  Veilaufes  der  Lymphbahnen  bei  Emys 
europaea  lieferte  Bojanas  in  seiner  Anatome  Testudinis  europaeae  Tb.  XXYIL 
pag.  142.  Die  wesentlichsten  Bereicherungen  der  Wissenschaft  durch  seine  Darstsl- 
lungen  bestehen  nicht  nar  ia  dem  genauen  Nachweise  der  Communication  der  Chyhis- 
gefftsse  mit  Lymphr&umen,  sondern  auch  des  Verhftitnisses  der  lymphatischen  Bahnen 
sa  den  Blutgefissen   und  ihrer  vorderen  Communicationen   mit  dem  Venensyateroe. 

—  Fobmann  das  Saugadersystem  der  Wirbelthiere  1.  Hit.  1827.  p.  11.  hat  hervor- 
gehoben,  dass  bei  Schlangen  nicht  nur  die  Aorta  j  sondern  auch  deren  Aeste  und 
Zweige  von  lymphatischen  Scheidon  umfasst  warden.  —  In  das  lahr  1832  ffilit  die 
Entdeckong  der  Lymphherzen  bei  BalracHiaj  Urodela  und  Sauria  durch  J.  Aluller. 

—  Es  folgte  im  Jahre  1833  ein  grosses  Werk  von  Pan-izza:  Sopra  il  sistema  lia- 
ftitico  dei  Rettili  richercbe  zootomiche  Pavia  1833.  fol.;  dasselbe  enlhfiit  artistisch  schdn 
aasgefdhrte  bildlicbe  Darstellungen  des  Lymphsystemes  von  Reprfisentanten  aller 
Amphibien-Ordnongen.  Der  Verfasser  ist  in  Bezug  auf  das  lymphatische  System  der 
Chelonia  und  Ophidia  wesentlich  zu  denselben  Resoltaten  gelangt,  wie  Hewson^ 
Bojanus,  Fobmann;  in  Bezug  auf  die  hioteren  und  vorderen  Lymphherzen  der 
FrOsche,  wie  Mailer;  er  hat  die  KenDtnisse  des  lymphatischen  Systemes  fiberhaupt 
durch  Untersttchung  von  Reprfisentanten  bis  dabin  ununtersiicbt  gebliebener  Ordnon- 
gen  erweitert,  sein  Yerh&ltaifs  zu  den  Blutgefassen  Qberall  erOrtert;  bei  Schlangen 
eine  Communication  des  Lymphsystemes  mit  der  V,  anonyma  und  zwei  hintere,  unter 
Vermittelung  von  pulsirenden  Lymphherzen,  deren  Lage  er  genau,  unter  Beriicksich- 
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2.  dorch  die  VerhSltnisse,  in  denen  die  lymphatischen  Bahnen  zn  Blutge- 
fSssen  steheo,  die  sie  entweder  xu  begleiten,  oder  scheidenartig  sa  urn* 


tiguDg  der  osteologischen  Verh&ltniwe  beschreibi,  mil  V,  V,  iliacae  enldeckt;  bei 
Crocodilen  gieichfalls  zwei  hintere  CommanicationeR,  dock  ohoe  Erkennung  der 
Lymphherzen,  beobachtet.  —  Es  folgten  zahireiche  Angriffe  gegen  die  Panizsa'schea 
Darstellangen  durch  Ruaconi.  Sie  belreffen  theila  die  Panizza*8che  Untersuchunga- 
methode  der  Lymphgefftsae  mil  Queckailber  und  die  Naturwidrigkeit  der  nacb  aolchen 
Prapareten  gelieferlen  bildlichen  Daratellangen ,  theiia  Panizza*ache  Detailangaben, 
naroentlicb  fiber  Salamander  und  Froacb,  deren  theilweiae  Unrichtigkeit  nacbgewieaeu 
wird,  tbeila  endlich  aind  aie  aubjectiver,  nberm&aaig  gehftasiger  Art;  urn  ao  widriger, 
je  mehr  Rusconi'a  Schriften  —  bei  aller  Anerkennung  ihrea  Strebens  und  Werthea 
—  ao  vielfach  an  ahnliclien  Fehlern  ieiden,  wie  die,  welche  er  aeinem  Gegner  vor- 
wirft  z.  B.  mangelnde  Correspondenz  zwiscben  Abbildangea  und  Text,  unrichtige 
Auffasauog  des  WahrgenommeHen  u.  a.  w.  ~  Der  Kern  der  Ruacoai'acben  Auf- 
a&tze  ist  zuaantmnngefaaat  in  aeinen  Rifleaaioni  aopra  il  aialema  linfatico  dei  Retlili 
Pa  via  1845.  4.  Mit  4  Tafeln  Abbildungen,  worin  werth  voile  Detaila  fiber  daa  Lymph- 
aystem  von  Salamandra,  Rana^  Testudo  gegeben  aind.  —  Eine  Schrift  von  Joa. 
Meyer  Syatema  Amphibioruni  lyiuphaticum  diaquisitionibua  novia  examinatum.  Berol. 
1&45.  4.  bereichert  die  Kenntnisae  durch  Entdeckung  je  zweier  vorderer  zwiscben  dor- 
aaler  und  venlraler  Muskeimaaae  in  der  Schuliergegend  geiegener  pulaireader  Blaachen, 
welcbe  bei  Salatnandra  und  Triton  die  Communication  des  lymphatiachen  Syatema  mil 
den  vordern  Yenen  vermittelo.  Der  Kern  der  genannlen  Abhandlung  hesteht  aber  darin, 
dasa  aie  die  lymphalischen  Blutgefaaascheiden  und  die  lymphatiachen  HohlrAume,  ala 
dem  iymphatischen  Systeme  fremd  hinzuatellen  sich  bemuhet.  Hauplgrund  hierffir  iat 
dem  Yerfaaaer  der  Umaland,  deaa  die  geoanulen  Hohlraume  anders  eingerichtet  aind, 
ab  die  lymphatiachen  (iefasae  der  warmblutigen  Wirbelthiere,  daaa  aie  namentUch 
fiberhaupt  keinen  Gefasaartigen  Charakter  besitzen  oder  wenigstena  der  Klappen  an 
ermangein  acheinen.  Daa  falache  Postulal  dea  Verfatfera  iat  demnach  IdentitAI  der 
Einrichlungen  dea  n&mlichen  Systemea  bei  alien  Wirbelthieren,  aelbat  dann,  wenn  aie 
aich,  wie  die  Amphibien  von  den  VOgeIn  und  S&ugelhieren,  durch  aebr  weaenlliche 
Verhiltalaae,  wie  aie  namentiich  hier  aowoi  die  Temporal nr  dea  KOrpera,  ala 
die  Dauer  der  Erhallung  der  Zuckungaf&higkeit  der  Muakeln  nacb 
dem  Tode  belreffen,  uoleracheiden.  —  Sowol  die  iymphaUacheo  Blulgefaaaacbeiden^ 
ala  die  weiteren,  isolirten  und  circumacriplen  oder  jaxtaponirtea  Hohlraume  dem 
lymphatiachen  Sysieme  zuzurechnen,  eracheint  gerechtfertigt  nnd  nothwendig:  1.  wegea 
der  fieachaffenheit  ihrea  fliiaaigeu  Inhaltea,  beatehend  in  elner  klaren,  apontan  gerinnen* 
den,  LymphkOrper  enthaltenden  Fluaaigkeil;  2.  wegen  der  nachgewieaenen  Commu- 
nication von  Chyluagefftaaen  mit  einigen  denelben.  (Vergl.  z.  B.  Bojanus  Tb.  XXVI 
fig.  157.  5.  Receptaculum  chyli  a.  receaaua  lateralia  ductua  thorcici,  vaaa  chylilera  ex 
intealinorum  tractu  excipiena  und  Ruaconi  Rifleaaioni  Tb.  I.  fig.  2  in  Betreff  der 
C%$tema  chyli  dea  Froacbea.)  —  Die  groaaeatheila  in  der  Umgebung  der  groaaen  6e- 
faaaalamme,  namenilich  der  Aorla  und  der  Aortenwurzel  liegenden  Scheiden  ala 
Stellvertreter  der  gr6aaeren  Lymphgefaaaalamme  (Duciut  thoracici)  der  warmblfill- 
gen  Wirbellhiere  aufzufaaaen  nftlhigt:  1.  die  Analogie  ihrea  analomiachen  Verlaufea 
mit  den  groaaen  Lymphgefftaaatammen  der  letzleren.  Dieaelbe  ergibt  aich  namenU 
licb  durch  Vergleich  ihrer  LagenverhAltaiaae  mit  denen  der  VOgel.  Man  vgl,  a.  B. 
die  Abbildungen,  welche  Lauth  von  den  LymphgefiaaatAmmen  der  Gana  gegeben 
hat  (Annalea  dea  aciencea  naturellea  T.  3.  Decembre  1824.  Tb.  XXI.  und  Tb.  XXV). 
2.  die  nachgewieaene  Commuoication  von  Enden  oder  FortaeUnngen  dieaer  Scheiden 
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fMsen  pi&egeQ;  3.  duroh  die  —  ful  eUgemein  nacbgewietene  —  Com* 
monioetioD  des  lynphatischen  Syaiemes  mit  vier  Stelleo  des  VeDensystemes  i 
zweien,  durch  welche  Lymphe  in  die  Bahnen  der  V.  F.  Uiacae  and  durch 
die8e  mittelbar  in  die  F.  cava  potieriar  tibergefGhrt  wird^  ond  vvireten, 
darch  welcbe  sic  in  die  yorderen  VenenstSmme  (F.  F.  anonymae)  oder 
die  sie  zusammenseUenden  Aesle  gelangt;  4.  durcb  den  Besitz  rhythmiscb 
cooiractiler  herzartiger  Gebilde:  Lymphberxen,  welcbe  Lympbe  bei  alkn 
Ampbibien  in  Venen  fiberfubren,  die  mit  den  F.  F.  Uiacae  ftusammenban- 
gen,  bei  einigen  {Vrodela  und  Bairachia)  zugleich  in  Vencn,  die  in  die 
F.   F.  anonymae  ubergeben. 

§.  122. 

Bei  den  AmfJkibia  dipuoa  liegen  die  binteren,  wie  die  vorderen  Lympb- 
benen  mehr  oider  minder  oberflicbiicb  unter  der  Ha  at.  —  Bei  Saimandra 
nnd  Triion  liegen  die  hintercn  Lympbherzen  dicht  binter  den  Ossa  iieumj 
an  der  Grenzc  der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskelmasse.  Zwei  vordere 
contractile  Anscbwellungen  ^)  liegen  dicbt  biuter  einander  jederseits  in 
der  Scbultergegend,  an  der  Grenze  der  dorsalen  und  ventralen  Muskelmasse, 
nnter  den  oberflacblicben  Muskeln  des  Humerus.  —  Bei  den  Bairachia  liegt 
jedes  hintere  Lympbberz  binter  dem  Os  iteum^  seitwSrts  vor  dem  After. 
Jedes  der  beideu  vorderen  Lympbberzen  iiegt,  bedeckt  von  dem  Idnteren 
Tbeile  der  Scapuia^  uber  dem  Querfortsatzc  dcs  dritten  Wirbels. 

Bei  den  AmpkMa  monopnoa  aind  nnr  biutere  Lympberzen  uacbgewie- 
aen.  Diese  behaupten  ibre  Lage  an  der  Grenze  von  Scbwanz-  and  Rumpf- 
gegend.  —  Sie  liegen  auf  Querscbenkeln  voa  Wirbeln,  also  auf  Quer- 
fortsatzen  oder  Rippen.  —  Jedes  pflegt  auszumuudeu  in  eiuc  kleiuere 
Vene,  welcbe  mit  der  F.  iiiaca  mittelbar  in  Hoblenverbindung  stebt.  — 
Bei  den  Qphidia  und  den  mit  verkQmmertem  Becken  versebenen  Stmria 
liegt  jedet  auf  der  binteraten  Rippe  oder  auf  dem  ersten  Querfortsatzc 
der  Scbwanzgegend.  Ein  freier  Knocbenfortsatz,  welcber  von  Rippe  oder 
Querfortsatz  sicb  erhebt-,  bildet  ein  Dacb  uber  dem  Lympbherzen.  — 
Aebnlicbe  Fortsfitze  benachbai'ter  Querscbeokel  pflcgen  zufubrende  Lympb- 


md:  Riiiliiie  mit  item  VeaenByateme.  Bereits  Hew  son  (Works  p.  147)  katle  bei 
Ckelfimiu  gefunden,  daaa  ein  Stsmniy  dec  aus  einem  Gefleckte  hervorgebt,  das  den 
DueiMt  thoracicui  und  die  Lymphgefisse  darselben  Seite  des  Ualses  verbindet,  ei»- 
triit  ia  den  VereiniKiingswinkel  der  K  V,  jugularis  und  subclavia,  Diaser  Siamm 
liegt  an  der  Innenseita  der  K.  jugularis.  Ein  anderer,  an  ihrer  Aassensette  gele- 
gener  Stamm  scheint  ein  weaig  oberhalb  des  Winkeis,  den  die  genannten  beiden 
Vanen  bei  ibrer  Vereinignng  bilden, '  einsumfinden.  Bojaaas  bildet  Tb.  XXVI. 
fig.  R.  R.  ab*  Emissariam  dnctus  thoracici  atrumqae,  ex  ultimo  crnre  in  venam 
juguiarem  sai  Uteris  duceas.  —  Femer  bat  J.  Mailer  den  Zusammenhang  der 
Lympbberten  mit  sabcolaaen  und  iatermnskularen  Lymphriumen  beim  Frosche  lingst 
nachgewiesen.    Arcbiv  1834.  S.  297. 

1)  S.  ibre  AbbUdang  bei  Meyer  1.  c.  Tb.  V.  Fig.  27.  b. 
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gefksiie  und  den  Aufuig  der  auaAhrendeii  Venc  sn  bedeckai.  —  Bei  den 

mit  aasgebildetem  Beeken  verteheaen  Sowria  und  bei  den  CwwMMa  liegt 

jedes  Lympbberz  auf  dem  Ende  des  QuerfortsaUes  dea  eraten  Schwana* 

wirbeU,   in    der  Furcbe  iwiscben   dorsaler    und  ventraler  Mutkelmaasei 

Eine  Bedachung  durch  eiueo  freien  Knochenscbenkel  dea  Querfortaatzea 

fehlt.  —  Bei  den  Chehnia  bebaupiet   das  Lympbben  eine  fibereinatim* 

mende  Lage,  dicbt  binter  dero  oberen  Ende  dea  0§  Unun,  auf  dem  Qaer«> 

fortaatae  dea  eralen  Sebwanawirbela,    unter    einer  medianen  Platte  dea 

Rfickenacbiides. 

[Die  Enldeckuog  der  kintern  und  bald  darauf  anch  der  vordercn  Lymphbertea 
durch  J.  Muiler  (Poggendorf's  Aonalm  der  Ghemie  und  Physik  1832.  Hft.  8. 
—  Philosophical  TransaetioiiB  1833.  —  Miller's  Archiv  1834.  S.  296)  achiots  an  die 
dutch  Marshal  Hail  gemachte  Beobachtung eines  rhythroisch  coutractilen,  anscbeinend 
lymphatischen  Caudal-sinus  betm  Aal  und  an  Paniaza's  Entdeckung paariger  Blasen, 
dort'h  welche  das  lympbatische  System  bei  VOgeln,  an  der  Grente  von  Schwam- 
ond  Roanpfgegend  nil  kieinen,  in  die  V,  V.  kypogoitrieae  mandendeD  Venea  cow* 
Binnicirt,  unmiUalbar  sich  an.  —  Muiler  wies  die  Communication  jedea  hinteren 
Lymphheriens  der  Batrachia  mit  einer  kleinen,  in  die  V.  ischiadica  roundenden 
Vene,  die  jedes  vorderen  mit  einem  Zweige  der  V.  jugularis  nnch.  —  An  der 
Grence  von  Rumpf-  und  Schwanzgegend,  unter  Vermittlung  rhylhmisch  -  contractilar 
lyrophatischer  Herzen,  Statt  findende  Verbindtmgen  dea  Lymphsystems  mit  Venen,  die 
in  die  V,  V,  iliacae  einm&nden,  wurden  alshald  von  J.  M filler  bei  Salamandra 
und  Lacerla,  von  Panixza  (Sopra  il  sistema  linfatico  delle  Retlili  richerche 
sootomiche  Tb.  Yl.  fig.  3)  bei  Coluber  flavescens  und  sp&ter  von  MGller  (Ab- 
handlungen  der  Berliner  Academie  der  Wissensch.  Berlin  1841.  S.  31.  Mit  Abb.)  in 
den  Ordnungen  der  Chelonia  and  ^Crocodila  entdeckt  —  Dass  bei  Urodeta  mye^ 
iodera  {Salamandra  und  Triton)  jederseits  zwei  vordere  pulsirende  lympha- 
liache  Blaschen  am  Rumpfe  in  der  Scbultergegend  vorkommen,  die  mit  kleinen  Venen 
anastomosiren ,  wurde  viel  aptter  erkannt  durch  J.  Meyer  (Systema  amphibiorum 
lymph.  Berol.  1845.  4.  p.  16).  —  An  die  genannten  Entdeckungen  von  J.  Mailer  und 
Panizza  schloss  sich  sehr  bald  Ed.  Weber's  sehr  genaue  Special  -  Beschreibung 
der  Lymphherten  von  Python  tigris  (Mailer's  Archiv  1835.  S.  535).  SpAter 
folgte  eine  solche  derselben  Organe  bei  Pseudopus  PaUasii  durch  J.  UyrtI  (Bei- 
trftge  zur  vergleichenden  Angiologie.  Aus  dem  ersten  Bande  der  Denkschriften  d. 
kaia.  Academie  d.  Wissensch.  zn  Wien.  1849.  S.  13).  —  An  den  Lymphherzen 
iat  die  Anwesenheit  qnergestreifter  Muskel-Primitivbandel  nachgewiesen.  —  Das  be- 
reits  voD  Mailer  als  nothweudig  aufgestellte  Postulat  der  Anwesenheit  von  Ein- 
richtungen,  durcb  welche  an  den  Grenzen  der  Ostia  lymphatica  der  Rucklritt  dea 
Herz-Inhaltes  in  die  Lymphbahnen,  an  der  der  Ostia  tenosa  der  Racktritt  des  ia 
die  Venen  eingetriebenen  Fluidum  in  das  Herz  verhindert  wird,  wurde  durch 
Weber's  Versuche  erh&rtet.  Wahrscheinlich  sind,  wie  bereits  H  a  1 1  a  r  vermuthete, 
an  beidffu  Stellen  Klappen-Apparate  vorhanden.] 

8.  123. 
In  Belreff  der  weiteren  Lympbbehfilter  ist  Folgeudes  berTorsubeben : 
VorlftuBg  aind  subcuiane  oder  oberflScblicb  gelegene  Lympbbabnen  ^)  von 


1)  Zu  diesen  subcutanen  Lymphhehftltern  gehdren  einmal  die  bekamitett,  onter 
der  Haut  einheiroischer  Prascbe  vorkcNnmenden  Lymphbeh&lter,  derea  Abbildungee 
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tiefer  gelegeneD  lu  nntersdieideii.  —  Abgesehen  yon  den  oberflftchJicfae- 
ren  LympbbehSltera,  Terlaufen  mebr  'oder  minder  canal  -  oder  geflssfl^r- 
mige  Lymphbahnen,  der  Lfingen-Axe  des  Kdrpers  folgend,  in  den  Regio* 
nen  dea  Rumpfea  und  des  Schwanzes.  —  Sie  folgen  dem  Verlaufe  der 
grossen  Arterienatamme.  —  Der  Plan  >)  ihrer  anatomiscben  Anlage  iat 
Folgender:  Dei  den  geachwSnsten  Amphibien  weicbt  ein  bypaxoniacher 
CaadaUtaaim  an  der  Grenze  von  Sehwanz-  und  Rumpfgegeud  auseinan- 
der  in  paartge  Scbenkel.  —  Bei  Anvveaenbeit  von  HintcrextremitSten  mun* 
den  deren  LympbbebSlter  in  je  einen  dieser  Scbenkel  ein.  —  Jeder  die- 
aer  Scbenkel  communicirt  mittelbar  mit  einer  Fena  iliaca,  —  Ein  allgemein 
Torkommender  hjpaxoniscb  gelegener,  dcm  Verlaufe  der  Aorta  folgender 
BcbSlter  pflegt  mit  dem  Vordereude  des  CaudalbeLSlters  zusammenzuhan- 
gen.  —  Sein  eiufacbcr  Stamm,  weicht  vorne  in  zwei  Scbenkd,  entspre- 
cbend  den  beiden  Aortenwurzeln,  a  us  eiuander.  —  Diese  atreben  zu  den 
beiden  yorderen  VenenatSmmen  ').   —  Dieaer  bypaxoniacbe  Stamm  erln* 


in  den  Schriften  von  DughB  und  J.  Meyer  gegeben  sind.  —  Ferner  gehdren  da- 
hiB  LftngisUmme,  welche  bei  Reprfiaentanten  der  Urodela  vorkorainen  und  an  der  Grense 
der  dorsalen  und  der  ventraien  Muskelmatse  verlaufen.  Bei  Menobranckus  latera^ 
lis  z.  B.  liegt  ein  soicher  Langsstamm  hart  am  unteren  Rande  der  dorsalen  Rumpf* 
muskelmatse  von  binlen  nach  vorne  erstreckt.  Er  liegt  hinten  ganz  subcutan ;  weiter 
vorne  unter  einer  ganx  dunnen,  oberflachiichea  Hautmuskelschichi;  noch  weiter  vorn 
bedeckt  von  den  Muskeln,  die  votn  Rucken  zum  Humerus  absteigen,  ziemlicb  weit 
oberhaib  des  oberen  Randes  der  Scapula.  Er  geht  Vor  der  Gegend  der  Scapula 
in  eine  Iftngliche  Erweiterung  uber.  Diese  liegt  auf  den  Enden  zweier  Rippen.  Ein 
yom  Ende  der  vordersten  dieser  Rippen  ausgehcnder,  aufsleigender,  in  ein  Ligament 
ium  intermusculars  tretender  Knorpelfortsatz  ijt  uber  ihr  Vorderende  gespannt. 
Die  Erweiterung  acheint  vorne  blind  zu  enden,  in  der  That  hangt  sie  aber  zusam- 
men  mit  einem  feinen  L&ngsgef&sse.  An  der  zweiten  der  genannten  beiden  Rippen 
communicirt  die  Erweiterung  mit  einem  langs  dieser  Rippe  absteigenden  Gefasse. 
(Vene?)  —  Ein  abniiches  Langsgef&ss,  wie  bei  Menobranckus  besitzt  auch  MenO" 
poma;  es  verlauft  langs  dem  Stamnie  des  iV.  lateralis  vagi.  —  Desgleichen  babe 
ich  ahnliche  an  der  Grenze  der  dorsalen  Muskelniasse  verlaufende  Gefasse  bei  Tri- 
ton nnd  Salamandra  gefunden,  die  vorne  mit  den  von  Meyer  beschriebenen  An- 
scbwellungen  zu  communiciren  scheinen.  Diese  Lymphgeffissstamme  erinnern  an 
die  subcutan  in  der  Classe  der  Fische  vorkommenden. 

2)  Dieaes  Schema  ist  unter  Berucksichtigung  der  Abbildungen  und  Beschreibua- 
gen  von  Bojanus  und  Panizza  entworfen. 

3)  Der  sichere  IVachweis  ihres  Ueberganges  in  diese  Venenstfimme  fehlt  noch 
aum  Theil.  So  z.  B.  bei  den  Urodela,  wo  Panizza  ihren  Uebergang  in  V.  V,  sub" 
clatiae  bios  vermuthet.  —  Auffallend  erscheint  die  sehr  posiliv  hingestellte  Behaup* 
tnng  von  Rnsconi  (Hist.  nat.  d.  1.  Salamandre  terr.  p.  81),  dass  bei  dem  Salamander 
die  die  Aorta  umgebenden  Lymphbahnen  mit  mebren  Oeffnungen  in  diese  einmundem 
Efl  ist  dies  ein  Ergebniss  von  Injectionen,  die  wol  nie  ganz  zuverl&ssig  siod. 
Bei  InjertioDen  der  Aorta  des  Frosches  fallen  sich,  namentlich  wabreiid  des  Winters, 
ebenfalls  sehr  leicbt  lympbatische  Rftume  an.  Nicht  minder  beim  Sidr  nach  Injection 
der  Art.  coeliacO'-mesenlerica. 
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nert,  yermdge  seiner  Lagen-VerhUinisse  and  seiner  Theilimg  an  den  JDue- 
iu9  ih^raeicnB  der-hdfaeren  Wirbelthiere,  sanfichsi  der  V6gel.  —  Andere 
LymphbehUter  steigeo,  vom  Kopfe  aas,  sa  denselben  Venenstimmen  hin- 
terwftrU.  —  Sie  sind  gewdhnlich  in  mehrfacher  Zahl  Torhanden.  Zwei 
pflegen  an  der  unteren  Grense  der  dorsalen  Muskelmasse  za  liegen  ^); 
andere  oberflftchlichen  —  Mit  den  Enden  dieser  Torderen  StSmme  com- 
mnniciren  die  Lymphbehftlter  der  Vorder  -Extremitftien.  —  Sowol  die 
Enden  dieser  vorderen  StSmme,  als  anch  die  paarigea  Schenkel  des  ein- 
fachen  hypaxonischen  Stammes  miinden  mittelbar  in  die  Torderen  Ve- 
nenstftmme  (F.  F.  anonymaey 

Das  nihere  Verhalten  der  Lymphbehftlter  su  den  Blnlbahnen  bietet, 
nach  Haassgabe  der  Toriiegenden  Untersachongen,  bei  den  verschiedenen 
Amphibien  sehr  erhebliche  Unterschiede  dar.  Sie  umgeben  bei  manchen 
die  Biutbahnen ,  namentlieh  die  Arterien ,  scheidenartig  ^) ;  bei  anderen 
werden  die  BlutgefSsswfinde'  onmittelbar  yon  Lyniphe  umspult.  —  Bei 
einigen  Amphibien  sind  nicht  nnr  die  Arterienstfimme,  sondem  anch  ihre 
Aeste  nnd  Zweige,  bis  in  die  fdnsten  Vertheilnngen  Ton  Lymphbahnen 


4)  Diesen  entiprechen  die  subcntanen  Lymphstftmme  am  Rampfe  der  Vrodda 
ihrer  Lage  nach.    Die  Uebergftnge  sind  noch  nicht  stadirt. 

5)  Je  nach  deo  yenchiedenen  Ordoungen  der  Amphibien  sind  die  YerhAltniwe 
nngleich;  cum  Tbeil  anch  je  nach  den  KOrperregionen.  Die  Eincel  -  Angaben  der 
UnteriQcher,  namentlieh  Panicca'i  und  Rusconi't^  weichen  xngleich  erheblich 
von  einander  ab.  Fur  Salamandra  x.  B.  gibt  Panixxa  an,  Lymphbehaiter  yer- 
laufen  bestAndig  zu  den  Seiten  der  Venen  (1.  c.  p.  42);  Rut  con  i  dagegen  beobachtete 
dies  Verhiltniss  zu  den  Venen  seiten,  sah  jedoch,  dass  sie  die  Arterien  theils  am- 
haUen,  theils  einschliessen,  dass  in  ersterem  Falle  also  die  Winde  der  Lymphbahnen 
an  Arterien,  wie  der  Herzbeutel  sum  Herzen  sich  verhalten,  imandem  Falle  aber  die 
BlutgefAsswftnde  unmiltelbar  nmspfilt  werden  von  der  Lymphe  (S.  Rase  on  i  Rifless. 
Tb.  I.  fig.  6.  8.  10.)*  Namentlieh  ist  nicht  nnr  der  Stamm  der  Aorta,  sondern  es^ 
smd  auch  ihre  sftmmtlichen  an  den  Bauch  -  Eingewelden  tretenden  Yerxweigungea 
eingeschlossen  von  lymphatischen  Scheiden  (Hist.  naL  d.  U  Salam.  p.  77.  Riflessioai 
p,  87.  Tb.  2).  Alle  diese  naheren  Verhftltnisse  der  Lymphbahnen  xu  den  GeAssen 
mOssen  an  den  einzelnen  Arten  der  verschiedenen  Gruppen  nncl  hier  wieder 
in  alien  Lebenaphasen  anatomisch  and  physiologisch  stndirt  werden.  Bei  Schlangen,  bei 
LaeertOf  Ckauta^o^  Rana  liegen  Arterien,  und  znm  Theil  auch  Venen,  (iret  in  Lymph- 
rftnmen;  bei  Cheloma  wird  die  Aoria  dnrch  einen  Lymphbehalter,  ahnlich  wie  das 
Hers  vom  Hersbentel,  doppeit  umfasst;  diemetsten  Blutgefftsse  sind  von  geflechtartigen 
lymphatischen  Bahnen  umsponnen.  Bei  Crocodilen  ist  nur  letxteresVerhftltnits  beobachtet 
—  Dass  alle  lymphatischen  R&nme  immer  frei  mit  einander  commnniciren,  ist  melkr 
ab  xweifelhaft.  Die  physikalischen  VerhSltnisse  der  Lymphbewegung  sind  dberhaupt 
noch  nnaufgeklftrt  Klappen,  wie  sie  bei  VOgeln  und  Stagethieren  vorkommen,  sind 
nicht  nachgewiesen.  Bindegewebsbrflcken  verbinden  oft,  x.  B.  bei  Schlangen  die 
Lmenwand  der  Lymphr&ume  mit  der  Anssenwand  der  BInlgeAase.  — '  Die  Verthei- 
long  des  Flimmer-Epithelinms  in  der  BauchhOhle,  so  wie  im  Pefic4grdmm  der 
Ampkibia  dipnoa  steht,  nach  onabgeschlossenen  Beobachtnngen^  die  ich  gemacht, 
in  einem  gewissen  Verh&ltnisse  xn  den  lymphatischen  Bahnen« 

UwUk,  d.  ZoMoai*  t.  SitboM  ■.  Stunlu.  U.  1.  16 
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amhalit  ^.  Andere  Lymphbahnen  folgen  gewissen  Venen,  s.  B.  den  F.  F. 
abdomin€Ue8  aaUerioret  der  Bairachia. 

£in  weiterer  Chylusbefa&lter  ist  in  der  Bauchhohle  fast  allgemdn  nacb- 
gewiesen  ^).  —  Einxelne  EiDgewdde,  z.  B.  die  Blase,  das  Hera  pflegen 
Ton  reichen  Lymphrfiumen  umsponnen  zu  sein.  —  Eine  lymphatisehe  Diiise 
yon  der  Grdsse  der  Milz  ist  an  der  Worzel  des  Meaenierium  bei  CVoco- 
dUu8  aciUus  beobachtet  ^). 


IV.     Von  den  Ciefiissdrasen  nnd  FettkSrpern. 

S.  124. 
In  den  Organisationsplan  der  Ampbibien  gehdrt  das  Vorkommen 
von  Gebilden,  welche,  nacb  Lage  und  Ban,  den  Tbymusdrusen  anderer 
Wirbeltbicre  bomolog  sind.  Dieselben  sind  immer  paarig.  Sie  liegcn  in 
uumittelbarer  Nabe  der  F.  F.  jugulares  und  der  diese  begleitcnden  Lympb- 
gcfasse  ^).  Im  Uebrigen  zelgen  sieb  ibre  LagenverbSltnisse  in  so  feme 
verscbieden,  als  sie  entweder  ganz  in  der  NSbe  des  Kopfes  oder  entfern- 
ter  von  demselben,  am  Eingange  in  die  Brastb5ble  geiegen  sind,  Erstere 
LagenverbSltnisse  bebaupten  sie  bei  yielen  Amphibia  dipnoa*,  letztere  kom- 
mcn  ibnen  zn  bei  den  Monopnoa,  Bei  den  Urodela  perennibranchiaia, 
derolremcUa  und  bei  den  Gymnophiona  liegt  jede  Thymus  unter  der  Uaut 
an  der  untcren  Greuze  der  dorsalen  Muskelmasse  und  zwar  bei  Siredon 
und  den  Proieidea  uber  und  zum  Tbeil  vor  den  Kiemen,  bei  Menopoma 
vor  dem  oberen  Ende  der  Kiemenspalte,  bei  C^cUia  iiber  den  Zongen- 
beinmnskeln,  binter  den  Unterkiefermuskeln.  Jede  Thymus  bestebt  aus 
drei  bis  funf  in  der  LSngenricbtung  des  Korpers  an  einander  gereibeten, 
meist  blassen  Lappcben  ^). 


6)  Z.  B.  bei  Sahmandra  nacb  Ruiconi,  hei Cohber  und  bei  Fifthan  Ugris 
nacb  Fohmann  und  Weber. 

7)  Er  liegt  unter  der  Wirbelsaale  s.  B.  bei  Salamandra  nach  Panixta  m 
der  Nahe  der  Uohlvene,  cwischen  den  beiden  Lamelleo  des  PeriUmeum.  Veif I. 
uber  die  Cisterna  cAy/«  tod  Emys:  Bojanns  Tb.  XXVI. 

8)  Von  Owen. 

1)  Noch  liegen  keioe  xasammenhangenden  Beobachtungsreihen  fiber  ihr  Verbal* 
Hn  in  den  verscbiedenen  LebeoMtadien  vor. 

2)  Simon  (A  physiological  essay  on  the  thymus  gland.  Load.  1845.  4.)  hat  dieie 
Gebilde  bei  den  Urodela  perenmbranchiaia  und  derotremata  entdecki;  bei  Coe- 
cilia  kenne  ich  sie  durch  eine  Mittheilnng  des  Dr.  6.  Fischer  in  Hamburg,  der  sie 
bei  seinen  neurologiscben  Uotersuchnngen  entdeokt  hatte,  schon  seit  10  Jahrea.  Bei 
Proteus^  wo.  Sim  on  das  Gebilde  vermisste,  fiade  ich  fQnf  Lfippchen;  bei  Coeciku 
ammUaia  vier;  bei  Menopoma  drei;  bei  Uenobratichus  ist  die  Tkfpnus  dorch  ihreo 
Umfaiig  ausgezeichnet. 


Siebenter  Abscbnitt.  Tom  Gettiwuynteme  n.  d.  GeftAsdras.  243 

Bei  Satamandra  liegt  jedersdU  ein  eiaziger  yerhSltiiissiiifissi^;  klemer 
Driuenkdrper  Aber  dem  Ende  der  Terbondenen  hintereo  Zungenbernhdraer 
an  der  F.  fuguiarU.  —  Bei  den  Larven  von  Rana  hat  ein  enUprechendes 
Gebilde  seine  Lage  oberhalb  derKiemeubogen.  —  Bei  definltiv  eniwickelten 
Froschen  bildet  ea  eine  acheinbar  blinde  Anfichweliung  am  Stanune  jeder 
K.  juguhris  externa  in  der  Znngenbeingegend,  da  wo  der  JIf.  «fenioAyo>- 
deua  an  daa  Znngenbein  sidi  anheflet;  dicht  neben  dieaer  pflegt  noeh  ein 
gewdhnlich  iaolirter  in  fettige  Snbstanz  mehr  oder  minder  yollst&ndig 
umgewandelter  Korper  voraukommen.  , 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  hegjt  jede  Thymus  sur  Seite  einer  F. 
juguiarie^  entfernter  vom  Kopfe  ^),  bei  den  Sauriaj  den  Chekmia  und 
Orocodilm  an  der  Grense  von  Hals  nnd  Thorax.  Jede  Thymua  besieht  in 
einem  einfachen  Korper.  Seine  Form  wechselt;  er  ist  mndlich  bei  den 
untersuchten  Sauriaj  ISnglicher  bei  den  Ophidia,  -^  Bei  sehr  jangen 
Sciuldkrdten  0  (CAe/onta  und  Crocodila)  sind  diese  Gebilde  yiel  linger 
and  umfangreicher  als  bei  filteren. 

$.  125. 

Ein  unpaares  Gebilde,  welches,  nach  Lage  nnd  Ban,  der  Tkyreoidea 
entspricht,  ist  bei  den  Gymnophiona  nod  Urodeia  noch  nicht  nachgewie- 
sen.  Bei  den  Bairachia  liegt  die  Thyreoidea  ansserhalb  des  Herzbeu- 
teis,  unter  der  Steiie  wo  der  BMue  arterioeue  in  seine  beiden  Bogen 
sich  theilt  ^).  —  Bei  den  AmpkiHa  monopnoa  liegt  sie  ansserhalb  des 
Herzbentels,  vor  ihm,  an  der  Ventralseite  der  grossen  Geflssstfimme  2).  Sic 
ist  beim  Crocodil  zweilappig. 

S.  126. 

Den  Nebennieren  ^)  naeh  Lage  und  Ban  ')  entsprecheiide  Gebilde  kom* 

3)  Sie  sind  erw&hni  z.  B.  yon  Schlemm  1.  c.  S.  108. 

4)  Bei  der  nengeborenen  Chehma  mydas  nimmt  jede  Tkywiue^  ahnlich  wie 
bei  Yftgeln,  die  gance  LAnge  des  Halses,  vom  Unterkiefer  bit  sen  Anftage  dea  norax 
ein.  Yielleicht  schwinden  die  Thymme  naeh  abaolWrler  fintwickeloBg  gam.  £s  ist 
wenigsteas  aoifaUend,  dass  Bojaaus  in  seiner  so  genanea  Analemie  der  erwachse- 
JMD  Smys  europaea  ihrar  nicbt  gedenfct.  —  Bei  eiaen  neugebereaen  CroeoiUue 
aeutus  ist  sie  l&nglieh,  bandlftrmig,  swiacben  N,  9agus  md  V.  jugularis  gelegen, 
verdeckt  yooi  Ansaenrande  des  Mueeulme  siemomaniiMmrie  und  oianit  die  ganxe 
JUnge  des  Halses  ein. 

1)  Barow  de  Tasis  sanguiferis  Raaaram  p.  16.  erw&bat  ihrer  ansdrflcklicb. 

2)  Bojanus  (Tab.  XXVII.  Fig.  156.)  hatte  sie  bei  Emyij  Caviar  bei  San- 
rieni,  er  and  Scblemm  bet  Schlangen  (s.  Schlemm  in  Ti edema nn  and  Tre<^' 
viranna  Zeitach.  L  Physiol.  Bd.  2.  S.  108.),  Panisxa  beim  Crocodtl  (Sopra  il 
aistema  linlstieo  dot  Reltili  ricerche  soolomiche.  Pa  via  1833.  Tb.  4.  Pig.  1.  Nr.  10.) 
gefcaaat;  nor  war  sie  oft  als  T%ymus  bezeichnet  wordea. 

1)  In  Belreff  ihrer  Yerhalmisse  sa  sympathischen  Ganglien  behalle  ich  mir 
vreitere  Mittheilungeif  vor. 

t)  Mikroafcopisch  nntersacht  van  Ecker.  (Der  feiaere  Baa  der  Ilebannieren. 
Brannschw.  1S47.   4.) 

16» 
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men  alien  Amphibien  zu.  Sie  besitzen  zaf&brende  Venen,  derea  pfort- 
adermfissig  yertheilte  Zweige  in  abfShrende  Venen  sich  sammeln,  die  in 
das  Hohlvenensystem  ubergehen  ^),  Bei  den  Gymnophiona  nnd  Urad^ 
liegen  sie  als  goldgelbe  Streifen  am  Innenrande  and  an  der  UnterflSche 
jeder  Niere  ^).  Bei  den  Bairachia  ')  liegen  sie  gleiehfalls  an  der  Ventral- 
seite  der  Nieren  als  gelbe  Kdrper,  t^elche  sehr  innig  mit  der  Wand  der 
vendsen  Sinus  und  der  Venennetze,  die  den  F.  V.  renaies  revektnieB  an* 
gehdren,  zusammenhangen.  —  Bei  den  Amphibia  monopnoQ  zeigen  die  Ne- 
bennieren,  hinsichtlich  ihrer  Lagen-Verh&ltnisse,  deutlichere  Bezidiungen  za 
den  Keimbereitenden  Geschlechtstheilen ,  als  zn  den  Nieren.  Bei  den 
Ophidia  ^  liegen  sie,  als  schmale,  iMngliche,  oft  sehr  gesfreekte  Kdrper 
von  derbem  Gefuge  und  gelblicher  FSrbnng  den  F.  F.  renaks  revehenteB 
oder  dem  durch  ihre  Vereinigung  gebildeten  Stamme  der  F.  cava  eng  an. 
Sie  liegen  in  einiger  Entfernung  von  den  Nieren.  Ihre  Lage  entspriehi 
zumeist  derjenigen  der  Keimbereitenden  Geschlechtstheile;  an  der  Innen- 
nenseite  derselben  gelegen,  ist  die  Nebenniere  der  linken  Seite,  gleich  dem 
Geschlechtstheil,  weiter  nach  hinten  geruckt,  als  die  der  rechten  Seite. — 
[n  der  Ordnung  der  Sauria  liegen  sie  gleichfalls,  als  mehr  oder  minder 
amfSngliche  Kdrper  an  der  F.  cava,  vor  den  Nieren,  unmittelbar  neben 
den  Keimbereitenden  Geschlechtstheilen  ^).  —  Bei  den  Chetonia  liegen  sie, 
als  plattc,  LSppchen  bildende  Kdrper  von  okergelber  Farbe  an  der  Bauch- 
seite  der  Nieren  an  der  OberflSche  von  Venae  renales  revtheniee  ^).  — 
Bei  den  Crocodiia  liegen  sie  dicht  vor  den  Keimbereitenden  Gesefaleehts- 
Iheilen,  als  gelbe  langllche  oder  rundliche  Kdrper*). 

S.  127. 
Die  meisten  Amphibien  besitzen  locale  FettanhSofnngen :  Fettkdrper. 


3)  Von  J  a  cob  son  entdeckt 

4)  Rathke  hat  sie  bei  den  Myctodera  znerst  erkanot. 

5)  Es  sind  Swammerdam's  Corpora  heterogenes.  Biblia  Natarae  Tb.  XLVI. 
f.  1.  n.  n.,  welche  durch  Rathke:  Beitrftge  zur  Geschichte  der  Thierwelt  Hft.  4. 
S.  34.  coerst  als  Nebennieren  erkaool  wnrden. 

6)  Morgagai  hat  sie  bei  der  Viper  eotdeckt.  Caviar  (Lemons  d'AaaL  cowp. 
V.  p.  248.)  hatte  ihrer  Anweienheit  bei  den  Ophidia  nor  im  AiigemeiBen  gedachl. 
Ketzius  hat  sie  bet  einzelnen  Schlaogen  speciellar  beKhrieben.  bis  1852.  S.  529. 
Desgleichen  Nag  el  1.  c. 

"*  7)  Nagel  scheint  sie  in  dieser  Ordnnng  saent  beobachtet  an  habea  (Mailer's 
Archiv  1836.  S.  378).  Die  Nebennieren  der  mftnniichen  Sauria  liegen  dicht  an  der 
Hohlvene;  jede  liegt  zogieich  sehr  eng  an  dem  spiralig  gewandenen  Anluge  des 
Samenleiters.  In  den  meislen  Beschreibongen  sind  die  IfebenaiereB  mit  diesem  con* 
fondirt  worden. 

8)  Morgagai,  Bojanus  und  Cuvier  haben  sie  beschrieben. 

S)  Sie  sind  von  Nagel  (M  filler's  Archiv  1836^  S.  377.)  saefst  erwihat 
Worden. 
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Sie  sind   bd   dea   einzelaeo  Grappen,   nach  Lage  und  Baa,  verscbieden 
Ausaerdem  pflegen  sie,  je  nacb  der  Jabreszeit,  typiscbe,  je  nach  zafSlligen 
Bedingaogeo  0,  individaelle  Verschtedenheiteoj  in  Betrelf  ihres  Umfanges 
darzobieten. 

Id  der  Ordnoog  der  Urodela  kommen  Fettkorper  vor,  welche  lang 
der  Inneorftnder  der  Keimbereitenden  Geschiechtstheile  zwiscben  Peritone* 
alfaiteo  liegen.  —  Bei  den  Gynmophiona .  kommen  lange  gelappte  Fett- 
kdrper  vor,  die  in  der  hinteren  HSifte  der  Rumpfhohle  in  Baucbfellfalten 
za  den  Seiten  des  Tracius  iniesiinalis  liegen.  —  Bei  den  Balrachia  lie- 
gen ale  Yor  den  Nieren  und  den  Keimbereitenden  Gescblechtstheilen  nnd 
besitzen  fingerformige  freie  FortaStze.  Sie  sind  bei  einheimiscben  ge- 
achlechtai'eifen  Batrachiern  im  Herbste  und  Winter  von  betrScbtlicbem 
Umfange;  im  Fr&hlinge  um  die  Begattungszeit  verkiimmert.  —  Kleinere 
Fettanhftofangen  werden  bei  einigen  Bairachia,  namentlicb  bei  den  Arten 
der  Gattang  Bufo  in  der  Jngninalgegend,  zunSchst  den  hinteren  Lymph- 
herzen,  angetroffen;  andere  in  der  Axillargegend  zunSchst  den  vorderen 
Lymphherzen. 

Bd  den  Ophidia  liegen  paarige,  ans  einzelnen  in  Langsreihen  an- 
geordneten  Lappen  bestebende  Fettkorper  zu  den  Seiten  des  Tracing  in- 
iesiinalU  in  der  hinteren  Hfilfle  der  Rumpfhohle.  Die  beiden  LSngsrd- 
hen  aind  oil  fiber  dem  Darme  dnrch  Commissuren  von  Fettiappchen  mit 
dnander  verbunden.  —  Eine  wesentlich  iiberdnstimmende  Lage  beaitzen 
die  Feitkdrper  der  AmphMaenoidea  und  einiger  fusslosen  Scineaidea^ 
z,  B.  der  Aeoniias,  —  Bei  den  meisten  Sauria  MCionocrania  und  den 
Chatnaeleonidea^  liegen  paarige  compacte  Fettkorper  in  Baucbfellfalten 
vor  dem  Becken  an  der  Ventralseite  des  Rumpfes.  —  Bei  Reprisen- 
tanten  der  CMonia  werden  von  Bindegewebe  durchzogene  knoUenfor- 
mige  Fett-Massen  gleichfalls  an  bestimmten  Kdrperstellen  angetroffen.  Sie 
kommen  namentlicb  einmal  in  der  Re'gio  Uchifudica  und  zweitens  in  der 
Regio  axillaris  vor  '). 


1)  Namenftlich  nehmea  iie  z.  B.  bei  Salamamdra  and  bei  Batrachiern  nach 
laagem  Fasten  an  Umfang  ab  oder  schwinden. 

2)  Seiche  Maiien,  die  ich  bei  verschiedenen  Cheloniern  an  den  knri  beieich- 
netea  Stallea  angeiroffen,  nnd  die,  gem&Bs  ihrea  Lagenverh&llniisen,  mit  denen  der 
Bnfoaes  fibereiaslimnien ,  also  ebenfalls  den  Commnnicationen  der  lymphatischen 
Bahaea  nut  dem  Yenensysteme  nahe  liegen,  sehe  ich  i.  B.  beaonders  gross  nnd  aus- 
geMint  bei  Chdffdra  serpentina.  Ein  m&chtiger,  drcumscripter  Fettkdrper  Uegt 
Jedefseita  inbcntaa  an  der  hinteren  Grense  det  oberen  Endes  det  Os  ileum;  an 
jedea  rdhet  iich  ein  zweiler,  der  die  Ingninalgegend  einnimmt  nnd  weit  anigedehal 
ist.  «—  Vor  dem  dortalen  Schenkel  der  Scapula  und  einwirts  von  ihm  Uegt  jeder- 
idta  eia  anderer  FettkArper,  l&nglich  nnd  nicht  ganc  so  mftchtig.  Er  hangt  gleich* 
bUa  mil  einem  iweitea,  aber  kleineren  insammea,  der  die  vorderen  Venenst&mme 
amgibt. 
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[S.  fiber  dieselben:  ▼.  Wittich  (Siebold  n.  KAlliker  Zeitt.  Bd.  4.  S.  147). 
Das  YorkomineB  der  FeUk<)rper  bei  Siredou  ist  erw&bnt  voo  Covier  (Reptiles  doa- 
teuxbei  Hamboldt  1.  c.  p.  116.)  o,  von  Rathke  in  Meckel's  Archiv  1829.  S.  212. 
•—  Bei  Batrachiern  pflegen  die  PettkOrper  im  Fruhlinge,  um  die  Zeit  dcr  BegaUang  sa 
atrophiren  und  spftler  an  Umfang  wieder  sozunehmen.  —  Besiehnngen  der  Fetl- 
kArper  zur  Entwickelung  der  Eier  bei  Arten  der  GaKang  Triton  sind  erkannt  wor- 
den  von  Finger  (de  Tritonom  genitalibos  eorumqne  fnnclione,  Marbargi  1641.  4. 
p.  10.  11.)  Um  die  Zeit  des  ersten  EintriUes  der  GeschlecbUreife,  bei  Ausbildimf 
der  Eier,  schwinden  die  FettkOrper.  Nach  Austritt  der  Eier  gewinnen  aie  wieder 
an  Umfang.] 

S.  128. 
Eine  Eigenthumiichkeit  einiger  Batrachia  beiderlei  Geschlechtes  be- 
steht  dariD,  dass  an  der  yorderen  Grenze  ilires  Keimbereitenden  GeschlechU* 
theiies,  also  sowoi  der  Uoden,  aU  der  Ovarieo,  obschon  ausaerhalb  der 
Begrenzungen  beider,  mehr  oder  minder  betrSchtiiche  Anbaufungen  eier^ 
ihnlicher  Korper  in  einem  mehr  oder  minder  fettreichen  Stroma  vorkom- 
men.  Dieses  pflcgt  vom  eigentlichen  Fettkorper  nicht  acharf  abgegrenzt 
zu  sein. 

[Sie  aind  Rathke  (Beitrage  zur  Geschicbte  d.  Thierwell  Abth.  3.  S.  29)  nicht 
ganz nabekannt  gebiieben.  —  Jacobson  (Del  kongelige Danske  Videnskabernea selskabs 
Naturvidenskabelige  og  malematiske  Afbandlinger  T.  3.  lS2d.  p.  XLII)  bat  sie  bei 
Bufo  dnereus  sorgf&Itig  bescbrieben.  —  Bidder  (Untersnchongen  fiber  die  m&nn- 
iichen  Geschlechts-  nnd  Harnwerkseuge  der  nackten  Ampbibien.  Dorpat.  1846.  S.  27) 
bat  sie  nicht  nnr  bei'M&nnchen  von  Bufo  cinereui,  sondern  anch  von  Btifo  agua 
beobachtet  nnd  Tb.  I.  fig.  2  und  3  abgebildet.  —  v.  Wittich  (Siebold  nnd 
Kdlliker  Zeitschrift  Bd.  4.  S.  160)  hat  ibnen  besondere  AufmerksamkeitgewidmeL 
Die  vor  den  Gescblechlsdrfisen  angehfiiiften  KOrper  sind  durchaus  Eierfihnlich :  Zellen 
je  mit  einem  Kerne.  Neben  grdsseren  vOllig  Eierabniichen  R6rpem  kommen  zahU 
reiche  kleinere  vor,  wie  jdngere,  im  Wachsen  begriffene  Eier  sich  verhaltend.  — 
V.  Wittich  hat  das  Organ  bei  den  verscbiedenen  einheimischen  Krfttenarten  stndirt. 
Bei  Bufo  variabilis  beginnt  dies  Gebilde  schon  zu  Anfang  des  dritten  Lebensjabres 
mit  Eintritt  der  Geschlechtsreife  zu  verkfimmem.  Bei  Bufo  ealamita  scheint  es  sich 
ebenso  zu  verhallen.  Bei  Bufo  cinereus  pflegt  es  sich  w&hrend  des  ganzen  Lebens 
zn  erhalten.  Doch  verkfimmem  die  Eifihnlichen  Kdrper;  die  Capsel  verschmmpft ; 
der  Inhalt  wird  pigmentirt  und  feink6mig.  —  Analogs  Anhftufungen  biiden  sich 
wihrend  der  ffttalen  Entwickekng  anderer  Batrachia^  nm  voIbtAndiger  zu  ver- 
kfimmem. —  Ich  babe  bei  lange  fortgesetzten  Beobachtnngen  an  Bufo  cin&remi 
diese  Anbfinfangea  Eierahnlicher  Kfirper,  mit  Ausnahme  sehr  weniger  Individnen,  in 
beiden  GescUechtem  constant  angetroffen.  Die  nicht  in  der  RAckbildnng  begrilaoen 
Bierfibnlichen  Kfirper  waren  in  der  Regel  weder  bei  Minnchen,  noch  bei  Weibehea 
pigmentirt.  Einer  gefUligen  Mittheilnng  des  Uerm  Professor  Bergmann  verdaake 
ich  aber  die  Gelegenheit  snr  Untersnchnng  zweier  Weibchen  von  Bufo  cineroms 
im  I.aafe  des  vorigen  Sommers,  also  nach  der  Begattnagsieit.  Hier  kamen  an  der 
BteUa  der  ungefMten  Eierfibnlicben  Kfirper,  scfawara  pigmentirte,  von  wirklidiea 
Eiem  dnrch  nichts  zu  onterscheidende  Kfirper  ansserhalb  der  Begrenanng  der  beidea 
Ovarian,  ant  nnd  nebeh  nngeffirbten,  vor.  —  Da  diese  Gebilde  oder  Zellen -AnhAn* 
hngen  beiden  Geschlechtern  eigen  sind,  darf  von  einem  Yergleiche  des  dam  mfina- 
Uchen  Gescblechte  zukommendea  Kdrpers,  mit  einem  Ovarium  nicht  die  Rede  sein.  Das 
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Organ  der  Hannchen  isl ,  nach  Lage  und  Bau  homolog  eiaem  vom  Ovarinm  venchie- 
denen  Organe  der  weiblichen  Krdten.  Die  nach  dem  Typus  von  Eiern  sich  enU 
wickelnden  ZcHen  liegen  in  beiden  Gescblechtern  dem  Keimbereitenden  Geschlechls- 
theile  can&chst,  doch  aaaserhalb  seiner  Begrenzungen.  Sie  sind  provisorische,  der 
Resorption  anheimfallende  Bildungen.  —  Die  durch  v.  Wittich  hervorgehobenen 
Unterschiede,  in  Betreff  der  Schicksale  dieses  Gebildes  bei  den  Bufones^  lauen, 
neben  ao  mancben  anderen  bekannten.  ThaUacheo,  crfcennen,  wie  concret  und 
scbarf  ausgeprftgt  die  OrganisationfverbaUoisso  der  einselnen  Arlen  der  Ba-- 
trachia  sind. 


Achter  Abschnitt. 

Fail  dem  Urogenitat-Apparate, 


I.     Von  den  Ilamorganen. 

§.  129. 

Bei  Amphibicn  kommen  zwei  ArteQ  von  Uarndrfisea  vor,  fvelche  ausser- 
lialb  des  Peritonealsackes  liegen:  1.  embryonale,  vor  absolvirier  Ent- 
wickelung  scliwindende  oder  verkuinmernde  Primordial- Nieren  oder 
Wolff'sche  Korper  ^)  und  2.  persiatirende:  Nieren. 

Das  Vorkommen  von  Primordiai-Nieren  gehort  in  den  Entwickelunga- 
Plan  der  —  und'  zwar  wahrscheiulich  aller  —  ^.  dipnoa  und  aller  A, 
monopnoa.  —  Uuter  den  Amphibia  dipnoa  sind  es  nur  Repraseutanien 
der  Urodeh  myclodera  und  der  Balrachia^  bei  den  en  ihr  Vorkommen  bis- 
her  Gonstatirt  iat. 

Gemeinaame  Eigenthiimlichkeiten  dieser  Organe  in  beiden  Unterklasaen 
der  Amphibien  bestehen  darin,  dass:  1.  ihre  voile  Ansbildung  in  einen 
Zeitraum  des  Embrjonallebens  fSlIt,  in  welchem  die  Nieren  noch  nicht 


1)  Ueber  die  BeachafTenheit  ihres  Secretes  liegt  nocb  wenig  Positives  vor. 
Volkmann  (de  colubri  natricis  formatione  Lips  1634.  p.  11.)  u.  Ratbke  (Entwicke- 
loagsgeich.  d.  Natter  S.  206.)  fanden  bei  Scblangeo  gegen  das  Eade  des  Fdtallebeus 
im  AasfahruDgagange  eine  breiige  Masse,  fihnlicb  dem  Secrete  der  Nieren* 
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angelegi  oder  aatgebildet  sind;  2.  dass  sie  im  Laufe  der  f5talen  Eoi- 
wickelang  verkfimmern  und  anss^  Fonctioo  treten,  indem  ihr  secemiren- 
der  Apparat  schwindet;  3.  dass  sie  aa8  Bliaddfirmcheu  bestehen,  welche 
in  einen  gemeinaamen  AasfOhruogsgang  sich  einsenken,  der  ib  die  Cloake 
mhrt. 

Die  wesentlichsten  Verschiedenheiten  der  Primordialnieren  bei  den 
Amphibien  betreffen:  1.  die  Aaadehnung  ihres  Blindrdhrensystems  ond 
2,  das  Vei'hfiltuiss  ihrer  Rdhren  zu  Gefissknftueln ,  die  den  GhmeruH 
Malpighiam  der  Nieren  entsprechen. 

Die  Eigenthfimlichkeiten  der  Amphibia  dkpwM  (der  einheimiachen  Ba- 
iraehia  und  Urodela  myciodira)  besteheu  dai*in  dass:  1.  nor  in  den  der 
Kiemengegend  zanichst  gelegenen  Anfang  eiqes  seitiich  Ton  der  Wirbdaftnie 
biszur  Grenze  der  Scbwanzgegend  ersireckten  Ganges  hohle,  gewandene 
und  uuler  einander  verschlangene  BlinddSrmchen  sich  einsenken;  2.  daas 
die  Aniresenheit  der  Primordialnieren  mit  der  einer  AUantoiB^  deren  Bil- 
dang  aus  dem  Entwickelnngspiane  der  A.  dipnoa  ausgeachlosaen  iat, 
nichi  zasammenfUlt*,  3.  daas  in  die  blinden  AnfUnge  der  einzelnen  Rdh- 
ren keine  GefSsaknfiuel  hineinragen  ').  —  Die  nilheren  Verhftltniaae  einea 
einsigen,  grdsseren,  der  Druse  bios  anliegenden  Geflissknftaels  ')  abd  noch 
nicht  aufgeklftri.- 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  sind  die  Primordialnieren  anfanga  durch 
die  ganze  Lftnge  der  Rumpfwirbelsftule  erstreckt  Spftter  entspricht  ihre 
L&ngenausdehnnng  nicht  mehr  derjenigen  der  Rumpfwirbelsiole.  Ihr 
Gang  ist  in  seiner  ganzen  Lftnge  mit  Blinddfirmchen  beaetzt.  GeflMkniuel 
sind  von  den  blinden  AnHlngen  der  einzelnen  Blinddftrmchen  umschloa- 
sen  ^).  Es  fillt  die  Anwesenheit  der  Primordialnieren  zusammen  mit  der- 
jenigen  einer  AUanioi$  ^). 


2)  V.  Witlich  hal  bei  Minen  iorgfftltigen  Uatertachnagen,  welche  aneh  Ver- 
Bchiedenheiten  in  der  Dfihereo  ADordaang  der  Rahrea  bei  den  A.  dipnoa^  namontllcb 
bei  den  verfchiedeaen  Batrachia  keanen  lehrea,  die  wieder  bii  in  die  einielnen  Spe- 
cies hineinreichen,  Flimmer-Beweguig  in  den  ROhren  der  Primordial'-lfieren  bei  dea 
A,  dipnoa  vermiut.  I.  c  S.  134. 

3)  Vgl.  iiber  dentelben  Bidder  1  c.  S.  58.  and  v.  Wittich  S.  130.  —  Seine 
Anwefenheit  beweiset  vorl&ofig,  dass  dai  Vorkommen  yon  arteriellen  QhmeruU  in 
Bildnngiplane  der  Primordialnieren  liegt.  Sie  find  bier  iwar  angelegt,  dock  sind  die 
sontt  generellen  fasten  Besiehungen  an  den  Uamcan&lchen  noch  nicht  gewonaen. 

4)  Ibre  Entdecknng  hat  die  Wissenschaft  Rathke  (Entwickelangsgesch.  d.  Natter 
S.  96.)  an  verdanken.  Solche  Glam$rtdi  sind  spfiter  darch  Kdlliker  n.  Remak 
bei  Laeeria  nachgewiesen.  KOlliker  a.  Remak  (Froriep's  Notisen  1845.  Bd. 
35.  S.  308.)  haben  Flimmer-Bewegnng  in  den  BlinddArmchan ,  namentlich  inn&chst 
den  Gtomertdiy  beobachtet. 

5)  Die  Yerhflltnisse  der  Primordial-lfiere  in  der  bleibenden  Niere  nnd  an  dem 
Geschlechtsapparate  siad,  nach  Maassgabe  der  bisherigen  Untersachangen^  folgendax 
1.  bei  den  Urodela  nnd  Bairachia  wird  der  Ansfahmagsgaog  der  Primordialaiare 
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[Die  PrinofdialoiereB  liod  in  der  CUisse  der  Amphibieii  eitdeckt,  oder  weaig- 
plens,  mchdem  Emmert  nnd  Hochf tetter  (ReiTi  Archiv  f.  PhyiioK  Thl.  10. 
S.  94.)  sie  fruher  gesehen,  richtig  aufgefesst  worden  darcb  Ratbke,  der  sie  bei 
Saariera,  Ophidiern  and  Cheloniern  nachwies  (Beitrftge  ziir  Gescbicble  der  Thierwelt 
Thl.  3.  Halle  1825.  S.  135.  136).  —  In  der  Unterclasse  der  A.  dipnoa  warden  sie 
entdeckt  durch  J.  M filler  (Bildangigeschichte  der  GenitalieD.  Dflsseld.  1830.  4.  S. 
10.  Til.  1.).  —  Ei  folgten  diesea  EntdeckiingeB  lahlreiche  Einiel-UoterBDcfaaogea. 
Han  vgl.y  auaaer  den  monographiscben  Arbeiten  von  Ratbke  fiber  die  Entwickelnng 
von  Schlangen  und  SchildkrOten,  Reicbert  da«  Entwickelnngsleben  im  Wirbeltbier- 
reirbe.  Berl.  1840.  4.  —  Bidder  Uutersachungea  fiber  die  m&nnlichen  iiescblechta- 
und  Harnwerkseage  der  nackten  Ampbibien.  Dorpat  1846.  4.  —  Heinricb  Meckel 
lur  Horphogie  der  Ham-  and  Geacblechtawerkieoge  der  Wirbelthiere.  Halle  1848. 
8.  —  Marc  as  en  in  der  Gazette  midicale  de  Paris.  1851.Avril  p.  274  d.  in  Pro - 
riep's  Tagesberichten  1851.  N.  339.  —  v.  Wittich  in  Siebold  nnd  Kdlliker's 
Zeitscbrift  Bd.  4.  S.  125.  —  Eine  Paradoxic  von  H.  Meckel,  dorcb  die  er  die 
Primordialoieren  der  A.  dipnoa^  untcr  der  fienennong  ^Mfiller'scher  Drfiae/*  den 
bleibenden  Niereo  der  A.  monopnoOy  der  Vdgel  and  Sfiagethiere  parallelifirte,  be- 
wirkte  eine  Yerwirrnng  der  Nomendatar.] 

S.  130. 

Die  Nieren  aller  Amphibien  sind  paarig*,  meiatens  gaos  symmetrisch; 

aopraperitooeal  gelegen.  —^  An-  odef  Abweaeoheit  dner  Harnblaee  gehdrt 

in  den  Kreia  der  beaonderen  EigenthQmlichkeiten  einselDer  Grappen.  — 

Die  Harnblase  iat,  wo  aie  vorkdmmt,  immer  eioe  ventrale  Aoeaackung 


bei  Entwickelnng  der  bleibenden  Niere  anm  Reeeptaeulum  der  Hamcaafile  die- 
aer  letslerea,  die  anfaags  in  aeine  ganae  Lftnge  einrndndea.  —  Er  eatwickelt 
aicb  femer  inm  leitenden  Apparate  beider  GeBcblecbtadrfisen  (VoM  deferem  nnd  Ei- 
leiter).  —  Dieser  leitende  Geschlecbtstbeil  beb&lt  in  beiden  Gescblecbten  Beziebnn* 
gen  za  den  K.  urinifera.  Letztere  mfinden  entweder  einzeln  aacccMive  in  eine  mebr 
Oder  minder  lange  Strecke  des  Canalci,  der  ali  Recipient  von  Samen  nnd  Ham  fiin- 
girt,  eia  (m&nnliche  PerettMranehiatay  Derotremaia^  Triiany  BomMialor,  Diseo^ 
gtoiius)  Oder  vorzugsweise  in  sein  hiaterei  Ende  {Salamandra)  oder  sie  nflnden  in 
einen  Canal  (CVel0r)geflaninicU,  in  das  letzteEnde  des.Canales(weiblicbe{/ipo€fe/a,  beide 
Gescbiecbter  bei  RanOj  Bufo),  Da  der  Canal  selbst  bei  den  m&anlicben  Ranae  and 
Bufanei  mebr  oder  minder  atropbirt  and  nnr  an  seinem  Ende  eine  canall&rmige 
H^hle  (Bufo)  oder  eine  sackfftrmige  Blase  (Rand)  beb&lt,  fangirt  er  bier  nicbt  sowol 
ala  Samenleiter,  wie  als  Samenbeh&lter  (Samenblase).  So  nacb  den  Untersncbangen 
von  V.  Witticb.  2.  Bei  den  Amphibia  monopnoa  wird  der  Ausffibrangsgang  der 
Primordialniere,  nacb  den  bisberigen  Untersucbangen,  nicht  zom  Recipienten  der  Hara- 
canAle  der  bleibenden  Niere.  —  Er  entwickelt  sicb  aber  zum  leitenden  Gescblecbts- 
tbeil  and  zwar  bei  Laceria  (nacb  den  Untersucbangen  ?oa  Bidder  tl.  c.  S.  70.) 
in  beiden  Gescblecbtera,  indem  er  bei  dem  einen  sum  Vas  deferem^  bei  dem  an- 
deren  inm  Eileiter  entwickelt  wird;  bei  Tropidanoiui  nairix  (nacb  den  CJatersn- 
cbnngen  von  Ratbke  I.  c.  S.  210.)  nnr  im  minnlichen  GoKhlecbte,  wo  er  inm 
Va$  deferms  sicb  entwickelt,  w&bread  im  weiblicben  Geacblecbte  die  Eileiter  on- 
abb&ngig  von  ibm  and  selbstst&odig  angelegt  werden.  —  Nacb  demselben  Beobacbter 
aiady  den  Eileitem  der  weiblicben  GoKhlecbter  entsprecbende,  Gebilde  ancb  bei  m&nn- 
Uchen  Nattera  la  der  Anlage  vorbandea.  Jedoch  erbaltea  fie  sicb  nar  korie  Zeit| 
am  bald  in  verkfinmeni  and  sporlos  aa  schwindeD. 
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der  Cloake.  -^  Das  Parendiym  der  Nieren  enlifaftU  mit  blindeit  Anflngen 
▼ei'seheae  RShren  ')•  —  Der  bliade  Anfang  jedcr  Rohrc  ist  blasig  erwei- 
tert,  bildet  eine  Capsel.  —  Der  Hohlraam  dieser  Capsel  ainscbliesst,  ge- 
wohalich  und  vielleicbt  immer,  ein  Gefasskofiuel  (Glomerulut  MalpighU^ 
nus)  3).  —  In  den  Harncanalchen  einiger  Amphibien  ist  entweder  nur 
zanfichst  den  blinden  Anflngen  S),  oder  in  weiterer  Ansdehnung  {Triion)^ 
ein  Flimmer-Epithdium  beobachtet 

S.  131. 
Allen  AmphiMa  dipnoa  ^)  kommt  eine  Harnblase  zu.  —  Die  Nieren 
der  Gymnophiona  and  Urodela  sind  langt  geatreckt,  schmal|  im  AUgemei- 
nen  hinten  breiter,  als  vorne;  hinten  pflegen  die  breiten  Theile  beider  Nie- 
ren ganz  diebt  an  einander  gerflckt  zn  sein.  Bei  Menopoma  reichen  ihre 
hinteren  Endcn  etwas  iiber  die  hintcre  Grenze  der  Cloake  hinans.  —  Bei 
vielen  Urodela  j  namentlich  bei  Siredon,  bei  MenobranchuSj  bei  Triion  iat 
jede  Niere  vorne  aefar  acbmal  oder  in  einen  bandfSrniigen  Zipfel  ausgezo- 
gen.  —  Bei  den  Mydodera  besteht  dieae  vorderste  Nierenatrecke  best&n- 
dig,  (Triion)  >)  oder  wenigstena  oft  (Saktmandra)  aaa  discreten  LSpp- 
chen.  —  Vom  Aussenrande  der  Niere  ausgehende  Canfile  munden  bei 
alien  Urodela  in  den  leitenden  Gescblechtatheil:  Vob  deferens  oder  Eilei- 
ter.  —  Diese  Can&le  sind  nach  Zahl,  nach  Insertionsstellen  und  nach  Art 
ihres  Inhaltes,  bei  beiden  Geschlecbtern ,  yerschieden.  —  Bei  den  inSnn- 
Uchen  Thieren  sind  sie  zahlreich  and  treten  zn  keinem  einfachen  Ureier 
zosammen;  bet  den  weiblichen  Urodela  ^  wo  die  Faea  urwifera  einen 
Sammelpankt  in  ein'em  Ifingeren  einfachen  Ureier  haben,  mtindetdieaer  in  den 
Eilciier.  —  Bei  den  mSnnlichen  Urodela  treten  vom  Aussenrande  der  Niere 
abgehende  Candle,  theils  successive  in  den  ganzen  Canal  des  Vae  deferens^ 
tbeils  in  Bfischeln  '),  unter  spitzen  Winkeln  aus  dem  dickerem  Theile  und 


1)  Vgl.  Th.  voa  Hessling.  Histologische  Baitrftge  rar  Lehre  tod  der  Uarnab- 
•onderang.  Jena  1851.  8.  Die  Weite  der  Rdhren  ift  verschieden.  M  filler  traf  sie 
am  weilesten  an  bei  Proteus. 

2)  Die  Glomeruli  sind  schr  gross  bei  Proteus. 

3)  So  namentlich  bei  FrOschcn  und  Krdten,  wo  Bowman  es  enldecfcte.  Das 
FUmmer- Epithelium  ist  in  den  Froschnieren  nicht  immer  wahrnehmbar;  eine  irrige 
Angabe  ist  aber  die,  wonach  es  nur  im  Sommer  vorkommen  soil;  ich  babe  es  wflh- 
rend  des  Winterschlafes  bei  A.  esculenta  oft  gesehen. 

1)  Bei  den  Urodela  und  Batraehia  erhalten  die  Nieren  zahlreiche  einxelne 
Arterienstftmmchen  aus  der  Aorta.  HyrtI  z&hlte  bei  Proteus  18,  bei  Triton  12, 
bei  Salamandra  10,  bei  Batraehia  5. 

2)  Vgl.  z.  B.  die  Abbildang  von  Bidder  (Unten.  Tb.  2.  Fig.  IV.). 

3)  Diese  Bfischei  von  Canftlen  sind  ^  namentlich  bei  Triton  and  S4damandra  — 
gewAhnlich  als  Sameablasen  oderAnh&nge  des  Samenleiters  bezeichnet  warden.  Als 
solcbe  sind  sie  aucb  bei  Siredon  von  Home  (Philosoph.  Transact.  1824.  p.  422.) 
beschrieben.  —  Ihre  Zahl  ist  verschieden  je  nach  den  Arten;  am  grOssten  bei  fWlOfi 
taenialuSj  wo  16  bis  20  Can&le  vorkommen.  —  Zweifel  kOnnea  noch  dartlber  avf* 
kommen,  ob  simmtliche  Canftle  harnfAhrend  sind;  die  meislea  sind  es  gewiss; 
einige  Kheinen  indessen  blinde  Anfftaga  su  besiUen. 
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demEode  der  Niere  kommend,  in  das  Eode  des  Vas  deferens  fiber.  Diese 
CanSle  selbst  sind  theils  Vaea  epermaiiea^  theils  Vasa  urUUfera'^  ob  einige 
derselben  zugleicli  Samen  iind  Harn  fuhren,  ist  zweifelhafl.  —  Bei  den 
weiblichen  Thieren  mflndet  der  am  Anssenrande  der  Niere  verlanfende 
Vreier  in  das  Ende  des  Eileiters,  karz  vor  dessen  Eintritt  in  die  Cloake. 

Die  Blase  der  Gymnof^iana  ist  durcfa  ihre  Linge  ausgezeichnet.  — 
Die  der  meisten  Urodela  besitzt  einen  nngetfaeilten  Grand ;  die  der  ilfyo* 
imderaz  TrUon  nnd  Salamandra  ist  sweihomig. 

%.  182. 

Bei  den  Bairachia  ist  die  LSngenaasdehnnng  der  Niei*en  ^)  innerhalb 
der  Rnmpfbdhley  je  nacb  den  Entwidcelongsstadien,  verschieden.  —  Ihre 
ersten  Aniagen  sind  za  den  Seiten  der  ganzen  Rnmpfwirbelsfiule  erstreckt. 

—  Bald  daraof  erscheinen  die  beiden  Enden  jeder  Niere  in  scbmale  Zipfel 
ausgezogen.  —  Bei  BomUnaior  sind  die  Nieren  platt,  vome  and  hinten 
zngespitzt ').  —  Bei  den  meisten  Bairachia  sind  sie  ziemlicb  dicke^  yome 
u]\d  hinten  abgerundete,  im  hinteren  Theile  der  Rumpfhohle  gelegene  Kdr- 
per.  —  Bei  alien  mfinniichen  Bairachia  treten  i^p«rnia  and  Ham  fBh- 
rende  Canile  aus  der  Niere  in  einen  gemeinsamen  Ausffihrnngsgang  fiber. 
Der  als  Ausffihmngsgaog  dieser  zwiefachen  Secrete  benatzte  Canal  ist 
nicbt  bei  alien  Bairachia  morphologisch  identiseh.  Zam  Aosffihrnngs* 
gange  yon  Ham  und  l^iterma  wird  bei  wenigen,  namentlieh  bei  Bombi' 
naior  igneue  und  Diecogloeeus  picitu,  nnter  Mangel  eines  eigentlichen 
Vreier,  das  Vae  deferens,  in  welches  nicht  nor  Fasa  ejffereniia  iestis^  son- 
dern  anch  aas  der  Niere  austretende  Vasa  winifera  einzein  einmfinden  ^), 

—  Bei  der  fiberwiegenden  Mehrzahl  der  Bairachia  (Rana,  Bufo  n.  A.) 
mflnnlichen  Geschlechtes,  fnngirt  dagegen  ein  am  Anssenrande  jeder 
Niere  verlaafender,  erst  hinten  von  ihr  sich  entfernender  Canal,  der  dem 
bios  Harn  fuhrcnden  Vreier  der  lyeiblichen  Bairachia  seiner  Lage  nach 
volikommen  eotspricht,  als  Canalis  uro-spermaiicus,  Jeder  Vreier  stehet 
bei  den  Mfinnchen  mit  dem  hintersteo,  ofl  blasig  erweiterten  Ende  (Sa- 
menblase)  eines  Vas  dtferens  in  Hdhlenverbindung  nnd  mfindet  bei  Weib* 
ehen  in  das  Ende  des  Eileiters. 

S.  133. 
Bei  den  AmphMa  monopnoa  reichen  die  Nieren  niemals  weit  vor- 
wSrts,   sondera  liegen  in  der  hinteren  HSlfte  der  Rumpfhdhle.  —  Die 
Verschiedenheiten,  welche  die  Harnorgane  bei  ihnen  darbieteh,  betreffen 


1)  Om  Auftreten  ibrer  ersten  Aolagea  beim  Embryo  colnddirt  mit  dem  der 
Lnngen.  —  Die  orsprQnglicbe  Lftnge  ihrer  Aniagen  ist  zoerst  beobachtet  worden 
VQD  Rathke  (BeitrSge  s.  Gescb.  d.  Tbierwelt.  Halle  1820.).  —  Abgebildet  aind 
diese  Entwickelnngsstadien  der  Nieren  von  Bufo  bei  J.  M filler  de  gland,  secern. 
Stmet.  Tb.  XII. 

2)  Darch  v.  Wtttich  hervorgehobeo. 

3)  Nacb  der  intereisaBten  Entdeckong  von  v.  Wit  tick  I.  c.  S.  135.  a.  172« 
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die  grdssere  oder  geringere  Entfernang  der  hinteren  Nierenenden  yon  dcr 
Cioake,  die  vollkommen  oder  anToUkommen  symmelrische  Lage  der  bei* 
den  Nieren,  ibre  FormverbSltnisse ,  die  Anordnang  ibrer  Winduogen,  so 
wie  endlicb  die  An-  oder  Abwesenbeit  einer  Hamblase. 

Die  Hamorgane  der  Of^iMa  aind  anageceicbnet  durcb  folgende  Ver- 
bftitnisae:  1.  die  Nieren  enden  uemlicb  weit  yor  der  Cloake;  die  jensdU 
ibrer  Enden  frei  gelegenen  Fortsetanngnn  ibrer  Hamleiter  aind  daber  you 
betrftcbtlicber  LSnge;  2.  die  aymmetriscbe  Lage  beider  Nieren  ist  dadnrch 
bescbriokt,  dass  die  recbte  weiter  nacb  yome  erstreckt  iat,  ala  die  linke; 
3.  eine  Hamblase  feblt.  Die  Nieren  aind  gestreckt  Unglicb  *),  pflegen 
sablreicbe  qnere  Einacbnitte  zu  besitzen,  die  yon  den  Rindern  in  die  yen- 
trale  Seite  eingeben,  acbeinen  daber  aos  der  Liinge  nacb  aneinander  gerei- 
beten  Lappen  zn  beateben.  Dieae  Quereinscbnitte  aind  bisweilen  dorcb- 
gebend  (Boo  muriiia},  dfler  aliemiren  die  ionerea  nnd  Suaseren  Rand* 
dnacbnitte  derartig«  dasa  die  Nierenmasse,  yon  der  Veniralseite  aoa  be- 
tracbtet,  apiralf^rmig  gewnnden  eracbeint,  wobei  die  zahlreicben ,  grdaae* 
ren,  rnndlicben  Lappen  einaeitig  am  Hamleiter  baflen.  Ana  den  einwftrta 
offenen  Einscbnitten  ibrer  Windnngen  treten  in  Aeaie  geaammelte  Ham« 
canHle  in  den  Vreier'^  in  die  answirts  gelegenen  Einachnitie  der  Win* 
dangen  treten  die  Zweige  der  Vena  renoHa  adtfehent.  —  Der  am  Vor- 
derende  der  Niere  beginnende  Hamleiter  iat  lings  dem  Innenrande  der- 
adben  nacb  binten,  dann  aber  frei  snr  Cloake  eratreckt.  Er  pflegt  yer* 
biiltuisam&aaig  weit  an  aein.  Er  mfindet  adtlicb  in  die  Cloake;  bei  m&nn- 
licben  Scblangen  auf  einer  Papille,  die  aua  einer  Grabe  yorragt  nnd  die 
sngleicb  Auamfindangsatelle  dea  Fas  deferens  iat;  bei  wdblicben  Tbieren 
neben  dem  Oaiium  dea  Eileitera,  mit  deaaen  Endabacbnitt  adn  letstea 
Ende  answendig  durcb  Bindegewebe  eng  ansammenzubangen  pflegt  — 
Bd  den  O.  euryeiwnaia  liegen  die  PReren  eingeacblosaen  in  eigenen  bin* 
tigen  Capaeln. 

Die  Harnorgane  der  Sauria  besitzen  folgende  gememaame  Eigentbfim* 
licbkdten:  1.  die  Nieren  liegen  im  bintersten  Tbeile  der  Rumpfli6ble; 
ibre  Enden  liegen  sdtwftrta  yon  der  Cloake  nnd  fiber  ibr;  ne  aind  gew6bn- 
licb  dicbt  an  einander  gerfickt;  2.  dne  Hamblaae  iat  immer  yorbanden  ^). 
—  Bei  ^iiipAi«6oafia  reicbt  die  recbte  Niere  aebr  wenig  weiter  yorwftrta, 
ak  die  linke.  —  Bei  den  Kionoerania  and  Chamaeleonidea  liegen  die 
bdden  Nieren   ganz  aymmetriacL  —  ScbrSge  oder  quere  Furcben  pfle- 


1)  Bei  eioigen  Tifphlopi  iind  die  Nieren  wenig  geslreckt  nnd  encbeinen  ober- 
fltchlich  hOckerig. 

2)  Ihre  Aaweseoheit  geh6rt  weientlich  in  dea  OrgaaitaUonsplaa  der  Sauria; 
tie  kOmmt  aach  den  Amphiibaenoidea  in;  deigleichen  den  Gattangen  IVpA/tna  and 
Acomioi]  bei  den  gronen  Aconiias  mger  iff  ne  sehr  mullnglich»  Toa  eyliadri- 
Kker  Fonn. 
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gen  Einschniite  in  die  uisammenhangende  Nierensabstans  za  bilden  and 
den  Anschein  za  bewirken^  ak  bestftnde  jede  Niere  aas  einzelnen  Lap- 
pen.  Der  der  inneren  Fl&che  seiner  Niere  eng  anliegende  Harnleiter 
tritt  von  derselben  aiiibald  seitwSrts  in  die  Cloake.  —  Die  Hamblase  ist 
sehr  nmflngiich.  Sie  pflegt  mit  engem  Halse  von  der  Ventralseite  der 
Cloake  aassugehen. 

Eigenthlimlichkeiten  der  Harnorgane  bei  den  Cheionia  sind:  1.  die 
Lage  der  Nieren  in  der  Beckenh5hle,  in  der  Nfihe  der  Cloake;  2.  der 
Besits  ttner  umHlngliehen  Harnblase.  —  Die  Nieren  sind  siemlich  dick, 
knrzy  mehr  oder  minder  dreiseitig;  zahlreiche,  schmaie  Windnngen  sind 
durch  seichtere,  grossere  Inseln  durch  tiefere  Einschnitte  gesondert.  — 
Hehre  grdssere  HarncanSie  senken  successive  in  einen  der  Innenfllche 
der  Niere  eng  anliegenden  Ureier  sich  ein.  Derselbe  verlisst  die  Niere 
nnd  m&ndet  in  sehr  geringer  Entfernnng  von  ihr.  Die  Aasm&ndnngs- 
stellen  der  Vreterm  liegen  nach  vorne,  dicht  am  Blasenhalse.  Die  Blase 
ist  hftnfig  zweihdmig. 

Bei  den  OractMUk  liegen  die  Niei*en  in  der  Beckengegend  and  enden 
Dahe  der  Cloake;  eine  Harnblase  fehlt.  Jede  Niere  ist  ein  an  der  Dor- 
aalseite  gew5lbter,  an  der  Ventralseite  flacher  Korper.  Ihre  Oberfliiche 
besitzt  himartige,  darch  Furchen  begrcnzte  Windnngen.  Der  Harnleiter 
liegi  im  grdssten  Theile  seiner  Lfiage  tief  eingesenki  in  der  Niere,  ver- 
deckt  von  den  an  der  Ventralseite  vorspringenden  Lappen;  an  ihrem  nn- 
teren  Ende  tritt  er  ans  derselben  hervor  and  hat  eine  knrxe  Strecke 
freien  Verlanfes  zur  Cloake.  Die  Ausmfindnngsstellen  der  Harnleiter  lie- 
gen dicht  hinter  dem  Ende  des  lUclum. 

[Man  vgl.  aber  die  Anordnuog  der  Niereo  nnd  den  Verlauf  der  Hamcanalchen 
besonders  die  ichOnen  Untennchungen  von  J.  MQller  de  glandnl.  secernent  struc- 
tnra  Lipi.  1830.  fol.  pag.  86.  Tb.  XU.] 


II.    Vom  Geschlechts-Apparate. 

$.  134. 
Sflmmtliche  Amphibien  sind  getrennten  Gescblechtes  ^).  —  Sowol 
die  Keim  bereitenden,  als  anch  die  leitenden  Geschlechtstheile  sind  paa« 
rig;  meistens  sind  sie  zngleich  vdllig  sjmmetrisch  angeordnet.  —  Die 
Enden  der  leitenden  oder  ausf&hrenden  Geschlechtstheile  mfinden  in  die 
Cloake.  -^  Hoden  nnd  Eierstdcke  liegen  eingesackt  im  PtrUonemm.  — 


1)  Die  Geschlechtstheile  der  Gymnopkiona  sind  noch  in  wenig  stndirt  worden, 
nm  eine  voUslindige  Darilellong  lu  erlauben. 
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Im  Piane  der  Anordnoiig  der  leitenden  GeacUechUtbeile  liegt  ihre  Um- 
fassung  von  freien  Peritonealfalteo.  Dieae  Falten,  welche  freie  la§Br 
menie  bilden,  aind  oft  darch  eingelagerte  glaite  Muakelfaaern  conUactil.  — 
Daa  Parenchym  dei*  Hoden  besteht  in  Rohren.  Dieae  gehen  fiber  in  weir 
tere  Vasa  effiereniia.  —  Letatere  mCindea  in  einen  aaafiihrenden  CanaL  — 
Dieser  aasfiihrende  Canal  ist  eniweder  gemeinsames  RecepiaoiUum  vob 
Sperma  and  Harn  (AmpkUna  dipnoa)  oder  fiihrt  bloa  Samen  ana  (Am- 
phibia manopnoa).  —  Unter  der  ersten  Bedingang  entaprichi  er,  aeinen 
Lagenverhfiltnisaen,  seiner  Auadehnang  nnd  seinem  Entwickelangagange 
nachy  wie  auch  nach  UebereinsUmmang  seiner  Lagenverhiltniase  mit  de- 
nen  des  Eileiters,  entweder  eiaem  Fas  deferens  (Vrodela  und  eioige 
Bairaehia)  oder  er  ist  ein  Ureier,  der  als  Canalia  uroepermaiieue  fmigirt 
(viele  Batrachia)^  wobei  ein  vorhandenes,  dem  Va$  deferene  homoiog  an- 
gelegtes,  Rohr  als  leitender  Apparat  nicht  in  Fonction  tritt,  aber  dnreh 
sdinen  Endtheil  mit  dem  Ureier  in  Hohlenverbindung  atdit  —  Die  Eiar 
entwickeln  sich  zwischen  an  einander  geschlossenen ,  in  einander  oberg^ 
hendeu  hfiutigen  Platten.  Durch  die  reifen  Eier  von  einander  enifernt, 
kdnnen  diese  Platten  die  Geatalt  eines  Sackes  annehmen  (Urodeia^  Bmlror 
cAia).  —  Die  Eileiter  sind  immer  getrennt  von  den  Eieratdcken.  —  Die 
Ureteren  mfinden  entweder  ein  in  den Endabschnitt  derEiieiter  (A»  dSr 
pnoa)  oder  miinden  neben  ihnen  in  die  Cloake  (A,  mofiajpnoa).  —  Ge- 
forchte  Cbpulationsorgane  fehlen  entweder  (A.  dipnod),  oder  aUid  Yor- 
handen (A, monapnoa). • —  Dieselben  sind  in  letsteren  Falle  entweder  paarig 
(Monopnoa  eirepioeiylica)  oder  unpaar  (Monopnoa  mamknoei^Uca).  —  Das 
Vorkommen  accessorischer  drusiger  Apparate  ist  nidit  anageacUossen. 

$.  135. 
Die  Amphibia  dipnoa  besitzen  ganz  symmetriscb  gdagerte  Geschlechts* 
tbeile.  —  Gefurchte,  zum  Abflusse  des  Samens  geeignete  CopulJEitionsor- 
gane  fehlen  ihnen  i).  —*  Wenige  ^  besitzen  ein  in  dem  Hohk^ume 
der  Cloake  gelegenes  undurdibohrtes  Wfirzchen  (PapiUa  geniiaUe),  — 
Im  Organisationsplane  der  mSnnlichen  Vrodela  und  Bairaehia  liegt 
eine  Fusion  derjenigen  CanSle,  welche  Samen  odei*  Eier  ansf&hren, 
mit  denjenigen,  die  die  Ausfuhi-ung  des  Harnes  besorgen,  —  In  der 
embryonalen  Anlage  ist  diese  Fusion  deutlich  vorhanden.  Es  gibt  dn  Ent- 
wickdungs-Stadium,  in  wdchem  diese  Fusion  bd  den  bdden  Geacfaleeh- 
tem,  wie  bei  ReprSsentanten  beider  Ordnungen  in  gldcher  Weiae  Statt 
hat  —  Nach  definitiy  absolvirter  Entwickdung  ist  eine  Fusion  zwar  er- 


1)  Ein  Penis,  dessen  Anwesenheik,  nach  einer  mangelhalten  Beobachtang  von 
Nitxich,  bei  Coect/ta  vermuthet  wnrde,  fehlt  dnrchaus,  wie  bereiu  darch  Bisch off 
nad  Ratkke  nachgewieien  ist. 

2)  Die  Gattang  Triton. 
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halten,  aber  dieja  der  erstea  Anlage  gegebeneii  VerhSltnisse  smd  Tersehie- 
denartig  modificirt  and  zwar,  sowol  je  nach  den  beiden  Geschlecbtern, 
wie  nach  den  yerscliiedenen  Tliieren.  ^ 

§.  136. 
Die  Ovarien  der  A,  dipnoa  bieten  Verschiedenheiten  dar  in  Betreff 
ihrer  Gestalt,  wie 'der  nfiheren  Anordaung  des  Siroma^  an  dem  die  £n4« 
wickduog  der  Eiei'  Statt  hat.  —  Die  Form  derselben  coiTespondirt  im 
AUgemeinen  der  Geaammtform  der  Thiere.  Sie  sind  gestreckt  bei  den 
GymnophioHu  and  Urodeia,  mehr  oder  minder  randlich  bei  den  Baira" 
cAca.  —  Je  nach  der  Jahreszeit  sind  sie  Terschiedentlich  aaagedehnt: 
bei  TriiiM  und  bei  den  einheimischen  Bairachia  im  Vorfruhlinge  oder 
Spfttfruhlinge  (Rama  escuienia)]  bei  Salamandra  za  Ende  des  Sonimers 
aehr  bedeutend.  —  Urn  die  Zeit  der  Reife  der  Eier  erscheinen  bei  den 
Urodela  and'  Bairachia  die  Eierstocke  als  geschlossene  hohle  Sdeke,  in- 
dem  die  Ui*spranglich  an  einander  liegeuden  Flatten  ihres  Siroma  darch 
die  ansgebiideten  Eier  von  einander  gedr&ngt  sind.  —  Die  Hdhlen  der 
SSclce  sind  einfach  and  ungetheilt  bei  den  untersuchten  Urodela.  —  Bei 
den  nnlersuchten  Bairaehia  sind  sie  darch  innere  Scheidewinde  in  ein- 
aelne  Hofalrfiame  zerfallen  ^).  —  Die  Eierstoekseier  erreiehen  einen  sehr 
yerschiedenen  Umfang  ^)]  derselbe  ist  unt^r  den  Bairaehia  am  betrScht- 
lichsten  bei  den  Gattangen  Noiodelphys  nnd  Brevicepa,  —  Die  Eier  eini- 
ger  Urodela^  s.  B.  der  Gattung  Siren ^  and  der  meisten  Bairaehia^  aind 
schwarz  pigmentirt;  nnter  den  Bairaehia  ermangeln  sie  des  schwaraen 
Pigmentes  bei  den  Gattangen  Allies  und  Breviaps*  —  Die  reifen  Eier 
treten  darch  Raptar  des  Peritoneal -Ueberzuges  des  Eierstockes  in  die 
Banchhdhle,  am  Ton  den  Oeiia  der  Eileiter  aufgenommen  zn  werden.  — 
Diese  Eileiter  sind  lange,  gewnndene,  TerhSltnissmSssig  weite  Can&le.  — 
Ihi*e  AnfSnge  liegen  yor  den  Ovarien.  —  Sie  besitzen  trichterformige 
Eingange,  die,  ziemlich  eng  an  den  Bauchwandungen  angeheflet,  den  Ova- 
rien von  vorne  zngewendet  sind.  —  Ihre  Ansmiindungen  in  die  Cloake 
bilden  oft  Vorragangen  in  dieselbe.  —  Die  Dicke  ihrer  Wandungen  pflegt, 
je  nach  den  Entwickelangsstadien  der  Eier^  verschieden  za  sein.  Schon 
¥or  Anfnahme  der  letzteren  hat 9  namentlich  bei  Batrachiern,  eine  Ver- 
dickung  ihrei*  Wandangen  Statt.  —  Sie  besitzen,  ausser  ihren  Bauchfell- 
UeberzGgen,  eine  Muskelhaat  und  eine  doixh  drusigen  Baa  aasgezeich- 
nete  Schleimhaut     Diese  ist  secernirend.     Es  erhalten  nSmlich  die  Eier 


1)  In  Betreff  der  EierstOcke  von  Coecilia  vgl.  Rathke  in  Mailer's  Archiv 
1852.  S.  351.     Dieser  Beobacbter  vermisste  einen  Hoblraam  in  jedem  Eieralocke. 

2)  Er  ist  ziemlieh  betrachtlicb  bei  den  Proteidea;  yfie  ich  ihn  a.  B.  bei  Me- 
9tobranchus  finde.  So  ist  er  es  auch  bei  Proteus  ^  wie  aus  einer  AbbUdn^^g  von 
Rnsconi  bervorgeht.  (Descrisione  di  un  proleo  feminino  notabile  per  lo  sviluppe 
delta  parii  dells  generasione  im  Giornale  di  Fisica  di  Pa  via  1826.   1.) 
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in  den  Eileitern  eine  eiweissartige  UmhfiUlnng^  die  Bildang  einer  derberen 
Scheie  (Tctfo),  die  bei  den  A.  monapnoa  erfolgt,  bleibt  dagegen  immer 
ana.  —  Bei  den  dnheimiachen  Triiones  trifft  man  gleichzeitig  keine  grds- 
sere  Anzahl  yon  Eiern  in  den  Eileitern,  vielmehr  treten  dieselben  anc- 
cessive,  va  zweien  oder  dreieni  in  den  Eiieiter  fiber.  Bei  Salamandta 
maeulaia  erfolgt  die  Entwickelnng  der  Embryonen  innerhalb  der  Eiieiter; 
die  Anzahl  der  gleichzeitig  in  ihnen  aich  entwickelnden  Eier  ist  aehr  be- 
deutend,  man  trifft  ihrer  zwanzig  bis  dreissig  in  jedem  Eiieiter  an  —  oft 
nicht  in  gleichmdssig  fortgeschritlener  Entwickelung.  —  Bei  den  einheimi- 
scfaen  Bairachia  tat  der  mit  atarken  Muakelachichten  belegte  Endabachnitt 
jetlea  Eildtera  weiteri  ala  deasen  Qbrige  Abachnitte.  Er  bildet  eine 
weite  Taache  3).  Daa  engere  Rohr  dea  Eileif  era  geht  bald  gloekenatid- 
artig  in  ihn  fiber,  bald  bildet  der  weitere  Endabachnitt  an  adnem  An- 
fange  dne  dnaeitige  blinde  Auaaackang  (Bufo),  Urn  die  Begattongaseit 
atrotzt  dieaer  Endabachnitt  von  den  in  aeberHdhle  angeaammdten  Eiern. 

S.  137. 

Gemeinaame  Eigenthumlichkdt  dea  nifinnlichen  Geachlechta-Apparatea 
der  biaher  nnteranchten  Urodela  ^)  iat  die,  dasa  Sperma  nnd  Harn,  nnter 
Mangd  einea  aelbatftndigen  Harnleitera,  ansgeflihrt  werden  durdi  ein,  ad- 
ner  Lage  nnd  Entwickelang  nach,  dem  weiblichen  Eildter  homologea 
Fm  dtfertfM.  —  Vaaa  effereniia  verlaaaen  jeden  Hoden  ala  achrSge  oder 
qnere,  meiat  netzfdrmig  verbundene  Canftle,  die  zum  Innenrande  jeder 
Niere  treten  and  mittdbar  in  aie  fibergehen.  —  Ihi*  Inhalt  wird  dorch 
andere  CanSle,  welche  vom  Auaaenrande  jeder  Niere  aaagehen,  in  daa 
Vaa  J^fwens  fibergefiihrt,  daa  anawendig,  mehr  oder  minder  entfernt  von 
)eder  Niere  in  dner  Peritonealfalte  liegt  nnd  hinten  in  die  Cloake  ana- 
mflndet  —  In  die  Cloake  pflegen  acceaaoriache  drfiaige  Gebilde  aoazn- 
mfinden. 

Die  Verachiedenhdten  dea  mfinnlichen  Geachlechta«Apparatea  der  dn- 
sdnen  Urodeia  betreffen  die  Hoden  adbat,  die  LSnge  nnd  die  Windnngen 
dea  Vas  deferensy  die  Einmfindungsatellen  der  ana  den  Nieren  anatreten- 
den  Foao  uro-tpemuUica  in  daaselbe,  die  Anordnung  der  acceaaoriachen 
Drfiaen  nnd  die  An-  oder  Abweaenheit  einer  Papilla  genUalis. 

Jeder  Hode  iat  entweder  dn  dnfacher,  nngetheilter  K5rper,  oder  er 
beateht  ana  mehren  in  einer  Lfingsreihe  gelegenen  Lappen,  die  dnrch  Ana- 
atomoaen  der  ana  jedem  auatretenden  Vata  effereniia  verbunden  aind.  — 
Einfach,  Ifinglich,  nngetheilt  iat  jeder  Hode  bd  Menopoma.    Bei  Meno' 


3)  Dieselbe  hat  von  ebigen  AnatomeD,  a.  B.  fon  Rathke,  die  BeieidiDan^: 
Vierut  erhalten. 

1)  Ea  fehlen  noch  Unlerfuchuogen  an  AVffi,  Amphitma^  SaUmamdra  ma^fima. 
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irofteftiM  and  bei  den  Mydodera  besteht  er  in  der  Kegel  aas  mehren  in 
einer  L&ngsreihe  gelegenen  Lappen  ').  —  Individ  ae]le  and  temporftre  Ver- 
achiedenheiten  betreffen  den  Umfang,  den  Fettreichthum  and  die  Farbe 
dea  Hodena. 

Die  Faaa  efferenOa  iesiit^  bei  lappiger  Anordnung  dea  Hodena  von 
jedem  aeiner  Lappen  aaagehend,  aind  theila  in  achrSger,  theila  in  querer 
Richtnng  sum  Inaenrande  der  Nieren  eratreckt.  Sie  pflegen  anter  einan- 
der  in  netzf^rmiger  Verbiodaog  za  atehen.  Die  meisten  aammeln  aieb  in 
einen,  dem  Innenrande  der  Niere  parallelen,  ihr  eng  anliegenden  LSngaca- 
nal.  Von  dieaem  auagehende  Canfile  treten  in  die  Nierenaubatanz.  Von 
dem  Anaaenrande  jeder  Niere  aaagehende  CanSle  treten  in  daa  Va$  defe^ 
r«na.  —  Ob  innerhalb  der  Niere  eine  Fnaion  der  ana  dem  L&ngacanale 
hervorgehenden  SamencanSlchen  mit  HarncanSlchen  Statt  findet,  oder  ob 
eratere  die  Nierenaubstanz  rein  darchaetzen,  urn  erat  an  ihrem  Rande  in 
weitere  Dudus  unnifBri  einiumunden,  iat  noch  nnklar. 

Daa  F(M  deferent  iat  ein  langer,  gew6hnlich  gewnndener  Canal,  der 
ziemlich  weit  vor  dem  Anfange  dea  Hodena  and  der  Niere,  nahe  der 
Lnngenworzel  blind  beginnt,  immer  in  einiger  Entfernung  vom  Ana- 
aenrande der  Niere,  eingefaast  von  einer  Peritonealfalte  verl&aft  and  in 
die  Cloake  einmundet  ^).  —  In  aeinen  Endabachnitt  manden  vom  fiaa- 
aem  Nierenrande  aaagehende  Harncanftle  ^). 

Bei  den  mSnnlichen  Vrodela  beaitzt  die  Cloake  eigenthiimliche  DrG- 
aen.  Solche  aind  beobachtet  bei  den  Proieidea,  bei  Siredan  and  bei  den 
Myciodera.  —  Dieae  Dr&aen  ^)  amd  allgemein  Follikel,  welche,  in  der 
Circamferenz  der  Cloake  gelegen,  mit  zahlreichen  Oiiia  in  dieaelbe  ana- 
manden.  —  Bei  Menoiranchue  iat  die  Cloake  inwendig  mit  dicht  ge- 
atellten  Franzen  besetzt,  welche  zam  Theil  aaa  dem  After  frei  heraaa- 
ragen.  —  Bei  Triton  liegt,  zunichat  den  Einmundungaatellen  der  Vaaa 
defereniia  in  die  Cloake,  eine  am  die  Begattangazeit  atark  entwickelte 
PapMa  geniUalU.  Neben  dieaer  munden,  am  dieaelbe  Zeit  tai'geacirende 
nnd  einen  achleimigen  Saft  abaondemde,  paarige  Drfiaen  von  rohrigem 
Bane :  die  aogenannten  Beckendrflsen.  —  Von  diesen  aind  noch  nnterachie- 
den  Fotticuli  ant^les. 


2)  Bei  Salamandra  maculata  beateht  jeder  Hode  ons  drei  bis  fflnf  Lappen. 
Aaf  die  iadiyidaellen  Verschiedenheiten,  die,  in  Betreff  der  Anzahl  der  Lappen  bei 
Tritones  and  bei  Salamandra  herrschen,  haben  Dufay,  Rathke  1.  c.  S.  37.  39. 
41.  and  Finger  L  c.  S.  14.  15.  aufmerksam  gemacbt.  Desgleidien  Pr^voat  and 
Da  ma  8  1.  c.  and  die  spAteren  Untersucher. 

3)  Bei  Menopoma  i.  B.  geachiebt  seine  Aaamundnng  auf  einer  kleinen  Papille. 

4)  S.  S-  131. 

5)  Sie  aind  nftber  beacbrieben  von  Dafay,  Punk,  Rathke,  Finger,  Da- 
vernoy  bei  den  Myetodera;  bei  Siredon  von  Rathke  and  MQller;  bei  Proieui 
von  Rathke  utid  Rnaconi. 

Handb,  4.  Zoolomie  v.  Siebold  a.  Sttnniit.  II.  2.  17 
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[Die  eiflea  nBtenachongdD  fiber  den  mAimlicheB  GescUechto-Apptrat  bei  fte~ 
prAfentaDten  der  Urodela  lieferte  Da  fay  (Mtooirea  de  I'aead^mie  det  tcieiicet  de 
Paria  1729)  bei  seinen  Stodien  der  Arten  der  Gattang  Trilon.^  Er  acbilderie  Hoden, 
Vas  defgreni,  den  milcbigen  Inbalk  deaaelben,  die  von  dem  Ende  der  Niere  in  daa 
Vas  deferens  einmundenden  Can&le,  gefOllt  mil  einem  milcbigen  Inbalte,  &bnlicb 
dem  dea  Vas  deferens^  nnd  die  acceaaoriacben  Geachlecbradrfiaen.  Der  Zuaammen- 
bang  iwiacben  Uoden  and  Vas  deferens  blieb  ibn  onklar.  Ratbke  (Beitr&ge  xor 
Geacb.  d.  Tbierwelt  1820  S.  135^  gab  eine  genaue  Scbilderang  dea  Vas  deferens^ 
kannte  aeinen  vordem  geachloaaenen  Tbeil,  blieb  jedocb  fiber  die  Verbindangen 
zwiacben  Uoden  and  Vas  deferens  im  Unklaren.  Die  von  der  Niere  sum  Ende 
dea  Vas  deferens  eratreckten  Canftle  aind  ibm  Anf&nge  dea  Samenleitera:  Samen- 
blaaen.  ~  Die  n&cbate  Arbeit  fiber  Triton  lieferten  Pr6vo8t  and  Dnmaa  (Annales 
dea  aciencea  natnr.  Tome  1.  Mara  1824.  p.  281.)  Sie  erw&bnen  der  verackiedtneB 
Formverb&ltniaae  dea  Hoden.  Sie  aahen  ana  dem  Hoden  6  bia  8  Gefiaae  bervor- 
geben  (ein  Scbreib-  oder  Drackfebler  macbt  aie  £u  Vaisseawe  sanffuins)\  welcbo 
aiimablicb  in  einen  gemeinaamen  Sammelcanal  eintreten.  Dieaer  verlauft 
neben  dem  Ureter  (Vas  deferens)  and  Offnet  aich  mil  dieaem  in  die  Cloake  darch 
die  nftmlicbe  Oeffnnng.  Celiea-ci  (lea  orelirea)  aervent  done  A  la  fo!a  ft  r^vaeaation 
de  la  aemence  el  ft  celle  de  i'urine.  Anaaerdem  kennen  aie  Vasa  urinifera.  On 
voik  avec  fttonnement  ae  dfttacber  da  bprd  ext^rieor  dea  reina  dea  aret^raa  nombreaz 
diapoa^a  en  faiaceaa,  qui  viennent  toaa  aboutir  ft  ToriGce  g^nito-urinaire.  En  kempa 
ordinaire,  ila  contiennenk  ane  liqueur  Ilmpide  qui  preaenke  toua  lea  caract^rea  de 
I'urine;  maia  au  printempa  et  dana  lea  mftiea  aeulement,  ila  ae  tronvenk  gorg6a  d*an 
liqaide  blanc,  laiteux,  ai  analogae  par  ion  apparence  ft  celai  dea  cananx  dMrena^ 
qne  noaa  crfimea  an  premier  moment,  que  le  apeme  retlaait  dana  lea  nretftrea. 
Le  microacope  vint  diaaiper  notre  err  ear ;  car  ce  liqaide  ne  contenait  point  d'aaimaU 
culea  et  Ton  y  voyait  aeulement  on  nombre  prodigieux  de  globulea  d'one  forme  et 
d*une  dimenaion  idenkiquea  avec  cellea  dea  globulea  dn  lait.  Ce  n'6tait  done  point 
de  la  aemence?  Ce  n*dtait  paa  non  plua  de  I'urine?  Et  Ton  ne  aanrait  former  ^oe 
dea  conjoGtnrta  aor  Torigine  et  la  deakinatlon  de  cette  ainguKere  liquenr,  qne  Ton 
retroave  conatamment  cbei  lea  mftlea,  ft  Tapproche  de  I'accoopleineat.  fia  folgt  eine 
Beacbreibang  der  Spermatozoiden.  —  Im  Weaentlichen  gab  Dnvernoy  etoe  fthaliche 
Daratellung,  wie  aeine  unmitkelbaren  Yorganger^  vervollakandigt  dorcb  die  Erkennt- 
niaa  direct  in  daa  Vas  deferens  vom  Hoden  ana  eintrekender  Samencanftle.  Dn- 
vernoy erwfifant  dea  L&ngacanalea,  in  den  die  meiaten  Samencanftle  aich  aammeln 
gleicbftilla.  Er  hftit  die  von  der  Niere  ana  m  daa  Ende  dea  Vas  deferens  ertflrecblen 
Canftle  bei  Salamandra  (Ratbke 'a  Samenblaae)  fAr  dn  Paqaet  dea  oretftrea  md 
bezeicbnet  ibren  Inbalt,  um  die  Zeit  der  Begattang,  ala  einen  milchigea  Uria.  -— 
Bidder  (Unteraucbungen  S.  31)  hat  den  Gegenakand  nocbmala  aorgl&Itig  verfolgt, 
Dnvernoy'aDaratellungweaentlicb  beatfitigt,  Spermakozolden  in  den  Vasa  efferentia 
testis  und  im  Vas  deferens  angetroffen,  die  anaatomotiacbe  Verbindung  der  in 
daa  Ende  dea  Samenleitera  einmfindenden  G&nge  (der  aogenannten  Samenblaaen)  mit 
Hamcanftlcben  nacbgewieaen.  In  ibrem  milcbigen  Inbalte,  will  er,  in  Gegenaatz  lo 
aeinen  Vorgftngern,  aucb  Spermakozolden  angekroffen  baben,  obgleicb  dieaer  weiaae 
Inbalt  aucb  auaaer  der  Paarungazeit  nicbk  ganz  feblk  (S.  35).  Ana  einer  Verkennang 
dea  vorderaken Nierenendea  von  Seiken  Dnvernoy' a,  in  welchea  Vasa  efferentia  dea 
Hodena  einkreken,  acbiieaak  er  auf  eine  acbon  vor  Einmfindnng  in  daa  Vas  deferens  Skakt 
findende  Fuaion  von  Samencanfilcben  und  Hamcanftlcben.  Die  AnfuUung  dea  Pakekea  von 
Hamcanftlcben  mit  Spermakozolden  erklftrk  er  aicb  darch  einen  Ruckkritt  der  Ictzkeren  indie 
Harncanftle.  ^-  In  Bekreff  der  Annahme  von  Communicationen  der  Samencanftlchen  mit 
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Hanicanilcheo  der  NiertHtobtttnt  waltel  wabncheinlich  eino  Tl«feb«ng  db*  ^  v.  W  it • 
tich  kjfirte  endlichdie  genetiKhen  VerbiHaiue  deg  Va$  deferens  •nif},  c).  —  Spiter 
gaben  Martin  Sainl-Ange  (Etade  de  I'appareil  reproductenr  dana  lea  cinqclaaaea 
d'anitnaox  vert6br68.  Porip  1854.4.)  eine  aebr oberflacblicbe  and  Lereboallet  (Recher- 
ches  8ur  Tanatomie  des  organs  ginttaux  des  animaux  vert6br68.  Nov. Act.  Acad.  Caea.Leop. 
1851)  eine  genaoe  neue  Darstellnng  der  VerhAltnlaae  der  mAnnlicben  GeaoblecbtforgMie- 
bei  Triion.  Die  mflmlicbea  GeacUechCatheile  der  PeremUbramehiaia,  Derotrmnaia^ 
so  wie  dea  Salamanders,  find  in  den  Schrilten  Ton  Rnsconi,  Rathke,  Bidder  nnd 
V.  W  It  t  i  c  b  ebenfalla  b  efriedigend  anfgeklirt.  Rucksichtlich  der  Bexeicbnnngen  der  ana* 
ftthrenden  Canfile  herrscht^  namentlich  bei  Ruse  on  i  und  Bidder^  UnbeaCimnitbeit  — 
Cine  von  Ratbken.  Muller  gemeinscbafUicb  angestellte  Unterancbnng der  Geachlebhta* 
organe  von  Siredon  (91  eckel's  Arcbiv  fflr  Analomie  nnd  Pliyaiolofi«  1829.  6. 212)  ef-: 
fAlile  den  Zweck,  alleZweifel,  daas  der  Azololl  wifklicb  ein  voMkomnen  eatwickellet 
Thier  iei>  in  beben. 

S.  138. 

Hinsichtlich  des  mADnlicben  Geschl^chts-Apparates  der  Bairaekia  f^\i 
Folgendes:  Gemeinaan  iat  alleo  die  EinrichtuDg,  data  Sperma  und  Ham 
darch  einen  gemeinachaAlichen  paarigen  Lftnyaoanal  aaagefQhrl  werdeo. 
Ala  (^emeinsamer  Auafubraogscanal  fungirt  entweder  ein^  seiner  Lage  und 
Entwickelung  nach,  dem  weiblicheo  Eileiter  homologea  Voe  deferene. 
oder  ein  dem  Ureter  der  wetbiichen  Thiere  homologer.  C/reler. 

Ein  vermoge  seiuer  Lageoverhfiltniaae,  seiner  Entwickdung,  wie  auch. 
seiner  Homologie  mit  dem  weiUiehen  Eileiftery  dem  Voe  -.  deferetie  der 
Urodeta  eatspi^chender  paariger  Gang  kdmmt  alien  Bairw:hia  bu,  •^, 
Sein  nSheres  Verhalten  ist  yerschieden.  —  Als  Ueberbleibsel  des  Aus- 
fuhrangsganges  dei*  Primordialniere  ist  er  1.  entweder  nur  in  d^m  ersten 
Lebensjahre  hohi,  nm  spiter  sn  obliterirea  und  fast.  voJlig  %a  schwindcn 
{Rana),  oder  2.  er  erh§lt  sich  perennirend  hohl  (mehre.  B^emee,  PeUh 
baiee^  Bomhinaiori  Diecogioeeue).  —  Unter  der  ersten  Bedingiing  fnngirt 
et*  niemals  als  Samen  und  Ham  ausf&hrender  Canal.  —  Unter  der 
zweiten  Bedingung  verhfilt  er  sich  functlonel  verschieden.  Entweder 
fungirt  er  nichi  als  Samen  und  Harn  ausHihrender  Canal  (Bufo),  oder 
er  fungirt  als  Samenleiter  und  Harnleiter  (BomtinaioTj  DiseogiaeeusJ. 

Bei  denjeuigen  Bairadkia^  deren  Vae  deferens  nicht  als  Canatts 
uroaperma/tctta  fungirt,  —  also  namenllich  bei  Rana  nnd  Bufo  —  pflegt 
die  Anordnung  des  Geschlechts-Apparates  folgende  su  seins  Die  beiden 
Hoden  iiegen  symmetrisch  swischen  und  unter  den  Nieren*  -^  Jeder  Hode 
ist  ein  ovaler,  xiemlich  derber,  oberflSchllch  ebener,  ungelappter,  jelblidi 
wdsser,  von  einer  Tunica  fMuginea  umschlossener,  ,nicht  selten  ober^ 
flfichlich  pigmeniirter  Korper.  —  Das  awischen  beiden  Hoden  ausgespannte 
Periioneum  umhfiUt  jeden  defselben,  mit  Ausnahme  der  EintrittsSteilen 
der  GeHisse  und  der  Austrittsstellen  der  Vasa  efferenii^  nnd  ist  dann 
uttter  der  ventralen  Flilcbe  der  entsprechenden  Niere  fortgesetst. . —  Die 
vom  Hoden  ausgdienden  Vaea  ejfferenlia  sind  wenig  gewundene,  in  querer 
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RkhioDg  veriaaf^ikle,  mit  einander  aoastomosiFende  GlDge,  walche  t«iit 
Innenrandfc  der  Nicren  streben.  —  Das  Sperma  gelangi  in  den  Ureier\ 
die  Art,  \Tie  es  io  denselben  ubergefahrt  wird,  ist  noch  uoaafgeklfirt 

Was  die  nfiheren  VerhSltoisse  des  dem  Vas  deferens  der  Urodela 
homologeii  Ganges  anbetrifft,  so  aeigen  sich  dieselben  nach  defiuiiiFer  Eot- 
wickelung  yerscbieden.  Bei  Rama^  aamenUieh  A.  eseulenia^  isk  er  ein 
diinnes  pigmentirtes  Fftdchen,  ohne  Sparen  eines  HohlraDmes.  Setn  Ende 
hangt  lusammeii  mit  einer  eigenthiirolichen  hohlen  Erweiterung  (Fesicula 
e£minali*)f,  die,  niit  dem  Ureier  verbundeo,  io  die  Cloake  ausmuodet. 
Dieselbe  liegt  aa  der  Anssenseite  d^  Ureier.  In  die  Sussere  Circamfereoz 
ibices  Hublraumes  m&Dden  sablreidie,  diobt  an  einaoder  gedrlngte,  knrse 
Schl&uche.  —  Bei  den  Bufonee  (B.  calamiia^  variabilis,  ^g^^)  pA^  ^cr 
genannte  Gang  eine  Sfrecke  weit  bobl  zu  biciben;  seine  Lftnge  ist  be- 
trSehtlicber;  tr  reicbtdber  die  Niere  binaus  nach  vom;  bier  ist  er  oft 
Us  £ur  Lnngenw.arzel  su  Terfolgen,  miodestens  bei  jungen  Tbierea;  seiii 
vorderes  Ende  pflegt  fbdenfftrmig,  obliterirti  oboe  Hoblraom  an  aeiiL 
ZtinScbst  seiner  Verbindong  mit  deni  Ureier,  ao  der  43renze  der  Cloake, 
besitzt  er  eine  kldne  blasige  Ansohwellung.  -*-  Znr  Begattungssdt  wird 
bei  den  Buftmee  das  BlSscben,  wie  der  Gang,  strotiesd  voll  von  Sperna- 
tdzolden  gefnnden. 

Balrachia,    bei    denen    das    Vae  deferttu   ak    Ckmalis   urogenUeiUe 

fungirt,  sind  Bombinaior  igneue  and  Diseogloeeue  piciue  ^).    Gemeioaam 

ist'ibnen  der  Mangel  eigener  Ureteren.     Koaa  efereniim  ieeiis  treten  bei 

ibnen  unmtttdbar)  ohne  TOrgfingigeo  Uebergang  im  Vasm  mHmfermf  wekbe 

vielmebr  isolirt  einmiioden,  io  das  Fim  d!^«rffia  *)}  das.  sacklBimife  Erwei- 

terungen  darbietet: 

[Die  Getchiohte  dts  miniiKchen  Geschlacbli-AMMrates  der  Bmiraehia  begjool 
Diil  Swammerdan's  UnterMickttngen  an  Rami  esculenia.  Swannnerdain  — 
dfr.  saleUt  Pr^metheiacb  gefeaselte  and  gefolterle  Zcrgliederer  —  kannte  fut  sammU 

1)  Rack  v«  Wittieh'S;Baoba€hliiDgeii;  s.aber  Bombinaior  1.  c.  S.  135  n.  174; 
fiber  Discoglosfut  S.  171.  —  So  schiiessen  Eimei-Bildungen  bei  Batrachiern  — 
troU  der  Verschii^deDheii  des  gesammten  Bauplanes  dieser  Ordnang,  der  demjenigen 
der  Chelonia  dorchaos  verwaodi  ist  —  an  solcfae  der  Urodeia  sich  an.  Ei»  der- 
artiger  Zusannnenhang  der  YerhAltniMe  einxelaer  Organe  and  Anordnoagen  bekundele 
sich  fcboa  ki  den  Bane  des  Gebdr-Apparates  der  Pelobaloidea^  in  der  Hautfarbong 
bw.  FkrffnidiuaL  (Ateloptu)  tarium  n.  s.  w.  FortgeseUte  Untersochungen  werden 
gf^wiss  weitere  Zucammenbange  solcher  Art  za  Tage  fOrdem. 

2)  Bei  Bombinaior  sab  v.  Wit  tick,  dais  nur  weniga,  moist  gestreckt  and 
nissig  gewnnden,  durcb  die  Breite  des  vordereo  Nierentbeiles  veiianfeade  Canale  sar 
Begattangsteit  rait  Sperma  angefflllt  wacen^  vrShrend  die  abrigen  gewundenea  and 
y^ei  engeren  Hamcsnilcbea  kein  Sperma  fahiten.  Daber  scbeint  es,  dass  die  Vasa 
effer$niia  tesUSf  awar  den  Uarncsnalcben  joxtaponirt,  durcb  die  Nierenroasse  bin* 
dorcfastr^'cken,  obne  eber  direct  mit  ibnen  su  communiciren.  Bei  Discoglossus  piclui 
endlicb  fehli  das  Mascbenaetc  der  Vasa  efferentid  iesiit  awiflchen  Hoden  nad  NIera 
nad  es  mQndet  ein  einsiger  Canal  in  den  rordersleii.Hieil  des  VoMdeferemi. 
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lich»  eiBulBe  Tkeiie  des  GMchlecbto-ApptratM,  bis  aof  die  Terkflmnerie  Aniiige  4e» 
Va$  deferm^M^  n&rolicb:  Hoden,  Uretormi,  die  Vuta  effereniia  der  UodeD,  Saaen- 
blase.  ^  Der  feinere  Baa  der  IJodea  warde  von  ibm  dabia  erl&utert,  dan  sie  ana 
RAbree  besleban,  die  mit  blinden  Anachwellungen  beginnen.   ^Uni versa  eorum  s«b- 
slaalia  velati  ex  globubis  coaipesila  esse  videtur.     Ana  tome  qoam  clarissime  deceit 
glebosas  islas  particulas  Umtammodo  apices  esse  totidem  dactoam  semioaliuaii,  qui 
simal  omnes  versus  testiculi  centniei  contendunl,  et  qnoram  nonnolU  inauper  dupli- 
cati,  sive  in  ramos  sunt  divisi»*  —  Die  Vasa  effereniia  warea  ibm  bekannk:  „Ex* 
iBlerno  testicalonim  latere  nonnulla  pallulant  vascula  seminalia  maiuscula,  alia  sin* 
pliciBi  alia  in  ramea  partita^  qaae  semen  per  totidem  qnasi  rivulos  e  testicalis  avebunt.' 
— *  Ibr  Uebergang  an  den  Nieren,  ibr  Eintritt  in  deren  bftntige  Bekleidung  and  ibre 
EiaasflDduig  in  den  Ureter  waren  ibm  bekannt:  ^Seminalia  baecce  vascala  paallatin 
versus  renes,  quibna  testicoli  incambunt,  progredinntur  et  tunicam  renam  iavestienteas 
perforantes  variisque  ramis  percnrsantes,  tandem  in  vas  deferens  sese  inserunt/*  — 
Er  .erkannte  in   dem  Ureter  einen  Ham  and  Samen  ausfuhrenden  Canal.     f^Vasa 
baec  deferentia  extemam  renam  oram  occupant,  ibiqne  cum  vasculis  seminalibus  modo 
menoratis  conjuBguBtnr.   Heic  vero  probe  animadvertendnm  eat,  qood  renes  anomquo- 
que  lotium  per  idem  iatnd  deferens  vaa,  per  quod  teaticali  in  coitn  aemen  aaun^  ex- 
cemnnt  qoeaMHlBodnm  in  booinibas  etiam  semen  atqne  nrina  eandem  per  nretbram 
evacuantur.**    „Ureteres  simul  vasorum  deferentium  munere  funguntor/^  —  Es  war 
ibm  sicber,  dass  die  Ham  and  Samen  ausfQbrenden  Can&le  den  Ureteren  bomolog 
seien:  ,,At  observatom  dein  nreteres  etiam  in  rana  femina  similem  in  modum  esse 
comparatos/'  —  ]>lese  vortreffliche  Darstettong  Swammer dam's  bKeb  ftisl  unbe- 
acbtet.    Boeael,  der  „die  edfte  Malerkunst  xu  seiner  Profession  erw&blt^\  der,  ^wn 
in  aelbiger  so  vollkemmen  xa  werden,  als  es  nur  immer  seine  Krilfte  sniessen  woiU 
ten,  die-  genaue  Betracbtung  derer  Werke  der  Natur,  derer  GescbOpfe  and  ibrer 
Affecten  niemalen  aus  der  Acbt  gebissen,  weil  docb  nor  derjenige  der  beste  Maler  ist, 
der  die  Ifatnr  am  besten  nacbsuabmen  weiss^,  wodurcb  es  gescbehen,  ^daaa  er  auch 
Maacbes  beobacbtet,  to  eigentKcb  ebea  nicbt  xu  seiner  Knaat  gebOrt,  doeb  abipr  die 
Aoftnerksamkeit  einea  Jeden  Menacben   verdient'*  —   bat   in  aeiner   nnaterblkhev 
Hiateria  natnralis  ranarum  aostratinm  Norimb.  1758.  p.  22.  die  S  w a  m  m er d  a m 'scbe» 
Beobacbtungen  xwar  erw&bnt,  v^ar  aber  nicbt  Anatom  genug,  um  sicb  vollslAndig 
xu  orientiren;  docb  finden  sicb  beiihm  Kenntnisse  von  der  verscbiedenen  Ausbildung, 
in  der  die  Anlage  des  Vat  deferens  bei  den  verscbiedenen  einheimiscben  Batrachiem 
verfaarrt  —  Dnrcb  Guvier  (Vorlesnngen  fiber  vergl.  Anatomie  Tb.  4.  Leipx.  1810. 
S.  413.)  wordea  Rfickscbritle  gemacbk  —  Provost  und  Dumas  (Observations  re- 
lativea  k  Tappareii  gi^nirateur  des  animaux  mAles  in  den  AnnaJes  des  sciences  natur. 
T.  I.  Paris  1824.  p.  279),  denen  die  Swammerdam'scben  Untersucbongen  be- 
kannt waren,  gaben,  nach  eigenen  Beobacbtungen,  eine  der  seinigen  wesentlicb  con- 
forme  Darstellung  und  Abbildung.  —  Ratbke  blieb  in  selnen  Beitrigen  xnr  6e- 
acbicbte  der  Tbierweh  tfaHe  1824.  25.  fiber  die  Wege,  in  welcben  der  8amen  ana* 
gefibrt  wird,  iai  .Uaklarea,  wict  aber  die  verknmmerte  Anlage  des  Kot  deferens 
aacb.    Diese  xog  aucb  J.  Mailer's  und  Burow's  Aufmerksamkeit  auf  sicb.     Es 
wurde  geltend  gemacbt,  dass  dieser  Anlage  des  Vas  deferens  die  Function  eines 
Samen    ausfubrenden  Canales  xukommen    kOnne   und    die   Swammerdam'acben 
Beobacbtungen  bexweifell.  —  J.  M filler  (De  gland,    secern,  stract.  Lips.    1830) 
reproducirte  die  Swammerdam'scbe  Darstellung    —   Diese  letxtere  wurde  dann 
IB  aller  Kfirxe  durcb  Dnvernoy  (Comptes  rendus  hebdomad.  1844.  T.  XIX  p.  957.) 
and   ausfubrlicber   durcb   Bidder   (Vergleichend.   anat    nnd    blstol.  Untersnchun- 
gen  fiber  die  mfinnl.  Gescblecbta-  nnd  Harnwerkxeuge  der  nackten  Amphibien.  Dorpat 
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1846,  4.)  beslfitigt.  Bidder  warde  es  ferner  wahracheinlich,  6tM  die  SnmencaDiie 
innerhalb  der  Niere  in  die  feinflteii  Nierencanitchen  fibergehen.  Endlich  beatritt 
Bidder  die  ExistemE  jener  Anla^^e  des  Vat  deferens  bei  Rana^  aah  aie  bei  Bu^ 
fonet  und  bekracbtete  sie  bier  fnnctionel  als  Saiuenblase.  Bidder  hatte  is  aeiner 
Abbandlung  den  der  Niere  anliegendeh  Ureter  der  mtnnlichen  Batraekia  Yon  dem 
entferni  von  der  Niere  liegenden  Vas  deferens  der  Urodela  nicbt  unterachieden. 
—  Es  blieb  Qbrig,  dicsen  Fehler  zu  eliminiren,  nnd  das  iat  id  einer  ansgeieicbneteo 
Arbeit  von  v.  Witticb  in  Siebold  und  Koliiker^a  Zeitoehr.  Bd.  4.  S.  125  anf 
aberxeagende  Weise  an  der  Hand  der  Entwickelangsgescbicbte,  tablreicher  Beobach- 
tungen  nnd  vollen  Besitzes  der  bistorischen  Data  geacbeben.  Eiae  lange,  freilicb 
oft  unterbrocbene  Beach Aftigong  niit  dem  Gegenstande,  ao  wie  ein  reichea  Material, 
das  ich  sorgfAltig  darcbmustert,  geben  mir  das  Recbt,  meine  voile  UebereinatiniaraDf 
mil  y.  Witticb  auszusprecben.] 

$.   139. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  bleiben  die  Ausfuhrangsgfinge  der  Ge- 
schlechts-  und  Harndrusen  getrennt.  Beide  GeschlechteL*  besitzen  Copu- 
lationsorgane.  Im  mSnnlichen  Geschlechte  bestehen  die  Hoden  in  gewan* 
denen  Kdhren.     Vasa  defereniia  ffthren  das  tSperma  in  die  Cloake. 

Die  beiden  grossen  Abtbeilungen  der  AmphiOia  monopnoa  verhalten 
sich,  in  Betreff  der  Anordnung  ihrer  Copulatlonsorgane,  wesentlich  ver- 
schieden.  Bei  den  Sirepiosiylica  sind  sie  paarig,  langs  dem  Schwanze, 
hinter  der  Cloake  gelegen;  sie  sind  ausstnlpbare,  hohle  K^gel;  bei  den 
JUonimoslylica  liegt  ein  einfaches  medianes  Copula tionsorgan  im  HohK' 
raume  der  Cloake. 

Die  Amphibia  monopnoa  siqd  theils  vivipar,  theils  ovipar.  Vivipare 
Arten  kommen.  nur  unter  den  Sirepiosiylica  vo^;  .es  sind  dies:  einige 
Sanria^  viele  Ophidia.  Die  Monimosiylica  sind  sfimmtlich  ovipar.  —  Bei 
alien  Monopnoa  eihalten  die  Eicr  in  den  Ovidncten  nicht  nur  eineEiweiss- 
schicht,  sondern  auch  eine  Schalenhaut  (Testa).  —  Die  Tesia  ist  in  bei- 
den Ordnungen,  in  BetrelT  ihrer  Derbheit,  verschieden;  sie  pilegt  dunper 
bei  dtn  Sirepiosiylica^  derber  und  kalkhaltiger  bei  den  ilf otitmoa/y/ica  zu, 
sein  ').  —  Bei  den  viviparen  Sirepiosiylica  erfolgt  die  Entwickelung  der 
Eier  innerhalb  der  Oviducte;  ihren  Eiern  mangelt  die 'Tesia  nicht;  nor 
pflegt  sie  diinner  zu  sein,  als  bei  den  oviparen  Arten.  Die  Entwicke-' 
lung  ihrer  Eier  erfolgt  also  unabbangig  vom  miitterlichen  Organismus,  da 
jeder  organischeZusammenhang  der  Mutter  mit  dem  V09  seiner  Schalenhaut 
umfassten  Eie  ansgeschlossen  ist.  — ^  Bei    alien  Amphibia  monopnoa   hat 

1)  Bei  reifen  Fotus  der  Monopnoa  streptostylica  ist  eine  zahnartige  Bewaff* 
nang  in  der  Zwiscbenkiefergegend,  die  spater  schwindet  and  im  Allgemeinen  der- 
jenigen  der  VOgeUFdtus  entspricht,  beobachtet.  Ibre  Bestimmung  ist  FOrderang  des 
Durchbracbes  des  reifen  FOtas  durcb  die  Eiscbale.  J.  M filler  hat  sie  bei  FOIus 
von  Eidecbsen  und  Schiangen  bescbrieben  (Arcbiv  1841.  S.  329).  Wahrend  der 
Correctur  bin  icb  auf  eine  neuere  Abbandlung  aufmerksam  gemacbt  von  D.  Wein- 
land  in  den  Wfirtemberger  naturwiss*  Jabresheften  XII.  1856.  p.  90.  Tb.  I.,  wo 
sie  bei  mehren  Eidecbsen  and  Scblangen  nacbgewieaen  ist. 
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wibrend  der  embryonalen  Entwickeluog  die  Bildung  eines  ilmsiioti  und 
'  einer  AUanioia  Statt. 

S.  140. 

Die  mfinnlichen  SirepiosiyUca  bieten  hinsicbtlich  ilirer  bestSndig 
paarigeu  CopuJationsorgaue  folgcades  Gemeimsame  dar.  1.  Der  Eingang  zar 
Hokle  jedea  Kegels  liegt  seitlich  hinter  dcm  als  Querspalt  crscheineaden 
Afler;  hinten  endet  seine  Hohle  blind.  —  2.  Die  iunere  AusUeiduiig  jedea 
Hohlraumes  steht  in  Continuiifit  sov?ol  mit  der  Susseren  Haul  der  Afler- 
and  Sckwanzgegend,  als  auch  mit  der  Scbleimhant  der  Cloake.  —  3.  Die 
Wand  jedea  yon  den  ventralen  Muskeln  der  Schvyanagegend  umfassten 
Cylinders  wird  wesentlich  gebildet  zu  fiasserst  aus  einer  elastischeu  Schiclit, 
inwendig  aus  einer  Schleimhaut ;  zwischen  beideu  liegen  cavernose  Rftume. 
—  4.  Das  hintere,  blinde,  nicht  mehr  hohle  Ende  des  Cylinders  wird 
auswendig  umfasst  von  einem  Muskel,  der  vom  hinteren  Theile  des 
Schwanzes  auszagehen  pflegt  und  das  Copulationsorgan  zurfickzieht.  — 
5.  Eine  yon  der  Ausmundungsstelle  des  Few  deferens  in  die  Cloake  be- 
giunende,  anscheinend  immer  gewundene  Rinne  ist  bis  aam  Ende  des 
Hohlcylinders  fortgcsetzt.  —  6,  Der  Cylinder  ist  ausstiilpbar.  Der  um- 
geatiilpte  Cylinder  ist  ein  Susserer  Penis.  Die  fiussere  Bekleidung  des 
letateren  ist  die  innere  des  Hohlkegels;  seine  Sussere  Rinne  die  innere 
dcssclben  Hohlkegels.  —  Bei  den  weiblichen  Streptosiylica  ^)  sind  nach 
demselben  allgemeinen  Plane  angelegte  Copulatioosorgane  ganz  abortiy 
vorhanden.  Sie  sind  schr  korz,  besitzen  jedoch  die  nfimlichen  Muskeln, 
wie  im  m&nnlichen  Geschlechte. 

§.  141. 

Bei  den  OphiJUa  sind  die  keimbereitenden  Geschlechtslheile:  Hoden 
und  Eierstocke  darch  geringe  Asymmetrie  ihrer  Lage  ausgezeichnet.  Die- 
selbe  ist  derartig,  dass  der  rechte  Hode,  wie  aoeh  der  rechte  Eiersiock 
etwas  weiter  yorwSrts  gelegen  ist,  als  der  liuke.  Eine  Conseqaenz  die- 
ses Verhaltnisses  ist  grdssere  L&nge  des  rechten  Vas  deferens  und  des 
rechten  Eileiters.  —  Der  rechte  Hode  wird  zugleich  nicht  selten  umfSng- 
licher  angetroffen,  als  der  linke;  der  rechte  Eierstock  enthliU  hHufig  viel 
mehr  Eier,  als  der  linke  ^). 

Jeder  Hode  liegt  yor  der  Niere  seiner  Seite;  seine  Form  pflegt  mehr 

oder  minder  Idngiich  zu  sein;    eine  hSutige  Huile  umgibt  ihn  nach  Art 

einer  Albuginea,    FortsSfze  dieser  Hant  pflegen  sich  nach  innen  in  Quer- 

einschnitte  des  Hodeus  zu  erstreckeu-,  dicht  am  Hoden,  wo  das  Vas  de- 

y«r«fia  abgeht,  liegt  oA  ein  kleines  gewundenes  Knfiuel;  anscheiueud  sind 

1)  Sie  kommen  sowoi  den  Ophidia,  als  den  Sauria  zu. 

1)  Ich  babe  dies  sowol  bei  0.  Eurysiomala^  aU  bei  0,  Angioslomata  gefua- 
den;  onter  letzteren  a.  B.  bei  Onychocephalus  dinga,  den  ich  durcb  Prof.  Peters 
Gute  za  aniersachen  Gelegenbeit  hatte. 
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es  Samengeilisse  ').  Das  Va€  deferens  verlftufl  am  Iimenrande  des  Ho- 
dens;  es  ist  lang;  als  gewiindener,  anfangs  weiterer,  daon  eogerer  Canal, 
dessen  sehr  kurze  and  sehr  zahlreiche  achranbenfBrmige  Windungen  durch 
Biodegewebe  eng  an  einander  geheftet  siad,  iat  es  bis  snr  Cloake  fort* 
geseUt,  in  deren  Wand  es,  etwas  seitiich,  dicht  neben  dem  Hamleiter, 
ansmnndet.  Die  Umgebnng  der  Einmfindungsstellen  der  Urogenital-GSnge 
ist  oft  etwas  trichterformig  vertiefl. 

Was  die  Ovarien  anbetiifft,  so  sind  die  Eier  immer  so  gelagert,  dass 
sie,  der  Lange  nach,  an  einander  gereihet  sind,  wobei  entweder  die  ent- 
sprechendcn  Enden  je  zweier  Eier  einander  beriihren,  oder  je  zwei  Eier 
dnrch  einen  Hohkanm  von  einander  getrennt  sind.  Der  Eileiter  bildet 
Windungen;  diese  sind  oft  schranbenformig  {Trigonocephalus,  Typhiope 
n.  A.)-  Er  ist  zagleich  sehr  erweiternngsflhig.  Zahlreiche,  dicht  an  ein- 
ander gedrangte  Lfingsfalten,  weiche  in  seiner  Hdhle  hSufig  sich  zeigen, 
schwinden  bei  seiner  Ausdehnnng.  —  Der  Oviduct  ist  bei  den  oviparen 
Schlangen  bios  Leitungs-Apparat;  bei  den  viviparen  hat  die  Entwic)<elang 
der  Embryonen  in  seinem  Hohlraume  statt.  Zo  den  viviparen  Schlangen 
gehdren  namentlich  viele  Jobola  ^).  —  Die  TexturverhSltnisse  des  Eilei- 
ters  pllegen,  je  nach  seinen  eiuzelnen  Streckeu  oder  Regionen  ongleichartig 
zu  sein.  Bei  der  Gattung  Vipera  ist  z.  B.  der  vorderste  Theil  des  Ovi- 
ductes  weit  und  dfinnhSntig;  ein  folgender  dickwandigerer  Abschnitt  ist 
mit  Qnerreiheu  nnregelmftssig  gestalteter  Papillen  besetzt;  ein  dritter  Ab- 
schnitt besitzt  dichtgestelite  LSngsfalten;  eine  kurze  Endabtheilung  ist 
durch  ihre  Weite  ansgezeichnet  ^)  und  besitit  LSngsfalten  ^);  die  Cloake 
ist  ganz  kurz. 

Die  nfihere  Beschaffenheit  der  mSnnlichen  Copal  ationsorgane  ')  bietet 


2)  Ob  diese  Gefasse  Ueberreste  der  Primordial-Nieren-Canile  sind,  oder  nioht, 
ist  Boch  Dicht  geaQgead  ermittelt. 

3)  Ein  absoluter  Unterschied  flndet  in  dieser  Besiehung  iwischen  den  Gift- 
scblangen  and  den  nicbt  giftigen  nicbt  Statt,  wie  bereito  Lenckart,  Baer,  Schle- 
gel  hervorgehoben  haben.  Schlegel  1.  c.  p.  86  hebt  hervor,  dass  t.  B.  die  Nqja 
oYipar  sind.  Arten  der  Gattung  CoroneUa^  s.  B.  C.  laetis,  sind  lebendig  gebarend, 
andere  Eier  legend.    Boa  murina  ist  lebendig  gebftrend,  andere  Boae  legen  Eier. 

4)  Diese  erweiterte  Endabtheilung  kOmmt  vielen  Schlangen  lu. 

5)  Bei  Arten  der  Gattung  Trigonocephalus  dagegen  in  querer  Ricbtung  ge- 
lagerte  circul&re,  kammartig  vorspringende  Falten. 

6)  Die  abortiven  Anlagen  der  Copulationsorgane  der  weiblichen  Schlangen, 
weiche  meistens  oder  voUstandig  unbeachtet  geblieben  sind,  bestehen  in  cylindrischen, 
kurien,  engen,  am  Ende  sugespitsten  Kegeln.  Sie  sind  von  denen  des  mftnnlichen 
Geschlechtes  vorcuglich  verschieden  durch  Kurse,  Enge  ihrer  Hohle  und  abweichende 
Textur  ihrer  Schleimhaut.  Bei  weiblichen  Trigonocephali  inserirt  sich  an  jedem^ 
gani  wie  im  m&nnlichen  Geschlechte,  ein  langer  vom  Schwancende  kommender 
Mnskel,  der  dieSpitze  umfaist;  ein  swelter  Muskel,  der  von  der  Seite  des  Schwan- 
ses  umfasst  von  seinen  ventralen  Uuskeln  entsteht,  befestigt  sich,  wie  gewOhnlich,  an 
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bei  den  verschiedenen  Ophidia  Unterschiede  dar.  Diese  besiehen  zanlchst 
daiin,  dass  jeder  der  beiden  Hohikegel  entweder  bia  su  seinem  Ende 
bin  eififacb  bletbt,  oder  in  zwei  Kegel  gespalten  ist.  Es  ist  also  aneh  das 
attsgesftftlpte  Copulationsorgan  jeder  Seite  entweder  einfach  oder  doppelt.  — 
Das  einfacbe  Copulationsorgan  besitxt  eine  einfache  Rinne;  das  gespaltene 
oder  doppelte  eine  einfacb  beginnende  und  dann  xweiscbenkelig  werdeude 
Rinne;  dieselbe  reicht  bis  zum  Ende  jedes  PenU,'^)  ^-  Andere  Unter- 
schiede  betreffen  die  Textnr  nnd  die  Beschaffenbeit  der  inneren  Aosklei* 
dnng  jedes  Copnlatiensorganes.  —  Bei  einigen  Schlangen  ist  die  Sclileini« 
bant  des  PenU  glatt,  vrie  z.  B.  bei  Pyihan.  —  Bei  vielen  ist  eine  Streeke 
der  Scbleimbant  mit  mebren  spitsen  Stacbeln  besetst  (i.  B.  bei  Trigo-' 
noeepkaiMs)]  sie  bilden  bisweilen  concentriscbe  Querreihen  {Croiabu)\ 
jede  dieser  Querreiben  wlirde  eineu  Ring  bilden,  wire  sie  nicht  dui*cb  die 
Rinne  unlerbrochen.  Bei  Anwesenheit  dieser  Stacbeln  suid  dieselben  im 
einge/iOgeuen  Zustande  der  Ruibe  vorwftrts,  auf  der  ansgestAlpten  Ratbe 
rfickwirts  gericbtet.  —  Bei  anderu  Seblangen  werden  die  Querreiben  yon 
Stacbeln  durcb  Querreihen  weicherer  halskrausenibnlicher  Fallen  vertre- 
ten,  oder  durcb  quergestellte  weicbe  BMtter  {Boa  murinm). 

Accessoriscbe  Drflsen  and  Aflerdrfisen  an  der  Worsel  des  Schwanses, 
oft  dicht  uber  der  Cloake  am  Afler  gdegen,  koinmen  mindestens  vielen 
Seblangen  zu.    Sie  pflegen  beiden  Gescblechtem  eigen  zu  sein  ^). 

S.  142. 

Bei  den  SauHa  liegen  die  Hoden  ganz  symmetriscb  oder  fast  sy m* 
tnetrisch  vor  den  Nieren.  —  leder  Hode  ist  ein  nngetbeilter ,  scbeiben- 
fSrmiger  oder  rnndlieber  KOrper.  dessen  aus  gewnndenen  Samencanfilcben 
bestehende  Substanz  von  einer  gew5bnlieh  dftnnen  Aihtginea  flberzogen 
ist.    An  der  Innenseite  des  vorderen  Hodenendes  anstretende  Vata  effk* 


der  EingtngttleUe  des  Hohlkegels  in  die  Cloake,  an  die  Anasenwand  jenes  nnd  be* 
senders  dieser  leUteren. 

7)  Die  Unterscbiede  der  CopulafiioiMor^ane  aiad  aock  in  geriagem  Maaase  alu- 
dirt.  Eine  Endspaltnng  jedes  derselben  kOmint  s.  B.  yor  bei  Arlen  der  Gatlongen 
Croialus  and  Trigonocephalutf  bei  Hydrophis  scAtslostis,  bei  Boa  murima,  bei 
Python  iigris;  Schlegel  I.  c,  p.  46.  fiind  sie  bei  Colmber  camu;  Cams  and 
Otto  bei  einer  Coronet  (Anyms  teytakf). 

S)  Einselne  Beispiele  Bind  fdlgende:  Bel  Triyonocepkalm  kmeeolaHu  fern, 
liegt  t.  B.  eine  ana  swei  ganz  eng  verbnndenen  Seitenbiiften  bestehende  Drdse 
(Afterdrfise)  an  der  Ruckwand  der  Cloake  and  Qberragt  nack  hinten  die  hiatere 
Lefae  des  Afters.  ~  Bei  Boa  mwHna  liegen  paarige  sackftrmige  mit  Smegma  ge- 
fillite  Drflsen:  wie  Anssacknngen  der  Cloake  erscheinend,  sa  jeder  Seite  des  An- 
fanges  des  Copalalionsorganes.  Diese  Mckfftrmigen  Drusen,  die,  Ahnlich  beschaffen, 
aach  vielen  Co/tf&er-Arten  s.  B.  Coiuber  tariabiUg^  kotrroi  n.  A.  sakonuaeni 
Jiat  man  bei  Weibchen  oft  mit  den  Aalagen  der  Copnlatiosorgane  verwechselt.  —  Bei 
den  Typklop$  liegt  ein  nnpaarer  drOsiger  Sack  aa  der  kinleren  Lebe  des  Afters. 
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rtmiia  gehen  fiber  in  em  naeh  Analogie  des  weiblidieii  Eileilert  gel^genei 
Canalsjsiem.  .Dieses  liegt  in  eiaer  Peritonealfalte  ,Ung8  der  Innenseita 
des  Hodens,  uemiich  entferni  yon  derselben.  Die  gelbe  Nebeaniere  liegl 
ihm  sowol,  wie  der  Hohlvene  sehr  eng  an.  Es  beginni  blind,  wdit  vor 
der  Commonication  mit  den  Fata  effermtia  tetiia.  Es  macht  den  Eindrack 
eines  Gef&sskuAuels  oder  eines  aus  breiten,  qneren^  6chraobenii&rniif;eQ 
dicht  an  einander  gedrfingten  Windnngen  bestehendea  K6rpers.  Sein 
Canalsystem  ^)  isi  der  Anfang  des  in  einer  Peritonealfalte  l&ngs  der  Ven* 
tralseite  der  Nieren  vcrlaufendcn  siemlich  weiten  Fm$  dgfmrent.  Dieses 
pflegt  kurze  schraubenfSrmige,  eng  an  einander  geheftete  Windnngen  xa 
bilden.  Nahe  seinem  Ende  findet  sieh  b&ufig  eine  kleine  Erweiterung. 
ZuleUt  mftndet  es  verengt  anf  einer  kleinen  PapUle,  neben  dem  VrHm' 
in  die  Cloake  aus. 

Die  Ovarien  adgen  sich  in  der  Regel  natersebieden  yon  dencn  der 
OphitHa  sowol  durch  ibre  ForUi  als  anoh  dnreb  die  Lagerung  der  Eier. 
Bet  den  untersnchlen  Kiomocrania  nnd  (^ama^ionidea  liegen  die  rand- 
lichen  Eier  nicht  reihenweise  bintereinander^  sondem  sasamniengehAuA: 
bei  Amphisbaena  liegen  sie  in  der  vorderen  Strecke  des  Eierstoclces  der 
Littge  nach  an  einander  gereihet,  wie  bei  Scblangen;  in  seinem  bintern 
Theile  sind  sie  gehfiuft.  — -  Die  Eier  vicler  Saurio,  i.  B.  Drocoj  Cha- 
madeo  erreichen  einen  bedentenden  Umfang.  Die  Eileiler  ')  pflegen  weit^ 
schranbenfdrmig  gewundea  zu  sein.  In  ihrem  Haltbande  linden  sich  oft 
glatte  Muskelfasern;  die  meisten  Sawria  scbeinen  ovipar  an  seia;  ein- 
aelae  siad  vivipar  ')• 

Die  ntiieren  Verh&ltnisse  der  paarigen  Copnlations-Orgaae  aeigea  bei 
dca  einaelnen  SamHa  Unterschiede  ^).    Dieselben  betreffen,  soweit  sie  be- 


1)  Dieser  gewOhnlich  als  Nebeahode  beteichnete  vordere  Absch&itt  des  Voi 
drferens  tst,  wenigstens  bei  einigea  Sauria,  kein  gant  einbcher  gewondener  CtnaL 
Bet  Eatwimuig  der  Windnagen  werdea  s.  B.  bei  Ewprepe$  Sebae  ait  dea 
Haoptcanale  in  Verbindoag  stehende  korie  IfebencaaSle  erkaant  Vielleicht  Ueber- 
reste  der  Primordial-Nierencaaiie. 

t)  leder  bcsitsi  of!  eiae  Eaderweiterang;  als  Beispiel  aeoae  icb  nUffdacifflm 
guiiaiut, 

3)  Dahin  gehAren  anter  dea  einbeiiaiscben  Saufia:  Zootoea  croc$a^  A»g$U$ 
flroffUis'f  anch  Arten  der  Gattang  Sepi  warden  als  yiripar  genannt.  Es  gilt  voa 
ihaea  im  AUgemeinea  das  NSmliche,  wie  von  den  yiviparea  Scblangen. 

4)  Diese  Unterscbiede  sind  noch  wenig  stvdirt  worden*  fiine  DoplicitSt  oder 
viebnebr  Endspaltnng  jedes  Copolationiorganes  bAmmt  vor  bei  der  Gattung  Iitfceria 
8.  B.  bei  L.  oceUakti  bei  Plaijfdactyku  gtUMms.  --  Die  Copnlationsorgane  der 
Chamaeleomdea  sind  dnrch  ibre  KOrse  ansgeieichnel.  —  Bei  mehren  oatersncbten 
Varmiida  ist  die  Inneawaad  des  HoUkegels  aiit  qaeren,  ooacenlrisGheni  babkraasea- 
sfftig  vonpringendea  Fatten  beseUI*  Die  Riaae  anterbrichi  diese  FaReareiben  der- 
artig,  dass  die  einselnen  Faiten  aicbt  vOilig  ringfOrmig  sind.  Das  aasgcsialple  Co- 
paiaiieasorgaa  gcht  in  eiaea  sagespitttea  EadkOrper  {PmU)  fiber.    Seine  Spitae 
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kannt  «iiid,  namenUich  ihreStait  fiudende  oder  ausbleibende  End^paUimg, 
ihre  LSnge,  ihre  innere  Aaskieidang  uad  histologisdie  Beschaffenheit. 

Einigen  Smmria  kommeo  accessorische  drfiaige  Apparate  *)  sa:  Afler- 
dr&aen. 

S.  143. 

GemeinsaDie  Eigenthumlichkeiteii  des  Geschlechts-Apparates  der  JVo- 
mmoBiylica  bestehen:  1.  in  dem  Beaitse  eines  ionerhalb  der  Hdhle  der 
Cloake  gelegenen  einfacben  Copulationsorganes  iind  2.  in  der  Beerenform, 
weldie  ihre  reifen  Eierstockaeier  annehmen  und  in  der  derberen  Kaik* 
schale,  weldie  die  Eier  wfthrend  ihres  Darchtrittes  durch  den  Eileiter 
erhalten. 

Das  einfache  Copolationsorgan  liegt  an  der  veniralen  Wand  der 
Cloake.  Seine  ilussere  Bekleidung  hi  eine  Fortsetzung  der  Schleimhaut 
der  letzleren.  Paarige  von  der  Unterflache  einiger  Wirbel  der  hinteren 
Rumpfgegcnd  ausgehende  Muskein  enden  au  seiner  Basis.  —  Die  Anlage 
dieses  Copniationsorganes  ist  derartig,  dass  paarige  Mngs  der  veniralen 
Cloakenwand  erhobene  und  ihr  angeschlossene  8eitenw&lste  in  einen  freien 
Endtheil  fibergehen.  Diese  Seitenw&lste  begrenzen  eine  von  ihrer  Wurfcel 
bis  zum  Ende  des  Copulationsorganes  erstreckte  Rinne.  —  Am  Ende  des 
Copulationsorganes  liegt  ein  undurchbohrter  and  ungefurchter  kleinerer 
Wnlst,  der  durch  seine  Lage  an  eine  Eichel  erinnert  —  Die  Grundlage 
der  die  Rinne  begrensenden  Seikenwulste  besteht  in  fibrdsen  Kdrpem. 
Jeder  dieser  fibrdsen  Kdrper  enthAlt  entweder  nnr  Spnren  von  cavemAsen 
Rftumen  oder  ermangelt  derselben  ganz.  Die  Vertheilung  der  caverndseu 
Raume  ^)  pflegt  nSmlich  derartig  zu  sein ,  dass  sie  sowol  in  den  Begren- 
znogen  der  Rinne  am  Anfange  der  fibrdsen  Kdrper  vorkommen,  ab  anch 
in  der  Eichel  ansgebildct  sind.  —  Diese  beiden  caverndsen  Streckens  die 
an  der  Wurzel  des  Copulationsorganes  and  die  dec  Eichel  sind  verbnn- 


bitdet  eioe  dachariige  Vorragang  fiber  einer  Aashdblony,  deren  luitere  Begreonng 
in  eineSpitze  (eioe  Art  Eichel)  aosgehl.  DieGrundisge  des  Penis  bildet  ein  ibrdser 
Kdrper.  An  seiner  Basis  liegea  in  die  Eicbei  fortgestste  cavemdse  Rtame.  —  Rue 
belrftchtlicbe  DrOse  liegt  nahe  der  Basis  jedes  Copulatioasorganes. 

5)  Dahin  gehdrt  t.  B.  PUgiydaciylus  guilalus  ma$.  Dicht  hinter  der  hinteren 
Lefke  des  Afters,  nach  anssen  bin,  dffnet  sich  mit  verbiltnissniissig  weitem  kreis- 
runden  Osltiifn  ein  tiemlich  weiter  hantiger,  subcataaer,  mit  Smegma  erfflUter 
Sack.  Eine  besoodere  Eigeifthumlichkeit  ist  ooch  die,  dass  der  vordere  Bogen  der 
kretsfdrmigen  Oefhong  and  ein  entaprecbender  Abschnitt  des  Sackes  von  einem 
knochenharten,  gebugenen,  sabcutanen  Hartgebilde  unlersiatzt  wird. 

1)  Die  caverndsen  Rfiurae  sind  stndirt  worden  dnrch  Caviar  Vorlesnngen  fiber 
vgl.  ^Anatomie  Thl.  4.  S.  509;  an  Emf$  europaea  von  Bojanus.  Vergl.  Tb.|XXX 
seiner  Ana  tome  testud.;  ferner  von  J.  M  filler;  S.  seine  Abhandlnng:  Ueber  swei 
verschiedene  Typen  in  dem  Bane  der  erectilen  mAanlicken  Geschlechtsorgane  der 
Stratbionen,    Abbandhingen  der  Beriiaer  Acad,  der  Wissensck.  1836. 
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den  durch  paarige  Venen  oder  dorch  vendse  Geflechte,  wdche  %q  jeder 
Seite  der  Binne  verlaufeo. 

Eine  gemeinsaine  Eigeuthfimlichkeit  der  MonimosiyHea  ist  die  9  dass 
ihrPeritonealsack  in  derBeckenge^end,  jederseits,  von  der  Grense  der  CloakCf 
in  der  Gegend  der  Wanel  des  Copniationsorganes  eine  mehr  oder  minder 
enge  trichterf<5rmige  Auasacknng  zu  bilden  pflegt.  Diese  Anssacknngen 
sind  ala  Peritoneal-Can§le  beseichnet  *).  —  Jede  Anasackung  ist  bei  den 
CSJMonio,  and  zwar  anscheinend  ansnahmslos ,  an  ihrem  Ende  blind  ge- 
scUoaseu.  —  Bei  den  Croeodiia  ist  ibr  Verbdten  in  aofeme  verschieden 
bcfunden,  als  jeder  sogenannte  Peritonealcanal  entweder  ein  blind  ge- 
schlossenes  Ende  oder  eine  feine  Enddffnong  be«tst  oder  su  besitaen 
scbeint,  die  an  der  Wnrsel  des  PenU  in  die  Cloake  ansmnndet. 

$.  144. 

Bei  den  Chehnia  liegen  die  Hoden  etwas  answSris  von  den  Nieren 
itnd  binter  ibnen.  Lilngs  dem  Innenrande  dea  Hodens  anstretende  quere 
enge  Vasa  efferenOa  mfinden  in  die  Seite  einea  blind  beginnenden  aaa- 
flibrenden  L&ngacanals  ').   Dieser  hat  die  Gestalt  einea  vielfaeb  vertcblun- 


2)  Diese  Perilonealcanftle  sind  luent  bet  einem  weiblichen  amerikaniscbeD 
Alligator  von  Plnmier  beschrieben  worden.  5.  Schneider  Hiatoria  Amphi* 
bioram  11.  p.  102.  ^Ud  pen  aa  deasoa  de  raous,  dana  I'aniif  mdme  en  aran^ant  vera 
le  rectnm,  on  y  voit  one  petite  ^mineBce  pointne  el  one  petite  caroacole  k  chaqae 
dM6  de  cetle  teinenoe.  Chaqae  caroncale  a  ane  onvertare,  qoi  ae  ferae  par  nae 
mani&re  de  valvale  annalaire  et  ph'aa^e  et  cette  oaverture  conduit  dana  la  capacity 
qui  est  entre  le  p6ritoine  et  lea  intestins.*  SpAter  sind  die  OefTDangen  beim  Nil- 
crocodil  VOID  Alteren  Geoffrey  Saint-Hilaire  (D^cription  des  reptiles  de  I'Egypte 
p.  237)  wieder  gefunden.  —  Eine  ansfubriiche  Abbandlong  fiber  dieselben  lieferten 
Isidore  Geoffrey  nnd  Martin  (Annales  des  sciences  nator  T.  XIII  p.  153;  ancfa 
Ueasinger  Zeitschrift  far  organ.  Physik  Thl.  2.  S.  439).  Dasa  diese  Peritonealans- 
sacknagen  bei  SchildkrOten  jemals  offene  Mfindungen  besitzen,  moss  icb  mit  Mayer 
(Analect.  S.  44)  und  Mailer  entschieden  in  Abrede  stellen;  wenigstens  habe  ich 
aie  bei  keiner  je  gesehen.  —  Was  die  Crocodile  anbetriflt,  so  scheinen  bei  ihoen 
Verschiedenheiten  vorsakommen.  Bei  einigen  untersachten  Arten  der  Gattnng  Croco- 
dUnt  habe  ich  nicht  eine  Spur  von  Oeffnuag  wahrnehmen  kOanea.  Anders  bei  swei 
minnlicbea  Exemplaren  von  AUigalor  luciuSy  wo  bei  fraheren  Unteraocbangen  eine 
sehr  feine  Oeffnung  am  Ende  jeder  Einsackung  deatlich  von  mir  erkannt  ist.  Aoch 
Owen  (Proceedings  of  the  committee  of  science  and  correspondence  of  the  loolo- 
gical  aociety  of  London  Part.  1.  1841.  p.  141)  hat  sehr  feine  Oeffnnagen  gesehen 
bei  Crocoili/tia  acutUBi  ^The  peritoneal  canals  opened  externally  on  two  small  pa- 
pillae placed  on  either  side  of  the  root  of  the  penis ;  they  also  commonicated  at  about 
a  line  distant  from  their  external  aperture  with  the  cavernous  structure  of  the 
penis.' 

3)  Eine  durchaus  abweichende  Darstellnng  des  Verhaltens  dieses  Canales,  die 
auch  xu  den  Beschreibungen  Anderer  x.  B.  des  Bojanns  nicht  stimmt,  gab  von 
Bmifi  terrata  Treviranus  I.  c  Aus  dem  binteren  Rande  jedes  Uodeus  entsprin- 
gen  etwa  12  etwas  weitere  Gefflsse,  worin  die  SamenrOhren  sich  vereinigen;  diese 
gehen  xam  gemeiaschaftlichen  AusfOhmngsgang  des  Semens:  einem   kjirxen  aber 
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genen  Gefllssknilaels.  Derselbe  ist  ziemlich  weit  and  besitzt  z.  B.  bei  CAe- 
IfKHtus  JIavUairU  fllnf  oder  sechs  ganz  karze  quere  blind  begidnende  Diver- 
tikel.  Sein  Ende  hat  einen  gesireckten  Verlauf;  die  Aasmflndangastelle 
des  AasfUkrQngscanales  in  die  Cloake  liegt  neben  derjenigen  dea  Vreier 
aof  einer  kleinen  Papille.  »^ 

Daa  Copulationsorgan  verhSlt  sich  nicht  bei  alien  Ch^mia  gleich* 
artig9  bietet  nelmehr  grosse  Verschiedenheiten  dar.  —  Ea  besitzt  entweder 
ein  ongetheiltes,  also  einfachea  freies  Ende  oder  ea  geht  in  paarige  freie 
Enden  aua.  Unter  der  ersten  Bedingnng  bleibt  aoch  aeine  Rinne,  welche 
an  der  Grenze  dea  Eingangea  in  die  Blase  beginnt,  einfach;  nnter  der 
iweiten  Bedingnng  ist  aie  an  der  Wurzel  der  paarigen  freien  Enden  in 
ao  vieie  Schenkel  getheilt,  als  freie  Enden  vorhanden  aind*  —  Ein  nnge- 
theiltes  freies  Ende  besitzt  der  Penis  bei  den  biah^r  untersuchten  TesiU" 
dbua  und  Euereia',  er  besitzt  ein  Paar  gefnrchter  aeitlicher  FortsStze  ond 
dn  nnpaarea  medianes  freies  Ende  bei  Chelodina  JlaviIaMs\  er  geht  in 
Tier  (jederseits  zwei)  freie  Enden  ans  bei  den  TrUmyehoidea. 

In  die  Cloake  mfinden,  wenigstens  bei  Tesiudmea  nnd  Emydea  bei- 
der  Gcschlechter,  paarige  SScke:  Bursae  anaka  ^). 

[Die  groisen  Verschiedenheiten  des  mftnnlichen  Geschlechts  -  Apparatea  der 
Ckehma^  die  namenllich  ihre  Copulationsorgane  betrelTen,  haben  Iftngst  die  Aofmerk- 
samkeit  derAnatomen  gefesselt  S.  Schneider  allgemeine  Naturgesch.  d.  SchiidkrOten. 
Leips.  1783.  S.  144.  and  6.  R.  Treriraons  in  Tiedemann's  nnd  Treriranna 
Zeitschrift  fOr  Physiologie  Thl.  2.  S.  284.  Tb.  XIH. 

Eine  Abbildnng  des  Pants  ¥on  Emys  europaea  hat  geliefert:  Bojanns  Ana- 
tone  testndinis  Tb.  XXX  fig.  184.  185;  die  des  Pemt  yon  CkeiofUa  imbrieaia  nnd 
voo  Bmffs  serrata:  Treviranns  1.  c.  Tb.  XIII.  fig.  1.  2. 

Die  Eigenthfimlichkeiten  des  Penii  der  Triamifchoidea  sind  dnrch  Untersnchnng 
detgenigen  von  Cyelodermm  frenatum  tnerrt  erkannt  warden  dnrch  Peters  (Vgl. 
die  Abbildnng  in  Peters  Reise  nach  Moiambiqne.  Amph.  Tb.  2.  fig.  5;  in  demselben 
Werke  Tb.  2.  fig.  2  and  3  hat  anch  Peters  die  eigenthfimliche  Znsammensetanng 
des  kn6chemen  Banchschildes  ¥on  Cydoderma  erl&otert,  wie  ich  nachtriglich  ra  be- 
merken  nicht  onterlassen  wiiL)  —  Eine  gemeinschaiUich  mit  Peters  angealellte  Ua- 
tersachnng  liess  wesentlich  Ahnliche  Verhiltnisse  des  Pants  bei  TrUmyx  aegypiiaeiu 
and  Emyda  granosa  erkennen.  Desgleichen  ftind  ich  ein  viargetheUtes  Pants-Ende 
bei  Trionyx  {Gynmopus)  oceUaius  nnd  ferox.  Zwischea  den  bnden  hinterstea 
Schenkein  des  Pants  liegt  die  nnpaare  Eichel.  —  Die  Voia  eferentia  ietiis^  so  wie 
der  Baa  dea  Hodens  sind  merst  erkannt  von  Morgagni  Adversaria  aaatomlca  omain 
Veaet.  1762.  foL  p.  110.] 


weitenf  dem  hinteren  Rande  des  Hodens  parallelen,  an  dem  Hodenende  geschiosse- 
nen  Canale.  Sie  dffaen  sich  seitwfirts  an  mehren  Stollen  in  letsteren.  Aach  Anf- 
nahme  der  Samenleiter  vereinigt  sich  der  gemeinschaftliche  Sammelgang  mit  einer 
einfachen,  aber  langen  nnd  vielfach  gewnndcaen  Samenblase. 

4)  S.  eine  Abbildnng  derselben  von  i^aiys  europaea  bei  Bojaans  Tb. 
XXX.  Dnvernoy  hat  sie  bei  Ckelydra  serpentma  nnd  bei  Cisiudo  carolimae 
beohachtet. 
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S.  145. 
Bei  den  Crocodtia  liegen  die  in  eine  Peritonealfalte  eingesackten 
Hodeoy  als  Iftoglich-ovale  Kdrper  theils  ?or,  theils  dnwirts  von  den  Nie* 
ren.  —  Bei  Crocodilua  nUoiicus  besteht  jeder  Hode  aus  iwei  an  der 
dorsalen  Seite  der  Lftnge  nach  zusammenhangenden  Massen*  Von  dem 
Aussenrande  des  Hodens  treten  mehre  euge,  gewnndene  schrdg  auswftrts 
ond  dann  hinterwSrts  gerichteie  Canilc  in  ein  Va$  defernu  Hhev.  — 
Dieses  ist  ein  Aber  dem  Banchfelle  gelegener,  ziemlich  dicJkwandiger 
Lfingscanal,  der  einen  gestreckten  Verlauf  hat.  Das  Faa  deferens  besitat 
eine  blasige  Enderweiterung.  Es  miindet  in  den  Anfang  der  Rinne  an 
der  Basis  des  PenU,  —  Die  einfache  Rinne  des  letzteren  ist  ziemlich  tief. 
Ihre  seitlichen  Begrenzongen  ermangein  allei*  Fatten  and  Lappen.  Die 
fiinne  reicht  bis  znm  *&ussersten  freien  Ende  des  Fenis.  Dieses  letztere 
tiberragt  frei  dne  unter  ihm  gelegene  Eichel.  —  Eine  unter  dem  freien 
Faiit-Ende  gelegene  trichterformige  Vertiefung  ist  nSmlich  dorch  ein  me- 
dianes  yertieales  Sepium  in  zwei  Seitenhfilften  getheilt.  Das  freie  kurze 
stampfe  Ende  dieses  Sepium  reprSsentirt  die  EicheL 
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Berichtigungen. 


Seite  5  Zeile  8  statt  Notadelphys  lies:  .Notodelphys'. 

7      -    21  statt  MonimoBlyliea  lies:  ,Monimo8tyliea*. 

-  23      -    27  statt  Igaaoa  lies:  ,Ignana'. 

-  18  Anmerk.  2.  statt  oooygis  lies:  ,cocoyc^s'. 

-  16  Anmerk.  2.  statt  Atelopas  rarius  lies:  ,Plirynidium  Tariam*. 

-  47  Zeile  24  statt  Chloroeohis  lies:  sDendroaspis'. 

-  87      -       2  Q.  Anmerk.  3.  statt  ^Notadelphys*'  lies:  «Notodelphys^ 

-  175  Anmerk.  3.   letite  Zeile   hinter   ,Organe*   einsnschalten :    ,und   Sten- 

son'schen  Gange.* 
•  219  Anmerk.  Zeile  3  t.  nnten  statt  Obseryations  anatomiqne  la  Sir^e  lies: 
^Observations  anatomiqne  snr  la  Sirine*. 

-  220  Zeile    4  Ton  oben  statt  Muss^  lies:  ,Mus^e'. 

-  225      -     24  statt  anostomosiren  lies:  yanastomosiren^ 

-  235      -       9  statt  tesdndinis  lies:  «testadinis'. 

-  237*    -     11  T.  nnten  statt  thoriciei  lies:  .thoraeioi*. 
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